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i5ei  der  nachfolgenden  Beschreibung  der  Apparaie  in  ihrem  Zusam- 
menhange  ist  die  Lage  der  Eingeweide  in  den  groflsen  Rorperhoh- 
len  nor  80  weit  angedeutet  worden ,  als  zur  AufFaBsung  ihrer  Form 
nfierlasslich  ist.  Die  Schilderung  des  sogenannten  Situs  nnd  der 
serosen  Haute  der  Brust-  und  Bauchhoble,  welche  die  Kenntniss 
sammtlicber,  in  einer  Eorperboble  vereinigter  Oebilde,  also  auch 
der  Oefass-  und  Nervenstamme  voraussetzt,  behalte  icb  einem  be- 
sonderen  Abschnitte  vor,  der  den  letzten  Band  beschliessen  wird. 

Wenn  schon  die  friiberen  Abtbeilungen  dieses  Werks  gezeigt 
baben,  dass  die  menscblicbe  Anatomie  nicht  die  fertige  Wissenschaft 
isty  filr  die  sie  von  vielen  Seiten  gebalten  wird,  so  kann  man  von 
manchen  Oebieten  der  Eingeweidelebre  sagen,  dass  sie  sich  noch  in 
ihren  Aniangen  befinden.  Es  gilt  dies,  wie  sich  von  selbst  versteht, 
zumeist  von  den  Materien,  an  welchen  die  mikroskopiscbe  Forscbung 
betbeiligt  ist,  in  deren  Natur  es  liegt,  dass  sie  ihr  Ziel  nur  schritt- 
weise,  auf  Umwegen,  nach  mebr  oder  minder  entschuldbaren  Tau- 
scbungen  erreicbt.  So  batte  icb  bereits  zu  mebreren  Capiteln  der 
friiberen  Hefte  des  vorliegenden  Bandes,  welche  im  Jabre  1862  und 
1864  erscbienen,  und  selbst  zu  dem  jlingsten  Hefte  eine  Anzahl 
von  Zusatzen  und  Bericbtigungen  mitzutheilen ;  ich  darf  es  unter- 
lassen,  weil  meine  Jabresberichte,  wie  den  Lesern  derselben  nicht 
entgaugen  sein  wird,  mit  Riicksicbt  auf  dies  Handbuch  abgefasst 
und  als  Ergauzungen  desselben  zu  dienen  bestimmt  sind.  Nur  auf- 
die  neuesten  Untersuchungen  iiber  die  Lunge,  Leber  und  Niere 
moohte  ich,  wegen  der  besonderen  Wicbtigkeit  dieser  Organe,  mit 
einigen  Worten  aufmerksam  machen. 
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VI  Vorwort. 

Die  lange  Controverse  tiber  das  Epithelium  der  Lungenalveolen, 
die  darch  die  iibereinstimmenden  Beobachtungen  des  Jahres  1862, 
und  zwar  gegen  die  Existenz  jenes  Epithelium,  entschieden  scbien, 
hat  die  uberraschende  Wendung  genommen,  dass  alle  spateren  Beob- 
achter  sich  fur  die  Wiedereinsetzung  deaselben  aussprachen.  Vor 
dem  Richterstuhle  eines  Daniel  wiirden  ihre  Zeugnisse  allerdings 
nur  von  geringem  Oewichte  sein,  da  fast  Jeder  die  Form  der  £pi- 
thelialzellen  in  andererWeise  beschreibt,  imd  so  ist  denn  dieneueste 
Abhandlung  iiber  diesen  Oegenstand,  von  Bakody  (Archiv  fiir  pa- 
thol.  Anat.  u.  Physiol.  XXX,  264)  wieder  zu  der  Ansicht  zuriick- 
gekehrt,  die  auch  ich  vertheidigte. 

Beziiglich  der  Leber  wurden  die  Bedenken,  die  ich  gegen  das 
Resultat  der  Injectionen  Budge's  ausspraeh,  ^m*cb  Andrejevic  und 
Mac-Gil lavry  (Bericht  fur  1861  und  1864)  beeeitigt  und  selbst  die 
Zweifel  an  der  Selbstandigkeit  der  Wandungen  der  capillaren  Gal- 
lengangsnetze,  welche  nach  den  Beobachtungen  Andrejevic's  noch 
gestattet  waren,  scheinen  durch  Mac-Gillavry's  Beobachtungen  ge- 
hoben.  Wenn  damit  die  Frage,  wie  das  Secret  der  Leberzellen  in 
den  Ausfiihrungsgang  gelange,  beantwortet  ist,  so  bleiben  doch  die 
Einwiirfe  bestehen,  init  welchen  ich  die  bis  dahin  giiltige  Ansicht, 
dass  die  Gallengangsdriisen  der  Schleimabsonderung  dienten,  be- 
kampfte,  und  der  Zweck  dieser  Driisengattung  bleibt  noch  zu  er- 
mittehi. 

Was  endlich  die  Niere  betrifil,  so  ist  der  Zusammenhang  der 
offenen  und  der  schleifenformigen  Canalchen,  den  zu  entdecken  ich 
mich  vergeblich  bemlihte,  gefunden.  Die  in  dem  Berichte  fur  1863 
zusammengestellten  Arbeiten  bestatigen  die  Angaben  von  Ludwig 
und  Zawarykin,  mit  der  durch  Schweigger-Seidel  eingefiihrten 
Modification,  dass  den  Zusammenhang  zwischen  dem  aufsteigenden 
Schenkel  der  Schleife  und  den  Anfangen  des  Sammelrohrs  ein  ge- 
wimdenes  und  erweitertes  Canalchen  (Schaltstiick)  vermittelt,  wel- 
ches zwischen  den  direct  von  der  Eapsel  des  Glomerulus  stammen- 
den,  gewundenen  Canalchen  in  der  eigentlichen  Rindensubstanz 
gelegen  ist. 

Gottingen  ,  im  December  1865. 

Dep  Verfiisser. 
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Erster  Abschnitt. 

Die  aussere  Haut  mit  ihren  Fortsetzungen. 
A.     Die  &u8sere  Haut,   Cutis^). 

Die  Haut  bildet  einen  volLst&ndig  geschloBsenen,  nach  der  Form  der  Cutis. 
Theile,  die  sie  uberzieht,  gemodelten  Sack,  der  anch  an  den  BOgenannten 
Oefiiiangen  des  Edrpers  nicht  eigentlich  dorchbrochen ,  sondern  nur  nach 
innen  umgeschlagen  ist,  nm  die  Hohlen  auszokleiden.  Wo  die  Haut  sich  in 
die  Korperhohlen  fortsetzt,  ftndert  sie  ihren  Charakter  entweder  plotzlich 
(am  After,  an  der  Mundong  der  m&nnlichen  Uretra,  am  Aagenlidrande) 
Oder  allm&lig  (an  den  Lippen,  am  Eingange  der  Nase  and  der  weiblichen 
Genitalien):  sie  geht  in  Schleimhaat  CLber,  indem  die  trockene,  sprdde  Ober- 
flache  feacht  nnd  schlilpfrig,  die  eigenthiimliche  Farbe  des  Incarnats  in  ent- 
schiedenes  helleres  oder  donkleres  Roth  amgewandelt  wird. 

Der  Grand  dieser  Yerschiedenheiten  beruht  einestheils  aaf  der  Beschaf- 
fenheit  der  gef^slosen  Schichte,  der  sogenannten  Oberhaat,  welche  die  freie 
OberflAche  ebensowohl  der  ftasseren  Haat,  als  der  Wandongen  der  Korper- 
hohlen deckt  and,  wie  sie  nach  innen  an  Machtigkeit  abnimmt,  die  Farbe  der 
tieferliegenden  Theile  dnrchschimmem  and  die  Exsadate  darchschwitzen 
lasst,  andemtheils  aaf  der  Besonderheit  der  DrUsen,  welche  aaf  die  aassere 
Oberflache  ein  fettiges,  aaf  innere  Flachen  ein  wftsseriges  Secret  ergiessen. 

Den  wesentlichen  Bestandtheil  der  ftasseren  Haat  bildet  eine,  aas  Bin-  Schioht«B 
degewebe-  and  elastischen  Fasem  and  hier  and  da  aas  glatten  Maskelfasem  cutit. 
sehr  fest  gewebte,  gefUss-  and nervenreiche Sabstanz,  dieLederhaat,  Cutis 
im  engeren  Sinne^).     Diese  wird  an  ihrer  fiasseren  Oberfl&che  von  der 


^)  Hautorgan.  IhUgumenium  cwnmune,     ^  Derma.  Cortutn.  Corpus  papUlare  Malpighi. 
Henle,  Anatomie.  Bd.  II.  1 


2  Cutis. 

Epidermis^)  bekleidet;  die  innere  Fl&che  h&ngt  durcb  lockeres  Binde- 
gewebe,  mehroder  minder  verschiebbar,  mit  dem  Bindegewebe  tiefererMem- 
branen,  namentlicb  der  Muskelfascien  and  der  Beinbant,  znsammen.  Yon  der 
Epidermis,  die  ans  kembaltigen  Zellen  bestehi,  setzt  sicb  die  Cutis  vermoge 
ihrer  Textnr  scbarf  ab;  in  das  lockere  subcatane  Gewebe  gebt  sie  obne  be- 
stimmte  Grenze  uber;  docb  charakterisirt  sicb  dies  snbcntane  Gewebe  moi- 
stens durcb  Fettzellen,  die  es  in  seine  Mascbenraume  aufnimmt.  Erfvlllt 
von  Fett,  stellt  es  eine  dritte  Scbicbte  der  ausseren  Haut,  die  Fettbaut, 
Panniculus  adiposus^  dar.  An  einzelnen,  dem  Druck  vorzugsweise  ausge- 
setzten  Orten  (uber  dem  Olecranon,  der  Patella  u.  a.)  treten  an  die  Stelle  des 
subcutanen  Gewebes  die  Bursae  mucosae  suhcufaneae,  grosse,  meist  mebrfacbe- 
rige  Sacke,  erfallt  von  einer  synoviaartigen  Flussigkeit,  deren  Menge  ubrigens 
unter  normalen  Yerb&ltnissen  sebr  gering  ist,  so  dass  sie  nur  dazu  dient,  die 
auf  einander  gleitenden  Wande  des  Sacks  scblupfrig  zu  erhalten;  krankbafter 
Weise  debnen  sicb  diese  Scbleimbeutel  zu  prallen  wasserbaltigen  Blasen  aus. 

Bie  Zerlegung  der  ausseren  Haut  in  Epidermis  und  eigentlicbe  Cutis 
wird  durcb  verscbiedenartige  Eingriffe  bewerkstelligt.  Bekanntlich  lassen 
sicb  scbon  am  Lebenden  yon  derOberflacbe  der  Haut  Lamellen  ablosen,  de- 
ren Trennung  weder  Scbmerz  nocb  Blutung  erzeugt.  Entzundungsreize, 
welcbe  die  Ausschwitzung  aus  den  Gefassen  der  Cutis  vermebren,  drangen 
vermittelst  des  Exsudats  die  Epidermis  von  der  Cutis  fib:  die  erstere  erbebt 
sicb  in  grosseren  oder  kleineren  Blasen  oder  stosst  sicb"  in  Scbuppen  los, 
je  nacbdem  das  Exsudat  flussig  in  gesonderten  oder  zusammenfliesseuden 
Bezirken  eingescblossen  wird,  oder  in  unmerklicber  Scbicbte  sicb  gleicbmas- 
sig  ausbreitet.  Eine  andere  Art  von  Agentien  bedingt  Erbebung  der  Epi- 
dermis in  Blasen  dadurcb,  dass  sie  die  Scbichten  der  Hant  in  ungleicbem 
Maasse  zur  Zusammenziebung  bestimmt,  also  durcb  einen  Yorgang  abnlich 
demjenigen,  der  das  sogenannte  Werfen  der  Fourniere  an  unseren  Mobelu 
veranlasst.  So  entsteben  z.  B.  durcb  bobe  Temperaturgrade  Brandblasen 
aucb  an  der  Leicbe,  indem  der  scbrumpfenden  Cutis  die  Epidermis  nicbt  zu 
folgen  vermag.  Wieder  anders  wirkt  die  Faulniss  und  insbesondere  die 
Maceration,  unter  deren  Einfluss  der  Zusammenhang  der  Epidermis  mit  der 
Cutis  dadurcb  verloren  gebt,  dass  die  tiefsten,  weicbsten  Lagen  der  erstereu 
zerstort  werden. 

In  keinem  von  alien  diesen  Fallen  aber  ist  die  Trennung  reinlicb.  Ex- 
sudate  werden,  streng  genommen,  nicbt  unter,  sondem  in  die  Epidermis 
ergossen:  sie  durchdringen  die  tiefen  weicheren  Scbichten  derselben  und 
sammelnsicb  erst  unter  den  oberflacblicben  resistenteren  Lamellen  oder  aach 
zwiscben  den  letzteren,  in  welchem  Falle  dieBlascben  ein  facberiges  Anseben 
gewinnen.  Eben  dieser  Weicbbeit  wegen  bleiben  aucb  beim  Bruben  der 
Haut  die  untersten  Epidermislagen  mit  der  Cutis  in  Yerbindung.  Bei  der 
Maceration  endlicb  und  bei  der  Anwendungabnlicber,  die  tiefen  Zellenlagen 
losender  cbemiscber  Mittel  (Essigsaure,  Alkalien)  erhalten  sicb  einzelne  Zel- 
len zufallig  in  Zusammenhang  mit  der  Cutis;  kommt  vor  vollendeter  Auf* 
losung  eine  trennende  Gewalt  hinzu,  so  gebt  der  Riss  meistens  mitten  durcb 
die  tiefe,  weiche  Scbicbte  der  Epidermis. 


')  Cutfculn,  Oberhaut. 
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Ein  richtiges  Bild  der  Art,  wie  Cutis  und  Epidermis  an  einander  gren- 
zen,  kann  nicht  ohne  Berucksichtigung  der  feineren  Textur  beider  Schichten 
gewonnen  werden,  die  ich  im  Folgenden  kurz  schildere. 

In  der  Epidermis  lassen  sich  allgemein  zwei  Schichten  unterscheiden.  Textur. 
Die  aassere,  die  eigentliche  Epidermis  oder  Hornschichte,  Stratum  cor-  '**'  *'"'"'* 
neufH^),  erscheint  auf  verticalen  Durchschnitten  unter  demMikroskop  paral- 
lel der  Oberflache  und  dicht  gestreiffc,  wie  bliittrig.  Sie  verdankt  dies  An- 
sehen  ihrer  Zusammensetzung  aus  platten,  polygonalen  Schiippchen  von 
0,02  bis  0,03™™  FlSchendurchmesser,  welche  mit  den  Randem  und  Flachen 
fest  an  einander  haften.  Die  innere  oder  Schleimschichte,  Stratum  mucosum  *^), 
sieht  bei  schwacher  Vergrosserung  komig  aus;  bei  starkerer  Vergrosseruug 
erkennt  man  die  Komer  als  Zellenkerne,  welche,  je  naher  der  Cutis,  ura  so 
dicht«r  zusammenrucken.  In  den  oberen  Theilen  der  Schleimschichte  sind 
sie  deprimirt  und  in  hellen,  ebepfalls  deprimirten  Zellen  eingeschlossen,  die 
im  Flachendurchmesser  den  Schiippchen  der  Homschichte  nur  wenig  nach- 
stehen ;  weiter  nach  innen  werden  die  Kerne  kuglig,  die  Zellenmembran  zieht 
sich  enger  und  enger  um  dieselben  zusammen.  Unter  den  Kernen  der  tief- 
sten  Schichte  sind  mitunter  einzelne  oder  ganze  Reihen  auffallend  klein 
(0,002™™  bis  zum  Punktformigen ,  wahrend  der  gewohnliche  Durchmesser 
0,006™™  betragt).  Nicht  selten  sind  die  Kerne  der  tiefsten  Schichte  stab- 
chenformig  mit  vertical  gegen  die  Cutis  gestelltem  langstem  Durchmesser. 
An  diesen  der  Cutis  zuniichst  gelegenen  Kernen  lassen  sich  haufig  Zellen- 
membranen  nicht  unterscheiden;  im  isolirten  Zustande  zeigen  sie  sich  von 
einer  diinnen,  ungenau  begrenzten  Protoplasmaschichte  umgeben  und  auf 
Durchschnitten  nehmen  sie  sich  aus,  als  ob  sie  frei  in  einer  weichen,  form- 
losen  Substanz  enthalten  waren  ^'). 


^)  Cuticula  Mai  p. 

')  Corpus  reliculare  $.  crif/rosum  g.  mucosum  Malp.  liete  s.  mucus  s.  stratum  Malpiijhi  aut, 
*)  Ich  beruhre  hier  einen  Controverspunkt ,  iiber  weichen  ich  raith,  Kolliker  ent- 
gegen,  schon  im  Canst  at  t'schen  Jahresbericht  fiir  1850  (S.  22)  erklarte.  Nachdem  ich 
<len  Gegenstand  aufs  Neue  wegen  der  Bedeutung,  die  derselbe  indess  liir  die  Zellentheo- 
rie  gewonnen,  einer  am  so  sorgfaltigeren  Pinifung  unterworl'en  hnhe,  .kann  ich  doch  nicht 
anders,  als  bei  der  oben  ausgeHprochenen  Mcinung  beharren.  Ich  hahe  in  einzelnen  Fal- 
len die  Raume  zwischen  den  Papilien  voUstandig  von  wohlausgebildeten  Zellen  erfiillt 
ge«ehen ,  die,  je  naher  der  Cutis,  um  so  kleiner  waren,  so  dass  die  Zellen  der  tiefsten 
Schichte  nicht  iiber  0,005™™,  ihre  Kerne  kaum  0,002™™  raassen.  Aber  die  Sicherheit, 
mit  welcher  hier  die  Grenzen  der  Zellen  zu  unterscheiden  waren,  diente  nur  dazu,  den  Wertli 
der  negativen  Beobachtungen  zu  erhohen  und  die  Kerne  fur  frei  zu  halten,  wo  sie  frei 
erscheinen.  Im  Resultat  stimmt  auch  Billroth  mir  zu,  wenn  er  von  den  Zellen  der 
Sobleimschichte  sagt,  sie  seien  nicht  streng  von  einander  isolirt  und  batten  keine  von 
dem  Zelleninbalte  gesonderte  Aussenschichte;  es  seien  vielmehr  die  Kerne  in  einer  fein 
p^nularen  Masse  eingeschaltet  (Mil  11.  Arch.  1858.  S.  169).  Bleibt  es  nach  unbefangener 
Deutung  dieser  Beobachtungen  immer  noch  wahrscheinlich ,  dass  Kerne  frei  an  der  Ober- 
flache der  Cutis  entstehen  und  im  Aufwartsriicken  sich  mit  Zellraembranen  umgeben,  so 
habe  ich  andererseits ,  so  sehr  ich  mich  darum  bemiihte,  nichts  auiYinden  konnen^  was  fiir 
eine  andere  Entwickelungsweise  der  Epidermiszellen  sprache.  Eine  endogene  Vermehruug 
der  tiefen  Zellen,  wie  Kolliker  wollte,  ist  heutzutage  nicht  einmal  mehr  nach  Analogie 
annehmbar.  Eher  konnte  man  an  eine  Theilung  der  Kerne  und  demgemass  der  Zellen 
in  den  tieferen  Schichten  denken  und  man  konnte  vermuthen,  dass  die  vertical  auf  die 
Oberflache  verlangerten  Kerne  zum  Behuf  der  Abschniirung  und  Theilung  in  die  Liinge 
gewachsen  seien.  So  meint  auch  Schneider  (Wiirzb.  naturw.  Zt-^chr.  Ill,  105.  1862)  in 
den    untersten,    Unglichen  2*ellen    des    geschichteten    Epithels    der  Cornea    alle  Phasen    der 
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Da  trotz  der  bestandigen  Abschilfening  der  oberflachlichen  Scbilppchen 
die  Machtigkeit  der  Epidermis  sich  unter  normalen  Yerhaltnissen  nicht  an- 
dert,  80  masB  angenommen  werden,  dass  sich  die  Schuppchen  bestandig 
nacherzengen,  nnd  da  SnbBtanzverlaste  der  Epidermis  nicht  aasgefuUt,  son- 
dem  nur  durcb  die  gesetzm&ssige  Abschilfening  der  Umgebang  aUmalig 
aasgeglichen  werden,  so  ist  zn  schliessen,  dass  dieBildung  der  neaenZellen 
in  der  Tiefe  vor  sich  geht.  So  liefert  nns  also  die  Betrachtang  eines  auf 
die  Oberflache  senkrechten  Dorchschnittes  der  Oberhaat  eine  Geschichte 
ihrer  Elemente :  die  tieferen  Zellen  sind  die  jCLngeren  und  haben  die  Bestim- 
mnng,  indem  sie  nach  aussen  rucken,  die  Form  der  Zellen,  an  deren  Stelle 
sie  treten,  anznnehmen.  Sie  wachsen  vonAnfang  an  mehr  in  die  Breite  als 
in  die  Hdhe,  dann,  an  derGrenze  der  Schleimschichte  angelangt,  platten  sie 
sich  plotzlich  ab,  wobei  der  Kern  entweder  spurlos  oder  mit  Hinterlassang 
eines  Hohlraoms  schwindet.  Die  aossersten  Lagen,  die  abgestorbenen  und 
zum  AbstoBsen  reifen  Schtippchen,  zeichnen  sich  durch  unregelmassige  und 
dnnklere  Conturen,  Folgen  einer  grosseren  Sprodigkeit  und  Trockenheii, 
aus;  sie  gerathen  leicht  in  Unordnung  und  werden  durch  geringen  Dmck 
von  einander  gelost  ^). 

Wo  die  Oberhaut  eine  grdssere  M&chtigkeit  besitzt,  in  der  Handflache 
und  Fusssohle,  sind  die  untersten,  der  Schleimschichte  zunachst  befindlichen 
Zellenlagen  der  Hornschichte  durch  besondere  Durchsichtigkeit  ausgezeich- 


Theilangen  des  Kerns,  von  leichten  Einkerbnngen  an,  beobachtet  zn.  haben,  doch  kam  es  nicht 
2U  einem  bedeutenden  Anseinanderweichen  beider  Kerne;  ob  die  Vervielfaltigung  der  Kerne 
zar  Abschniirung  fiihre,  blieb  zweifelhafb  and  dass  sie  znr  Regeneration  der  Zellen  in 
Beziehung  stehe,  ist  anerwiesen,  weil  bekanntlich  auch  in  den  oberflachlichen  platten 
Zellen  der  Hornschichte  dieser  Art  Yon  Epithelium  mehr  als  Ein  Kern  gefanden  wird. 
In  der  Epidermis  ist  die  Stabchenform  der  tiefsten  Kerne  bei  weitem  nicht  Regel ,  sondem 
etwas  ganz  Zufalliges;  sie  ist  viel  haafiger  scheinbar,  als  wirklich,  und  kommt  fast  nie 
auf  ebener  Cutisflache,  sondem  nur  an  den  Seitenflachen  von  Papillen  vor,  wo  denn  auch 
die  langsten  Durchmesser  der  Kerne  nicht  eigentlich  senkrecht,  sondem  geneigt  gegen  die 
Cutis  gestellt  sind.  Und  wo  solche  verl&ngerte  Keme  sich  fanden,  fehlten  doch  die  mehr 
oder  minder  tief  eingeschniirten  (Biscuit-)  Formen,  welche  man  an  den  durch  Theilong 
sich  vervielfaltigenden  Kemen  und  Zellen  anderer  Gewebe  triffl.  CI  el  and  (Joum.  of 
anat.  2^  Ser.  Nr.  11,  p.  361.  1868)  glaubt,  dass  in  der  Comea  die  Regeneration  von  der 
mittleren  Zellenschichte  auf-  und  ab  warts,  Hulke  (Monthly  microscop.  Journ.  II,  227. 
1869)  glaubt,  dass  sie  in  alien  Schichten  vor  sich  gehe;  nach  W.  Krause  (Archiv  fiir 
Anat.  1870,  S.  232)  erfolgt  sie  durch  Theilung  der  Zellen  der  Schichte,  welche  zunachst 
Hber  den  tiefsten,  senkrecht  gegen  die  Oberflache  verlangerten  Zellen  liegt.  Einen  Rege- 
nerationsprocess  ganz  anderer  Art,  der  nicht  von  den  vorhandenen,  sondem  von  eingewan- 
derten  amoboiden  Zellen  ausgehen  soil,  haben  die  neuesten  Arbeiten  aus  dem  Wiener 
pathologisch-anatom.  Institut  wahrscheinlich  zu  machen  gesucht  (v.  Biesiadecki,  Wiener 
Sitzungsberichte.  Bd.  56,  Juni  1867.  Pagenstecher,  ebendas.  Bd.  57,  April  1868).  Sie 
grunden  ihre  Vermuthung  auf  die  Anwesenheit  spindel  -  oder  stemfdrmiger ,  mit  Fortsiitzen 
versehener,  in  Carmin,  Goldchlorid  u.  a.  sich  intensiver  farbender  Zellen,  die  sie  zwischen 
den  Zellen  der  Schleimschichte  bis  unter  die  Homschichte  der  Epidermis  unregelmassig 
zerstreut  finden.  Friedlaender  (physiolog.-anatom.  Unters.  iiber  den  Utems.  Lpz.  1870, 
S.  48)  beschreibt  die  namlichen  Zellenformen  aus  dem  Epithel  der  Vagina.  Pagenstecher 
meint,  Uebergangsformen  von  denselben  zu  Epithelzellen  aufgefunden  zu  haben,  und  CI  a  son 
(Upsala  LiUcare-rdrenings  fdrhandlingar ,  IV,  411.  Mein  Jahresbericht  1869,  S.  24)  stimmt 
ihm  bei. 

1)  Diese  Lage  abgestorbener  Scbilppchen  giebt  Wendt   (de  epidermide,  Wratisl.  1833| 
p.  11)  Anlass,  eine  dritte  Schichte  der  Epidermis,   Straium  mort{fic<Uum ^  zu  unterscheiden. 
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net.  Sie  stellen  anf  Dickendurchsclmitten  (Fig.  4  '*')  einen  Streifen  von  0,01 
bis  0,015  Hohe  dar,  der  sich  ziemlich  eben  und  ganz  scbarf  gegen  die 
donkle,  bei  aofifallendem  Licbte  weissgelbliche  Scbleimscbicbte,  weniger  be- 
stimint  gegen  den  anfw&rts  folgenden  Tbeil  der  Homschicbte  absetzt.  Die 
histologische  Bedeutung  dieser  durchsicbtigen  Scbicbte,  des  Stratum  luddum 
OebP),  ist  noch  nicbt  yollkommen  aufgeklart;  wahrscbeinlicb  entspricbt  sie 
einer  Uebergangsform  von  den  kernhaltigen,  ringsam  mit  feinen  baarfbr- 
migen  Fortsatzen  versebenen  nnd  in  einander  greifenden  Zellen ')  der 
Scbleimscbicbte  zn  den  kernlosen  and  glatten  Zellen  der  Homscbicbte:  zwi- 
scben  beiderlei  Zellen  kommen  n&mlicb  einige  Reiben  mitSparen  des  Eems 
und  der  Fortsatze  yor. 

Anders  fasst  Schr5n  (Oontribozione  alia  anatomia,  fisiologia  e  patologia  della 
cute  lunana.  Torino  1865)  die  Beziehung  der  Schichten  zu  einander  auf.  £r 
befltreitet  nicht  den  Uebergang  der  Schleimschiehte  in  das  Stratum  lucidum,  vermisst 
ancb  gerade  zwischen  diesen  beiden  Schicbten  eine  scharfe  Begrenzung,  bebauptet 
aber,  dass  die  eigentlicbe  Hornschichte  genetiscb  vom  Stratum  lucidum  verscbieden 
und  ein  Product  der  Knauel-  vielleicbt  aucb  der  Talgdriisen  der  Cuds  sei.  Ich 
verweise  auf  die  Kritik  dieser  Theorie  in  meinem  Jahresbericbt  fur  1866,  S.  33, 
und  in  einer  Abhandlung  von  Aufhammer,  wiirzb.  Yerhandlg.  N.  F.  I,  192, 
1870.  Immerhin  bleibt  es  auffallend,  dass,  wie  aucb  Aufhammer  bestfttigt,  in 
der  nacbsten  Scbicbte  iiber  den  abgeflacbten  Zellen  des  Stratum  lucidum  wieder 
mebr  ausgebildete  Zellformen  vorkommen. 

Beim  Neger  bildet  einen  Bestandtbeil  der  Oberbant  das  Pigment,  eine 
meist  einfacbe  Lage  kleiner,  platter,  polygonaler,  yon  Pigmentmolekolen 
mebr  oder  minder  erfilllter  Zellen,  welcbe  anmittelbar  anf  der  Cutis  anf- 
sitzen.  Pigmentirte  Hantstellen,  wie  sie  bei  vielen  Indiyidaen  der  weissen 
Basse  am  Warzenbof,  in  der  Gegend  der  Genitalien  und  des  Afters  yor- 
kommen,  zeigen  nnr  selten  regelmassige  Pigmentzellen ;  die  Farbang  rtLbrt 
bier  tbeils  yon  farbigen  Eemen  der  tiefen  Scbicbte,  tbeils  yon  Pigmentmo- 
lekfilen  ber,  welcbe  in  den  tiefen  Lagen  freizwiscben  denKernen  angeb&oft 
liegen^).  Ob  die  Plattcben  der  Hornscbicbte  bei  den  gefarbten  Rassen  far- 
big  seien  oder  nicbt,  ist  eine  alte  Streitfrage  (meine  allg.Anat.  S.  236),  iiber 
die  aucb  beute  nocb  die  Ansicbten  getbeilt  sind.     Icb  selbst  yermag  keinen 


^)  Indagini  di  anatomia  microscopica  per  servire  alio  studio  dell'  epidermide.  Milano 
1857.  Schon  fruher  hatte  C.  Krauae  (R.  Wagner's  Handworterbnch  II,  112)  diese 
Schichte  Ton  der  Schleimschiehte  gesondert  und  als  „mittlere"  Schichte  der  Epidermis 
bezeicbnet.     Schron  nennt  sie  „OehPsche  Schichte **. 

2)  Stachel-  und  Riffzellen  M.  Schultze  (Archiv  fiir  path.  An.  u.  Phys.  XXX,  260, 
1864).  Schrbn's  Beschreibung  dieser  Zellen  (Moleschott's  Unters.  IX,  93,  1863),  die 
der  von  Schultze  voranging,  steht  darin  mit  ihr  in  Widerspruch,  dass  Schron  die 
durch  die  haarfdrmigen  Fortsfitze  bewirkte  Streifung  yon  Porencan&lchen  der  Zellenwand 
herleitet.  Bizzozero  (ebendas.  XI,  30,  1871)  bestreitet,  dass  die  FortstLtze  in  einander 
greifen;  ihm  scheinen  sie  vielmehr  auf  einander  zu  stossen  und  mit  den  Spitzen  zu  ver- 
schmelzen. 

*)  Hiemach  habe  ich  die  in  meinem  Handbuche  der  allgemeinen  Anatomie,  S.'283 
ausgesprochene  Behauptung,  dass  ^e  dunkle  Farbe  der  Haut  iiberall  von  eigentlichen 
Pigmentzellen  herriihre,  C.  Krause  (a.  a.  O.  S.  122)  entsprechend ,  zu  herichtigen,  muss 
aber,  demselben  Beobachter  entgegen,  fortfahren,  die  farbigen  Elemente  der  Negerhaut  fUr 
Zellen  zu  halten,  die  allerdings  ungewohnlich  klein  (durchschnittlich  0,01™™  im  Fliichen- 
durchmesser) ,  aber  deutlich  kemhaltig  und  nur  durch  feine  Streifen  heller  Intercellular- 
substanz  von  einander  getrennt  Kind. 
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Unterschied  zwischen  den  Epiderinisschuppchen  desNegers  und  der  weissen 
Rasse  zu  erkennen. 

Die  Cutis  besteht  aus  eineiii,  wie  erwahnt,  von  zahlreicben  elastischen 
Fasern  durchzogenen  und  umspounenen  Bindegewebe.  Die  Bindegewebs- 
biindel  sind  zum  Theil  cylindrisch  oder  prismatisch,  zum  Theil  platt,  depri- 
•  niirt.  Durch  Lagen  elastischer  Fasernetze,  die  sicb  gegen  die  Oberflacbe 
bin  verfeinern  und  zugleich  vervielfaltigen,  sind  sie  unvoUkommen  in  Scbicb- 
ten  abgetheilt.  In  jeder  Scbichte  liegen  Gruppen  von  Bundeln  strobmatten- 
artig  unter  recbten  Winkeln  gekreuzt,  so  dass  ein  gliicklicb  gefubrter 
Dickendurcbscbnitt  in  den  Zwiscbenraumen  der  longitudinal,  der  Oberflacbe 

Fig.  1. 
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Ditkendurchsthnitt    dunh    die    Haut    des  Fingers.     1   Hornschichte ,     2  Schleimschiehte, 
3  Papillen,     4  Cutis.     Der    spiraltormig    verlaufende  Ausfiihrungsgang    der  Knaueldriise  ist 
von  dem  Sthnitte  mehrfach,   sowohl  in  der  Hornschichte  (5)  als   in  der  Schleimschichte  (6) 
getroffen.    7  Bindegewebsschichte  der  Wand  des  naralichen  Ausfuhrungsganges  in  der  Cutis. 
8  Epithelium,  9  Lumen  desselben  Ganges,  den  der  Schnitt  an  einer  tieferen  Stelle  gebflfnet 

hat. 
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parallel  verlaafenden  Biindel  die  Querschnitte  anderer,  senkrecht  auf  ihre 
Langsachse  getroffener  B&idel  zeigt  (Fig.  1,4).  Die  Elasticitat  dieser  Biindel 
ist  Ursache,  dass  rande  Stichwunden  der  Cutis  zu  Spalten  verzogen  werden, 
wobei  zagleich  der  Faserverlauf  die  Richtung  bedingt,  nach  welcher  die  Stich- 

can&le  sich  yerlangern  and  demnacb  aus 
dieser  Yeranderang  der  Stichwunden 
erschlossen  werden  kann  (Langer)^). 
An  bestimmten  Korperstellen ,  z.  B.  an 
den  Gelenken,  im  Gesicht,  am  Rftcken  and 
der  Brust  ist  sie  constant,  an  anderen 
variirt  sie,  z.  B.  an  den  Mittelstftcken 
des  Unterarms  and  Unterscbenkels  und 
an  der  vorderen  Baucbwand.  Zu  den  in 
der  Ebene  der  Cutis  verlaufenden  Faser- 
zUgen  kommen  vertical  gegen  die  Ober- 
flache  aufsteigende  Biindel,  welcbe  die 
Haarb&lge ,  die  Ausfilhrungsg&nge  der 
Knaueldriisen  begleiten  und  in  die  spft- 
ter  zu  beschreibenden  fadenformigen 
Ilervorragungen,  die  sogenannten  Papil- 
len,  sich  fortsetzen.  Indem  das  elastische 
Gewebe  die  Zwischenr&ume  zwischen  al- 
ien diesen  Faserzugen  ausftQlt  und  alle 
umspinnt,  gewahrt  es  auf  Durchschnitten 
jeder  Richtung,  wenn  das  Bindegewebe 
durchsichtig  gemacht  worden,  das  Bild 
eines  Netzes  mit  engeren  oder  weiteren 
rundlichen  Maschen,  in  welchen  wieder 
Querschnitte  der  mit  den  Bindegewebs- 
fasem  verlaufenden  elastischen  Fasern 
als  feine  Piinktchen  sichtbar  sind  (Fig.  2). 
An  den  meisten  Stellen  bildet  eine  con- 
tinuirliche,  sehr  feinmaschige  elastische 
Lamelle  die  ausserste  Begrenzung  der 
Cutis');  wo  diese  mit  Papillen  versehen 
ist,  setzen  sich  dunne,  wellenformig  geschlangelte  elastische  Fasern  in  die 
Axe  und  gegen  die  Oberflache  der  Papille  fort,  auf  deren  Verhalten  ich 
zuruckkomme. 

Muskelfasern ,  sammtlich  vom  Charakter  der  glatten  oder  organischen, 
kommen  in  der  Cutis  in  zweierlei  Anordnung  vor:  entweder  in  flachenhafter 


Dickendurchschnitt  der  Haut  des  Riik- 

kens,    gekocht    and     mit     verdiinnter 

Kalilosung   behandelt.     Elastische    Fa- 

sernetze. 


^)  Zur  Anatomie  und  Physiol,  der  Haut.     Wien  1861. 

^)  C.  Krause  (a.  a.  0.)  fiihrt  sie  als  eigenthiimliches  Stratum,  jedoch  ohne  besondere 
Benennung  auf.  Sie  ist  identisch  mit  Todd  und  Bowman's  Basement  membrane  (Phy- 
^^olog.  anat.  p.  404),  vielleicht  auch  mit  OehPs  Zona  hyalina  und  dem  von  Biesiadecki 
(Strieker's  Handb.  I,  581)  durch  Chlorgoldbehandlung  dargestellten  Saum,  nicht  aber 
mit  meiner  intennediaren  Haut,  wic  Rei chert  (Miill.  Arch.  1845,  S.  142)  und  Kolliker 
(Mikroskop.  Anat.  S.  47)  annehmen.  Denn  unter  diesem  Namen  verstehe  ich  die  kern- 
reiche  Schichte  zwischen  der  untersten  Zellenlage  des  Epithels  und  dem  Bindegewebe  des 
geiassreichen  Substrate  (Allg.  Anat.  S.  lOlO). 
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Ansbreitimg  als  besondere,  aus  netziormig  anadtomosirenden  B&ndeln  be- 
stehende  Schichte  (in  der  Haut  des  ScrotuiQ,  PeniB,  des  Warzenhofs) ,  oder 
in  vereinzelten,  die  Cutis  der  Dicke  nacb  schrag  durchsetzenden  Strangien, 
die  zu  den  Haarb&lgen  in  Beziehung  steben.  Ferner  entbalt  die  Cutis 
Haarbalge  und  deren  Drusen,  sowie  die  Ausfubrungsg&nge  der  Enaueldrusen, 
aber  nur  ausnahmsweise  diese  Dr&sen  selber.  Nenrenstammcben ,  mit  je 
einem  Arterien-  und  Yenenstammcben  in  gemeinsamer  Scheide  eingescblos- 
sen,  zieben  zwiflcben  den  BindegewebsbiUideln  bhidurcb;  daneben  zeigen 
sicb  auf  Durcbficbnitten  grosse,  von  einer  der  inneren  Gefassbaut  abnlicben, 
streifigen  (elastiscben)  Membran  ausgekleidete  Hoblraume,  die  nicbt  wobl 
etwas  anderes,  als  Lumina  der  Lympbgefasse  sein  konnen. 
OraoM.  Die  Grenze,  in  welcber  Cutis  und  Epidermis  einander  berubren,  zeicb- 

net  sicb  auf  feinen  Durcbscbnitten  als  eine  dunkle  und  scbarfe  Linie  aus, 
besonders  nacb  Bebandlung  des  Praparats  mit  Salpetersaure ,  die  die  Epi- 
dermis gelblicb  fflrbt.  Der  Verlauf  dieser  Linie  aber  ist  nicbt  immer  der 
gleicbe.  Zuweilen  ist  sie  festonartig  ausgebogen;  die  Winkel  zwiscben  den 
aufw&rts  concaven  Bogen  entsprecben  den  SeitenrHndem  der  tiefsten  Zellen 
der  Scbleimscbicbte.     Icb  babe  erwabnt,  dass  eine  gegenseitige  Abgrenzung 

der  tiefsten  Zellen  bau- 
Fig.  3.  fig  vermisst  wird.  Dann 

ist  der  Contur,  welcber 
Epidermis  und  Cutis 
trennt,  entweder  eine 
gerade  oder  fein  gekrau- 
selte  Linie,  oder  Cutis 
und  Epidermis  greifen 
wie  mit  Zabnelungen  in 
einander:  die  Scbleim- 
scbicbte sendet  abwarts 
in  die  Cutis  abnlicbe, 
dicbtgedrangte  baarfor- 
mige  Fortsatze,  wie  die, 
mit  welcben  die  Zellen 
derselben  in  einander 
greifen,  Fortsatze  von 
0,001°^  Dicke,  so  dass 
deren  etwa  3  bis  4  auf 
die  Breite  einer  Zelle, 
wenn  die  Scbleimscbicbte 
in  Zellen  abgetbeilt  ist 
oder  abgetbeilt  gedacbt 
wird,  kommen  wiirden; 
ibreL§.nge  istwecbselnd 
und  kann  0,008™"  er- 
reicben. 
Obne  Zweffel  trftgt  diese  Yerzabnung  wesentlicb  zur  Festigkeit 
der  Verbindung  zwiscben  Scbleimscbicbte  und  Cutis  bei;  sie  findet 
sicb  am   deutlicbsten    auf  den    Papillen  der   Cutis  (Fig.   3),    kommt   aber 


Flachendnrchschnitt  der  Haut  des  Ulnarrandes  der 
Hand.  Drei  Papillen  und  die  in  der  Axe  derselben 
verlaufenden  Blutgefasse  quer  durchschnitten.  Zabne- 
lungen der  Epidermis,  am  Rande  der  Papillen  im 
Langsschnitt ,  zwiscben  den  Papillen  im  Querschnitt 
gesehen. 
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aach    in    den    Zwisohenr&omen    derselben    und    an    ebenen    Siellen    der 
Haut  vor. 

Die  M&chtigkeit  der  Haut,  sowie  ihrer  einzelnen  Schichten  ist  an  ver-  M&chtig- 
Bchiedenen  Stellen  des  Eorpers  und  je  nach  Rasse,  Gescblecht  und  Individua- 
litat  yerscliieden.  Am  meisten  variirt  die  Fetthaut;  ihre  Dicke  betr&gt  am 
Sch&delgewolbe  2  bis  3™™,  an  den  Ubrigen  Edrperstellen  in  der  Kegel  4  bis 
9°^,  sie  kann  einen  Zoll  und  mehr  erreichen,  aber  auch  in  sonst  gesunden 
Eorpem,  insbesondere  im  hdheren  Alter,  sicb  ansehnlich  vermindem.  Die 
Dicke  der  Cutis  betr&gt  nach  C.  Krause  an  der  Eicbel  0,24™™,  an  denAugen- 
lidem,  dem  Praputium  und  der  inneren  Seite  der  Schamlippen  0,56,  im  Ge- 
sicht,  an  den  Ohren,  dem  Penis,  Scrotum  und  Warzenhof  0,76  bis  1,12,  an 
der  Stime  1,52,  an  den  meisten  tlbrigen  Edrperstellen  1,69  bis  2,25^  am 
Racken  und  Gesftss,  an  der  Fusssoble  und  in  der  Handfl&che  2,26  bis  2,80™™. 
Sie  ist  etwas  dilnner  an  der  Baucbseite  des  Rumpfs  und  der  Beugeseite  der 
Extremit&ten ,  als  am  Rilcken  und  der  Streckseite,  mit  Ausnabme  der  Hand 
and  des  Fusses,  wo  das  umgekehrte  Yerh&ltniss  besteht.  Bei  Kindern  un- 
ter  7  Jahren  ist  sie  kaum  halb  so  dick  als  bei  Erwacbsenen,  bei  Frauen 
outer  gleichen  Yerhaltnissen  dtbiner  als  bei  Mannem,  bei  Indiyiduen  der 
kankasischen  Basse  dtoner  als  bei  farbigen.  Ansebnliche  Yerscbiedenhei- 
ten  bedingt  aber  die  Lebensweise  und  wahrscheinlicb  aucb  die  Erblichkeit, 
indem  sie  die  Einflusse  der  Lebensweise ,  die  auf  Generationen  continuir- 
lich  stattgefunden  haben,  summirt.  Bei  den  boheren,  weicblicb  erzogenen 
Standen  deutet  schon  das  Durchschimmern  der  Yenen  auf  eine  feinere 
Haut. 

Was  die  Machtigkeit  der  Epidermis  betrifft,  so  ist  sie,  wenn  man  von 
den  zur  Aufnabme  der  Papillen  der  Cutis  bestimmten  Yertiefungen  absiebt, 
gleich  der  Cutis  am  betr&cbtlicbsten  in  der  Fusssoble  (1,7  bis  2,8™™)  und  in 
der  Handflacbe  (0,9  bis  1,2™™).  Sie  kann  bekanntlich  durcb  wiederholten 
Dmck  ansebnlicb  und  bis  zur  scbwieligen  Yerb&rtung  zunebmen,  ist  aber 
schon  beim  Embryo  den  iibrigen  Korperstellen  voraus.  In  der  Mitte  der 
Fusssoble  ist  sie  dtoner  als  in  der  Mitte  der  Handflacbe,  an  den  Zehen,  mit 
Ausnabme  der  ersten  und  des  Endgliedes  der  ubrigen,  dtbiner  als  an  den 
Fmgem,  am  Grosszehen-  und  Daumenrande  dtoner  als  am  Kleinzehen-  und 
Kleinfingerrande  (C.  Krause).  Auch  im  Uebrigen  variirt  die  Starke  der 
Epidermis,  nur  mit  schwacheren  Differenzen,  entsprechend  der  St&rke  der 
Cutis:  sie  misst  an  den  Augenlidem,  im  ftusseren  Gehorgang,  am  Penis 
0,03  bis  0,05™™,  an  der  Yorderseite  des  Rumpfs  und  der  Beugeseite  der 
Glieder  0,08  bis  0,1™™,  am  Rticken,  an  der  Streckseite  der  Glieder  und  im 
Gesicht  0,1  bis  0,18™™.  Diese  Yerschiedenheiten  kommen  fast  ganz  auf 
Rechnung  der  Homscbichte;  die  Starke  der  Schleimschichte  schwankt  in 
engen  Ghrenzen,  woraus  von  selbst  folgt,  dass  das  Yerh&ltniss  der  beiden 
Schichten  der  Epidermis  unter  sich  sehr  veranderlich  ist.  An  den  meisten 
Stellen  ist  die  Schleimschichte  zwei  bis  vier  Mai  m&chtiger  als  die  Hom- 
scbichte; an  der  Nasenspitze,  auf  der  Rtlckseite  des  Rumpfs  und  der  Extre- 
mitaten  fand  ich  beide  ungefEhr  gleich;  in  der  Fusssoble  tibertrifft  die 
Homscbichte  die  Schleimschichte  um  das  Drei-  bis  Yierfache. 

An  den  Eigenthfimlichkeiten,  die  die  Haut  verschiedeHer  Korperregionen 
zeigt,  hat,  ausser  ihrer  Pigmentirung  und  der  M&chtigkeit  ihrer  Schichten, 
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die  Gestalt  ihrer  Oberflache,  die  Anwesenheit  and  Vertheilung  von  Falten, 
Furchen,  Warzchen  und  Poren  Antheil,  sodann  auch  die  Weise  der  Anhef- 
tang  an  die  tieferen  Theile  nnd  der  Grad  der  Erfullung  des  subcntanen  Ge- 
webes  mit  Fett.  Im  Allgemeinen  ist  die  Haut,  wie  alle  iiusseren  Koi-per- 
symmetrie.  theile,  symmetrisch  gebildet;  diese  Symmetrie  enitreckt  sich  sogar  einiger- 
maassen  auf  die  Furchen  und  Runzeln,  welche  den  zufalligen  Dehnungen  der 
Haut  durch  Bewegung  ihren  Ursprung  verdanken,  aber  nicht  ganz  allgemein 
auf  die  Stellung  der  Haare,  die  zwar  in  beiden  Korperh&lften  ziemlich  sym- 
metrisch gerichtet  sind,  in  der  Mittellinie  aber  haufig  yon  Bogenannten  Wir- 
beln  auB  divergiren. 

Faiten.  Die  Falteu    oder  Duplioaturen,  welche  die  Haut  an  den  Eingangen 

einigerK5rperhohlen  und  uber  derGlans  penis  bildet  (Lippen,  Schamlippen, 
Augenlider,  Praeputium),  werden  bei  Beschreibung  der  betreffenden  Organe 
abgehandelt  werden. 

Furehea.  Yon  den  Furcben  der  Haut  lassen  sich  starkere,  d.  h.  langere  und  tie- 

fere,  yon  den  feineren  oder  kurzeren  und  seichteren  unterscheiden.  Jene 
bestehen  zum  Theil  schon  von  der  ersten  Entwickelung  an  als  Querrunzein 
an  der  Streck-  und  Beugeseite  der  charnierartigen  Gelenke,  oder  sie  ent- 
wickeln  sich  erst,  wie  die  Runzeln  des  Gesichts,  im  Laufe  eines  langeren 
Lebens  in  Folge  der  mit  dem  Alter  sich  mindernden  Elasticitat  und  Tur- 
gescenz,  der  sich  mebrenden  Yeranlassungen  zu  voriibergehender  Dehnnng 
und  Spannung  der  Haut.  Die  feineren  Furchen  verlaufen  in  verschiedenen 
Richtungen  zwischen  den  Miindungen  der  Haarbalge.  Alle  diese  Furchen  wer- 
den durch  Spapnung  der  Haut  ausgeglichen,  ohnedoch  ganz  zu  yerstreichen ; 
sie  gehoren  nicht  bloss  der  Epidermis  an,  sondem  zeigen  sich  ebenso  auf 
der  von  der  Epidermis  befreiten  Cutis.  Die  bekannten  Runzeln  oder  Nar- 
ben,  die  sich  in  der  Haut  der  unteren  Regionen  des  Unterleibs  nacb  der 
Entbindung  finden  und  erhalten,  haben  eine  andere  Bedeutung:  sie  gewah- 
ren  ein  deutliches  Bild  des  Flechtwerks  der  Bindegewebsbundel,  die  ^ie 
Cutis  zusammensetzen. 

Die  feinen  Furchen  sind  es,  welche  der  Haut  das  eigenthtimlich  matte 
Ansehen  geben,  wodurch  die  mit  Wollhaaren  besetzten  Stellen  sich  charak- 
terisiren.  Die  nicht  behaarten  Stellen  sind  glanzend  und  so  werden  es  auch 
die  behaarten,  wenn  die  Haut  durch  die  Stellung  der  Glieder  oder  durch 
Anschwellung  der  tiefer  liegenden  Theile  gespannt  wird. 

Noch  feinere  als  die  eben  erw&hnten  Furchen  werden  durcb  die  An- 
wesenheit der  Papillen  erzeugt,  womit  ein  grosser  Tbeil  der  Cutis  bedeckt 
ist.  Die  Epidermis  zieht  sich  an  manchen  Stellen,  wie  z.  B.  am  rothen  Lip- 
penrande,  mit  der  gusseren  Flache  eben  und  plan  uber  die  Papillen  weg,  in- 
dem  sie  diese  in  Gruben  ihrer  inneren  Flache  aufnimmt.  An  anderen  Stel- 
len folgt  sie  auch  mit  ihrer  ausseren  Oberflache  mehr  oder  minder  genau 
den  Erhebungen  und  Vertiefungen  der  Cutis  oder  es  kommt  eine  Mittelform 
dadurch  zu  Stande,  dass  die  Epidermis  &ber  eine  Anzahl  in  L&ngsreihen  ge- 
ordneter  Papillen  eben  fortgeht,  zwischen  den  Langsreihen  aber  in  die  Tiefe 
steigt;    so    bildet    sie    die    bekannten  parallelen    oder  concentrischen  Rifi'e 
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und  Furchen,   die    die   innere   Flache    der  Hand    und    die    Fusssohle   aus- 
zeichnen  *). 

Die  mehrerwahnien  Papillen  der  Cutis')  zeigen  sich  in  vollkommen-  Papiiien. 
ster  Ausbildung  in  der  Hand-  und  Fusssohlenflache.  Auf  den  soeben  ge- 
Dannten  Riffen  stehen  sie  in  je  doppelten  Reihen  dergestalt,  dass  die  beiden 
Reihen  eines  Riffs,  gleich  den  Baumen  einer  Allee,  eine  schmale  Strasse  von 
0,12  bis  0,15™"  zwischen  sich  fassen,  in  deren  Mitte  in  einfacher  Reihe  die 
Ansfuhrungsgange  der  Knaueldrdsen  zurOberflache  emporsteigen  (Fig.  5.  7). 
Die  Papillen  sind  0,1  bis  0,2™™,  auf  der  Fingerspitze  unter  dem  freien 
Rande  des  Nagels  bis  0,5™™  hoch,  von  zusammengesetztem  Bau.  Aus 
einer  cylindrischen  Basis  von  0,12  bis  0,15™™  Durchmesser  erheben  sich 
BuBchel  von  je  3  bis  5  Faden  cylindrisch  mit  abgerundeter  Spitze  oder 
schlank  kegelformig,  die  man  entweder  als  Theile  einer  einzigen,  gegen  die 
Spitze  gespaltenen  Papille,  oder  als  eben  so  viele  einzelne,  mit  ihren  Basen 
zosammengeflossene  Papillen  betrachten  kann  (Fig.  4.  5.  6).  Die  letztere 
Aoffassung  verdient  den  Yorzug,  weil  hier  und  da,  besonders  in  den  Furcben, 

Fig.  4. 


&-^l 


DitkendurchKchnitt     der    Haut     der    Fingerspitze,     parallel     den    Riflfen.      1    Hornschichte, 

2  Schleimschichte ,  *  Stratum  lacidum ,  3  Papillen,    4  eigentliche  Cutis ,  5  subcutanes  Fett- 

gewebe,  6  Ausfiihrungsgange  der  Knaueldriisen  in  der  Epidermis,  6'  dieselben  in  der  Cutis, 

7  Knaueldriisen,   8  Gefassdurchschnitte. 


einfache  Papillen  vorkommen  von  der  Form  und  Starke  der  einzelnen 
Spitzen  jener  zusammengesetzten.  Die  Faden  eines  B&schels  divergiren 
im  Anfsteigen;  deshalb  und  wegen  der  gegen  die  Spitze  sich  verjiingenden 
Form  der  meisten  sind  sie  auf  Flachenschnitten  der  Haut,  je  naher  der  Ober- 


^)  Eine ,  genauere  Bcschreibung  und  Bezeichnung  der  Riffe  und  Furchen  der  Hand 
(nach  Purkinje)  findet  sich  in  Huschke's  Eingeweidelehre,  S.  572.  Vergl.  En  gel, 
die  Entwickelung  der  menschlichen  Hand.  Aus  den  Sitzungsberichten  der  Wiener  Akademie 
1856,  Marz.     ^  Papillae  tactut  aut.     Tast-  oder  Geftihlswarzchen. 
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flache,  durch  am  so  grdssere  Zwischenraume  von  einander  getrennt  (Fig.  7). 
Wo  sie  dicht  zusammenliegen ,  ist  der  Ranm'  zwischen  denselben  nur  von 
Zellen  der  Schleimschichte  aosgefullt;  in  grossere  Zwischenramne  senken 
sich  auch  Plattchen  der  Homschichte,  auf  der  Kante  stehend,  mit  hinab.  Die 
Entfemong  der  Papillenspitzen  von  der  ansseren  Oberflache  der  Epidermis 


Fig.  5. 


betragt  0,3™°*;  mit  ihren  Basen 
schliessen  sich  die  Papillengruppen 
Einer  Reihe  nnmittelbar  aneinan- 
der;  es  kommenibrerauf  l"™Lange 
an  der  Haut  der  Fingerspitze  on- 
gefahr  5  bis  6. 

Unter  den  Papillen  der  Handflache 
and  Fusssohle  finden  sich  zweierlei 
Arten:  die  Einen,  Gefasspapillen 
Meissner  and  Wagner*),  enthal- 
ten  je  eine  Gefassschlinge,  die  an- 
deren,  Nerven-  oder  Tastpapil- 

len  M.  and  W.,   schliessen  je  ein 

Dickendurchschnitt   der  Haut  der  Fineerspitze.     '/r..       •  xr-  i. 

,    \,  1  riugcrsjiitze,  eiformiges  Eorperchen    von    eigen- 
senkrecht  zu  den  Riffen.  ^-  ..     ,.  1       t>        ^r      xi  -  i^ 

thumuchemBau,  Tastkorperchen, 

Corpusctdum  tactus^)^  ein,  za  wel- 

chem  sich  Nervenfasem  verfolgen    lassen').      Nor  aasnahmsweise   enthalt 

eine  Papille  neben  einem  kleinen  Tastkorperchen  eine  Gefassschlinge ;  hau- 

pi«  g  figer  ist  eine  Tast-  mit 

einer  Gefasspapille  so 
verschmolzen ,  dass  das 
Tastkdrperchen  in  einem 
seitlichen  Aaswachs  der 
GefiElsspapille  zu  liegen 
scheint.  Durchgangig 
sind  die  Gefasspapillen 
etwas  hoher  als  die  Tast- 
papillen  und  uberragen 
die  letzteren  (Fig.  6). 
Ueberall  herrschen  der 
Zahl  nach  die  Gefasspa- 
pillen vor:  am  Nagel- 
gliede  eines  Fingers,  wo  die  Tastpapillen  in  relativ  grosster  Menge  sich 
finden,  zahlte  Meissner  auf  einer  Quadratlinie  unter  400  Papillen  108  Tast- 
papillen ;  auf  einer  gleich  grossen  Flache  des  zweiten  Gliedes  desselben  Fin- 
gers standen  40,  auf  dem  ersten  Gliede  nur  15  Tastpapillen.  Oefters  stehen 
sie  in  Gruppen  von  2  bis  4  zusammen.     In  einer  Reihe  kann  die  Zahl  der 


Dickendurchschnitt  injicirter  Haut,  die  Epidermis  durch 
Maceration  getrennt.     aaa  Tastkorperchen. 


1)  Gottinger  Nachrichten  1852,  Nro.  2.  2)  Axenkorper  KoU.  3)  Ausschliesglich 
die  tastkorperhaltigen  Papillen  der  Finger  erhalten  Nervenfasem.  Was  vor  Entdeckung 
der  Tastkorperchen  als  Nervenschlingen  der  Papillen  beschrieben  wurde,  waren  ohne  Zweifel 
entleerte  Capillargefassschlingen ,  und  dies  scheint  mir  auch  von  den  Nervenschlingen  zu 
gelten,  welche  Oehl  in  Papillen  der  Finger  gesehen  haben  will,  die  weder  Tastkorperchen 
noch  BlutgefaKse  enthielten. 
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Tast-  die  der  GefHsspapillen  ubertreffen;  dagegen  fehlen  in  anderen  Reihen 
die  Tastpapillen  ganzlich.  Macht  man  am  letzten  Fingergliede  Schnitte, 
welche  die  Ri£fe  rechtwinklig  schneiden,  so  findet  man  die  Zahl  der  Tast- 
papillen ziemlich  best&ndig  aof  einem  Schnitte  yon  2"^  L&nge  etwa  4  bis  5. 
Scbnitte  dagegen,  die  den  Leisten  parallel  gefUbrt  werden,  entbalten  oft 
aof  betracbtlicber  Lange  keine  einzige  Tastpapille  nnd  ofb  mebr  Tast-  als 
Gefasspapillen  (Me issuer).  Yereinzelte  Tastpapillen  kommen  in  der  Hand- 
fl&che  bis  zur  Handworzel  vor;  von  der  Seitenfl&che  der  Finger  erstrecken 
p*     y  sio  sicb  in  abnehmender 

Zahl  auf  deren  Racken 
(mit  Aosschlass  des  Na- 
gelbettes) ;  auf  dem 
Rucken  der  Hand  feblen 
sie  oft  Yollig.  Aebnlich 
wie  in  der  Hand,  sind 
dieVerbaltnisse  am  Fuss, 
doch  ist  die  Zabl  der 
Tastpapillen  im  Allge- 
meinen  geringer.  Indi- 
viduelle  Schwankungen 
der  Zahl  existiren  be- 
Bonders  an  den  Stellen, 
wo  sie  tiberhaupt  inge- 
ringerer  Zahl  auftreten. 
Immer  nehmen  die 
Tastkorperchen  die 
Spitze  der  Tastpapillen 
ein,  die  sie  fast  yollst&n- 
dig  ausfullen,  zuweilen 
auch  etwas  auftreiben. 
Ihr  Querdurchmesser  ist 
demnach  ziemlich  gleich 
dem  Querdurchmesser 
der  Papillen,  0,02  bis 
0,045"™;  ihre  L&nge,  entsprechend  der  L&ngsaxe  der  Papille,  Clbertrifft  in 
der  Regel  die  Breite  um  das  Zwei  -  bis  Dreifache ;  dabei  zeigen  manche 
Tastkdrper  altemirende  Einbiegungen  der  Seitenrftnder ,  als  ob  sie  eng  ge- 
wmiden  oder  geschlangelt  verliefen  und  gestreckt  eine  noch  bedeutendere 
Lange  erreichen  wtlrden.  Sie  sind  ziemlich  feat  und  der  Versuch,  sie  zu 
zerdrficken,  lehrt,  dass  sie  aus  einer  derben  HtQle  und  einem  relatiy  weichen 
Inhalt  bestehen.  Die  Htille  ist  faserig ,  der  Inhalt  ^)  feinkornig ,  aus  einer 
wasserhellen  Substanz  bestehend,  in  welche  K5mchen  von  etwa  0,0016°*" 
eingebettet  sind,  die  sich  in  Reagentien  kaum  yer&ndem.  Das  Charakte- 
ristische  der  Tastkorperchen  sind  schmale,  von  einfachen  Conturen  begrenzte 
Streifen  (von  0,002  bis  0,0045""  Durchmesser),  welche  meist  quer,  ofb  von 
mehreren  Punkten  aus  divergirend,  zuweilen  ganz  unregelm&ssig ,  gerade 


'■^'^'"'■M 


p. 


■\ 


Flachenschnitt  der  Haul  der  Fingerspitze ,  schrag  gegen 
die  Oberflache  ansteigend,  so  dass  im  iinteren  Theile  der 
Figur  die  Basen,  im  oberen  die  gesonderien  Spitzen  der 
Papillen  (mit  den  GefiUsschlingen)  quer  durchschnitten 
sind.  Unten  in  der  Furche  zwischen  beiden  Doppel- 
reihen  eine  einfachtf  Papille.  1111  Querschnitte  von 
AusfUhmngsgangen   der  Knaueldriisen. 


^)  Innenkolben  W.  Krause. 
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oder  gebogen  iint«r  der  ausseren  HuUe  der  Korperchen  verlaufen.  Die 
Lange  dieser  Streifen  ifit  verschieden,  indem  sie  zuweilen  uber  die  ganze 
Breite  des  TastkorperchenB,  zuweilen  nur  fiber  die'Halfle  dieser  Breite  sich 
erstrecken;  ihre  Enden  sind  meist  spitz,  znweilen  verdickt,  kolbenformig ; 
auf  dem  Rande  der  Korperchen  im  optischen  Querscbnitt  erscheinend  sind 
sie  kreisformig  und  erweisen  sich  dadurch  als  cylindrisch.  Ihre  Zahl  in 
Einem  Korperchen  ist  sehr  verschieden  und  sie  lassen  freie  Zwischenraume, 
die  im  AUgemeinen  um  so  breiter  sind,  je  armer  an  Streifen  ein  Tastkor- 
perchen  ist  (Fig.  8). 

Ueber  die  Bedeutung  dieser  Streifen  sind  die  Ansichten  getheilt. 
K6llikerO»  Nuhn  2),  Bidder  8)  und  Huxley*)  erklaren  sie  ffir spindelfor- 
mige  Zellen,  gestreckte  Kerne  oder  Fasern,  welche  sammtlich  mehr  oder 
minder  entwickelte  Formen  des  elastischen  Gewebes  darstellen  soUten; 
Meissner^)  und  R.  Wagner  ^)  betrachten  sie  als  Endverzweigungen  der 
an  die  Korperchen  herantretenden  sensibeln  Nervenfasem;   Andere  nehmen 

eine     Vermittelnde     Stellung 
Fig.  8*).  g-jj^  ^-g  einerseits  Ecker  ') 

und  L  e  y  d  i  g  ®) ,  welchen  zu- 
folge  die  Streifen  verlanger- 
tenKemen  desNeurilems  der 
in  den  Tastkorpem  endenden 
Nervenfasem  entsprechen,  an- 
dererseits  Oehl^),  Ger- 
lach  10)  und  W.  Krause  "), 
welche  in  den  Streifen  theils 
Nervenfasem,  theils  die  dem 
Bindegewebe  eigenthumlichen 
interstitiellen  Kerne  erkennen. 
Gerlach  unterscheidet  bei- 
derlei  Streifen  durch  Behand- 
lung  mit  Farbstofflosungen, 
die  die  Zellenkerne  farben, 
auf  dunkelrandige  Nerverfasern  aber  keinen  Einfluss  tiben;  damach  erwies 
sich  die  Mehrzahl  der  Streifen  als  Kerne  und  nur  einzelne  blieben 
ungefarbt,  Nervenfasem,  die,  wie  Gerlach  meint,  das  Tastkorperchen 
spiralig  umwickeln.  Nach  Oehl  und  W.  Krause  dagegen  sind  die  Kerne 
vereinzelt  und  zwar  in  den  verschiedensten  Richtungen,  auch  parallel  der 
Langsaxe  der  Korperchen,  zwischen  den  Nervenfasem  eingestreut.  Rou- 
get^2)  und  Gran  dry  1^)  halten  alle  Streifen  far  Nerven,  beziehen  sie  aber 
mit  Gerlach  auf  spiralige,  das  Tastkorperchen  umkreisende  Faserziige. 


TaHtpapillen  von  der  Volarflache  des  Zeigefingers. 


')  Zeitschrift  fiir  wissenschaflliche  Zoologie  FV,  43.  1852.       ^)  Illustrirte  medicinische 
Zeitung  II,  80.  1852.  ^)  Dessen   und    Kupt'fer,    Unters.  iibcr  die  Textur  des  Rucken- 

raarks.  Lpz.  1857,  S.  27.  *)  Quarterly  Joum.  of  microscop.  science  II,  3.  ^)  Beitrag 
zur  Anatomic  und  Physiologie  der  Haut.  Lpz.  1853.  ^)  Gottinger  Nachrichten  1857, 
Nro.  19.  ^  Icon,  physiolog.  T.  XVII.  «)  MUller's  Archiv  1856,  S.  50.  »)  a.  a.  O. 
^®)  Mikroskopische  Studien.   Erlangen  1858,  S.  39.  ^^)  Die  Terminalkorperchen  der  ein- 

fach  sensibeln  Nerven.     Hannover  1860,    S.    67.  ^^)  Archives  de  physiol.  1868,  p.  591. 

13)  Joum.  de  Panat.  1869,    p.  395.       ♦)  Nach  Meissner,  Beitrage.  Taf.  I,  Fig.  6.  8. 
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Die  Meinung,  daBS  an  der  Bildung  der  Querstreifen  der  Tastkorper 
elastische  Fasern  sich  betheiligen,  lasst  sich  leicht  dadarch  widerlegen,  dass 
die  Querstreifen  sammtlich  in  Kali-  oder  Natronlosung  erbleichen  und 
schwinden.  Schwerer  ist  die  Entscheidung,  ob  man  langgestreckte  Zellen- 
keme  oder  Fragmente  feiuer  Nervenfasem  yor  sich  babe.  Indess  haben  die 
Streifen  weder  den  geschlangelten  Yerlauf,  nocb  das  mattkornige  Anseben 
der  gewohnlicben  Bindegewebskeme ,  eher  etwas  von  dem  eigenthiimlicben 
Glanz,  wodurcb  die  feineren  NervenfaBern  sich  charakterisiren.  Yon  gros- 
serem  Werthe  ist  der  indirecte  Beweis,  womit  Meissner  seine  Ansicbt 
unterstOtzt.  In  gelahmten  Gliedern  namlicb  fand  er  zngleicb  mit  den  Ner- 
ven  die  Querstreifen  des  Tastkorpers  fettig  entartet;  in  Einem  Falle  waren 
sie  zugleicb  mit  den  Nerven  atropbisch,  in  Reihen  feiuer  Eornchen  umge- 
wandelt.  Beim  Affen,  dem  einzigen  Tbier,  dessen  Finger  mit  Tastpapillen, 
ahnlicb  den  menscblicben,  versehen  sind,  fubrte  W.  Erause  diese  Degene- 
ration mittelst  Durcbscbneidung  der  Armnerren  berbei.  Die  Bindegewebs- 
bulle  und  deren  Kerne  erbielten  sicb  dabei  vollkommen  deutlicb,  und  so 
war  aucb  das  Yolumen  des  ganzen  Korpercbens  und  dessen  feinkornige 
Substanz  unverandert.  Yon  den  querverlaufenden  Fasern  waren  acbt  Wo- 
chen  nacb  der  Operation  kaum  nocb  Spuren  vorban den ;  meistens  fanden  sicb 
in  den  Spitzen  der  Papillen  nur  blasse  ovale  Bliiscben  mit  feinkornigem 
Inhalt. 

Die  Nervenstammcben  der  Haut,  die  unter  den  Papillen  verlaufen,  glei- 
chen  kriecbenden  Wurzeln  einerPflanze,  welcbe  senkrecbt  nacb  obenScboss- 
linge  treiben;  in  eine  Tastpapille  treten  meist  zwei,  aber  aucb  eine,  seltener 
drei  oder  vier  Primitivfasern  ein,  welcbe  als  Aeste  aus  den  in  den  Nerven- 
stammcben entbaltenen  Fasern  bervorgeben  und  nicbt  selten  sicb  nocb  inner- 
balb  der  Papillen  weiter,  meist  dicbotomisch,  tbeilen.  Sie  begeben  sicb  ge- 
rade  oder  gescbl&ngelt  zu  dem  untoren  Ende  des  Tastkorpers  oder  verlaufen 
eine  Strecke  neben  ibm,  um  dann  pl5tzlicb  sicb  dem  Blick  zu  entzieben, 
oder  sie  setzen  sicb  bis  zur  oberen  Spitze  des  Korpercbens  fort  und  biegen 
dann  abwarts  gegen  dasselbe  um.  Oft  lasst  sicb  eine  Nervenfasor  bis  zu 
eioem  Punkt  verfolgen,  von  welcbem  die  Streifen  des  Tastkorpercbens  nacb 
verscbiedenen  Ricbtungen  ausgeben;  an  diesem  Punkt  verscbm&lert  sicb  die 
Nervenfaser  und  scbeint  wirtelformig  ibre  terminalen  Aeste  auszusenden. 
Dass  Nervenfasem  im  Innern  des  Tastkorpercbens  verlaufen,  erkennt  man 
sowohl  durcb  Yeranderungen  des  Focus,  als  aucb  an  Querscbnitten  der  Pa- 
pillen, wenn  sie  das  Tastkorpercben  treffen  und  Nervenfaserdurchscbnitte, 
von  der  feinkornigen  Substanz  umgeben,  zeigen.  Gelangen  mebrere  Nerven- 
fasem zur  Papille,  so  scblagen  sie  verscbiedene  Ricbtungen  ein,  indem  eine 
Faser  sicb  bogenformig  zur  unteren  Spitze  des  Organs  wendet,  andere  quer 
heruberlaufen,  andere  gerade  aufsteigen. 

Die  Gef^sspapillen  umscbliessen,  wie  erw&bnt,  je  eine  scblingenformige 
Ausbucbtung  des  Capillargef^sssystems  der  Haut.  Die  beiden  Scbenkel  der 
Schlinge  liegen  gerade  oder  gescblangelt,  nicbt  selten  um  einander  gewunden, 
dicht  neben  einander;  der  Gipfel  derScblinge  erreicbt  die  Spitze  der  Papille 
(Fig.  6).  Die  Wand  des  dieScblinge  bildenden  Gef^sses  ist  eine  einfacbe  Ca- 
pillargef&sswand  mit  nur  sparlicben  Kernen.  Je  nacb  dem  Grade  der  Anfiil- 
lung  ist  der  Durchmesser  des  Gefasses  wecbselnd,  zwiscben  0,02  und  0,05"™'". 
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Im  ausgedehnien  ZuBtande  follt  die  Gef&ssscliliiige  die  PapiUe  fast  yollBtan- 
dig  anB  nnd  drangt  das  eigentHche  Parenchym  der  letzteren  gegen  die  Ober- 
flacbe  zasammen;  im  coUabirten  Znstande  nimmt  die  Gef&ssscblinge  die  Axe 
der  Papille  ein;  man  siebt  sie  alsdann  aof  Querscbnitten  eng  umgeben  yon 
elastiscben  Fasem,  welcbe  sicb  in  Netzform  zum  Rand  der  Papille  er- 
strecken. 

Aebniicbe,  nor  starkere  Papillenbiiscbel,  wie  in  der  Hand  and  demFnss, 
deren  aber  jeder  von  einem  besonderen  EpidermisCLberzag  bekleidet  ist,  wo- 
dnrch  die  Hantoberflacbe  ein  bockeriges  Anseben  erbalt,  kommen  an  der 
Brnstwarze  and  in  deren  Umgebong  and  an  der  Glans  penis,  besonders  am  die 
Corona  glandis,  vor;  sie  sind  mit  ibrem  Ueberzag  0,3  bis  0,6""  breit,  balb- 
kaglig  oder  kolbig  and  selbst  amgekebrt  kegelibrmig,  an  der  Oberflache 
platt  oder  aacb  grabenformig  yertieft,  darcb  scbmale  Einscbnitte  von  ein- 
ander  abgesetzt.  Aof  der  aasseren  Flacbe  der  Lippen,  aaf  der  Eopfbaut 
and  der  Haat  der  grossen  Scbamlippen  steben  Papillenbascbel  yon  etwas  ge- 
ringerer  Hobe  and  etwas  grdsserem  Umfang  als  die  der  Finger,  deren  Exi- 
stenz  sicb  aber  ansserlicb  darcb  nicbts  yerratb.  Die  Epidermis  gebt  glatt 
Hber  dieselben  hinweg  and  nimmt  sie  in  Yertiefangen  ibrer  angewacbsenen 
Flacbe  aaf. 

Aaf  den  tlbrigen  Tbeilen  der  Hantoberflacbe  sind  die  Papillen,  wenn 
aacb  bier  and  da  in  Grappen,  docb  darcb  grossere  Zwiscbenranme  getrennt; 
sie  sind  niedriger,  liegend,  an  der  Spitze  abgestntzt  and  indem  sie  sicb  za- 
gleicb  an  der  Basis  ansbreiten,  geben  sie  in  flacbe,  anregelm&ssige  Hfigel 
tlber.  Die  reicblicbsten  and  ansebnlicbsten,  meist  nocb  deatlicb  fadenfor- 
migen  Papillen  finden  sicb  aaf  der  Haat  des  Rackens  and  Ges&sses;  im  Ge- 
sicbt  and  an  den  Extremit&ten,  besonders  an  der  Streckseite  der  letzteren, 
giebt  es  ausgedebnte  Gebiete,  welcbe,  abgeseben  yon  den  Einbncbtangen  der 
Haarbalge  and  Drdsen,  eine  yollig  ebene  Oberfl&cbe  darbieten. 

Ob  die  Yerscbiedenbeiten  der  Stractar,  aaf  welcbe  die  Eintbeilang  der 
Papillen  der  Finger  in  Tast-  and  Gef&sspapiUen  sicb  grilndet,  aacb  den  Ex- 
crescenzen  der  ^brigen  Haatstellen,  soweit  sie  uberbanpt  den  Namen  Papil- 
len yerdienen,  zukommen,  ist  nocb  streitig.  Nacb  Meissner  waren  die 
Tastpapillen  aaf  Hand  and  Fass  bescbrankt,  and  gewiss  ist  die  enorme 
Mebrzabl  der  Papillen  anderer  Korperregionen  nar  zar  Aafnabme  yon  Ge- 
f&ssscblingen  bestimmt.  Indess  traf  W.  Eraase  ^)  einmal  ein  nicbt  n&her 
bestimmtes  Terminalkorpercben  in  einer  Papille  der  Haat  des  TTnterscben- 
kels  and  in  einer  Reibe  von  Untersucbangen  der  nfimlicben  Haatstelle  des 
Yorderarms  an  16  Leicben  im  Ganzen  drei  anzweifelbafte  Tastkorperchen. 
Bei  der  Annabme,  dass  alle  Neryenfasern,  welcbe  in  den  nntersacbten  Haat- 
stUcken  einzeln  anter  den  PapiUen  yerlaafend  and  gegen  dieselben  aafstei- 
gend  beobacbtet  warden,  in  Tastkorpercben  ausliefen,  kame  aaf  etwa  35  Qaa- 
dratmillim.  Haatoberflacbe  je  Ein  Tastkorpercben.  Eolliker's  Angabe,  dass 
in  der  Brnstwarze  des  Mannes  tastkorperbaltige  Papillen  sicb  finden,  besta- 
tigt  Eraase  and  fUgt  binza,  dass.  sie,  wiewobl  in  geringerer  Zabl,  aacb  in 
der  weiblicben  Brnstwarze  yorkommen.  In  den  Papillen  der  Lippen  batte 
scbon  Meissner^)  einmal  ein   paar  Tastkdrpercben   geseben,  die  Ricbtig- 


^)  Anatomiscbe  Untersuchongen,  Hannover  1861.  S.  8.        ^)  Beitr.  S.  23, 
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Fig.  9  * 


keit  dieser  Beobachtiing  aber  sp&ter  in  Zweifel  gezogen;  nach  Kolliker  ^) 
kommen  Tastkdrper  in  den  Lippen  unbestandig  yor,  was  Kranse^)  dahin 
berichtigen  zu  diLrfen  glaubt,  dasB  in  einselnen  F&Uen  ftassere  Umstftnde  die 
Anffindung  derselben  erschweren.  Die  Tastkorper  aller  dieser  Gegenden 
seien  n&mlich  blasser,  kleiner,  minder  reich  an  Querstreifen,  als  die  der  Fin- 
ger und  Zehen.  Indess  habe  anch  ich  in  der  Lippenhant  eines  erwachsenen 
Mannes  einmal  zahlreiche  Tastkorper  gesehen,  die  denen  der  Finger  an  ZaU 
and  Deutlichkeit  der  Qaerstreifong  nicht  nachstanden.  Regelm&ssiger  and 
hanfiger  mogen  jene  einfacheren  Form  en  der  Tastkdrper  und  eine  noch  ein- 
fachere  Art  terminaler  Korperchen  sein,  zu  welcher  sie  den  Uebergang 
bilden.  In  der  grosaen  Mehrzahl  der  nervenhaltigen  Lippenpapillen  fand 
Krause  die  Gebilde  wieder,  die  er  zuerst  in  oberflacblich  gelegenen,  sen- 

sibeln  Scbleimhauten  entdeckte,  die  so- 
genanuten  Endkolben,  kuglige  (bei 
Saugethieren  meist  cylindrische ,  gerade 
oder  gebogene)  Schlftuche  einer  weichen 
mattglanzenden  Snbstanz,  in  deren  Axe 
die  Nervenfaser  verl&ufb,  um  an  dem  der 
Eintrittsstelle  gegenaberliegenden  Pol, 
meistens  mit  einer  leichten  Anschwellnng, 
zu  enden. 

Eine  Yariet&t  der  Endkolben,  die 
Genitalkorperchen  W.  Krause*),  kommt 
neben  Endkolben  im  Gewebe  der  Cutis 
der  Glans  penis  (in  der  Schleimhaut  der 
Clitoris)  unter  den  Papillen  vor.  Sie 
unterscheiden  sich  von  den  Endkolben 
durch  ihre  betrachtliche  Grosse  (0,15  bis  0,2""*  Durchm.)^  und  die  Unregel- 
massigkeiten  ihrer  Gestalt;  diese  rlihrt  von  Einschnurungen  her,  die  das 
Kdrperchen  in  2  bis  6  und  mehr  Lappen  abtheilen.  Aus  den  eintretenden 
dunkelrandigen  Nervenfasern  zweigt  sich  eine  grosse  Zahl  feiner,  blasser 
Terminalfasem  von  meistens  nur  0,0005""°  Bicke  ab.  Auf  die  im  subcnta- 
nen  Bindegewebe  der  Hand,  des  Fusses,  der  Genitalien  und  anderer  Kdrper- 
stellen  innerhalb  pacinischer  Korperchen  endendeR  sensibeln  Fasem  komnie 
ich  in  der  Nerve nlehre  zurflck. 

Yon  alien  anderen  Theilen  der  Haut,  mogen  sie  nun  Papillen  tragen 
oder  nicht,  ist  die  Endigungsweise  der  sensibeln  Nerven  unbekannt;  ange- 
fiichts  der  Schwierigkeit  der  Beobachtung  muss  zugestanden  werden,  dass 
die  Erfolglosigkeit ,  womit  man  bis  jetzt  nach  den  Nervenendigungen  in 
der  glatten  Cutis  geforscht  hat,  die  Moglichkeit  der  Existenz  eigenthiim- 
licher  terminaler  Korperchen  nicht  ausschliesst ;  doch  machen  die  Beobach- 
tnogen  der  letzten  Jahre  uber  die  Nerven  der  Cornea  und  verschiedener 
Schleimhaute  auch  ftir  die  Cutis  wieder  freie  Nervenendigungen  plausibel. 


Piipilien  des  Lippenrandei; ,    Endkolben 

enthaltend.     Mit  Natron  dnrchsichtig 

}remar:ht. 


')  ZeitAchrifl  fur  wissenschaftliche  Zoologie,  a.  a.  0.  ^)  Die  terminalen  Korpenheii, 
S.  129.  3)  ztschr.  fur  ration.  Med.  3.  R.  XXVIII,  86.  (1866).  Wollustkorperchen  Finger 
ebendas.  S.  222.         ♦)  Nach  W.  Krause,  terrain.  K8rp.  Taf.  I.  Fig.   12.   14. 
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Nachdem  znerst  Cohnheim^)  mit  Hulfe  der  Chlorgoldbehandlnng  die  ter- 
minalen  Nervenzweige  der  GorDea  in  das  Epithelium  yerfolgt  und  hier  zwi- 
Bchen  den  Epithelzellen,  ja  an  der  aussern  Oberflache  des  Epithels  mit  feinen 
Kndpfchen  enden  gesehen  hatte,  wiesen  Mauchle'),  Helfreich^)  and 
Morano^)  in  der  Goigunctiya  (die  beiden  ersten  neben  Endkolben),  Elin^) 
in  der Schleimhaut  desGaumens,  Boldyrew^)  im  Kehlkopf,  Chrschtscho- 
nowitsch^)  in  der  Vagina  ahnliche  feine Yerastelungen  und  isolirte  Enden 
der  Nervenfasern  nach.  Elin  und  Chrschtschonowitsch  bestatigten 
auch  deren  Uebergang  in  das  Epithel,  wo  sie  mit  nnregebnassig  spindel- 
formigen  und  astigen,  in  Goldcblorid  sich  farbenden  Anschwellungen  oder 
zelligen  Bildungen  in  Yerbindung  stehen  sollten.  In  der  ausseren  Hant 
machte  Langerhan^®)  mittelst  des  namlichen  Reagens  Neryenfasem  sicht- 
bar,  welche  aus  einem  reichen  engmaschigen  Netz  in  die  Schleimschichte 
der  Epidermis  aufsteigen.  Hier  schienen  sie  znsammenzuhangen  mit  rond- 
lichen  oder  langlichen  Zellen  (yon  0,013°^  Lange),  aus  welchen  2  bis 
10,  meistens  5,  zuweilen  getheilte  Auslaufer  aufstiegen  und  unmittelbar 
unter  der  Homschichte  mit  leicht  knopfiformiger  Anschwellung  endeten.  In 
der  fiaut  des  Kaninchens  sah  Podcopaew^),  in  der  Haut  des  Eaninchens 
und  Menschen  Eberth  ^^)  die  gleichen  Bildungen,  nur  druckt  sich  Eberth 
noch  yorsichtiger,  als  Langerhans,  uber  den  Zusammenhang  des  unteren 
Fortsatzes  der  Zellen  mit  den  Neryenfasem  der  Cutis  aus. 

Nach  Lage,  Form  und  Reaction  stimmen  diese  Zellen  mit  den  astigen 
Zellen  tLberein,  welche  Biesiadecki  und  Pagenstecher,  wie  ich  oben 
anfuhrte,  als  in  die  Epidermis  eingewanderte  amoboide  Zellen  beschrieben. 
Man  kann  Friedlander  nur  beistimmen,  wenn  er  beiderlei  Korper  fur 
identisch  halt  und  muss  abwarten,  ob  eine  der  beiden  Deutungen  und  welche 
sich  best&tigen  wird. 

Bei  einem  Kin^e  yon  14  Monaten  fand  Heissner  die  Tastkorper  in  Form 
deuUicher,  mit  wenigen  Querstreifen  versehener  Bl&schen,  in  deren  nnteres  Ende 
der  Nerye  zngespitzt  eintritt.  Aus  der  Einschnorung  gehen  zwei ,  drei  und  mehr 
feine,  mattglanzende  Aeste  heryor  and  gerade  oder  schr&g  aufwarts;  erst  spater, 
wenn  dieZahl  der  Aeste  sich  yermehrt,  nehmen  sie  eine  mehr  geneigte  und  quert* 
Lage  an.  Beim  Neugeborenen  konnte  Meissner  nur  ein  kleines,  helles,  mattglan- 
zendes  Bl&schen  in  der  Spitze  mancher  Papillen  als  Andeutung  kiinfbiger  Tast- 
kdrperchen  erkennen.  Qerlachyermisste  auch  dies  Bl&schen,  w&hrendW.  Krause 
an  demselben  nicht  nur  beim  Neugeborenen,  sondem  sogar  schon  beim  siebenmo- 
natlichen  Embryo  Andeutungen  der  charakteristischen  Querstreifung  bemerkt  zu 
haben  yersichert. 

PoreD.  Eb  giebt  zweierlei  Poren  der  Haut.    Die  einen,  MCkndungen  der  Haar- 

balge,  charakterisiren  sich  in  der  Kegel  durch  die  aus  denselben  henror- 
tretenden  Haare  undwerden,  auch  wenn  die  Haare  zuf&llig  ausgefallen  sind, 
als  grobere  oder  feinere  POnktchen  erkannt,  die  je  nach  dem  Turgor  der 


1)  Archiv  fiir  pathol.  Anat.  und  Physiol.  XXXVUI,  343  (1866).  «)  Ebendas.  XU, 
148  (1867).  *)  Ueber  die  Nerven  der  Conjunctiva  und  Sklera.  Wiirzb.  1870.  *)  Studio 
sni    nervi    della   conjfiuntiva.     Vienna  1871.  *)  Archiv   tnr    mikroskop.    Anat.  VII,  38*2 

(1871).  *)  Ebendas.  S.  167.  ')  Beitr.  rur  Kenntniss  der  feineren  Nerven  der  Vaginal- 
schleimhaut.  A.  d.  63.  Bde.  der  wiener  Sitzungsberichte  (1871).  ^)  Archiv  fur  path. 
Anat.  und  Phys.  LIV,  325  (1868).  ^)  Archiv  fiir  mikroskop.  Anat.  V,  506  (1869). 
»«)  Ebendas.  VI,  225  (1870). 
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Hani  bald  in  Grabchen,  bald  anf  kegelfbrmigen  Erhabenheiten  sitzen.  Die 
Poren  der  zweiten  Art,  Miindangen  der  eigenen,  knauelfdrmigen  Drti- 
sen  der  Hant,  sind  an  wenigen  Stellen,  im  ausseren  Gehdrgang  und  aof  den 
Riffen  der  Hohlhand-  and  der  Fosssohlenflache,  mit  freiem  Auge  oder  mit 
der  Lnpe,  im  Uebrigen  aber  nnr  mit  Hiilfe  des  Mikroskops  sichtbar.  Wenn 
neben  diesen  and  den  in  die  Haarbalge  sich  d£Ehenden,  sogenannten  Haar- 
balgdrfLsen  noch  eine  dritte  Art  yon  Haatdrusen  besteht,  die  im  Baa  den 
Haarbalgdrfisen  and  darch  ibre  directe  Aasmflndang  aaf  der  Haatoberfl&che 
den  Knaaeldr&sen  gleicht,  bo  ist  sie  jedenfalls  aaf  die  Haat  der  aasseren 
Genitalien  beschrankt  and  soil  bei  Beschreibnng  der  letzteren  zar  Sprache 
kommen.  InVerbindang  mit  den  Genitalien  handeln  wir  aach  in  herkomm- 
licher  Weise  die  BrostdrtLse  ab,  obwobl  sie  nach  ibrer  Stellung  den  Haat- 
drtLsen  zagez&blt  werden  mOsste. 

Die  Haarbalge^)  erstrecken  sich,  je  nach  der  Starke  der  Haare,  die  gaare. 
sie   enthalten ,  entweder  nar  darch  Epidermis  und  Cutis ,   oder  sie  reichen 
mebr  oder  minder  tief  in  das  subcutane  Bindegewebe;  immer  bildet  ihre 
Langsaxe  mit  der  Oberflache  der  Haut  einen  spitzen  Winkel,  wodurch  die 
Richtung  und  Neigong  des  Haarschaftes  bestimmt  wird. 

Wertheim's  Angabe  (iiber  den  Baa  des  Haarbalgs  beim  Menschen.  A.  d. 
50.  Bande  der  wiener  Sitzungaberichte.  1864),  dass  der  Haarbalg  sich  abwftrts  in 
ein  BUndel  der  Cutis,  wie  in  einen  Stengel  fortsetze,  kann  schon  deshalb  nicht 
allgemeine  Geltong  haben,  well  viele  Haarb&lge  and  gerade  die  der  st&rkeren 
Haare  sich  mit  ihremOrunde  tief  unter  der  Cutis,  im  subcutanen  Fettgewebe,  be- 
finden. 


Haurbalg. 


Die  Wand  desBalges  besteht,  dem 
Fig.  10. 


Flachenschnitt  des  Pannicalus 
adipostis  der  Kopfhaat.  Quenchnitt  eines 
Haarbalgs,  mit  Essigsaure.  1  ULDgsfaser- 
schichte,  2  Ringfaserschichte ,  3  homogene 
Membran  des  Haarbalgs;  4  Schleimschichte, 
5  Homschichte  der  Epidermis  desselben, 
6  Haar. 


Lumen  oder  vielmehr  der  Oberflftche 
des  Haares  zunftchst,  aus  einer  £in- 
stUlpung  der  Epidermis,  deren  beide 
Schichten  zum  Grunde  des  Haar- 
balgs hinabsteigen.  Gegen  die 
Schleimschichte  des  Haarbalgs  yer- 
h&lt  sicb  die  Cutis,  so  weit  das  Haar 
durch  dieselbe  yerl&ufb,  wie  gegen 
die  Schleimschichte  der  freien  Ober- 
fl&che:  die  elastischen  Fasemetze 
vermehren  und  yerfeinern  sich;  zu- 
gleich  nehmen  die  Bindegewebs- 
biindel  in  aUen  Schichten  der  Cutis 
einen  um.  die  L&ngsaxe  des  Haares 
kreisf^rmigen  Yerlauf  an,  ohne  dass 
sich  jedoch  der  bindegewebige  Theil 
des  Haarbalgs  gegen  die  i&brige  Cutis 
absetzte.  Eine  selbstst&ndige  Faser- 
haut  l&sst  sich  nur  an  dem  Theil 
des  Haarbalgs  starkerer  Haare  de- 
monstriren,  welcher  im  Panniculus 


^)  Haarzwiebeln  Laath   (Annales  de  la  soci^t^  d'hist.  nat.  de  Strasbourg.   T. 
9)  und  E.  H.  Weber. 
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adiposus  eteckt.  Sie  besteht  aus  drei  Lagen.  Die  ausserste  Lage  (Fig.  10, 1)  0 
ist  eine  nicht  immer  continuirliche  Schichte  von  Langsfasem  von  geringer 
Machtigkeit  (0,02"*"  an  etarkeren  Kopfhaaren)  und  vom  Charakter  des 
Fiff.  11.  gewohnlichen  Bindegewebes ,  welche  mit  den  Bundeln 

des  lockeren  subcutanen  Bindegewebes  zusammenhangen. 
Die  mittlere  Lage  ^)  ist  eine  Ringfaserhant  (von  0,05"™ 
Machtigkeit),  welche  in  manchen  Beziehungen  der  mns- 
kulosen  Ringfaserhant  der  Gefasse  und  Eingeweide 
gleicht.  Wie  diese  zeigt  sie  nach  Behandlung  mit  Es- 
sigsaure  in  einer  hellen  Sabstanz  mehrere  Schichten 
gleichmassig  von  einander  abstehender,  stabformig  ver- 
l&ngerter  Kerne,  welche  mit  dem  l&ngsten  Durchmesser 
gekrummt  in  concentrisch  die  Axe  des  Haares  umkrei- 
senden  Linien  liegen  (Fig.  10,  2);  sie  unterscheidet 
sich  aber  von  dem  Muskelgewebe  dadnrch,  dass  sie  sich 
nicht  in  einzelne  Faserzellen  zerlegen  lasst  und  das^ 
Kochen  die  Grundsubstanz  nicht  trilbt  und  die  Eeme 
nicht  unscheinbar  macht.  Die  innerste  Lage  desHaar- 
balgs  (Fig.  10,  3)  ^)  bildet  eine  homogene,  glashelle,  in 
S&uren  und  Alkalien  unveranderliche  Membran  von 
0,005  bis  0,008°",  in  derenDicke  eine  einfache  Schichte 
ringformiger,  cylindrischer  Fasem  von  parallelem  oder 
spitzwinklig  anastomosirendem  Yerlauf  eingeschlossen 
ist.  Die  Fasem  sind  so  fein  und  dicht,  dass  deren  6 
bis  8  auf  eine  Strecke  von  0,01""  Hohe  kommen. 

Was  die  Epidermis  des  Haarbalgs  betrifft,  so  ist 
das  Yerh&ltnisB  ihrer  beiden  Schichten  zu  einander  das 
auch  auf  der  freien  Oberflache  der  Haut  gewohnliche, 
dass  n&mlich  die  Schleimschichte  an  Machtigkeit  die 
Homschichte  um  das  Zwei-  bis  Vierfache  ubertriflFt.  Der 
Uebergang  der  einen  in  die  andere  ist  ebenso  wenig 
vermittelt  wie  auf  den  freien  Oberflachen.  Die  Schleim- 
schichte der  Epidermis  des  Haarbalgs  (Fig.  10,  4. 
Fig.  12,  1)*)  gleicht  der  Schleimschichte  der  aussereu 
ceraWon  der  Kopf  haut  Qberhaut  auch  darin,  dass  die  der  Cutis  n&chste  Zellen- 
lage  und  deren  Eeme  haufig  senkrecht  oder  schrag 
gegen  die  Oberfl&che  sich  verl&ngert  zeigen;  ein  Inein- 
andergreifen  der  Cutis  und  Epidermis  durch  Zahnelung 
habe  ich  in  der  Wand  der  Haarbalge  nur  sehr  selten 
gesehen.  Die  Homschichte  aber  erleidet  im  Innem  des 
Haarbalgs  eine  Modification,  wodurch  sie  ein  von  der 
Homschichte  der  freien  Oberflachen  sehr  verschiedenartiges  Ansehen  ge- 
winnt,  und  diese  Modification  tritt  plotzlich  auf  an  einer  Stelle  des  Haar- 
balgs, die  man  den  Hals  desselben  nennen  konnte  (Fig.  11*),  unmittelbar 
unter  der  Einmiindung  des  in  der  Substanz  der  Cutis  eingeschlossenen,  fett- 


Haarbalg  mit  dem  Huar, 
durch  Kochen  und  Ma- 


isolirt.        1     Haarbalg ; 

2    Schleimschichte, 
3    Homschichte     seiner 

Epidermis ;  4  Haar, 

5    Haarpulpa,    6    Haar- 

'balgdrilse,  *Hals    des 

Haarbalgs. 


*)  Aeussere  Faserhaut  Koll.      ^)  Innere  Faserhaut  Kiill. 
*)  Aeussere  Wurzelscheide  Henle. 


3)  Structurlose  Haut  Kb  11. 
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erfaUten  Anhanges  des  Haarbalgs,  weloher  mit  dem  Namen  der  Haarbalg- 
druse  bezeichnet  wird.  In  der  Richtong  yon  der  Miindong  des  Haarbalgs 
gegen  den  Hals  desselben  yerjilngt  sicb  die  Hornschichte  der  Epidermis 
durch  snccessiye  Yerminderung  der  Zahl  ihrer  Lamellen  und  stellt  demnach 
einen  mit  der  Spitze  abw&rts  gerichteten  Kegel  dar,  woyon  die  weitere 
Folge  ist,  dass  sich  die  Schleimschichte  trichterformig  gegen  den  Hals  des 
Haarbalgs  znsammenzieht.  Anf  eine  M&chtigkeit  yon  drei  bis  filnf  Lamel- 
len redncirt,  setzt  sich  die  Homscbichte  sammt  der  Schleimschichte  in  die 
Haarbalgdruse  fort,  als  innere  Auskleidnng  derselben  nnd  freilich  anch  als 
der  einzige  selbstst&ndige  Theil  ihrer  Wandong,  da  die  Cutis  sich  gegen 
diese  Auskleidnng  nicht  anders  yerh&lt,  wie  gegen  die  Auskleidung  des 
Haarbalgs.  Unterhalb  der  Einm^dung  des  Haarbalgs  schfirft  sich  die 
Hornschichte  zuerst  noch  weiter  zu  bis  auf  eine  einfache,  dem  Haarschafte 
dicht  anliegende  Lage  platter  Schilppchen,  gewinnt  aber  dann  plotzlich  an 
Machtigkeit  nicht  so  sehr  durch  Vermehrung  der  Lagen  als  durch  die  Form- 
yeranderung  der  Pl&ttchen,  die  fUr  den  tieferen  Theil  des  Haarbalgs  cha- 
rakteristisch  ist  (Fig.  10,  5.  Fig.  12).     AUe  diese  Plattchen  sind  glashell, 

Fig.  12. 


Fliichenschnitt  der  Kopfhaat,   an^rhalb  des  Grundes  der  Haarbalgdruse. 
a  Querschnitt  eines  Haarbalgs  mit  dem  Haar,    6  QuerAchnitt  eines  Haarbalgs,  aus 
welchem  der  Querschnitt  des  Haars  herausgefallen  ist,  etwas  coUabirt.    1  Schleim- 
schichte der  Epidermis  des  Haarbalgs,  2,  3,* 4  i&ussere,  mittlere,  innere  Schichte 
der  Hornschichte  der  Epidermis  des  Haarbalgs. 


durchsichtig,  kernlos,  weich,  yon  geringerer  Flachenausdehnung  als  die 
SchQppchen  der  freien  Epidermis.  Sie  sind  regelmftssig  in  drei  Schichten 
folgendermaassen  geordnet.  Die  ftussere  und  mittlere  Schichte  enthalten 
Plattchen  von  ansehnlicher  Machtigkeit  (bis  0,01°*™),  welche  auf  der  Flache 
liegend  l&nglichen  Yierecken  mit  geraden  oder  schwach  conyexen  lUngeren 
und  mit  unregelm&ssig ,  wie  in  kurze  Splitter  yerlUngerten  schmalen  Seiten 
gleichen.     In  der  &usseren  Schichte  ^)  liegen  sie  mit  den  l&ngeren  Seiten 


^)  Innere  Wurzelscheide  Henle. 
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parallel   der  L&ngsaxe   des   Haarbalgs,    mit  den  R&ndern   unter  einander 
yerbunden  und  mit  denFl&chen  concentrisch  nach  derOberfl&che  des  Haan 

gekrOmmt  (Fig.   12,   2);.ab- 

gesehen  you  dieserErammnng 

baben  sie  eine  plane  iiussere, 

eine   conyexe   innere    Flicbe 

und  stellen  so  in  ihrer  Ver- 

einigung  ein  Rohr  dar,  dessen 

anssereFlacbe,  an  die  Schleim- 

scbicbte  stossend,   glatt  ist, 

indess  die  innere  Fl&che  sich 

wie  der  Abgnss  einer  schar- 

fen    Canellimng     ansnimmt. 

Sie  bangenmit  den  scbarfen, 

der  Langsaxe  des  Haars  ent- 

sprecbenden      Seitenr&ndem 

lange  nicbt  so  innig  zusam- 

men,  als  mit  den  durcb  ibre 

splitterformigen  Fortsatze  in 

einander    greifenden    queren 

Randem;  auf  geringe  Gewalt 

weicben  daber  die  Plattcben 

so    aaseinander,     dass     eine 

Menge  scbmaler  Lftngsspalten 

zwiscben  denselben  entsteben, 

and     ein     starkerer    Dmck, 

insbesondere     durcb     Mittel, 

die  das  Haar  aufquellen  ma- 

cben,  yerwandelt  diese  Spalt- 

cben  in  elliptiscbe  undselbst 

runde  grosse  Liicken.     L&n- 

gere  Maceration  lost  den  Ver- 

band  der  Pl&ttcben  yollstandig 

(Fig.  13). 

.  Die  mittlere  Plattcbenlage 

(Fig.    12,    3)1)    greift    mit 

scbarfen  Kanten  in  die  Ver- 

tiefongen    der   ftusseren    ein 

und  wendet  dem  Lumen  des 

Haarbalgs  eine  ebene,  nacb 

derOberfl&cbe  des  Haars  ge- 

kriimmte    Fl&cbe    zu.      Die 

EpidermiB  de.  Haarbalp     rom  Haar  a^^^^^^^  Hegen     mit     den 

Ton  innen  betrachtet,  mit  Kalilosung  behandelt.    Durch  ^     ,  .    °    ,  . 

die   Pl&ttchen    der    inneren  Schichte   scheinen   die  der  Fl&cben  aneinander,  mit  den 

mittleren  durch.  l&ngeren  Seiten  parallel  der 


Homschichte  des  Haarbalgs,  mit 

dem  Haar  ausgezogen;    iiussere  Lage,  nacb  Behand- 

Inng   mit   verdiinnter  Kalilosung   durch  Druck  tbeil- 

weise  in  ihre  Plattcben  zerlegt. 

Fig.  14. 


1)  Huxley'sche  Membran  aut.     Innere  Schichte  der  inneren  Wurzelscheide  v.  Hess- 
ling  (Froriep  und  Schleiden  Not.  VI,  33). 
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Axe  des  Haarbalgs  und  mit  den  kfirzeren  Seiten  parallel  den  Radien  des 
QaerschnittB  des  Haars.  Stellenweise  findet  sich  diese  Lage  radialer  Plfttt- 
chen  in  zwei  Lagen  zerfallen;  die  innersten  Pl&ttchen  sind  dann  klein,  im 
Qaerschnitt  betrachtet  dreiseitig,  und  dienen  nur  dazu,  die  Unebenheiten 
der  Schichte  gegen  das  Lumen  des  Haarbalgs  auszugleichen  und  eine  glatte 
Oberflache  herzustellen.  An  dieser  klebt,  als  innerste  Auskleidung  des 
Haarbalgs  und  mit  demHaar  in  unmittelbarer  Beruhrung,  die  innerste  Plfttt- 
chenlage  (Fig.  12,  4.  Fig.  15,  4),  eine  im  frischen 'Zustande  scheinbar  ein- 
fache,  dtinne  Membran^),  deren  ftussere  angewachsene  Fld.cbe  glatt,  deren 
innere  freie  Oberflache  ein  genauer  Abdruck  der  ftusseren  Oberflftche  des 
Haarscbaftes,  daher  mit  kreis-  odervielmehr  spiralformigen  Hervorragungen 
yersehen  ist,  deren  Bedeutung  erst  durcb  die  Beschreibung  des  Haars  yer- 
st&ndlicb  werden  kann.  Durcb  Bebandlung  mit  Kali  oder  Natron  zerf&llt 
diese  Membran  in  ibre  Elemente,  bandf5rmige  Scbtlppcben  yon  0,05°^  Lftnge 
und  0,005™°^  Breite,  deren  l&ngster  Durchmesser  senkrecht  gegen  den  l&ng- 
Bten  Durchmesser  der  Plftttchen  der  ftusseren  und  mittleren  Schichte  steht 
(Fig.  14).  Jede  Querreihe  tlberragt  mit  ihrem  unteren  Rande  um  Weniges 
dachziegelformig  den  oberen  Rand  der  n&chstunteren  Reihe. 

Der  Durchmesser  der  Schleimschichte  des  Haarbalgs  st&rkerer  Haare 
betragt,  auf  dem  Querschnitt  gemessen,  0,05°^,  der  Durchmesser  der  modi- 
ficirten  Homschichte  0,02"",  woven  0,004""  auf  die  innerste  Schichte 
kommen. 

Das  Yerhaltniss  der  H&chtigkeit  des  Epitlieliom  im  Ganzen  zum  Durchmesser 
des  Haars  zeigt  in  verschiedenen  Gegeuden  der  Haut  bedeutende  Verscbiedeuhei- 
ten.  Es  stellt  sicb  in  der  Kopfbaut  wie  1,7  :  1 ,  in  der  Backenbartgegend  wie 
0,8,  in  der  Augenbrauen-  and  Schnorrbartgegend  wie  0,7  :  1.  Ansnabmen  kom- 
men insofem  vor,  als  nnter  den  Haaren  des  Bchnurrbarts  einzelne  dem  Yerb&lt- 
niss  sicb  nftbem,  das  bei  den  Kopfbaaren  Regel  ist  (Wertheim,  Wiener  med. 
Jahrb.  1861,  Hft  6,  8.  87). 

Gegen  den  Grand  des  Haarbalgs  sch&rft  sich  zuerst  die  Hornschichte, 
dann  die  Sdileimschichte  der  Epithelialbekleidung  zu;  das  Lumen  des  Haar- 
balgs erhalt  dadurch  die  Form  eines  Kolben,  dessen  Kugel  sich  bald  scharf 
gegen  den  langen,  aufwftrts  gerichteten  cylindrischen  Hals  absetzt,  bald  all- 
m&lig  in  denselben  tlbergeht.  Der  Durchmesser  der  Eugel  yerhalt  si«ii 
zum  Durchmesser  desHalses  etwa  wie  2:1.  Die  Eugel  wird  yon  derWurzel 
des  Haars,  die  demnach  sich  bald  mehr  der  Ei-,  bald  mehr  der  Kugelform 
nahert,  der  Hals  yon  dem  Haarschaft  ausgefiillt. 

Die  HaarwurzeP)  erscheint  in  zweierlei  Formen:  oflfen  und  hohl,  so  HaarpapiUe 
lange  das  Haar  w&chst,  oder  geschlossen  und  solid,  wenn   das  Haar  seine  HaMrnuiMi. 
typische  L&nge  erreicht  hat  und  sich  zum  Ausfallen  anschickt.     Die  erste 
Form^)  besteht  aus  einer  mit  breiter  Basis  aufsitzenden ,  weichen,  gallert- 
artigen  Masse,  in  welcher  dicht  gedr&ngt  platte,  kreisrunde  Zellenkerne  und, 
bei  dunklen  Haaren,  Haufen  yon  Pigmentkornchen  liegen;  sie  schliesst  einen 


^)  Aeussere  Lage  des  Haar-Oberhiiutcheiis  Kdll.  (Gewebelehre ,  1.  Aufi.).  Oberh&atchen 
der  innern  Wurzelscbeide  Derselbe  (ebendas.  2.  Aufl.).  ^)  CapUulum  piii  Malpighi. 
BulbutpiH,  Haarzwiebel  Ludwig  (Hall ex's  Disp.  anat.  T.  VII,  P.  2,  p.  46),  Krause 
u.  A.        S)  Haarknopf  Henle. 
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vom  Grand  des  Haarbalgs  breit  oder  gestielt  sich  erhebenden,  ei-  oder  kegel- 
oder  warzenformigen,  auf warts  in  eine  Spitze  ausgezogenen  Korper  dn,  die 
Haarpapille(Fig.  11,  5)^),  yonder  sie  sich  nur gewaltsam  nndselten  rein- 
lich  abtrennen  lasst.  Die  Papille,  eine  Production  der  Cutis,  ist  bomogen 
oder  undeutlich  faserig,  und  wie  man  nacb  Ana]ogie  der  entsprecbenden,  in 
den  grosseren  Spurbaaren  derTbiere,  inStacbeln,  Fedem  u.  s.  f.  entbaltenen 
Substanz  scbliessen  darf,  yon  Gefassen  und  Neryen  durcbzogen;  ibre  Starke 
ist  yerscbieden,  je  nacb  der  St&rke  der  Haare;  ibre  Lange  ist  proportional 
nicbt  der  Lange,  sondem  der  Dicke  des  Haars  und  ist  ansebnlicber  an  den  Bart- 
baaren,  als  an  den  langsten  Eopfbaaren  (Scbron)^);  zur  Substanz  des  Haars 
stebt  sie  in  demselben,  zur  Zeit  nocb  zweideutigen  Yerbaltniss  einer  Matrix, 
wie  die  Cutis  zur  Epidermis,  indem  sie  das  Bildungsmaterial  liefert,  ans 
welcbem  entweder  an  ibrer  Oberfl&cbe  neue  Zellen  entsteben  oder  auf  dessen 
Kosten  die  yorbandenen  Zellen  sicb  yermebren.  Die  zweiteForm  yon  Haar- 
wurzeln  ^)  ist  nur  um  Weniges  st&rker  als  der  Haarscbaft;  ibre  Oberfiache 
bilden  Faserspitzen,  Fortsetzungen  der  Fasersubstanz  des  Haarscbafles,  wel- 
cbe  strablig  diyergirend  nacb  den  Seiten  und  nacb  nnten  ragen,  oder  sie  ist 
glatt,  am  unteren  Ende  abgerundet  oder  gar  zugespitzt  und  zeigt  sicb  ganz 
ans  feinen,  sanfb  wellig  gekrauselten  Langsfasem  zusammengesetzt,  einem 
BindegewebsbQndel  abnlicb  und  ebenso  in  Essigsaure  quellend,  wobei  die 
sogleicb  zu  erwabnenden,  stabformigen  Kerne  erkennbar  werden.  Das  Lan- 
genwacbstbum  des  Haars  bat,  wie  man  siebt,  damit  abgescblossen,  dass 
der  die  Papille  deckende  weicbe  Tbeil  der  Wurzel  in  eigentlicbes  Haar- 
gewebe  umgewandelt  worden  ist.  Beginnt  sodann  die  Ablosung  des  Haars 
yom  Grunde  des  Haarbalgs,  so  scbrumpfb  jene  Fasermasse  der  Wurzel 
zu  einer  unregelmassig  gekriimmten  oder  gewundenen,  allmalig  yertrock- 
nenden  Spitze  zusammen;  auf  das  Yerbalten  der  Papille  komme  icb  za- 
rack. 

So  lange  das  Haar  im  Wacbsen  begriffen  ist,  bat  der  zunacbst  oberhalb 
der  Papille  befindlicbe  Tbeil  desselben  einen  eigentbumlicben  Bau,  wonacb 
man  ibn  ebenso wobl  zur  Wurzel  als  zum  Haarscbaft  recbnen  kann:  er  stebt 
zwiscben  beiden  in  der  Mitte  und  zeicbnet  sicb  yor  dem  letzteren  namentlich 
durcb  seine  Weicbbeit  und  Quellbarkeit,  yor  der  Wurzel  des  friscb  vegeti- 
renden  Haars  durcb  die  der  Langsaxe  entsprecbend  yerl&ngerten,  stabformigen 
Kerne  aus.  In  einer  Entfernung  yon  0,2°^  yom  Grunde  des  Haarbalgs  bat 
aber  der  in  der  Haut  yerborgene  Tbeil  des  Haars  ^)  scbon  ganz  die  Bescbaf- 
fenbeit  des  freien,  und  diese  Bescbaffenbeit  erbalt  sicb  gleicbmassig  bis  in  die 
Nabe  der  Spitze,  mit  der  das  Haar  im  naturlicben  Zustande  yerjun^,  scharf 
oder  abgerundet  endet. 
HaMtchaft.  Der  Haarscbaft  ist  im  AUgemeinen  cylindriscb,  zuweilen  aucbmebr  oder 

minder  platt  oder  rinnenformig,  langer  oder  kurzer,  immer  aber  im  Yerbalt- 
niss zur  Lange  sebr  dunn,  gerade  oder  gekrauselt,  yerscbieden  gefUrbt,  yom 
Farblosen  (die  farblosen  erscbeinen  weiss  wegeii  der  Unebenbeiten  derOber- 
flficbe  und  der  eingescblossenen  Luft)  durcb  Gelb  oder  Rotb  und  Braun  ins 
Koblscbwarze.      Den  wesentlicben  Bestandtbeil   desselben   bildet  die  soge- 

1)  Pulpa  pili,  Haarkeim.       «)  Moleachott's  Unters.  IX,  363  (1864),      3)  Haarkolbcn 
Henle.     *)   Vulgo  Haar  wurzel. 


Cutis.  25 

nannte  Rindensabstanz  ^),  ein  chemisch  der  Epidermis  verwandtes  Gewebe, 
welches  sich  der  L&nge  nach  zerfasem  l&sst  nnd  znletzt  in  lange,  diiime 
Pl&ttchen  (Faserzellen)  zerfallt,  deren  jedes  einen  langen  nnd  feinen,  fast 
fadenformigen  dunklen  Kern  enthUlt  (L&nge  der  Pl&ttchen  0,05  bis  0,08'°"', 
Breite  derselben  0,004  bis  0,01™.  Lange  der  Kerne  0,02  bis  0,03"'°',  Quer- 
dnrchmesser  derselben  0,001  bis  0,002™").  Diese  fadenformigen  Kerne  ge- 
hen  diirch  fortschreitende  Yerlangemng  and  Yerfeinerong  ans  den  runden 
Eemen  der  Wurzel  hervor,  indess  die  Gmndsubstanz  sich  in  entsprechende 
Plattchen  spaltet;  dnrch  die  Kerne,  dorch  die  hier  and  da  sich  markirenden 
Grenzen  der  Plattchen  and  durch  zwischen  ihnen  eingeschlossene  L&ngsrei- 
hen  Ton  Pigmentkornem  oder  aach  feinen  Lnftbl&schen  gewinnt  die  Ober- 
flftche  des  Haars  einen  Anschein  von  L&ngsstreifang;  aof  dem  Qaerschnitt 
nehmen  sich  die  Dorchschnitte  der  Kerne  wie  feine,  regelmftssig  zerstreute 
Tapfelchen  aas  (Fig.  10.  12). 

Yiele  Haare  bestehen  darchaas  aus  den  beschriebenen  Faserzellen;  an- 
dere  enthalten  eine  yon  der  Rinde  verschiedene,  cylindrische  Axen-  oder 
Marksubstanz,  deren  Darchmesser  anf  dem  Qaerschnitt  etwa  Va  ^^^  V4 
des  Dorchmessers  des  ganzen  Haarschaffces  betr&gt.  Die  Marksabstanz  er- 
scheint  entweder  homogen  and  blass  oder  kdmig  and  dnnkel  (in  weissen 
Haaren  bei  aaffallendem  Lichte  glanzend  weiss).  Das  dankelkomige  Ansehen 
riihrt  von  Loftbl&schen  her;  es  schwindet,  wenn  das  Haar  sich  mit  Wasser 
oder  einer  anderen  Fliissigkeit  tr&nkt  and  stellt  sich  nach  Yerdanstang  der 
Flilssigkeit  wieder  her.  Das  Gewebe,  dessen  Eintrocknen  za  der  Ansamm- 
long  Ton  Laft  in  der  Axe  des  Haars  Anlass  giebt,  ist  ein  Strang,  in  der  Re- 
gel  aus  zwei  Reihen  yon  Zellen  mit  qaer  yerl&ngerten  Kei*nen  gebildet,  der 
im  Haarschaft  darch  Kochen  mit  kaastischem  Natron  (Kdlliker),  in  der 
Warzel  schon  darch  yerdCknnte  Essigsaore  sichtbar  gemacht  werden  kann. 
Reichert ')  and  Steinlin  ')  halten  diesen  Strang  fdr  die  Fortsetzang  der 
oberen  Spitze  der  Haarpapille,  eine  Fortsetzang,  welche  nach  Reichert 
gleich  einer  Sprangfeder  in  engen,  einander  berfihrenden  Windangen  ver- 
l&uft.  Reissner^)  anterscheidet  yon  dem  Mark  den  yertrockneten  Rest 
der  Papille  als  eine  gelbliche,  komige,  zwischen  den  Markzellen  einge- 
schlossene Masse.  Am  Igelstachel  liess  sich  die  bindegewebige  Natar  der 
Marksabstanz  dadarch  nachweisen,  dass  sie  darch  Kochen  in  Leim  yerwan- 
delt  wurde  (N  a t  h  a  s  i  a  s)  ^). 

Die  Marksabstanz  fehlt  in  der  Spitze  der  Haare  and  durchg&ngig  in 
den  feineren  Haaren,  so  aach  in  den  Haaren  yon  Kindem  bis  zam  sechsten 
Lebensjahre  (Falck).  In  st&rkeren  Haaren  ist  sie  nicht  best&ndig;  man 
vermisst  sie  dfters  in  grossen  Strecken  and  namentlich  in  dem  anteren 
Theile  des  Schaftes. 

Ein  allgemeiner  and,  mit  Ausnahme  der  Spitze  der  feinsten  Haai*e, 
ganz  constanterBestandtheil  des  Haarschafts  ist  der  sogenannteEpidermis- 
uberzag^),  platte,  kemlose  Schdppchen,  in  kreisformigen  oder  eigentlich 


1)  Fasersubstanz  KolL  ^)  Miill.  Archiv  1841,  p.  CLXXV.  «)  Zeitechria  lur  rat. 
Mcdicin.  IX,  288  (1850).  '  *)  Beiirage  zur  Kenntniss  der  Haare  des  Menschen  und  der  Sauge- 
thiere.     Breslau  1854.    S.  66.  *)  Das  WoUhaar  des  Schafs  in  histolog.  und  technischer 

Beziehnng.     Berlin  1866.  S.  37.     ^)  CuHcula  KoU. 
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spiraligen  ReiHen  so  gestellt,  dass  die  der  unteren,  d.  h.  derWnrzel  nftheren 
Reihe  die  der  n&chst  hoheren  dachziegelformig  decken.  Der  Ueberzug  be- 
ginnt  im  Grand  des  Haarbalgs  nnd  ist  an  dem  in  Entwickelung  begrififenen 
Theil  des  Haars  nur  dnrch  grossere  Weichheit  Ton  dem  Ueberzng  des  reifen 
Haars  Terschieden.  Auf  der  Oberflftche  des  letzteren  markiren  sich  die 
freien,  oberen  R&nder  der  SchtLppchen  als  schrfig,  fast  qner  verlaofende 
wellenformige  Linien  (15  auf  0,l™™Lange),  die  einen 
sehr  merklichen  Schatten  werfen  und  oft  am  Rande 
des  Haars  etwas  vorragen;  es  sieht  alsdann  aus,  als 
bestehe  das  Haar  aus  ineinander  steckenden  Rdhren, 
deren  obere  Begrenzungen  durch  die  Querstreifen 
ausgedrtLckt  wilrden.  Concentrirte  Schwefelsaure 
lost  diesen  Ueberzug  ab  und  zerlegt  ihn  in  seine 
histologiscben  Elemente.  Yon  jedem  Schuppcben 
ragt  etwa  der  vierte  oder  fdnfte  Theil  der  Hohe  frei 
fiber  den  oberen  Rand  des  nftchst  unteren  SchClpp- 
chens  hervor,  so  dass  also  der  Ueberzug  Qberall  4 
bis  5  Schiippchen  m&chtig  ist  (Fig.  15). 

Der  EpidermisHberzug  des  Haarschafbes  ist  es 

nun,  welchem  die  oben  erw&hnte  innerste  Lage  der 

Hornschichte  des  Haarbalgs  wie  ein  Abguss  entspricht, 

so  dass  sie,  von  der  Fl&che  betrachtet,   demselben 

zum  Yerwechseln  gleicht  und  im  Profil  einen  s&ge- 

Haarschafbes    mit    einem  formig  gez&hnelten  Rand  darbietet,   dessen  Z&hne 

LKppchen    der    Epidermis  aber  mit  den  Spitzen  abwarts  schauen  (Fig.  15,   4). 

des    Haarbalgs,     welches  jy^^  ^r^j^g  scheinen  starr  genug,  um  den  Haarscbaft 

von    dem     Haar    abeelost  ^.,  .  ■,  •  i.    i.   •       -wr     -i 

und     zuruckgebogen     ist.  ^^  nothigen,  dass  er  sich  beim  Wachsen   in  emer 

1  Rindensubstanz,    2  Epi-  engeu  Spirale  aufwarts  schiebe;  jedenfalls  sind  sie 

dermis  des  Haars,   3  in-  Ursache,  dass  am  rein  ausgerissenen  yegetirenden 

nere  Flache  der  Epidermis  Haar   die   oberen  Rftnder    der  weichen   Epidermis- 

des  Haarbalgs   4, 5  Durch-  schflppchen  abw&rts  umgeklappt  erscheinen,  was  dem 

scbnitt  derselben,  4  mner-  tt  •     a        i  •  /^    ,       %  i      .         -r^ 

stc,  5  mittlere  Plattchen-  ^^^  einAnsehen  giebt,  als  ob  esvon  breitenFasem 

lage.  spiral-  oder  netzformig  umsponnen  werde  (Fig.  16). 

Indess  l&sst  sich  das  vegetirende  Haar  nicht  leicbt 

rein  ausreissen ;  meistens  nimmt  es  die  Hornschichte  und  Sttlcke  der  Schleim- 

Bchichte,  in  seltenen  F&llen  sogar  die  innerste  Haut  des  Haarbalgs  mit. 

Jedes  Haar  hat  eine  feste,  nach  dem  Individuum  und  der  Localit&t 
bestimmte  Wachsthumsgrenze.  Wahrscheinlich  fplgt  der  Yollendung  des 
Wachsthums  des  Haars  gesetzm&ssig  die  Ausstossung  desselben  und  ein 
Ersatz  durch  neuen  Nachwuchs. 

Ftbr  einen  solchen  typischen,  yon  zufalligen  Yerlusten  unabhfingigen 
Haarwechsel  spricht  die  Analogie  mit  den  Thieren,  bei  weichen  derselbe 
periodisch  Statt  findet,  femer  die  Erfahrung,  dass  an  yielen  Eorperstellen 
(Kopf,  Augenbrauen  und  Wimpem,  Achselhdhle,  Mons  veneris)  zu  jeder 
Zeit  ausgefallene  oder  lose  Haare  gefunden  werden,  und  dass  zwiscben 
Haaren,  die  man  regelmassig  zu  stutzen  pflegt  und  welche  die  Spuren  der 
Scheere  zeigen,  immer  einzelne  mit  unyerletzten  Spitzen  vorkommen.  Der 
Farbenwechsel,  den  die  Haare  der  meisten  Menschen  im  jugendlichen  und 
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Greisenalter   durchmachen ,  bemht  nnr  ausnahmsweise  in  Aenderong  der 


Fig.  16. 


Farbe  der  yollendeten  Haare  (man  findet  znr 
Zeit  des  Ergrauens  einzelne  Haare,  welche  yon 
der  Spitze,  andere  in  noch  geringerer  Zahl, 
welche  yon  derWnrzel  an  weiss  geworden  gind); 
in  der  Regel  spriessen  neben  den  alien  Haaren 
jange  yon  der  nenen  Farbe  oder  ohne  Farbe, 
die  Bogenannten  weissen,  auf.  Das  Ersatzhaar 
erzengt  sich  in  dem  Balge  desHaars,  an  dessen 
Stelle  es  tritt  and,  wie  es  scbeint,  auf  derselben 
Papille.  Das  reife  Haar  n&mlich,  dessen  Wur- 
zel  in  der  oben  geschilderten  Weise  sich  abzn- 
schliessen  begonnen  hat,  wird  aus  dem  Grande 
des  Haarbalgs  emporgehoben  durch  eine  an- 
f&nglich  gleichf5rmige,  kernhaltige  Masse,  welche 
in  einer  Aashdhlang  des  anteren  Endes  die 
Papille  birgt  and  am  oberen  Ende  mit  der 
Warzel  des  aoszastossenden  Haars  znsammen- 
h&ngt.  Wenn  diese  Masse  eineHdhe  von  0,6"™ 
erreicht  hat,  so  scheidet  sie  sich  in  Epidermis 
des  Haarbalgs  and  eigentliches  Haar  (Spitze); 
das  letztere,  vom  Grrande  aas  fortwachsend, 
dr&ngt  das  alte  Haar,  dessen  Warzel  zugleich 
yertrocknet,  yor  sich  her  and  endlich  zum  Balg 
hinaas.  Ob  nach  der  Gebart  neae  Haare  in 
nenen  B&lgen  entstehen ,  ist  noch  zweifelhaft  ^).  Die  nicht  seltenen  F&lle, 
wo  man  jange  Haare  bei  £i*wachsenen  spiralformig  zasammengerollt  anter 
der  Epidermis  liegen  sieht,  scheinen  daMr  za  sprechen;  indess  sah  ich  oft 
yon  zwei  in  Einem  Balg  gelegenen  Haaren  neben  dem  ilteren  frei  heryor- 
tretenden  das  jtbigere  anfgewanden  anter  der  Epidermis  der  ftasseren  Hant 
hinziehen.  Als  ein  Cariosam  mag  hierbei  erwfthnt  werden,  dass  bei  Greisen 
braane  and  weisse  Haare  in  demselben  Balge  yorkommen.  Der  typische 
AbschlasB  des  Wachsthams  erfolgt  bei  yerschiedenen  Haaren  in  solchen 
Zeitr§amen,  dass  die  Entstehnng  kahler  Flecke  yermieden  wird.  Die  in 
Einer  Grappe  zasammenstehenden  Haare  befinden  sich  nie  in  einem  and 
demselben  Stadiam  der  Entwickelang ,  fallen  also  aach  nicht  gleichzeitig 
ans  (Pin ens').  Ist  der  Haarbalg  nnffthig  geworden,  ein  neaesHaar  za  er- 
zeugen,  so  yerddet  er  yom  Grande  ans  bis  zar  MtLndang  der  HaarbalgdrtLse, 
wahrend  der  obere  Theil  sich  als  Aasf&hrangsgang  diecfer  Druse  erhalt. 
Der  bindegewebige  Theil  des  Haarbalgs  bleibt  noch  lange  nach  dem  Aus- 
fallen  des  Haars  unterscheidbar  (Neumann^). 


Gewaltsam  ausge- 
msenes  Haar,  die    weichen 
Epidennisachappchen    des    an- 
teren Theils   des  Schaftes   ab- 
warts   umgeschlagen. 


^)  Wertheim  (Wiener  Sitznngsberichte  a.  a.  0.)  glaubt  an  die  Nenbildung  von  Haar- 
balgen  in  Bindegewebsstriingen ;  S  tie  da  (Arch.  iUr  Anat.  1867,  S.  517)  und  Gotte  (Archir 
for  mikroskop.  Anat.  IV,  273,  1868)  stimmen  fiir  die  Entstehnng  der  nenen  Haare  in  den 
Balgen  der  alten,  wobei  aber  nach  Gotte  dadnrch  eine  Vervielfaltigiing  eintreten  soU, 
dass  sich  neue  Haaranlagen,  der  sogenannten  Scfaalthaare,  im  oberen  Theil  des  Balges  er- 
leugen.         2)  Archiv   fiir   Anat.  1871,   S.  55.  *)  Ueber  die  senilen  Verftndeningen  in 

der  Haot  des  Menschen.     A.  d.  59.  Bd.  der  wiener  Sitxnngsberichte  (1869). 
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Uaarbalg- 
drtUe. 


Pincus  (Archiv  fur  pathol.  Anat.  undPhys.  XXXVn,  18.  1866)  untemahm  es, 
bei  eiser  Anzabl  von  Individaen  den  taglichen  Yerlast  an  freiwillig  aoBfallenden 
Kopf  haaren  zu  zahlen.  Das  Minimum  des  taglichen  HaarverluBtes  bei  Personen 
mit  gesundem  Haar  schwankt  zwischen  13  and  70,  das  Maximum  zwischen  62 
und  203,  das  Mittel  zwischen  38  und  108.  Unter  den  freiwillig  ansfallenden  Haa. 
ren  findet  sich  eine  einigermaassen  constante  Zahl  von  Spitzenhaaren ,  wie  der 
Verfasser  sie  nennt,  d.  h.  von  solcben,  welcbe  verloren  geben,  bevor  sie  die  L&nge  der 
iibrigen  erreicbt  baben  und  deshalb  nicht  unter  die  Scbeere  faUen;  ibre  Anzahl 
verbalt  sicb  zum  Gesammtausfall  wie  1  :  10  bis  18.  Sie  werden  geliefert  von  den 
Randstreifen  der  behaarten  Kopf  bant,  kommen  aber  wabrscbeinlicb  auch  vereinzelt 
zwischen  den  zu  langerem  Wachsthum  bestimmten  Haaren  vor.  Sie  wachsen  lang- 
samer,  als  die  langen  Haare,  baben  aber  doch  eine  absolut  kurzere  Lebensdauer, 
von  vier  bis  neun  Monaten,  w&hrend  die  Lebensdauer  der  langen  Haare  nach  der 
Schatzung  des  Verfassers  zwei  bis  vier  Jabre  betrftgt. 

Die  Haarbulgdriisen  ^)  stehen  zn  den  Haarbalgen  in  demselben  Yerhalt- 
niss,  wie  die  Haarbalge  ztir  Haut,  and  sind  also  mittelbar  ebenfalLs  als  £in- 
stulpnngen  der  Hant  zu  betrachten.  In  der  Kegel  gehort  zu  jedem  Haarbalg 
eine  Druse,  welche  sich  in  den  letzteren  einseitig  und  unter  spitzem  Winkel 
offnet  mittelst  eines  Halses  oder  Ausfiihrungsganges,  dessenWeite  derWeit€ 
des  Haarbalgs  ziemlich  gleichkommt,  indess  derGrund  oder  eigentliche  Kor- 
per  der  Driise  in  zwei  bis  f&nf  kugel-  oder  blinddarmformige  Sackchen  von 
0,03  bis  0,16™™  Durchmesser  getheilt  ist.  Ausnahmsweise  ist  ein  Haarbalg 
yon  zwei  oder  drei  Dr^en  rings  umgeben;  ebenso  kann,  wo  die  Haare 
dicbt  stehen,  einzelnen  die  Druse  fehlen.  Bei  der  grossen  Yerschiedenheit  in 

der     Starke     der 
^^'  Haare       bestehen 

doch  hinsichtlich 
des  Umfangs  und 
namentlich  der  Ho- 
he  der  Haarbalg- 
drusen  nur  gerin- 
ge  Differenzen,  da 
diese  uberall  in  der 
Dicke     der    Cutis 

eingeschlossen 
sind  *). 

Es  wurde  er- 
wahnt,  dass  die 
Epidermis  ausdem 
Haarbalg  sicb  in 
die  Haarbalgdruse 
fortsetzt.  Zuweilen 
kleidet  sie  die 
letztere  voUstan- 
dig  aus;  in  der 
Kegel  verliert  sich 
in      den     tieferen 


Flachenschnitt  der  Kopthaut,  quer  durch  einen  Haarbalg,  wel- 
cher  in  gemeinsamer  Schleimschichte  das  Haar  und  die  Haar- 
balgdriise,  jedes  von  seiner  Homschichte  umgeben,  einschliesst. 
Am  Querschnitt  des  Haars  unterscheidet  man  Rinden-  und 
Marksubstanz.  1  Schleimschichte,  2  Homschichte  des  Haar- 
balgs; 3  Rindensubstanz ,  4  Marksubstanz  des  Haars;  5  fetti- 
ger  inhalt  der   Haarbalgdriise ;  6  Bindegewebe  der  Cutis. 


^)   Glandulae  sthaceaty  Talgdriisen  Krause. 

^)  Die  grossen,    mit  Fett  ertiillten  Biilge,    die  man  besonders  auf  der  Haut  der  Nasen- 
fliigel    haufig   wahrnimmt    (vergl.    KoUiker,    Gewebelehrc    S.    164)   sind    keine    normalen 
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Theilen  der  Druse  die  Homschichte  und  verdtont  sich  die  Schleimschichte 
der  Epidermis;  aach  die  Schleimschichte  kann  fehlen  mid  dann  wird  die 
Wand  der  Druse  allein  Ton  dem  Bindegewebe  und  den  elastischen  Fasem 
der  Cutis  gebildet,  die  sich  gegen  das  Lumen  der  Driise  ganz  eben  so,  wie 
gegen  das  Lumen  des  Haarbalgs  yerhalten.  Flachenschnitte  der  Cutis  zeigen, 
wie  man  Ton  der  Oberflache  gegen  die  Tiefe  fortschreitet,  successiT  erst  das 
Lumen  des  Haarbalgs  allein,  dann  des  Haarbalgs  und  der  Haarbalgdriise, 
jedes  yon  seiner  Homschichte  eingefasst  und  yon  einer  gemeinsamen  Schleim- 
schichte umgeben  (Fig.  17),  weiterhin  zwischen  den  gesonderten,  yoUst&ndig 
Yon  ihrer  Epidermis  ausgekleideten  Lumina  des  Balgs  und  der  Driise  eine 
an  Machtigkeit  zunehmende  Lage  Bindegewebe  (Fig.  18).  Der  Durchschnitt 
der  Druse  hat  auf  solchen  Schnitten  eine  Halbmond-  oder  Palmenform,  mit 
der  Concayit&t  dem  Haarbalg  zugewandt  und  concentrisch;  die  fl&chenhaften, 
dem  Contur  des  Balgs  und  der  zugehorigen  Druse  parallelen  Bindegewebs- 
biindel  sieht  man  in  gemeinsame,  kreisformige  oder  elliptische  Zfige  des  Bin- 
degewebes  eingeschlossen. 

Den  Inhalt  der  Haarbalgdrflse  bildet  eine  z&he,  festweiche,  in  Kalilosung 
qaellende  Masse,  welche  in  einem  hellen  Bindemittel  zahlreicbe  dunkle  Mole- 
ktile  und  Fetttropfen  yon  yerschiedener  Grdsse  enthalt.  Aus  macerirter  Haut 
zieht  sie  sich  zuweilen,  dem  Haare  anhaftend,  wie  ein  Abguss  der  Driise  yoll- 
standig  und  glatt  heraus  (Fig.  11).  In  derNahe  der  Ausmfindung  der  Driise 
ist  sie  geschrumpft  und  zerbrockelt,  und  so  setzt  sie  sich  ofters  in  den  ilber 
der  Ausmiindung  gelegenen  Theil  des  Haarbalgs  fort.  Durch  Druck  isoliren 
Bich  zuweilen  aus  dem  Druseninhalt  Reihen  yon  platten,  elliptischen  oder 
gestreckt  sechsseitigen  Korperchen  (0,06"*"*  langauf  0,035""*  Br eite),  Kliimp- 
chen  yon  mehr  oder  minder  fest  zusammengebackenen  FettmolekUlen.  Ohne 
Zweifel  sind  diese  Kliimpchen  in  fettiger  Entartung  begriffene  Zellen,  yiel- 
leicht  die  Zellen  der  Homschichte  des  Haarbalgs  selbst.  Ob  diese  Entartung 
ein  zufalliges  Ereigniss  sei  oder  ob  der  ganze  Fettinhalt  der  Haarbalgdruse 
auf  diese  Weise  aus  den  Epithelzellen  erzeugt  werde,  mochte  ich  nicht  ent- 
Bcheiden. 

Den  Haarbalgdriisen  glaube  ich  dieDruaen  anreiben  zu  miissen,  die  KolUker 
(Zeitschr.  fiir  wiBsensch.  Zool.  XI,  341.  1861)  ala  Talgdriiaen  des  rothen  Lippen- 
randes  beschreibt,  da  sie  in  einzelneu  Ausfuhrimgggtlngen  rudimentftre  H^rcheii 
zu  enUialten  Bchienen.  Sie  stehen,  weissen  Piinktchen  ilhnlich,  bei  den  meisten 
Individuen  vorzugsweise  in  der  Oberlippe  und  in  der  N^he  der  Mundwinkel.  An 
der  Unterlippe  feblen  sie  hiiufig  ganz,  und  wenn  sie  sich  flnden,  nehmen  aie  fast 
Die  die  Mitte  der  Lippen,  sondern  nur  eine  Strecke  dicht  am  Mundwinkel  ein.  Sie 
finden  sich  nur  an  dem  Theile  der  Lippen,  der  bei  leicht  geschlossenem  Munde 
von  aussen  sichtbar  ist,  fehlen  aber  gew5hnlich   aach   in   einem   schmalen  Saume 


Bildangen  and  haben  auch  nicht  die  Bedeutung  von  direct  auf  die  Haut  sich  ofTnenden 
Haarbalgdrusen.  £s  sind  vielmehr  die  abnorm  enveiterten  und  von  einer  fetthaltigen  Epi- 
dermis ausgekleideten  Haarbiilge  selbst,  an  welchen  allerdings  mitunter  auch  erweiterte 
Haarbalgdriisen  sitzen.  Flachenschnitte  einer  mit  solchen  Balgen  besetzten  Haut  zeigen 
im  Centrum  jeder  dieser  vermeintlichen  Haarbalgdriisen ,  sofem  es  nicht  zufUllig  ansgefallen 
iiit,  das  feine  Haar.  Durch  die  verhiiltnissmiissig  bedeutende  Ausdehnung,  welche  diese  Balge 
erleiden,  werden  die  Hautbriicken  zwischen  ihnen  und  den  benachbarten  normalen  Haarbiilgen 
comprimirt,  die  letzteren  konnen  zu  den  kranken  Haarbiilgen  in  eine  schiefe  Stellung  gera- 
then  und  es  kann  der  nonnale  Haarbalg  als  ein  Anhang  an  dem  kranken  sirh  au^nehmen, 
wie  dies  Kollikcr  a.  a.  0.  Fig.  88  aufgefasst  hat.  ' 
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zwischen  dem  bebaarten  and  dem  rothen  Theile  der  Lippe.  Ihre  Menge  ist  sehr 
wechselnd,  zwischen  10  und  100  und  mehr.  Am  haufigsten  sind  die  Extreme, 
einerseits  die  Falle,  in  den  en  die  Oberlippe  in  der  ganzen  Breite  eine  Zone  Bolcher 
Drnsen  besitzt,  die  iiberall  zu  3  bis  5  hintereinander  liegen,  andererseits  die  F&lle,  in 
welchen  diese  Organe  nnr  in  einfacher  Beihe  am  Mnndwinkel  zu  sehen  sind.  Auch 
Bchien   die   Zahl   derselben    bei    einem    Individuam    nicht    immer   die   gleiche  zn 


Mnakein  Mit  den  Haarb&lgen  stehen  die  organiBchen  MnskelbiLndel  der  Hant  in 

Haarb&ige.  einer  zwar  nicht  ganz  anBBchliesslichen ,  aber  doch  ziemlicli  regelm&ssigen 
Verbindung  0-  An  Dorchschnitten,  welche  der  Axe  der  Haare  parallel  durcb 
die  Dicke  gekochter  Kopfbaut  geftLbrt  werden,  siebt  man  BOndel  von  0,01"^ 
und  weniger  aus  den  Papillen  dicbt  unter  der  Epidermis  beryortreten,  dano, 
w&brend  sie  scbrftg  abw&rts  laufen,  zu  starkeren  Massen  sicb  yereinigen  and 
meistens  an  Haarbftlgen  oder  HaarbalgdrtLsen ,  aber  aucb  an  Kn&ueldrosen, 
Gefassst&mmcben  u.  s.  f.  sicb  anlegen.  Fl&cbenscbnitte  der  bebaarten  Catis 
aus  verscbiedenen  Tiefen  lebren,  dass  der  Oberfl&cbe  zunacbst  die  Muskel- 
biindel  cylindriscb  oder  prismatiscb  zwiscben  den  HaarbUlgen  regellos  ein- 
gestreut  liegen,  sicb  aber  gegen  die  untereGrenze  der  Cutis  zu  Flatten  aus- 
breiten,  welcbe  je  eine  Gruppe  von  Haaren  und  was  dazu  gebort,  .balb- 
rinnenformig  umscbliessen  (Fig.  18).  In  der  bebaarten  Haut  des  Kopfes 
und  der  Acbselboble  findet  Neumann^)  ober 
Fig.  18. 


Verbreitung 
der  Haare. 


Flachenschnitt  dorch  die  Ropfhaut,  an  der  onteren 
Grenze  der  Cutis.  Das  Bindegewebe  mittelst  Kochen 
durchsichtig  gemacht.  Gruppen  von  Haarbalgen  und 
Haarbalgdriisen  (l,  l),  einseitig  yon  der  Ausbreitung 
der  Muskelfasem  (2,  2)  umgeben.  3,  3  Kn&ueldriisen. 


Scbamgegend,  8  bis  15° 


und  unterbalb  der  En&ael- 
drusen  fl&cbenbafle  Moskel- 
faserztLge,  die,  wie  er  ver- 
mutbet,  sicb  von  den  Mas- 
keln  derHaarb&lge  abzwei- 
gen. 

Ganz  unbebaart  ist  die 
Cutis  nur  am  rotben  lippen- 
rande,  in  der  Handflache 
und  Fusssoble  und  auf  der 
Rackenfl&cbe  der  Endglie- 
der  der  Finger  und  ZeheOt 
dann  auf  der  Glans  penis 
und  der  inneren  Fl&cbe  des 
Praeputium.  Die  bebaar- 
ten Stellen  zeigen  bekannt- 
licb  groBse  Verscbiedenbei- 
ten  in  der  Starke,  L&nge 
und  Farbe  der  Haare.  Die 
langsten  finden  sicb  am  Kopf 
und  Bart;  3  bis  6*^  Lange 
erreicben  die  Haare  in  den 
Acbselgruben  und  in  der 
die  Augenbrauen,  Augenwimpem  und  die  Haare 


^)  Sie  werden  desbalb  von  Eylandt  (Obs.  de  musculis  organicis  in  bominis  cute 
obviis.     Dorp.  1850)  mit  dem  Namen  Arrectaret  pili  belegt. 

^)  Ueber  die  Verbreitung  der  organ.  Muskelfasem  in  der  Haut  des  Menschen.  A.  »1. 
57.  Bd.  der  wiener  Sitzuugsbericbte  (1868). 
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des  NaseneingangB  (Vibfissae),  An  den  nbrigen  Korperstellen  finden  sich  in 
der  Regel  die  knrzen,  feinen  and  hellen  Haare,  die  man  mit  dem  Namen 
Wollhaare  (Lanugo)  bezeicbnet;  doch  kommen,  insbesondere  beiM&nnem, 
baofige  Ausnabmen  Tor,  indem  die  Bmst,  Scboltem,  die  Dorsalfl&cbe  der 
Extremitftten  n.  s.  f.  von  Iftngeren  dunkeln  Haaren  bedeckt  werden,  and  im 
boberen  Alter  entwickehi  sicb  b&ufig  abnorm  lange  Haare  in  den  Aagen- 
braaen,  am  ftasseren  Obr,  bei  Franen  a  of  der  Oberlippe  and  bier  and  da 
am  Kinn. 

Die  St&rke  der  Haare  stebt  im  Allgemeinen  im  Yerb&ltniss  za  ibrer 
Lange  (der  Dorcbmesser  der  langeren  Haare  scbwankt  zwiscben  0,02  and 
0,1°*",  der  Burcbmesber  der  Wollbaare  betragt  im  Mittel  0,013°^).  Docb 
sind  dieScbam-  andBartbaare  and  selbst  die  Acbsel-  and  Nasenbaare  st&r- 
ker  als  die  Eopfbaare.  Jedes  Haar  zeigt  an  yerscbiedenen  Stellen  seiner 
Lange  Scbwankangen  des  Darcbmessers;  regelm&ssig  yerdiinnt  sicb  der  Scbaft 
der  korzen  donkeln  Haare  (Aagenbraaen  and  Wimpem,  Nasenbaare)  gegen 
die  Worzel  bin.  Unter  den  Haaren  desselben  Kopfes  berrscben  grosse  Dif- 
ferenzen.  Die  Kopfbaare  der  Fraaen  sind  im  Allgemeinen  etwas  st&rker  als 
die  derMfinner,  die  dankeln  Haare  st&rker  als  die  bellen;  die  weissen  Haare 
baben  meist  dieselbe  oder  eine  wenig  ansebnlicbere  St&rke  als  die  Haargat- 
tong,  welcber  sie  folgen. 

Nach  Wilson  (On  the  management  of  the  skin.  London  1847,  p.  80)  betrug 
der  Durchmesser  der  Haare  bei  einem  brtinetteu  Mann  im  Mittel: 

am  Kinn  nnd  der  Wange 0,135°"» 

an  der  Bmst  and  den  Augenbrauen     .   .   .   .0,117 
an  den  Augenlidem  nnd  der  Achselgmbe    .   .  0,090 

am  Kopf 0,077 

am  Oberschenkel 0,067 

am  Unterschenkel 0,068 

Die  feinsteu  Wollhaare,  die  ich  niaass,  am  Lippenrande  eines  Mannes,  batten 
einen  Durchmesser  von  nur  0,005™™.  An  einem  7®™  langen  Kopfhaare  wechselte 
der  Durchmesser  zwischen  0,056  und  0,080™™,  an  einem  anderen  zwischen  0,033 
und  0,067™™  (Wilson).  Die  Dicke  des  platten  Kopfhaares  eines  Negers  "betrug 
an  Einer  Stelle  0,085™™  im  grOssteu,  0,043™™  im  kleinsten  Durchmesser;  an  einer 
andemStelle  0,092  auf  0,052™™  (E.  H.Weber).  Die  Schwankungen  in  der  St&rke 
venchiedener  Haare  einer  und  derselben  KOrperstelle  ergeben  sich  aus  folgenden 
Ziffem : 

1.  Kopfhaare        0,018  bis  0,115™™  (Wilson). 

2.  „  0,018  „  0,090 

3.  .  0,020  „  0,115 

4.  „  0,036  „  0,107 

5.  ,  0,047  ,  0,128 

rt.  „  0,054  „  0,113                „ 

7.  „  0,024  „  0,101         (Falck)!). 

8.  „  0,026  „  0,162 

9.  „  0,011  „  0,154 

10.  Augenbrauen    0,058     „    0,154  » 

11.  „  0,067     „    0,162 

12.  „  0,034     „    0,116 

13.  Cilien  0,060     „    0,156 

14.  „  0,034     „    0,101 

M  l>e  huminis  maranialiumque  domestic-oruiii  pilis.    Diss,  iiiaug.  Dorpat.   1858,  p.   19. 
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15.  Barthaare         0,101   bis  0,203         (Falck) 

16.  Schamhaare     0,054     „    0,101  „ 
17                 ,                 0,067     „    0,135 

Far  mftnnliche  K5pfe  gewann  Wilson  einen  Durchmesser  von  0,052  bia 
0,090"*",  fiir  weibliche  einen  DurchmeAser  von  0,054  bis  0,107"Mn.  Der  DurchnieK- 
ser  kindlicher  Haare  betnig  0,047  bis  0,067™™.  Den  mittleren  Durchmesser  der 
Haare  verschiedcner  Farbe  giebt  folgende  Tabelle  Wilson's  an: 

Blond 0,047  bis  0,067™™ 

Kastanienbraun 0,049     „    0,077 

Roth 0,058     „    0,067 

Dunkelbrann 0,054     „    0,090 

Lichtbraun 0,054     „    0,108 

Schwarz 0,067     „    0,077 

Nach  Pincu*  (Archiv  far  Anatomie)  nimmt  hftnfig  mit  dem  Beginn  der  Pu- 
bert&t  die  Dicke  der  Haare  zu;  zuweilen  tritt  dieselbe  Veranderung  nach  der  er- 
Rten  Schwangerschaft  ein. 

Eine  Tabelle  G5tte's  (fiber  das  Haar  des  Buschweibes.  Tubingen  1867) 
driickt  in  Briichen  das  Verh&ltniss  des  Durchmessers  der  Marksubstanz  zam  Durch- 
messer des  Haarschaftes  aus.  Es  betrug  am  Haupthaar  des  erwachsenen  Euro- 
paers  V5,  am  Barthaar  und  den  Augenwimpem  Yy. 

Was  die  Form  der  Haare  betrifit,  so  sind  die  desEopfes  im  AUgem einen 
cylindrisch,  eft  auch  etwas  abgeplattet;  die  Cilien  undWoUhaare  sind  cylin- 
drisch,  die  Iftngeren  and  dnnkeln  Korperhaare  aber,  namentlich  des  Bartes, 
der  Acbselgrnben,  der  Brnst  und  Schamgegend,  ferner  die  Haare  der  Augen- 
brauen  and  des  Naseneingangs  zeigen  sich  auf  dem  Qnerschnitt  elliptisch, 
nierenformig,  auch  drei-  und  vierseitig  mit  abgerundeten  Winkeln.  Bei  Ne- 
gern  ist  auch  an  den  Kopfhaaren  der  Eine  Durchmesser  um  die  H&lfte,  selbst 
um  Vs  grosser  als  der  andere.  Von  der  Form  der  Haare  hangt  ihre  Kram- 
mung  ab:  je  platter,  um  so  krauser  sind  sie,  und  zwar  steht  der  grosste 
Durchmesser  senkrecht  gegen  die  Axe  der  Krilmmung. 

Diesem  allgemein  angenommenen  Satze  tritt  neuestens  Nathasius  (Bulletins 
de  la  soc.  d'anthropologie ,  2«  s6r.  Ill,  717.  1870)  entgegen  und  meint,  dass  beim 
Menschen,  wie  bei  den  Thieren,  eine  spiralige  Form  des  Haarbaigs  die  Ursache 
der  Krauselnng  sein  m5ge.  Beim  Neger  und  Buschweib  fand  G5tte  (a.  a.  0. 
S.  27)  allerdings  den  Haarbalg  gebogen,  das  Wurzelende  desselben  hakenf^rmig 
gekritmmt. 

Von  der  Dichtigkeit  der  Behaarung  geben  Withofs^)  Zahlen  eine 
ungefi&hre  Vorstellung:  auf  V4  QuadratzoU  fand  er  bei  einem  mittelm&ssig 
behaarten  Manne  auf  dem  Wirbel  293,  auf  dem  Hinterhaupt  225,  am  Vor- 
derhaupt  211,  am  Kinn  39,  am  Schamberg  34,  am  Vorderarm  23,  auf  dem 
Handriicken  19,  auf  der  Vorderflache  des  Schenkels  13  Haare.  Auf  ent- 
sprechenden  Hautfl&chen  yerschiedener  Individuen  stehen  die  Haare  um  so 
dichter,  je  feiner  sie  sind,  deshalb  also  in  der  Kegel  die  blonden  Haare  dich- 
ter  als  die  dunkeln. 

Die  Korperhaare,  auch  die  l&ngeren,  stehen  meist  vereinzelt,  die  Kopf- 
haare,  wie  man  am  schonsten  an  rasirten  Kopfen  oder  an  Flachenschnitten 
der  Kopfhaut  sieht,  in  Gruppen  von  je  zwei  bis  ffinf,  durch  nackte,  mit  Pa- 
pillen  versehene  Zwischenraume  getrennt.     Wo  die  Haarb&lge  nahe  an  ein- 


^)  Eble,  die  Lehre  von  den  Hanren.  II,  54. 
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ander  liegen,  sind  sie,  ihrer  sclirftgen  Lage  wegen,  dachziegelf(5rmig  geord- 
net,  BO  dass  die  Spitze  Eines  Haarbalgs  den  Gruud  des  n&chsten  deckt. 
Beim  Nengebomen  bilden  die  Reihen  der  Haarbfilge  and  Haare  regelmfts- 
aige,  mehr  oder  weniger  gebogene  Linien,  die  man  als  Strome  bezeichnen 
kann;  die  Strome  geben  Yon  Wirbeln  aus;  die  Wirbel  sind  entweder  diyer- 
girend,  Ansstrdmungspnnkte,  denen  alle  Haare  ihre  Wurzeln  zukehren  (Schei- 
tel,  medialer  Augenwinkel,  Eingang  dee  Ohrs,  Achselhdhle,  Leistenfalte),  oder 
conyergirend,  Ponkte,  gegen  welche  die  Spitzen  der  Haare  gerichtet  sind 
(Steissbein,  Olecranon).  Die  Strome  sind  doppelte  Reihen  paralleler  mit  dem 
einen  Ende  aneinanderstossender  Linien,  ebenfalls  bald  conyergirend,  indem 
die  Haare  ihre  Spitzen  der  Yereinignngslinie  zukehren,  bald  diyergirend,  wenn 
die  Haare  mit  den  Spitzen  yon  der  Yereinigungslinie  abgewandt  sind.  Im 
Allgemeinen  wenden  sich  die  Haarspitzen  den  scharfer  yorragenden  Theilen, 
Ulna,  Tibia,  Augenbrauen,  RtLckgrat  zu;  doch  conyergiren  die  Strdme  auch 
gegen  die  Linea  alba  und  die  Halsbeuge  ^). 

Yoigt  sucht  die  Bichtnng  der  Haare  abzuleiten  yon  den  Wachsthiunsgesetzen 
der  K5Tperoberfl&che ,  den  Entwickelongsgegetzen  der  Hant  und  dee  Bkelets.  Die 
k«gelf5rmigen  Haaranlagen  des  Embryo  stehen  anfangs  senkrecht  aaf  der  Haut- 
fl&che.  W&hrend  des  Wachsthnms  mflssen  sie  sich,  da  sie  yon  der  Epidermis  be- 
deckt  mid  niedergehalten  sind,  immer  mehr  neigen  und  mit  ihren  Spitzen  jener 
Riehtong  fblgen,  in  welcher  die  Haut  sich  yergrOssert  nnd  st&rker  gedehnt  wird. 
Die  Bichtxmgslinien  des  Wachsthums  der  Oberflftche  und  demnach  auch  die  Haar- 
Bichtungslinien  mussen  krumm  sein,  weil  sie  die  Besultirenden  aus  yerschiedenen 
Richtnngen,  aus  dem  Wachsthum  in  die  Lftnge,  Breite  und  Dicke  der  Haut  imd 
der  nnterliegenden  Theile  sind.  Die  diyergirenden  Wirbel  sind  die  w&hrend  des 
Wachsthums  ruhig  gebliebenen  SteUen,  die  conyergirenden  Wirbel  gehdren  Haut- 
tteUen  an,  zu  welchen  hin  zur  Zeit  der  Haarbildung  eine  Ausdehnung  noch  statt- 
findet  oder  stattfand,  HautsteUen  also,  welche  heryorragende,  stark  wachsende 
Theile  decken. 

Die  KnaueldrftsenCGUand.  ^{oin|/brme8)Mei88ner*)*haben  ihre  Lage  Knsuei- 
im  onteren  Theile  der  Cutis  oder  (die  grdsseren)  im  Unterhautbindegewebe,  ^^••'*' 
an  den  mit  langen  Haaren  besetzten  Kdrpertheilen  etwas  hdher  oder  tiefer 
als  der  Grund  der  Haarb&lge.  Yon  der  Dr&se  erstreckt  sich  der  Ausffth- 
rongsgang  ^)  aufv^ftrts,  durch  die  Cutis  gerade  oder  leicht  wellenfbrmig  ge- 
bogen,  durch  die  Epidermis  in  engen  Spiralwindungen,  welche  um  so  zahl- 
reicher  sind,  je  dicker  die  Epidermis.  Die  Kan&lchen  sind  in  beiden  Eor- 
perhUften  rechts,  d.  h.  nach  Art  eines  Korkziehers  gewunden  (Wei eke r). 
DieHdhe  einerWindung  betrftgt  etwa  0,1™™;  in  der  feinsten  Epidermis  hat 
daher  kaum  eine  halbe  Windung  Platz,  wahrend  man  innerhalb  des  Epider- 
misfiberzugs  der  HandflAche  und  Fusssohle  deren  10  bis  20  zahlt.  Die 
&U88ere  Mflndung  des  AusfOhrungsganges  ist  an  den  letztgenannten  Stellen 
trichterfbrmig  erweitert  und  daher  ohne  Mikroskop  kenntlich;  an  behaarten 
Theilen  mtLndet  der  Ausfahrungsgang  ausnahmsweise  in  das  obereEnde  des 
Haarbalgs.  So  weit  er  durch  die  Epidermis  yerl&uft,  ist  seine  Wand  nur 
aus  Elementen  der  Epidermis  gebildet  und  nur  unyollkommen  gegen  die 

1)  Vgl.  Eschricht,  Milll.  Arch.  1837,  S.  37.  Taf.  HI  bis  V.  C.  A.  Voigt, 
Abhandlong  uber  die  Riehtong  der  Haare  am  menschlichen  K5rper.  Wien  1857.  4. 
(znit  2  Taf.).  ^)  SchweissdrilBen  (Glandulae  tudoriparete)  nebst  den  Ohrenschmakdriisen 
{GUmd,  eenmimogae)  ant.         *)  Schweisskanal  ant. 

Henle,  Anatomic.  Bd.  U.  3 
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letztere  abgegreszt  (ygl.  Fig.  20);  sie  besteht  in  der  Homschichte  aus  eini- 
gen  Lagen  platter  Schiippchen,  die  sich  von   den   ubrigen   dadnrch  onter- 

Fig.  19. 
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Dickendurchschnitt  der  Haut  der  Fingerspitze  ^   parallel  den  Riffen.     1  Homschichte, 

2  Schleimschichte,  ♦Stratum  lucidum,  3  Papillen,  4  eigentliche  Cutis,  5  subcutanes 

Fettgewebe,    6  Ausfiihrungsgange  der  Knaueldriisen  in  der  Epidermis,    6'    dieselben 

in  der  Cutis,  7  Knaueldriisen,  8  Gefassdurchschnitte. 


scheiden,  dass  sie  die  Flachen  dem  Lumen  des  Ganges  zuwenden  und  da^s 
sie  meistens  durch  Trankung  mit  Fett  etwas  komig  und  dunkler  (bei  anflfal- 
lendem  Lichte  weiss)  erscheinen.  Ebenso  zeigt  ein  Querschnitt  des  Ausfuh- 
rungsganges  innerhalb  der  Schleimschichte  das  Lumen'  yon  zwei  bis  drei 
kreisfomiigen  Lagen  kleiner  kemhaltiger  Zellen  umgeben,  yon  welchen  die 
innersten  mit  convexen  Fl&chen  prominiren  (Fig.  20,  6).  Das  Lumen  des 
Ausfiihrungsganges  ist  daher  in  der  Schleimschichte  selten  linear,  meistdrei- 
hornig  (einem  Blutigelbiss  ahnlich)^  oder  kreuzformig;  in  der  Homschichte 
ist  es  eine  einfache  oder  wellige  Spalte.  Li  der  Cutis  behalten  die  Ausfiih- 
rungsgange  dieselbe  Zusammensetzung  wie  in  der  Schleimschichte;  sie  kon- 
nen,  ohne  dass  die  Zellen  yon  einander  lassen,  bei  der  Losung  der  Epidermis 
als  feine  Faden  ^)  aus  der  Cutis  herausgezogen  werden;  die  L^cken  der  Cu- 
tis, in  welchen  sie  stecken,  sind  yon  feinen,  longitudinalen  Bindegewebsbun- 
debi  begrenzt  (Fig.  20,  7). 

Die  Driise,  die  an  diesem  Ausfuhrungsgang  wie  an  einem  Stiele  h&ngt 
(Fig.  19,  7),  ist  ein  kugliges  oder  eiformiges,  etwas  abgeplattetes  Korpei'- 
chen,  dessen  Grosse  nach  den  Regionen  yariirt.  Meistens  halt  sie  sich  zwi- 
schen,  0,15  und  0,50°^;  in  der  Achselgrube  und  im  aussern  Gehorgang  mes- 
sen  die  meisten  Driisen  1  bis  2,  in  der  Achselgrube  einzelne  sogar  bis  5™™; 
in   der  Umgebung    des  Afters    bilden    grosse  Knaueldi'usen ')  einen   12  bis 


^)  Eichhorn'sche  Faden.         *)  Circumanaldrusen  Gay    (die  Circumanaldrusen  des  Men- 
chen.     A.  d.  63.  Bd.  der  Wiener  Sitzungsberichte.  1871). 
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15""  breiienRing;  vereinzelt  kommen  grossore  Drusen  vor  in  der  Weichen- 
gegend  (Era use,  Robin)  und  an  der  vorderen  nnd  Seitenwand  des  Thorax 

Fig.  20. 


Dickendurchschnitt  durch  die  Haut  des  Fingers.  1  Hornschichte ,  2  Schleimschichte, 
3  Papillen,  4  Cutis.  Der  spiralfdrmig  verlauiende  Austiihrungsgang  der  Knaueldriise 
ist  von  dem  Schnitte  mehrfach,  sowohl  in  der  Hornschichte  (5)  als  in  der  Schleimschichte  (6) 
getrofTen.  7  Bindegewebsschichte  der  Wand  des  namlichen  Auaiuhningdganges  in  der 
Cutis;     8  Epithelium,     9  Lumen  desselben  Ganges,    den  der  Schnitt  an  einer  tieferen 

Stelle  geoffnet  hat. 

(Sappey);  ansnahmsweise  sind  die  Driisen  der  Acbselgrube  nicht  grosser 
als  die  grossten  Drfisen  anderer  Korpergegenden  (K 6 Hiker).  Die  DrtLse 
besteht  in  der  Regel  aus  einem  einzigen  eng  wellenformig  oder  spiralig  ge- 
wundenen  und  zum  Knauel  zusammengewickelten  Kanalchen,  der  unmittel- 
baren,  aber  erweiterten  und  bezdglich  der  Textur  yeranderten  Fortsetzung 
des  Ausfahrungsganges;  nur  in  den  grossten  Driisen  dieser  Gattung  kommt 
hier  und  da  eine  gabelformige  Theilung  des  Kanalchens  und  eine  Ausbucb- 

3* 
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Kanalchen  der  Knaueldnisen  vom 
Finger.  1  Lumen,  2  Zellenlage  der 
Wand,  3  Bindegewebe  der  Cutis. 


tung  seiner  Wand  yor,.80wie  aach  nur  ausnahmsweiBe  zwei  Driisen  sich  zn 
einem  gemeinsamen  Aasf&hrungsgange  vereinigen.  Die  Windungen  sind 
nur  locker  zasammengehalten  and  lassen  sich  durch  Druck  ausbreiten; 
das  blinde  Ende  des  Ganges  ist  meist  im  Innem  des  Kn&nels  yersteckt. 

Die  extremen  Grossenverschiedenheiten  der  Enaueldriisen  bemhen  auf 
Verschiedenheiten  nicht  nur   der  Zahl   der  Windungen,    Bondem   auch   der 

Weite  der  KanHlchen,  welche  meistens  0,02 
bis  0,06™™,  in  den  grossen  Driisen  derAch- 
selhohle  aber  0,15  bis  0,2™™  Durchmesser 
haben.  Der  verschiedenen  Weite  der  Ka- 
nalchen entsprechen  Eigenthomlichkeiten 
der  Wande  and  gewissermassen  aach  des 
Inhalts.  Yon  den  feineren  Kanalchen,  die 
den  Aasfuhrangsgang  an  Weite  kaom  uber- 
treffen,  gleichen  manche  ihm  aach  inBezog 
aof  die  Zasammensetzang  ihrer  Wande  aos 
Lagen  heller  Zellen,  vonetwa  0,01™™Darch- 
messer,  die  ein  cyiindrisches  Lamen  om- 
schliessen  (Fig.  21).  Andere  geben  aof  dem 
Qaerschnitte  zwar  noch  ein  Lumen  zu  er- 
kennen,  aber  die  Zellenschichten  sind,  mit 
Ausnahme  der  aussersten,  die  sich  meist 
klar  erhalt,  von  einer  kdmigen,  bei  auffal- 
lendem  Lichte  weissen,  fettglanzenden  Substanz  erf&llt  und  undeutlich  gegen 
einander  abgegrenzt.  Wieder  in  anderen  findet  sich  statt  der  Zellenschich- 
ten und  des  Lumens  eine  continuirliche,  feinkomige  Masse,  in  welcher  Fett- 
tropfchen  und  Zellenkeme  eingebettet  sind  und  welche,  ausgepresst,  zum 
Theil  in  kemhaltige  KMmpchen  von  verschiedenster  Gestalt  zerfallt.  In  den 
grossen  Driisen  der  Achselgmbe  und  des  ausseren  Gehorgangs  kommt  yor- 
zugsweise  diese  letztere  Form  yon  Kanalchen  Yor  und  hier  tritt  um  die  in 
Driiseninhalt  umgewandelten  Zellenlagen  eine  selbststandige ,  structurlose 
Wandung,  eine  Basalmembran  Yon  0,004™™  Mfichtigkeit  auf,  gegen  die  sich 
das  subcutane  Bindegewebe  durch  eine  sehr  dichte  und  feine,  der  Langsaxe 
des  Ganges  parallel  yerlaufende  elastische  Faserschichte  absetzt.  Es  kommt 
hierzu,  wie  auch  zuweilen  schon  an  G&ngen  der  zweiten  Art,  ein  Ueberzug 
von  muskuldsen  Faserzellen,  welche  entweder  als  Langsfaserhaut  dicht  auf 
den  Wanden  der  Driisenkanalchen  aufliegen  oder  gerade  gestreckt  iiber  de- 
ren  Windungen  hinziehen  oder  in  manchfaltigen  Richtungen  die  Raume 
zwischen  denselben  ausfiillen.  Uebrigens  enth&lt  auch  die  Fliissigkeit,  die 
aus  durchschnittenen  Kanalen  kleinerer  KnUueldrusen  mit  scheinbar  klarem 
Lumen  (von  frisch  amputirten  Fingern)  sich  entleert,  eine  Masse  feinster 
Molekule,  die  nicht  wohl  etwas  anderes  als  Fett  sein  kdnnen.  In  den  Ach- 
seldriisen  sah  ich  im  Yerlauf  desselben  KanHlchens  das  helle  Lumen  allma- 
lig  breiter  und  zugleich  dunkelkomig  werden,  so  dass  hier  eine  Umwandlung 
der  einen  Form  des  Inhalts  in  die  andere  erfolgte.  Unter  den  Drusen  der- 
selben  Region  sind  die  einen  hell,  bei  auffallendem  Lichte  unscheinbar,  die 
anderen  gelblich  und  bei  auffallendem  Lichte  gl^nzend. 

An  alien  Papillen  tragenden  Hautstellen  finden  sich  die  Oeffnungen  der 
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Kn&aeldrfiseii  in  den  Furchen  zwischen  den  Papillen;  in  der  Handfl&che  and 
Fnssflohle  stelien  sie,  wie  erw&hnt,  in  L&ngsreilien,  die  dem  blossen  Auge  er- 
kennbar  sind,  und  in  Abst&nden  yon  je  0,2  bis  0,3*^^  anf  derHdhe  derRiffe 
zwischen  den  Papillenreiben.  An  den  tlbrigen  Eorpertbeilen  liegen  sie  oft 
grnppenweise  zu  drei  oder  yier  nahe  beisammen  und  lassen  Lticken  yon 
0,5  bis  1™™  (Erause).  Sie  feblen  g&nzlicb  nur  in  der  Nfthe  des  rothen 
lippenrandes  und  des  Randes  der  Augenlider,  sodann  auf  der  inneren 
Flache  des  Praeputium  und  auf  der  Glans;  sie  sind,  abgeseben  yon  dem 
ganz  eigentb&mlicben  Yerbalten  im  Geborgang  und  in  der  Acbselgrube, 
am  zabkeicbsten  in  der  HandflUcbe  und  Fusssoble,  dann  anf  dem  Hand- 
rficken,  im  Allgemeinen  reicblicber  auf  der  Yorderseite  des  Eorpers  als 
anf  der  RUckseite,  und  reicblicber  an  der  oberen  Extremitat,  als  an  der 
imteren. 

AuB  CKraase'flZ&hlangen,  wobei  die  grdsseren  Driisen  je  nach  ihremUmfang 
for  2  bifl  4,  die  kleinsten  je  paarweiae  fiir  Eine  gerechnet  warden,  ergaben  sich  in 
abgenmdeten  Ziffem  fiir  je  1  QoadratzoU  Oberflftche: 

in  Handflftche  and  Fasssohle 2700 

HandrUcken 1500 

Stim,  Hals 1300 

BroBt,  Bauch,  Arm 1100 

Fossracken 900 

Wange,  Schenkel 5  bis  600 

Nacken,  Backen  and  Gesftsa 400. 

Wilson  zlUtilt  aaf  einen  QoadratzoU  der  Haat  der  Hoblhand  3528,  der  Ferse 
2268  Mondongen;  die  Lange  jedes  Dnisenkanftlchens  zu  ^1^*  angenommen,  k&me 
anf  einen  QoadratzoU  der  Haot  der  Hand  73^2',  aof  einen  QoadratzoU  der  Fersen- 
hant  47'  an  absondemden  B5hrchen.  Nimmtman  mitKraose  die  K5rperoberfl&che 
za  15  Qoadratfoss  Par.,  die  mittiere  Zahl  der  Briisen  zo  1000  aof  einen  Qoadrat- 
zoU an,  berechnet  man  dabei  die  Briisen  der  Hand-  xmd  Fasssohlenfl&che  wegen 
ibrer  abweicbenden  Zahl  besonders  ond  schliesst  man  die  Drdsen  der  Achselhdhle 
ond  des  Gehdrgangs  wegen  ihrer  abweicbenden  GrOsse  aos,  so  erh&lt  man  fiir  die 
Haot  des  ganzen  Kdrpers  mit  Aosnahme  der  Achselhdblen  approzimativ  2,381,248 
Brosen  yon  yj"  Dorchmesser.  Das  Yolomen  aUer  Knftoeldriisen  mit  Aosschloss 
der  Drosen  des  Gehdrgangs  sch&tzt  Kraose  aof  3,9653  KobikzoU. 

Diese  Berechnongen  haben  indessen  an  Bedeotong  yerloren,  seit  man  aofgeh5rt  Fhytioio- 
hat,  der  Bchweissabsonderong  oder,  wie  man  sich  aoszodriicken  liebte,  derThatig-  £erkunffen 
keit  der  Haot  einen  wesentlichen  Einfloss  aof  die  Erhaltong  der  normalen  Blot- 
xnischong  zozoschreiben  ond  seit  die  Krankheiten  von  onterdriickter  Haotthcltigkeit 
nnd  die  Koren  dorch  Anregong  dieser  Th&tigkeit  aof  ihr  richtiges  Haass  zoriick- 
gef^hrt  sind. 

Noch  mehr  wiirden  die  Kn&oeldrilsen  an  physiologischem  Interesse  einbiissen, 
wenn  man  ihnen,  nach  Heissner's  Yorgang,  jede  Theilnahme  an  der  Secretion 
des  Schweisses  abzosprechen,  wenn  man  ihnen  eine  den  Haarbalgdriiseu  llhnUche 
Fonction  zozoschreiben  nnd  den  Schweiss  als  eine  Ergiessong  des  Blntwassers  aos 
den  GefSssen  der  HaotpapiUen  anzosehen  hfttte. 

BieGronde,  mit  welchen  Heissner  beweist,  dass  die Kn&oeldriisen  ein  fettes, 
znr  Ein&long  der  Haot  bestimmtes  Secret  liefem,  sind  schlagend.  Nor  onter  die- 
ser Yoraossetzong  wird  verst&ndlich,  warom  sie  in  rejchlichster  Entwickelong  an 
den  SteUen  yorkommen,  wo,  wie  an  den  Handflachen  ond  Fosssohlen,  die  Haarbalg- 
drosen  fehlen,  oder  wo,  wie  in  der  Achselh5hle,  die  Haot  einer  best&ndigen  Fric- 
tion aosgesetzt  ist.  Es  k5mmt  hinzo  der  direote  Nachweis  der  Fettablagerongen 
in  den  Brosengl&ngen  der  Achselhdhle,  in  den  Epidermisschiippchen ,  so  weit  sie 
die  Wand  dee  AosfOhrongsganges  der  Kn&oeldrilsen  bilden,  ond  der  feinen  Fett- 
molekole  in   der   obrigens   klaren   Fliissigkeit  aoch  der   kleineren   Knaoeldriiseu 
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(siehe  oben).  Das  Absonderongsprodnct  der  sofi^enannten  Ohrenschmalzdrasen  ist  ohne- 
hin  langBt  als  wesentlich  fetthaltig  anerkannt,  and  so  wfirde,  wenn  man  die  Knauel- 
driisen  der  iibrigen  Hant  als  Talgdrasen  betraditet,  neben  der  anatomischen  Analogie 
derselben  mit  den  Ohrenschmalzdriisen  aach  die  physiologische  heigestellt  sein. 

Nicht  so  nnbedingt  vermag  ich  dem  anderen  Theil  der  Meissner'schen  Ar- 
gumentation beizastimmen,  der  Behauptnng,  dass  der  Schweiss  eine  Art  serdsen 
Ergusses  aus  den  Qef&ssen  der  Hautpapillen  sei.  Dem  widerspricht  erst  ens,  dau 
die  Epidermis  w&sserige  Flussigkeiten  gewiss  ebenso  schwer  in  der  Bichtang  Yon 
innen  nach  aussen,  wievon  aassen  nach  innen  durchdringen  lasst,  nnd  zweitens, 
dass  kein  Terhaltniss  besteht  zwischen  der  Entwicklang  der  Papillen  in  yerschie* 
denen  Begionen  der  Hant  nnd  der  Neigong  znr  Schweissabsonderong.  So  ist  bd- 
spielsweise  die  Hant  der  Btime  und  Nase  hanflg  ganz  papiUenlos;  dagegen  tragt 
die  Cutis  des  Nagelbettes  Beihen  sehr  ansehnUcher  Papillen,  die  docb  niemals 
wasserige  Secrete  abgeben  kdnnen.  Der  Zweck  der  Papillen  scheint  mir  keln  an- 
derer  zu  sein,  als  Nerven  und  Gefasse  mdglichst  nahe  an  die  Oberfl&che  der  Haat 
zu  bringen.  Insofem  sie  Gefasse  fohren,  begtinstigen  sie  die  Emahrung  der  Epi- 
dermis; die  Epidermis  kann,  wo  Gefasspapillen  in  dieselbe  vordringen  nnd  den 
Emahrungssaft  nach  alien  Seiten  verbreiten,  eine  viel  bedentendere  Machtigkdi 
erreichen,  als  auf  planen  Cutisflachen,  wo  ihr  die  emahrende  Flussigkeit  nur  von 
der  unteren  Seite  her  zustrdmt. 

Wenn  wir  demnach  die  Gefasspapillen  nicht  als  Schweiss  absondemde  Organs 
anerkennen  kOnnen,  so  bleibt  nichts  iibrig,  als  den  Knaueldriisen  die  doppelte  Func- 
tion sowohl  der  Fett-  als  Schweiss  -  Secretion  znzuschreiben ,  und  in  der  That 
schliessen  die  Grunde,  die  fur  die  erstere  sprechen,  die  letztere  nicht  ans.  £s  ist 
wohl  denkbar,  dass  eineDriise,  die  unter  gewohnUchen  Umst&nden  eine  fetthaltige 
Substanz  in  geringer  Menge  liefert,  auf  besondere  Anregung  gr&ssere  Massen  ans- 
scheidet,  die  in  dem  Maasse  wfisseriger  werden,  als  sie  reichlicher  fiiessen.  Die 
besondere  Anregung  aber  geht,  wie  bei  den  Schleim-  und  Speicheldrusen,  Yon  dem 
Nervensystem  aus.  Die  veranderte  Innervation  ist  es,  welche,  unmittelb^r  oder 
durch  Yermittelung  der  GefUsserweiterung,  die  Talgdriise  temporar  zur  Schweiss- 
druse  macht. 

NageL  Den  Rftcken  des  Endgliedes  der  Finger  and  Zeben   deckt  der  Nagei, 

eine  Verdickung  der  Epidermis,  von  etwa  0,3  bis  0,4"*™  Macbtigkeit,  die 
sicb  vor  der  Epidermis  anderer  Kdrperstellen  dnrcb  H&rte  and  Sprodigkeit 
and  darcb  die  Art  des  Wacbstbams  aoszeicbnet. 

Die  H&rte  and  Sprodigkeit  der  Nagelsubstanz  ist,  wie  es  scbeint,  nnr 
die  Folge  einer  weiter  gediehenen  Aastrocknong,  wodareb  die  Scbuppchen 
platter  werden  and  den  Medien,  in  welcben  die  Homsabstanz  aofquillt,  ins- 
besondere  den  Alkalien,  l&nger  widereteben  ^).  Der  Nagel  ist  in  dieser  Be- 
ziebang  den  Scbwielen  and  Hiibneraagen  &bnlicb.  Die  Residaen  der  Kerne 
and  die  den  Kemen  entsprecbenden  Hoblraome  sind  in  den  Pl&ttcben  des 
Nagels  bestandiger,  als  in  anderen  Epidermispl&ttcben. 

Die  Eigentbtlmlicbkeit  des  Wachstbums  des  Nagels  bestebt  darin,  dass 
derselbe  sicb  mit  dem  vorderen  Rande  von  der  geflissreicben  Haat ,  auf  der 
er  rabt,  abldst  and  dann,  an  der  oberen  and  anteren  Fl&cbe  frei,  tLber  die 
Fingerspitze  binaaswacbst.  Diese  Eigentbtlmlicbkeit  berabt,  wie  bei  alien 
Homgebilden,  aaf  der  Anordnung  der  Matrix.  Matrix  des  Nagels  ist  der 
Grand  einer  platten,  von  der  Cutis  der  Endpbalange  gebildeten  Tascbe;  in- 

1)  Lauth's  Angabe  (Ann.  de  la  soc.  d'hist.  nat.  de  Strasbourg.  I,  5),  dass  die  Nagel- 
substanz reicher  an  phoBphorsaurem  Kalk  sei,  als  die  Epidermis,  ist  von  Mulder  (Phys. 
Chemie  S.  536)  nicht  bestatigt  worden.  Quantitotive  Difierenzen  der  Aschen  beider  Sub- 
Btanzen  wiirden  sich  iibrigens  auch  aus  der  Abplattung  der  Schiippchen  erklSren,  wodorch 
die  Hiillensubstanz  ein  Uebergewicht  erhiUt. 
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dem  in  der  Tiefe  dieser  Taeche  die  Nagelsnbstanz  stets  nacHerzeiigt  wird, 
Bchiebt  sicb  der  Nagel  gegen  die  Spitze  der  Phalange  yor  and  Hber  dieselbe 
hinauB,  ganz  bo,  wie  dasHaar  sicb  durcb  Erzengung  n^uerZellen  imGrunde 
des  Haarbalgs  ans  dem  Haarbalge  and  tlber  die  Oberflficbe  der  Haat  bervor- 
dr&ngt.  Und  wie  das  fertige  Haar  innerbalb  des  Haarbalgs  mit  der  Epider- 
mis der  letzteren  in  Znsammenbang  bleibt,  so  dass  beim  Aaszieben  eines 
vegetirenden  Haares  die  Haarbalgepidermis  mitgerissen  wird,  so  erbalt  sicb 
ancb  nocb  jenseits  der  Tascbe  der  fertige  Nagel,  indem  er  liber  den  Rucken 
der  £ndphalange  yorgescboben  wird,  mit  der  Epidermis  derFlacbe,  fiber  die 
er  gleitet,  in  fester  Yerbindung.  Nnr  ist  diese  Epidermis  nicbt  immer  so 
dentlicb  yon  dem  Nagel  gesondert,  wie  die  Epidermis  des  Haarbalgs  yom 
Oberbantcben  des  Haares,  and  wenn  bier  die  Oberflftcben  dorch  ein  gegen- 
seiti^es  Ineinandergreifen  ibrer  Unebenbeiten  an  einander  haften,  so  ist  ibr 
Znsammenbang  am  Nagel  mebr  Folge  einer  Verklebang. 

Wenn  man  die  durcb  Maceration  oder  Briiben  getrennte  Epidermis 
einer  Finger-  oder  Zebenspitze  ablost,  so  folgt  der  Epidermis  der  Nagel  so, 
dass  sicb  aucb  der  in  der  erw&bnten  Tascbe  yersteokte  Tbeil  desselben  mit 
berauBziebt.  Der  Nagel  stellt  dann  eine  recbtwinklig  yierseitige  Platte  dar, 
deren  langere  Seiten  in  der  Regel  (der  Daumen  macbt  eine  Ausnabme)  der 
^L&ngsaxe  desGliedes  parallel  liegen,  mit  doppelter  Flacbenkrummung,  einer 
starkeren  im  kiirzeren  Durcbmesser,  einer  scbwacberen  im  lUngeren  Durcb- 
messer  der  Nagels. 

An  die  concaye  innereFlacbe  des  Nagels  legt  sicb  in  derNabe  des  yor- 
deren  Randes  die  Epidermis  der  Fingerspitze  in  einer  scbwacb  yorw&rts 
conyexen,  dem  Contur  der  Fingerspitze  parallelen  Linie;  an  die  conyexe, 
aossere  Fl&cbe  des  Nagels  tritt  in  einer  balbkreisformigen  oder  elliptischen 
mit  der  Concayitftt  gegen  die  Spitze  des  Fingers  gericbteten  Linie  die  Epi- 
dermis des  Fingerruckens.  Der  zwiscben  beiden  Epidermisanheftungen  be- 
findlicbe,  mit  der  inneren  Flacbe  angewacbsene,  mit  der  ftusseren  Flacbe  freie 
Tbeil  des  Nagels  ist  der  eigentlicbeKorper  desselben;  der  diesseits  der  An- 
beftung  der  Epidermis  des  Fingerruckens  gelegene  Tbeil  ist  die  Nagel wur - 
zel,  der  jenseits  der  Anbefkung  der  Epidermis  der  Fingerspitze  gelegene 
Tbeil  beisst  der  freie  Rand.  Dieser  erstreckt  sicb,  sicb  selbst  tiberlassen, 
sanft  ab-  and  zuweilen  etwias  seitwarts  gekriimmt,  an  5*""  fiber  die  Spitze  der 
Phalange. 

Die  Tascbe  der  Cutis,  in  welcber  die  Nagelwurzel  eingeschlossen  ist,  der 
sogenannte  Nagelfalz,  wird  yon  zwei,  am  oberen  (fiir  die  Zehen  hinteren) 
Rande  and  den  Seitenrandern  unter  einem  sebr  spitzen  Winkel  zusammen- 
stossenden  Fl&cben  begrenzt.  Die  innere  dieser  Flacben  gehort  dem  Nagel - 
bette  an,  welches  sicb  unter  dem  Korper  des  Nagels  fortsetzt;  die  aussere 
(an  der  berabh&ngenden  and  supinirten  Hand  hintere,  am  Fusse  obere)  Fla- 
cbe des  Nagelfalzes  ist  die  innere  Flacbe  eines  scharfrandigen,  yon  der  Fin- 
gerspitze her  tief  ausgeschnittenenHautyorsprunges,  desNagelwalles.  Die 
Lange  des  Nagelwalles,  entsprechend  der  Tiefe  des  Nagelfalzes,  betragt  auf 
einem  den  Finger  in  zwei  symmetrische  Seitenhalften  theilenden  Durchschnitte 
4  bis  6™™  und  nimmt  gegen  die  Fingerspitze  allm&lig  ab.  Die  Cutis  des 
Nagelbettes  ist  ausgezeichnet  darch  einen  angewohnlich  regelmassigen  Ver- 
lauf  der  Bindegewebsbiindel,  welche  theils  der  Langsaxe  des  Fingers  parallel, 
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theils  transyersal  gerichtet,  ein  enges  Geflecht  mit  rechtwinUigen  Maschen 
bilden.  Mit  der  Beinhaat  hangt  sie  durch  ein  lockeres,  nor  wenig  Fett  ent- 
haltendes  Bindegewebe  zuBammen.  Der  Kagelwall  kann  insofem  eineDnpli- 
catur  der  Catis  genannt  werden,  als  mch  zwi^chen  zwei  festen,  an  der  Ober- 
fldche  dicbt  mit  Papillen  besetzten  Bindegewebspktten  eine  lockere,  weit- 
mascbige  Lage  findet  (Fig.  26).  Diese  entbalt  die  ScbweisBdrosen,  deren  Aiu- 
fi&bnmgsg&nge  sammtlicb  zor  freien  Oberflacbe  des  Nagelwalles  aoflBteigen. 
Die  Catis  des  Nagelbettee  ist  drOsenlos  ^). 

Ala  eigenilicbe  Matrix  des  Nagels  bezeicbnete  icb  den  Grand  des  Nagel- 
falzes  oder  denWinkel,  welcber  durcbYereinignng  des  Nagelwalles  mit  dem 

oberen  (binteren)  Rande  des  Kagelbettes  ent- 
stebt.  Dieser  Winkel,  fOr  das  blosse  Aoge  yoll- 
kommen  scbarf ,  zeigt  sicb  bei  mikroskopiscber 
Betracbtong  sagittaler  Dnrcbscbnitte  der  Finger 
and  Zeben  bald  abgerandet,  bald  abgestatzt, 
so  dass  der  Nagelwall  in  das  Nagelbett  dorcb 
Yermittlang  einer  niederen,  dem  freien  Nagel- 
rande  parallelen,  ebenen  oder  ancb  oonvexen 
Fl&cbe  fLbergebt;  demgem&ss  ist  der  obere  (an 
den  Zeben  bintere)  Rand  des  Nagels  abgeran-# 
det  oder  abgestatzt,  oder  selbst  rinnenartig 
aasgeboblt.  Die  Fabigkeit,  neae  Nagelsubstanz 
za  bilden,  ist  aber  nicbt  aof  den  genannten  Win- 
kel  oder  die  demselben  entsprecbende  Flacbe 
bescbr&nkt;  es  betbeiligen  sicb  an  dieser  Fane- 
tion  der  angrenzende  Tbeil  des  Nagelbettes  and, 
in  sebr  geringer  Aosdebnong,  ancb  des  Nagel- 
walles, Fl&cben,  welcbe,  insoweit  sie  dem  Nagel 
neae  Sabstanz  zafabren,  mit  starken,  liegenden 
GefllBspapillen  (von  0,1  bis  0,2°*™  Lange  and 
0,03  bis  0,06°^Darcbmesser)verseben  sind,  die 
sicb  aaf  dem  Sagittalscbnitte  des  Fingers  (Fig.  22) 
im  Langsscbnitte,  aaf  dem  Horizontalscbnitte  des 
Fingers  (Fig.  23)  im  Qaerscbnitte  pr&sentiren. 
Durcb  Apposition  Yon  diesen  Papillen  aas  erreicbt 
der  Nagel  nocb  innerbalb  desFalzes  seine  yolle 
MUcbtigkeit;  damit  ftndert  sicb  die  Oberflacbe 
rer  dem  Knochen  zngewandten,  des  Nagelbettes  and  an  die  Stelle  der  Papillen 
hier  nach  rechts  gekehrtcn  treten  Wftlle  oder  Leisten  von  parallelem,  der 
FlJlche  mit  einzelnen  Spiteen  Langg„e  des  Fingers  entspreebendem  Verlaaf. 
rwischen     die     theils     spitzen,  t\'    >i  •    t_        j  -n^  j    j 

theils    kolbigen     PapUlen     des  ^^^  ^^^^^  zwiscben  dem  papiUosen  and  dem 
Nagelbettes  eindringt.  Leisten  tragenden  Tbeil  des  Nagelbettes  ist  eine 

dem  Contar  der  Fingerspitze  parallel  gebogene 


Sagittaldarchschnitt    des 
falzes,     den    Finger     in 
rechte   und    linke    Hiilfbe 
nend.     Nagelwurzel ,    die 
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eine 

tren- 

n  ih- 


^)  Die  FoUikel  oder  Laconen,  welche  nach  Rainey  (H assail,  microscop.  anat.  I, 
543)  anf  dem  hinteren  Theil  des  Nagelbettes  sich  5£fhen  sollen,  sind  Thelle  der  Nagel- 
wurzel, Ton  den  kolbigen  Papillen  omfasst,  die  beim  Ausreissen  des  Nagels  zariickblieben. 
Deswegen  fand  sie  Reichert  (Miill.  Arch.  1850.  Bericht  S.  35)  mit  Homzellen  gef&llt, 
und   Virchow    (Verhandl.   der  wturzb.   physikalisch - med.   Gesellsch.    V,    86)    ohne   um^ 
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Lini6,  die  ganz  unter  dem  Nagelwall  yersteckt  ist,  den  Daomen  auBgenom- 
men,  an  welchem  sie  mit  ihrem  mittleren  Theile  dber  den  Rand  des  Nagel- 
walles  vorspringt.  Die  Wftlle  sind  0,1"°^  hoch,  0,02°^  breit;  die  hab^n  eine 
breite  Basis  and  einen  zugesch&rften  freien  Rand,  oder  eine  schmale  Basis 
and  yerdickten  Rand;  sie  sind  durch Forchen  yon  einander  geschieden,  deren 
Breite  in   der  Regel  das  Doppelte  der  Breite  der  Wftlle  betr&gt  (Fig.  24). 

Fig.  28. 


HorizonUddnrchiichiiitt   durch   den   (bei   herabh&ngender  Hand)   obenten  Theil   des 
Nagelfalzes.       Die    Schleimschichte    des    Nagels    schliesst    Qnerdnrchschnitte   der 

Papillen  ein. 


Die  Walle,  deren  50  bis  90  aof  die  Breite  eines  Nagelbettes  kommen,  kdnnte 
man  als  zosammengeflossene  L&ngsreihen  yon  GeflUispapillen  betracbten,  da 
sie,  wie  man  an  Fl&chenscbnitten  (Fig.  25)  sieht,  in  Abst&nden  yon  je  0,1°^ 
abwechsebid  breiter  and  scbmaler  sind  and  an  den  breiteren  Stellen  aofstei- 
gende  GefiitoBScblingen  enthalten,  sicb  aach  gegen  die  Fingerspitze  wieder 
in  einzehie  Papillen  and  PapiUengrnppen  aafldsen.  Die  Gef&sse  dieserW&lle 
sind  zahlreicber  and  weiter,  ale  die  der  yereinzelten  Papillen  der  eigentlichen 
Matrix  des  Nagels;  deshalb  scbimmert  die  Cutis  mit  intensiyerem  Roth  darch 
den  Korper  des  Nagels,  als  darcb  die  Warzel  desselben,  wie  man  am  Dan- 
men  ancb  bei  onyersehrtem  Nagelwalle  sieht.  Die  aasserhalb  des  Falzes 
gelegene  blasse  Region  des  Daumennagels  ist  die  sogenannte  Lantda.  Wie 
Bich  die  Nenren,  die  in  zahlreichen  and  starken  St&mmchen  die  Cutis  des 
Nagelbettes  dorchziehen,  gegen  die  Papillen  and  W&lle  yerhalten,  ist  nicht 
bekannt. 

Die  tiefste  oder  jILngste  Schichte  der  Nagelsabstanz  besteht  aas  densel- 
ben  Elementen,  wie  die  tiefste  Epidermisschichte ,  aas  kleinen,  dicht  anein- 
ander  gelagerten  and  yon  undeatlich  gesonderten  Zellenw&nden  umgebenen 


icbliessende  Membran.  Mit  diesen  regelmassigen  und  nur  falsch  gedeuteten  Gebilden 
bat  Vircbow  pathologische  Erzeugnisse  zosammengeworfen ,  Hypertrophien  der  Nagelsub- 
staiu ,  welcbe  im  vorderen  Theile  des  Nagelbettes ,  fast  ausscbliesslich  an  den  Zehenn&geln 
and  am  hiufigsten  unter  dem  seitlichen  Falz  derselben  rorkommen  and  sicb ,  gleicb  den 
Hnhnerangen,  weil  ein  Dmck  sie  nacb  anssen  zn  wachsen  hindert,  in  die  Cutis  des  Nagel- 
bettes einsenken. 
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Kemen.    Auf  diese  folgt  eine  machtige  Lage  polygonaler,  an  Grosse  allmalig 
etwas  zunehmender  Kernzellen.     Zur  eigentlichen  Nagelsubstanz  oder  zor 

Fig.  24. 


Horizontalschnitt    (bci  herabhangender  Hand)   de«  Nagels    und  Nagelbettes.     1   UnUrste 
Lagen  der  Hornschichte ,    2  Schleimschichte  des  Nagels,  3  Leisten  der  Catis,  4  Catis. 


Fig.  25. 


Homsabstanz  des  Nagels  mit  ihren  platten,  trockenen  Schuppchen  yerhalt 
sich  jene  Kern-  and  Zellenlage  wie  die  Schleimschichte  der  Epidermis  za 
deren  Hornschichte.  Die  Schleimschichte  des  Nagels 
bildet  den  oberen  (hinteren)  Rand  der  Wurzel,  sie 
umgiebt  yon  alien  Seiten  die  Papillen  des  Nagel- 
bettes,  bedeckt  dessen  Leisten  and  fullt  die  Farchen 
zwischen  den  letzteren  ans.  Vom  Rande  derWnrzel 
an  geht  sie  ganz  allmalig  in  die  Hornschichte  uber; 
zwischen  der  die  Leisten  des  Nagelbettes  deckenden 
Schleimschichte  and  dem  Nagelkorper  dagegen  ist 
die  Grenze  scharf ,  dorch  eine  dankle  Linie  bezeich- 
net,  welche  der  freien  Oberflftche  des  Nagels  parallel 
oder  leicht  festonnirt  verlaafb,  mit  Einbiegangen,  die 
den  Farchen  zwischen  den  Leisten  entsprechen 
(Fig.  24). 

Wenn  nan  anf  dem  grSssten  Theile  des  Nagel- 
bettes   die   Hornschichte    des  Nagels    geradeza  die 
Hornschichte  der  Epidermis  vertritt,  so  giebt  es  doch 
aach  Partien,  wo  zwischen  der  Schleim-  and  Honi- 
Frontoler,   der   Oberflache  schichte  des  Nagels  Lagen  von  weicheren  and  min- 
des     Nagels     paralleler    ^er  platten,  aach  leichter  aafquellenden  Schuppchen 
Schnitt  durch  das  Nagel-  gingeschoben  sind,  die  man  nach  ihrer  histologischen 
bett.     Die  Leisten  der  Cu-  t»       ,     «,     ,    ..  ,  ,      .,  „  t  ^ 

tis    zeigen   an    verdickten  Beschaffenheit  ond  nach  ihrem  Zusammenhang  mit 
Stellen    die    Querschnitte  der  Oberhaut  des  Fingers  fur  Epidermis  halten  mus?. 
der  Gefassschlingen.     Die  Solche  Fortsetzongen  der  Epidermis  erstrecken  sich 
Zwischenraume  der  Leisten  namentlich  von  den  Seitentheilen  des  Nagelwalles. 
gegen  welche  die  Hornschichte  des  Nagels  zugeschiirft 
endet,  outer  die  Seitenrander  (Fig.  26),  and  von  der 
Fingerspitze  aus  anter  den  freien  Rand  des  Nagels 
(Fig.  27),  in  der  Regel  nur  eine  kurze  Strecke  weit,  mitunter  aber,  beson- 
ders  haufig  an  den  Zehennageln,  von  den  Seiten  and  von  vorn  her  zusam- 


der    Scbleimschichte 
des  Nagels  erfiillt. 
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menfliessend,  onter  den  ganzen  Nagelkorper.     Die  dem  Nagel  zagewandte 

Fig.  26. 


HorizonUldurchschniit  (bei  herabh&ngender  Hand)  des  Seiienfalzes  mit  dem  Nagel, 
am  das  Verhaltniss   der  Hornschichte    der  Epidermis    zur  Horn8chichte  des  Nagels 

zu  zeigen. 

Flache  des  Nagelwalles  hat  ihre  eigene  Epidermis,  deren  Schleimschichte 


Fig'.  27. 


im  Gmnde  des  Falzes  mit  der 
Schleimschichte  der  Nagelwurzel 
znsammenfliesst,  deren  Hornschichte 
vom  Gmnd  des  Falzes  gegen  den 
freien  Rand  des  Nagelwalles  allma- 
lig  an  Machtigkeit  znnimmt,  bis 
sie  Yor  diesem  Rand  als  ein  wnl- 
stiger,  aof  dem  Nagel  vertrocknen- 
der  Saum  mit  der  Epidermis  der 
ausseren  Oberflache  des  Nagelwalles 
sich  vereinigt. 

Die  Hornschichte  des  Nagelkor- 
pers  ist  fein  langsstreifig;  die  Strei- 
fen  haben  ihren  Grand  zum  Theil  in 
Farben  verschiedenheiten,  welche  vom 
Durchscheinen  derWalle  desNagel- 
bettes  herriihren;  zum  Theil  haben 
sie  wirkliches  Relief;  die  Oberflache 
ist  gerippt,  eine  Folge  des  papillo- 
sen  Baues  der  Matrix,  um  welche 
die  Nagelsubstanz  sich  formt. 

Die  Art  deg  Wachsthums  des  Na-  phyBioiogl- 
Sagittalschnitt  der  Fingerspitze.  Verbindung  gels  ergiebt  sich  aus  den  anatomi-  J^^JIq^*®'^" 
den  Nagels  mit  der  Hornschichte  der  Epider-  schen  Thatsachen  von  selbst.  Neue 
mis  der  Fingerspitze.  Die  einander  zugekehr-  Bubstanz  empfiingt  der  Nagel  am 
ten  Flachen  des  freien  Nagelrandes  und  der  Fin-  oberen  (fiir  die  Zehen  hinteren)  Rande 
gerspitze  sind  mit  unregelmassigen ,  trockenen  nnd  am  oberen  (hinteren)  Theil  der 
Epidermisschiippchen  bedeckt  und  rauh,  wie  vorderen  (unteren)  Flache.  Von  alien 
auseinander  gerissen. 


J 


e«w«b«. 
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dieaen  Pnnkten  aas  wird  der  Kagel  vorwftrts  geichoben;  die  Schleimiiohiclite  deB 
l>Ulttrigen  Theils  des  Nagelbettes  fohrt  ihxn  keine  neaen  Elemente  za,  sondem 
■tellt  nnr  ein  Polflter  dar,  fiber  welches  der  Nagel  vorwftrts  gleitet.  Bern  wider- 
spridit  nicht,  dass  nacli  dem  Yerlust  des.Kagels  und  der  Yerodimg  des  Nagel- 
fiblses  der  yordere  Theil  des  Nagelbettes  sich  inselweiBe  xnit  einer  der  Homschichte 
des  Nagels  fihnlidien  Substanz  bedeckt.  Es  ist  dies  nor  ein  Beweis,  wie  der 
OrganismuB  sich  abnormen  Yerhaltnissen  zn  accomodiren  vermag,  urn  so  weniger 
wimderbar,  da  ja  bekanntlich  Nagelradimente  selbst  aof  der  Mittel-  and  Grand* 
phalange  entstehen,  wenn  die  Endphalange  yerloren  gegangen  ist.  Uebrigens 
ftossert  sich  an  den  Zehen  das  Yermbatea  der  yorderen  Partie  des  Nagelbettes, 
Homsabstanz  za  erzeagen,  zaweilen  aacR,  yielleicht  in  Folge  yon  Congestion,  bel 
bestehendem  Nagel;  der  Nagel  wird  dann  yon  einer  Seite  zor  anderen  aofTallend 
gewdlbt,  mit  dem  yorderen  Bande  aofw&rts  omgeschlagen  and  yon  dem  Nagel- 
bette  darch  eine  bl&ttrige,  nach  yom  an  M&chtigkeit  zanehmende  and  gegen  den 
fineien  Band  zersplittemde,  schwielige  Masse  abgedrangt. 

Beobachtangen  aber  die  Schnelligkeit  des  Waofasthams  der  N&gel  hat  Ber- 
thold  mitgetheilt  (HCOL  Arch.  1850,  B.  156). 

Die  Cutis  lasst  si^h  mehr  oder  weniger  leicht  ftber  den  nnterliegenden 
Theilen  yerschieben  and  in  Falten  anfheben.  Dies  h&ngt  von  der  Structor 
des  Bubcatanen  Gewebes  ab.  Am  behaarten  Theile  des  Eopfes,  ixn  Handtel- 
ler  and  in  der  FosssoUe  ist  die  Haut  mit  den  m&chtigen  Fascien  dieser  Ge- 
genden  anyerschiebbar  dnrch  zahlreiche,  straffe,  den  Pannicalns  adiposos 
darchsetsende  Bindegewebssepta  verbonden;  in  der  yorderen  Mittellinie  des 
K6rpers,  am  Kinn,  Brostbein  and  an  der  Linea  alba  ist  sie  eben&Us  fester 
angeheftet.  Yon  den  Seitenrfindem  der  Finger  and  ZeKenpbalangen  aos  er- 
Btrecken  sich  frontale  (korizontale)  Septa  znr  Oberflache,  den  Hant&berzag 
der  Finger  and  Zehen  in  je  zwei  Fl&chen  theilend.  Ein  plattes  Band,  Jjig* 
qpieis  coeeygis  Laschka  ^),  geht  Ton  der  Rftckenflftche  des  4.  oder  3.  Steiss- 
wirbeb  sa  der  die  RAckenflache  des  Steissbeins  bedeckenden  Cntis  and  sieht 
sie  5fler8  grabenf^rmig  ein.  Aber  aach  lockeres  Bindegewebe  kann  den  Be- 
wegangen  der  Haat  Widerstand  leisten,  wenn  die  Mascben  deaselben  darch 
Fett  aafs  Aeasserste  aasgedehnt  and  gespannt  sind.  Dies  k6mmt  Torzags- 
weiae  an  der  Haat  desGesfisses  and  derBroste  yor,  w&hrend  in  anderen  Re- 
gionen,  an  den  Aogenlidem,  am  Prapatiam  and  Scrotam  die  Beweglichkeit 
der  Haat  dadarch  gesichert  ist,  dass  Fettablagerang  gar  nicht  oder  nor  in 
sehr  dOnner  Schichte  stat^ndet.  Die  Stelle  des  subcutanen  Gewebes  neb- 
men  Schleimbeatel  ein  ILberaU,  wo  die  Haat  fiber  einem  Gelenk  onmittel- 
bar  aof  kndchemen  Theilen  liegt  and  darch  diese  gespannt  and  gedr&ckt 
wird;  sie  finden  sich  daher  regelmassig  an  der  Streckseite  aller  Schamier- 
gelenke,  des  Ellenbogen-  and  Kniegelenks,  der  Finger-  and  Zehengelenke. 
Diese  Schleimbeatel  sind  yon  yer&nderlicher  Grdsse,  nicht  immer  an  beiden 
Kfirperseiten  gleich,  ein-  oder  mehrfach,  &cherig  oder  yon  B&lkchen  dorch- 
Bogen,  mehr  oder  minder  reichlich  mit  Zotten  besetst  Der  Schleimbeatel 
des  Ellenbogens,  Bursa  mucosa  aleeroup),  ist  mittelst  seiner  tiefen 
Wand  an  die  hintere  Flftche  des  Olecranon  angewachsen,  kaglig  oder  eifor- 
mig  and  mit  dem  l&ngsien  Darchmesser  yertical,  nicht  aber  4*^  lang  (Mos- 
kellehre  Fig.  132*'*).  Der  Schleimbeatel  des  Kniegelenks,  Bursa  mucosa 
paUilaris^  Uegt  gewdhnlioh  aof  der  yorderen  Flache  der  Patella  swischen 

*)  Lif.  cmmdaU  Luschka  (Hirnanhttg  und  SUissdrase.  Berlin  1860,  S.  60).  >)  B. 

«.  mmtiMHm.  *)  B.  fmmalU  Scbreg«r  (De  bunis  mac.  subcvUneis.  Kri.  1825).  B. 
frmipmtiiUris  M^ttrfa^Mi  «.  smp^rHcuilU  G  ruber  ($.  Mu.'^ellehre  S.  2641. 
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Haut  and  Fascie;  selten  fiberragt  er  den  Umfang  der  Patella,  oft  ist  er 
kleiner  nnd  liegt  dann  anf  der  Mitte  der  Patella  oder  n&ber  dem  einen  oder 
anderen  Rande,  ja  eelbst  ganz  znr  Seite  oder  ober-  oder  nnterbalb  derselben. 
Oft  commonicirt  er  mit  den  tieferen  Scbleimbeuteln  dieser  Region  (Maekel- 
lehre  S.  263);  er  entwickelt  eicb  erst  im  spateren  Kindesalter  and  feblt 
mitnnter  aucb  nocb  beim  Erwacbsenen,  entweder  allein  oder  zagleicb  mit 
dem  einen  oder  anderen  der  tieferen  Scbleimbeatel  oder  mit  beiden.  Yon 
den  Scbleimbeuteln  der  Finger  and  Zeben ,  Bursae  mucosae  phalangeae  ge- 
horen  die  des  ersten  Gelenkes,  yon  etwa  Erbsengrdsse,  za  den  beet&ndigBten; 
die  Scbleimbeatel  der  zweiten  Finger-  and  Zebengelenke  sind  yiel  kleiner 
and  werden  ofters  yermisst.  S&mmtlicb  sind  sie  mit  ibrer  inneren  Wand  an 
die  Strecksebnen  angewacbsen  and  reicben  mit  der  anteren  (yorderen) 
Spitze  kaam  an  den  Rand  der  anteren  (yorderen)  der  beiden  articolirenden 
Phalangen.  An  der  Rtlckseite  des  Gelenks  des  Zeigefingers  mit  seinem 
Mittelhandknocben  beobacbtete  Scbreger  einmal  einen  sabcatanen  Scbleim- 
beatel; baufig  kommen  solcbe  Scbleimbeatel  an  den  Zebentarsalgelenken, 
besonders  am  ersten  and  fanften,  yor.  Der  Scbleimbeatel  des  ersten  Zeben- 
tarsalgelenks  sitzt  aber  nicbt  aaf  der  Strecksebne,  sondem  am  Fassrande, 
zwischen  der  Haat  and  dem  Lig.  accessorium  mediale. 

Minder  ^constant  finden  sicb  snbcutane  Scbleimbeatel  aacb  an  einigen 
anderen  Stellen,  wo  die  Haat  Enocbenyorsprtoge  anmittelbar  bedeckt,  obne 
dock  einer  bedeatenden  Yerscbiebang  aasgesetzt  za  sein,  Hber  der  Protabe- 
rantiaoccip.  ext  (Hyrtl)  ^),  tiber  denSpitzen  der  antersten  Halswirbeldomen 
(Scbreger)  and  der  antersten  Domen  des  Kreazbeins  (Lascbka)  '),  aaf 
dem  Acromion  (Beclard)*),  aaf  der  Rtlckseite  der  Epicondylen  des  Ober- 
arms^)  and  an  den  anteren  Enden  der  Yorderarmknocben,  an  den  oberen 
Enden  der  Unterscbenkelknocben  and  aaf  denKndcbeln  (Scbreger),  an  der 
Ferae  aaf  der  Rilckseite  der  Acbillessebne  (Synnestyedt)^).  Selbst  in  der 
Vola  der  Hand  sab  Scbreger  einmal  die  Ligg.  yaginalia  in  derGegend  der 
Fingerkarpalgelenke  mit  erbsengrossen  sabcutanen  Scbleimbeateln  bedeckt, 
and  Synnestyedt")  fand  einige  Male  Scbleimbeatel  an  den  Fingerspitzen 
zwischen  Psnnicalas  adiposas  and  Sebnenscbeide. 

B.     Die  Fortsetzungen  der  ausseren  Haut  nach  innen. 

Die  Scbleimb&ute  im  Allgemeinen. 

Die  Art,  wie  die  Cutis  in  Scbleimbaut  t^bergebt,  wurde  scbon  oben  be-  Sohiaim- 
sprocben.     Die  E5rper5ffnungen ,  an  welcben  ein  solcber  Uebergang  erfolgt. 
Bind:  die  Augenlidspalte,  die  Nasl5cber,  der  Mund  und  After ,  die  UrOgeni- 
taldfinung  und  die  Mtindungen  der  Milcbg&nge  auf  der  Bmstwarze.     Die 


*)  Oerterr.'  Ztschr.  fUr  prakt.  Heilk.  1861,  Nr.  47.  «)  ZeiUchrift  fftr  rationelle 
MediciA.  N.  F.  Vm,  219.  ^  Diction,  des  sciences  m^d.  LIV,  106.  *)  Schreger's  Buva 
«mdfUmUa  hmmeri  ext,  and  int.  Die  erste  fand  G  ruber  einmal  onter  60,  die  letrtere  ein- 
mal nnter  10  Leichen  {Mm.  de  I'acad!  d.  sciences  de  St.  PMersbonrg.  T.  X.  Nr.  7.  1866). 
^)  Anatomisk  beskrirelse  af  de  paa  over-og-nndereztremiteteme  forekommende  bursae  mncosea. 
Christiania.  1869,  p.  75.         ^  A.  a.  0.  p.  38. 
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Schleimhaut,  wtlche  Yon  der  Augenlidspalte  an  erst  die  innere  Flache  der 
Augenlider,  dann  den  Augapfel  bekleidet,  bangt  durch  den  Thr&nenapparat 
mit  der  Nasenschleimhaut  zusammen  nnd  kann  als  eine  AusstMpnng  der 
NasenBcbleimhaut  um  bo  eher  betrachtet  werden,  da  auf  einer  gewissen  £nt- 
wickelungsstofe  die  Augenlidspalte  durch  Verwachsung  d,er  Bander  dee  obe- 
ren  und  unteren  Angenlides  geschlossen,  die  Augenlid-  und  Augapfelschleim- 
haut  (Gonjonctiya)  ein  Sack  ist,  zu  welchem  in  der  That  nur  von  der  Nasen- 
hohle  aus  ein  Zugang  stattfindet. 

Die  Schleimhautauskleidungen  der  beiden  Nasenhohlen  hangen  nnter 
einander  am  hinteren  Rande  der  Nasenscheidewand  zusammen  und  offnea 
sich  beide  neben  einander  in  den  oberen,  blinden  Anfang  des  Schleimhaut- 
tractUB,  in  welchen  auch  die  die  Wand  der  Mundhohle  uberziehende  Sdhleim- 
haut  sich  fortsetzt.  Physiologisch  haben  die  Nasenkanale  eine  doppelte  Be- 
deutung,  als  Geruchsapparat  und  als  Eingange  des  Athemapparats;  da  sie 
sich  aber  in  die  eigentlichen  Athemorgane  nicht  unmittelbar  fortsetzen,  sod- 
dem  durch  Yermittelung  einer  Hohle,  in  welcher  die  Bahnen  der  Athemloft 
und  der  Nahrungsmittel  sich  begegnen  und  sogar  kreuzen,  so  durfen  wir 
in  der  Beschreibung  die  Nasenschleimhaut  sammt  der  Conjunctiva  von  der 
Respirationsschleimhaut  trennen  und  beide  in  das  Capitel  yon  den  Sinnes- 
apparaten  yerweisen. 

Mund-  und  Afteroffnung  yerhalten  sich  zu  einander  wie  Anfang  und  Ende 
elnes  unpaaren  Schlauchs,  der  in  zahlreichen  Windungen  und  manchfachen 
Abtheilungen  den  Stamm  durchzieht  und  zur  Aufnahme  und  Assimilation 
der  Nahrungsmittel,  sodann  zur  directen  Ausscheidung  des  Unassimilirbaren 
bestimmt  ist.  In  Yerbindung  mit  den  Drtbsen,  die  ihr  Secret  in  die  Hohle 
dieses  Schlauchs  ergiessen,  stellt  derselbe  den  Yerdaungsapparat  dar. 

Aus  seiner  yorderen  Wand  geht  an  der  Grenze  des  Kopfes  und  Hakes 
eine  anfangs  unpaare  und  mediane,  dann  in  zwei  Gauge  nahezu  symmetrisch 
getheilte  Rohre  henror,  die  in  jeder  Thoraxhalfte  in  eine  Masse  yon  cylindri- 
schen,  bei  jeder  neuen  Yerastelung  sich  yerfeinernden  und  blind  endenden 
Gangen  ausstrahlt.  Diese  Gange,  durch  Bindegewebe  yerbunden,  bilden  die 
Lunge;  die  gesammte  Schleimhautausbreitung,  yon  der  Communications- 
offnung  mit  dem  Yerdauungsapparat  an,  bildet  den  Respirationsapparat. 

Die  Urogenitaloffnung  (Uretramundung  beim  Mann,  Yulya  beim  Weib) 
fuhrt  in  einen  Gang,  den  Sinus  urogenitalis,  der  sich  alsbald  in  den  Tractus 
des  Ham-  und  Geschlechtsapparats  derartig  spaltet,  dass  der  Harnapparat 
nach  yom,  der  Geschlechtsapparat  nach  hinten  zu  Hegen  kommt.  Ein  Ge- 
schlechtsunterschied  in  der  Beziehung  des  Harnapparats  zu  den  Genitalien 
besteht  insofern,  als  der  Sinus  urogenitalis  beim  Mann  in  der  Fortsetzang 
des  Harnapparats,  bei  der  Frau  in  der  Fortsetzung  des  Geschlechtsapparats 
liegt  und  demnach  beim  Mann  die  Geschlechtswerkzeuge  als  Anhang  der 
Harnwerkzeuge,  bei  der  Frau  die  letzteren  als  Anhang  der  ersteren  erschei- 
nen.  Beide  Apparate  enden  blind,  in  Driisen,  der  Geschlechtsapparat  des 
Weibes  mit  der  eigenthiimlichen  Anomalie,  dass  die  Yerbindung  zwischen  der 
Enddriise  (dem  Oyarium)  und  ihrem  Ausfiihrungsgang  (dem  Oyiduct)  nur 
zeitweise  und  nur  durch  Beruhrung  hergestellt  wird,  so  oft  das  Product  der 
Druse  (das  Ei)  die  zur  Ausleerung  erforderliche  Reife  erreicht  hat  und  dass 
ausser  diesen  Zeiten  die  Druse  geschlossen,  der  Ausfiihrungsgang  aber  frei 
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in  die  Bauchhohle  geoffnet  ist  und  sonach  die  Schleimbaut  desselben  in  die 
die  Banchhohle  auskleidende  (serose)  Membran  unmittelbar  iibergeht.  Beide 
Apparate  in  der  Beschreibung  streng  zu  sondern,  ist  schon  deshalb  unmog- 
lich,  weil  ein  orsprunglich  zu  den  Hamwerkzeugen  gehoriges  Gebilde,  die 
Primordialniere,  im  Laufe  der  Entwickelung  in  ein  Glied  des  Geschlechts- 
apparats  (Epididymis  und  Paroarinm)  umgewandelt  wird.  £s  ist  zweckmas- 
sig,  unter  der  Rubrik  Harnapparat  den  Theil  des  Schleimhauttractus  zu 
betrachten,  der  bei  beiden  Geschlechtern  gleiche  Formen  hat  und  unter 
Geschlechtsapparat  die  Theile  zusammenzufassen,  welche  je  nach  dem 
Geschlecht  differiren.  Man  zahlt  dazu  auch  noch  die  yon  der  Cutis  Hberzo- 
genen  Hervorragungen,  welche  zur  Stutze  des  Sinus  urogenitaHs  und  zur 
Au&iahme  der  Geschlechtsdi-tisen  dienen  (Penis  und  Scrotum)  und  reiht  an 
die  Beschreibung  des  Geschlechtsapparats  die  der  milchabsondemden  Organe. 

Wie  die  Cutis  das  Skelett  ftusserlich  ilberzieht,  so  kleidet  die  Schleim-  schichten 
haut  dessen  Hohlen  aus.  An  manchen  Stellen  des  Sch&dels,  z.  B.  in  der  schieim- 
Nasenhohle,  am  Gaumen  und  Zahnfleisch,  folgt  sie  genau  dem  Enochen  ^°^' 
und  ist  mit  der  Beinhaut  untrennbar  verwachsen ;  im  weiteren  Yerlaufe  aber 
lost  sie  sich  yom  Knochen  ab  und  bildet  selbst&ndige  Rohren  oder  Blasen, 
die  nur  locker  mit  der  Wand  der  Hohle  yerbunden  sind  oder  ganz  frei  und 
beweglich  innerhalb  derselben  liegen.  Solche  Schleimhautrohren  oder  Blasen 
Bchicken  Auslaufer  aus,  die  sich  manchfaltig  verasteln,  dabei  verfeinem  und, 
durch  Bindegewebe  zu  einer  compacten  Masse  vereinigt,  als  Driisen  neben 
den  Rohren,  yon  welchen  sie  ausgehen,  in  den  Eorperhdhlen  Platz  finden. 
Die  Machtigkeit  der  Schleimhaut  ist  im  AUgemeinen  der  Weite  des  Kanals 
den  sie  begrenzt,  proportional.  Je  nach  der  Machtigkeit  ist  die  Schleimhaut 
aus  einer  grdsseren  oder  geringeren  Zahl  yon  differenten  Schichten  zusam- 
mengesetzt,  die  sich  an  den  yerschiedenen  Schleimhauttractus  in  fihnlicher 
Weise  wiederholen  und  zum  Theil  unmittelbare  Fortsetzungen  der  Schichten 
der  ausseren  Haut  sind. 

Am  yollkommensten  ausgepragt  sind  die  Schichten  der  Schleimhaut  in 
den  starkeren  und  frei  beweglichen  Kanalen,  die  sich  geradezu  nach  aussen 
offnen,  in  den  yerschiedenen  Abtheilungen  des  Yerdauungskanals,  in  der 
Hamblase  u.  s.  f.  Die  Wand  dieser  Kanale  lasst  sich  zunSchst  in  zwei  in 
einander  steckende  igid  locker  mit  einander  yerbundene  Rdhren  zerlegen, 
Ton  welchen  man  die  innere  als  Schleimhaut  im  engeren  Sinne,  MU' 
cosa^  die  &ussere  als  Muskelhaut,  Musculosa,  kurz  bezeichnen  kann. 
Locker  sind  diese  Rohren  mit  einander  yerbunden,  damit  die  innere,  welche 
nicht  contractil  ist,  sich  bei  den  Contractionen  der  ausseren  in  Falten  legen 
konne.  Die  Falten  haben  eine  bestimmte  und  regelmassige  Anordnung, 
wenn  die  Muskelhaut  sich  in  gewissen  Richtungen  ausschliesslich  oder  uber- 
wiegend  contrahirt.  So  legt  sich,  wenn  der  Oesophagus,  das  Rectum  sich 
Terengen,  ihre  Schleimhaut  in  Lan^sfalten  und  die  L&ngsfalten  sind  gerade 
oder  geschlangelt,  je  nachdem  diese  Kanale  in  der  Richtung  ihrer  Langsaxe 
gedehnt  oder  yerkfirzt  sind.  Die  Schleimhaut  der  blasenformigen  Behalter 
dagegen,  des  Magens,  der  Hamblase,  liegt  innerhalb  der  contrahirten  Muskel- 
haut in  netzformigen  Falten,  die,  wenn  sie  recht  dicht  sind,  einige  Aehn- 
licfakeit  mit  den  Windungen  des  Grosshirns  haben. 

Das  Gewebe,  welches  die  Schleim-  und  Muskelhaut  an  einander  heftet, 
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ist  ein  grossmascliigeB  Bindegewebe,  dessen  BUndel  meist  parallel  der  Schleim- 
hautflache,  tLbrigens  in  verschiedenen  Richtnngen  Yerlaafen  and  in  der 
Regel  nor  selir  sp&rliche  und  nicht  sehr  starke  elastiBche  Fasem  und  (beim 
Erwachsenen)  nur  hier  nnd  da  einen  verlangerten  Zellenkem  zwisclien  sicb 
fassen.  Nach  anssen  h&ngt  dies  Bindegewebe  mit  den  dCLnnen  Bindegewebs- 
lagen  znaammen,  dnrcb  welcbe  die  Elemente  der  Muskelhaiit  in  BCLndel  abge- 
theilt  werden;  nach  innen  setzt  es  sich  unnnterbrochen  in  das  dicbtere  Binde- 
gewebe der  Scbleimbaut  fort.  Ana  diesem  Grande  trennt  sicb  die  ganze, 
die  Yerbindang  vermittelnde  Scbicbte  leicbter  and  reinlicber  von  der  Mas- 
kel-  als  Ton  der  Scbleimbaat.  Sie  bleibt,  sowobl  wenn  man  im  Oroben,  als 
aacb  an  feinen  mikroskopiBcben  Dickendorcbscbnitten  Scbleim-  and  Maakel- 
haat  von  einander  trennt,  an  der  Scbleimbaat  baften.  In  dieser  Lage  iat 
sie  als  Tunica  nervea^)  beschrieben  worden. 

Die  Scbleimbaat  variirt  aas  begreiflicben  GrOnden  in  Baa  and  Zosam- 
mensetzang  weit  mebr  als  die  Maskelbaat.  Sie  ist  aacb  die  wesentlicbe 
Haat  des  Tractas  and  die  einzige,  welcbe  tkbrig  bleibt,  wenn  der  Tractos 
sicb  an  starre  Wande  anlegt  and  die  Maskelbaat  ftberflCissig  wird.  Dann 
yertritt  das  Periost  and  Pericbondriam  die  Stelle  der  Nerrea,  oder  amgekebrt. 
Aber  aacb  mit  der  Maskelbaat  kann  die  Scbleimbaat,  wo  eine  Faltang  der 
letzteren  die  pbysiologiscbe  Enaction  beeintr&cbtigen  wtLrde,  anverschiebbare 
Yerbindnngen  eingeben,  wie  an  den  Lippen,  Wangen,  dem  Zangenrucken, 
der  binteren  Wand  der  Trachea.  £s  fehlt  dann  die  Sassere  lockere  Scbicbte 
der  Nervea,  and  die  Falten,  die  die  Scbleimbaat  bildet,  indem  sie  den  Za- 
sammenziebangen  der  Maskelbaat  fblgt,  sind  sebr  feine,  wellen-  oder  netz- 
f^rmige  Kr&aselongen. 
Schidm-  Was  nan  znerst  die  Zasammensetzang  der  Scbleimbaat  (im  engeren 

^gern     Sinne)  betrifPt,  so  kann  die  Zabl  ibrer  bistologiscb  anterscbeidbaren  Scbicb- 
ten  sicb  bis  za  f&nf  erbeben,  die  im  Folgenden  karz  cbarakterisirt  werden 
sollen. 
1.  Epithe-  Die  erste  Scbicbte,  yon  der  freien  Oberfl&cbe  angefangen,  ist  das  Epi- 

tbeliam,  eine  Fortsetzang  der  Epidermis  der  ftasseren  Haat.  Yon  den  Oeff- 
nangen  der  Scbleimhaattractas  angefangen,  beb&lt  es  bis  za  einer  grdsseren 
oder  geringeren  Tiefe  die  Textar  der  Epidermis,  yon  der  es  sicb  allgemein 
nar  dadarcb  anterscbeidet,  dass  es  eine  geringere  Macbtigkeit  besitzt,  dass 
Scbleim-  and  Homscbicbte  nirgends  scbrofiP  von  einander  gescbieden  sind 
and  dass  die  obersten  Pl&ttcben  der  Homscbicbte  grosser  als  die  Pl&ttcben 
der  obersten  Epidermislage  and  niemals  kemlos  sind.  Wie  die  Epidermis 
ist  dies  gescbicbtete  Pflasterepitbeliam  der  Scbleimb&ate  best&ndig  in  Ab- 
scbilferang  begriffen.  Die  abgestorbenen  ScbtLppcben  bedecken  als  soge- 
nannter  scbleimiger  Beleg  die  Wandnngen  der  Scbleimbaate  and  werden 
darcb  fliissige  Secrete  oder  von  aassen  eingefabrte  Fltlssigkeiten  weggespfQt. 
An  bestimmten  Stellen  nimmt  die  M&cbtigkeit  des  gescbicbteten  Epitbeliam 
in  der  Regel  rascb  ab;  es  endet  ftir  das  anbewafi&iete  Aage  mit  einer  scbar- 
fen  Grenze  and  es  tritt  an  dessen  Stelle  eine  einfacbe  Zellenlage,  entweder 
Pflaster-  oder  Cylinderepitbeliam,  anter  welcbem  letztem  Namen   icb  alle 


Binne. 


Uam. 


^)  Tumea  «.  membrana  edlulosa  «.  va$cuh»a$,  propria.     T,  ntrvea  nannte  sie  Willis 
in  dem  Sinne,  wonach  Ftbrat  nerveae  gleich  Sehnenfasern. 


Schleimhaute.  49 

Epitbelien  begreife,  deren  Zellen  mit  dem  laugsten  Durchmesser  senkrecht 
&af  die  Schleimhautoberfl&che  gerichiet  sind  ^).  Grosse  undForm  dieser  Zel- 
len sind  sehr  ver&nderlich :  ihr  Querschnitt  ist  kreisformig,  elliptisch  oder 
polygonal,  ihr  Dickendui'chmesser  bald  gleichmassig,  bald  gegen  das  ange- 
wachsene  und  bald  gegen  das  freie  Ende  verjtingt,  der  Kern  bald  in  der 
Mitte  der  Hohe,  bald  im  unteren  Ende  eingeschlossen,  die  freie  Oberflache 
glatt  oder  mit  unbeweglichen  oder  beweglichen  (flimmemden)  n&archen  besetzt. 
Aaf  ortlicbe  Besonderbeiten  der  Lagening,  der  Form  des  freien  und  des 
aogewacbsenen  Endes,  anf  den  muthmasslichen  Zusammenbang  des  letztem 
mit  Elementen  der  tiefem  Lagen  werde  ich  bei  den  einzelnen  Organen  ein- 
gehen.  Hier  gedenke  ich  nur  einer  verbreiteten  Abart  der  Cylinder- 
zellen,  der  Becberzellen,  die  in  den  letzten  Jahren  die  Forscber  vielfach 
beschafbigt  und  verscbiedene  Deutungen  erfabren  haben.  £s  sind  zwi- 
schen  den  eigentlicben,  glatten  oder  flimmernden  Epitbelialcylindem  mebr 
oder  minder  regelmassig,  in  grdsserer  oder  geringerer  Zabl  zerstreute  Kor- 
perchen,  die  sich  in  der  Flflchenansicbt  wie  belle,  gl&nzende  Kngeln  neben 
den  mattkomigen  und  polygonalen  Endfl&chen  der  Cylinder  ausnehmen,  in 
der  Profilansicht  zuweilen  ther  die  letzteren  bervorragen.  Sie  sind  bauchi- 
gen  Trinkglasem  oder  dem  Kelcb  sogenannter  Romer  ahnlicb  gestaltet,  meist 
etwas  breiter,  als  die  Epithelialcylinder,  die  yerengte  kreisformige  Mfindung 
gegen  die  Darmboble  gericbtet;  an  den  der  Miindung  gegenilberliegenden 
Grand  scbliesst  sich  bald  nur  ein  schmaler  komiger  Saum,  bald  eine  Art 
Stiel,  welcher  in  Form  und  komiger  Beschaffenheit  dem  spitzen  Ende  der 
Epithelialcylinder  gleicht  und  nicht  selten  auch  einen  Kern  enthalt.  Zu- 
weilen ist  die  ganze  Wand  des  becheribrmigen  Theils  grobkomig,  so  dass 
diese  Kdrperchen  im  Profil  dunkler  aussehen,  als  die  eigentlicben  Epithe- 
lialcylinder. Die  Meinnng,  dass  diese  Zellen  Kunstproducte  seien,  durch  die 
Behandlungsmethode  aus  iichten  Cylinderzellen  erzeugt,  mochte  nur  noch 
wenige  Vertreter  finden;  ihr  widerspricht  schon  die  oft  so  regelmassige 
Vertheilung  derselben.  Die  Meisten  erkennen  an,  dass  die  becherformigen 
Zellen  neben  den  cylindrischen  im  lebenden  Organismus  Yorhanden  sind. 
Aber  diese  Ansicht  tritt  in  drei  Schattirungen  auf.  Die  erste  unterscheidet 
sich  von  derjenigen,  welche  die  becherformigen  Zellen  fur  Kunstproducte 
erklart,  nur  dadurch,  dass  sie  Einwirkungen,  welche  die  cylindrischen  Zellen 


*)  Ich  bezweifle  die  Ezistenz  geschichtetcr  Cylinder-  (oder  Fliminer-)  Epitbelien,  wie 
»ie  rielfach,  namentlicb  aus  der  Trachea  bescbrieben  werden,  and  bin  mit  Reicbert  der 
Meinnng,  dans  die  Annahme  derselben  auf  einer  optischen  Tauscbung  berubt,  indem  Dicken- 
durchschnitte  Ton  einer  gewissen  Macbtigkeit,  wenn  8ie  sich  mit  der  freien  Fliicbe  scbrfig 
legen,  die  Kerne  neben  einander  liegender  Zellen  in  liber  einander  geordneten  Reiben 
zeigen.  An  ganz  feinen  Durchscbnitten  der  Tracbealscbleimbaut ,  die  man  allerdings  nur 
^on  getrockneten  Stiicken  gewinnen  kann,  enUpricbt  die  H5he  der  Epitbelialscbicbte  genau 
<ler  Hohe  der  einzelnen  Flimmercylinder.  Damit  soil  nicht  gelSugnet  werden,  dass  bier  und 
da  unterbalb  der  cylindrischen  Zellen  eine  kuglige  sich  finden  und  auch  das  spitze  Ende 
des  Cylinders  auTs  Neue  in  eine  Zelle  anscbwellen  konne.  Auch  sab  ich  auf  kranken 
Schleimhauten  unter  der  gelockerten  und  wabrscbeinlicb  schon  abgestorbenen  Scbichte  der 
Zellen  des  Flimmerepitbelium  neue  Lagen  kugliger  Zellen  sich  entwickeln,  die  zum  Ersatz 
bestimmt  sein  mochten.  In  der  Regel  aber  und  im  gesunden  Zustande  steben  die  spitzen 
Enden  der  Epithelialcylinder  unmittelbar  auf  der  ni&cbsten  Scbichte  der  Schleimhaut  und  ist 
der  Raam  zwischen  denselben  nur  Ton  einer  klaren,  homogenen  Substanz  ausgefullt. 

Henle,  Anatomie.  Bd.  11.  4 
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in  becherformige  umwandeln,  w&hrend  dee  Lebens  statuirt;  die  zweite  glaabt 
an  eine  Umgestaltiing  der  cylindrischen  Zellen  in  becherformige,  bait  aber 
diesen  Vorgang  fur  einen  mebr  oder  minder  normalen;  die  dritte  h&lt  Cylinder- 
nnd  Becberzellen  filr  arspriinglicb  verschiedene  Gebilde.  Als  man  dieBecher- 
zellen  zaerst  in  der  Epithelialbekleidung  der  Darmzotten  entdeckte,  lag  die 
Vermutbung  nabe,  dass  sie  der  Aufsaugung  dienten;  nacbdem  man  sie  in 
der  Scbleimbaut  des  Dickdarms,  des  Respirationsapparats  und  in  vielen 
anderen  Scbleimbauten  wiedergefunden  batte,  gewann  die  Ansicbt,  dass  sie 
absondernde  Organe  und  bei  der  Bildung  des  Scbleims  betbeiligt  seien,  die 
Oberband  ^). 

a.  BMai-  Die  zweite  Scbicbte,  Basalmembran'),  ist  eine  structnrlose,  wasser- 

mem  ran.  j^^jj^^  ^^  Essigsfture  und  Alkalien  etwas  aufqnellende  Membran  von  sebr  ge- 
ringer  Macbtigkeit  (0,005  bis  0,01"*"*).  Sie  ist  in  doppeltem  Sinne  unbe- 
st&ndig,  indom  sie  erstens  nur  in  einzelnen  Scbleimbautregionen ,  and  ancb 
in  diesen  nicbt  jedesmal,  vorkommt.  Man  begegnet  ibr  unter  gescbicbtetem 
Pflasterepitbelium ,  wie  unter  Flimmerepitbelium.  In  der  Tracbea  babe  ich 
sie  nie  vermisst;  in  der  Conjunctiva  der  Cornea  ist  sie  vielleicbt  ebenso 
b&ufig  vorbanden,  als  sie  feblt.  Ob  sie  auf  der  Yerdauungsscbleimbaut  sich 
finde,  ist  streitig  ^). 

8.  Propria.  Die  dritte  Scbicbte,  die  icb  Propria  nennen  will,  die  eigentlicbe 

Scbleimbaut  im  engsten  Sinne  desWortes,  bestebt  wesentlicb  ausBinde- 
gewebsbCLndeln,  wie  die  eigentlicbe  Cutis,  deren  Fortsetzung  sie  ist.  Ibre 
Macbtigkeit  lasst  sicb  mit  voUiger  Bestimmtbeit  nur  da  ermitteln,  wo,  wie 
dies  im  Tractus  intestinalis  der  Fall  ist,  eine  Muskel scbicbte  sie  vou  der 
gleicbfalls  bindegewebigen  Nervea  scbeidet.  Sie  scbwankt  alsdann  zwiscben 
0,1  und  1"™;  die  boberen  Grade  der  Macbtigkeit  erreicht  sie  aber  nur  in 
den  F&Uen,  wo  das  Scbleimbautgewebe  fast  verdrangt  ist  durcb  dicbt  neben 
einander  gestellte,  die  Membran  der  Dicke  nacb  durcbsetzende  blinddarm* 
formige  Driisen.  Im  Uebrigen  bietet  die  Membrana  propria  Verscbiedenbei- 
ten  dar  bezuglicb  der  Starke  der  mit  einander  verwebten  Bindegewebsbun* 
del,  des  Reicbtbnms  an  groberen  und  feineren  elastiscben  Fasem,  an  Binde- 
gewebskernen ,  an  Blut-  und  Lympbgef^ssen  und  Nervenfasem.  Aus  der 
folgenden  Scbicbte  steigen  mitunter  vereinzelte  Muskelfaserzellen  zwiscben 
den  Driisen  und  in  die  zottenformigen  Yorsprunge  der  Scbleimbaut  auf. 
Einen  Bestandtbeil  der  Propria  vieler  Scbleimbaute,  der  aber  aucb  in  tiefere 

^)  Wegen  weiterer  Einzelheiten  verweise  ich  auf  die  Handbiicher  der  Histologie  uml 
meine  Jahresberichte  1866,  S.  36;  1867,  S.  30;  1868,  S.  29;  1869,  S.  26. 

*)  Intermediare  Haut  Henle.  Substratum  der  Mucosa  Handf.  Jones  (Lond.  med. 
gaz.  1848.  S.  837).  Bcuement  membrane  Bowman.  Ich  unterdriicke  den  von  mir  ertheiltM 
Namen,  obgleich  er  der  iiltere  ist,  well  ich  unter  demselben  auch  die  tiefst^,  noch  nicht  in 
Zellen  abgetheilte  Scbicbte  des  Epithelium ,  sowie  die  oberste,  tuweilen  zellenhaltige  Scbicbte 
des  bindegewebigen  Theils  der  Scbleimbaut  begriffen  hatte. 

»)  Ich  hielt  mich  nacb  raeinen  Untersuchungen  fur  berecbtigt,  mich  gegen  ibre  Exi- 
8ten*  ausxusprecben.  Donitz  (Arcbiv  tiir  Anat.  1864,  S.  392),  Ebertb  ^Wiirxb.  natur^i.ven- 
scbaftl.  Ztscbr.  V,  23.  1864)  und  Erdmann  (Beobacbt.  iiber  die  Resorptionsweire  in  der 
Scbleimbaut  des  Dunndarms.  Dorpat.  1867,  S.  60.  83)  beschreiben  eine  Baaalmembran  der 
DannRcbleimhaut  in  wenig  iibereinstimmender  Weise.  Nacb  DSnitz  ist  sie  solid  nach 
Ebertb  siebformig  ron  .rundlichen  Oeffnnngen  durchbrochen ,  nach  Erdmann  steht 'sie  im 
Zusammenhang  mit  der  die  Epitbelzellen  trennenden  IntercellularHubstanz  und  schickt  Fort- 
sitze  abwarts  in  das  Bindegewebe  der  Scbleimbaut  «cnicKi  ron 
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Bindegewebslagen  sich  erstrecken  kann,  bilden  die  in  Zahl  and  Gruppimng 
ftusserst  ver&nderlichen,  den  Lymplikdrperchen  &hnlichen  einfachen  Zellen,  aus 
deren  massenhafter  Anhaufung  die  eigenthamliohen  Organe  hdirorgehen, 
die  ich  unter  dem  Namen  der  congh)birten  DrCLBen  gpftter  beschreiben  werde. 

Als  yierte  Lage  folgt  die  Maskelschichte   der  Schleimhaat  0- «.  Miukei- 
Sie  ist  aof  den  Darmcanal  beBchr&nkt,  erstreckt  sich  aber  tkber  dessen  ganze     S^^^^ 
Lange;   die    groBste    Machtigkeit   erreicht   sie    am   Oesophagus,    dann   am      ^a^*^'" 
Rectam,  an  welchen  beiden  Orten  sie  ohne   optische  HfUfsmittel  mit  dem 
Messer  dargestellt  werden  kann.     Die  £lemente  derselben  sind  Faserz^Uen 
(gktte  oder  organische  Mnskeln),  die  Ricbtung  der  Fasem  aosscbliesslich 
oder  docb  vorwiegend  longitudinal.    Wo  die  Schleimhant  aos  blinddarmfor- 
migen  Drflsen  znsammengesetzt  ist,  amgeben  die  Mnskelfaserzellen  den  bUn- 
den  Grand  der  Drflsen. 

Die  funfte  Schichte  endlicb  ist  die  bereits  erwahnte  Nervea,  die  nor  «.  Nttrrea. 
durch  die  Dazwischenkunft  der  Muskelschicbte  scharf  yon  der  Propria  ge- 
scbieden  wird,  sonst  in  dieselbe  durch  Verfeinerung  der  BindegewebsbUndel 
and  insbesondere  der  elastischen  Fasem  allmftlig  Ubergeht.  Eingebettet 
in  das  ihr  eigenthfimliche  Gewebe  and  zum  Theil  yon  festeren  Faserztkgen 
aniBchlosaen,  enthftlt  die  Neryea  bald  yereinzelt,  bald  in  continuirlicher  Aas- 
breitang  die  kleinein,  in  der  Dicke  des  Schleimhanttractus  eingeschlossenen 
acinosen  DrOsen,  die  man  schlechthin  unter  dem  Namen  Schleim  d rtls en  (im 
DaodenumBrunn^8cheDrusen)zusammenzafasBen  pflegt,  sodann  dieSt&mm- 
cben  der  Blut-  und  Lymphgefllsse  und  der  Neryen,  die  sich  gegen  die  in- 
neren  Schichten  bin  yerftsteln,  resp.  Aeste  yon  den  inneren  Schichten  aufheh- 
men.  In  manchen  Regionen,  z.  B.  am  Kehlkopfeingang,  ist  die  T.  neryea 
anffallend  reich  an  animalischen  Neryenfasem ;  in  anderen,  z.  B.  am  Magen 
and  Darm,  zeichnet  sie  sich  durch  ihren  Reichthum  an  organischen  Neryen- 
fasem und  mikroskopischen  Ganglien  aus. 

Innerhalb  der  Neryea  entwickelt  sich  das  knorpelige  Skelett  der  Respi- 
rationsorgane,  so  wie  sich  auch  in  ihr  hier  und  da  die  elastischen  Fasem  zu 
einer  besonderen  Lage  sammeln,  die  dann,  gleich  der  Muskelschicbte,  zur 
Bezeichnung  einer  Grenze  zwischen  Propria  and  Nervea  benutzt  werden  kann. 

Da,  wie  aus  dem  Vorhergehenden  erhellt,  die  zweite  und  yierte  Schichte 
der  Schleimh&ute  unbestandig  und  die  ftlnfte  yon  der  dritten  nicht  immer 
anterscheidbar  ist,  so  reduciren  sich  die  einfachsten  Schleimh&ute  auf  eine 
Bindegewebs-  und  eine  Epitheliumschichte.  So  einfach  ist  beispielsweise  das 
Zahnfleisch,  die  Schleimhant  des  kndcheraen  Gaumens,  der  Nebenhdhlen  der 
Xase  organisirt. 

Die  gussere  oder  Muskelhaut  ist  in  der  N&he  der  Mtindungen  der  b.  Maikoi- 
Schleimhanttractus  animalisch,  durch  Anheftung  an  Theile  des  Skeletts  mehr 
oder  minder  innig  mit  der  Muskulatur  des  Stammes  yerwebt  und  in'  B&uche 
mit  sehnigem  Ursprung  und  Ansatz  gesondert,  die  man,  nach  dem  Yorbild 
der  &usseren  K6rpermuskeln,  als  selbstst&ndige  Gebilde  beschreibt  and  be- 
nennt.  Erst  in  einiger  Entfemung  yon  der  Oberfl&che  nimmt  die  muskuldse 
Htdle  des  Eingeweiderohres  den  Charakter  des  glatten  (organischen)  Mnskel- 


^)  Stratum  aubfitueosum  Middeldorpf  (de   glandulis  BninDianin  Wratisl.   1846).     In- 
here Mnxkelhaat  Bruecke. 
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gewebes  and  zagleicli  die  Form  einer  Membran  an.  Eine  Ausnabme  macht 
nor  der  Oesophagus,  in  dessen  Moskelhaut  sich  animalische  Fasem  bis  zur 
Gisgend  der  oberen  Brnstapertor  erstrecken,  nnd  die  Uretra,  in  deren  Mus- 
kelhaut  weit  yon  der  ansseren  M&ndupg  eii^  Ring  yon  animalisohem  Mnskel- 
gewebe  <eingefagt  ist.  >  Die  Machtigkeit  der  Maskelhaat  ist  zunacbst,  wie 
aich  yon-  selbst  yerstebt,  ausserordentlicb  wechselnd  je  nach  dem  Grade 
ibrer  Contraction.  Sie  kann  z.  B.  in  der  Hamblase,  je  nacbdem  man  dieselbe 
im  gef&llten  oder  im  entleerten  und  contrabirten  Zostande  antrifit,  yon  1 
bis  10'°*'  steigen.  Sie  zeigt  aber  auch  indiyidnelle  Verscbiedenbeiten  der 
Starke  an  derselben  Stelle  and  typiscbe  Verscbiedenbeiten,  wenn  man  Ab- 
theilongen  desaelben -Canals  oderyerscbiedene  Can&le  yergleiobt;  Die  ansebik- 
licbste  Starke  bat  die  Maskelbaut  des  Uteras;  am  Oesopbagas  and  Reotam 
ist  die  Maskelbaut  bedeutend  m&cbtiger,  als  an  den  dazwiscben  liegenden 
Tbeilen  des  Verdauung^apparates. 

Es  gebort  zu  den  bistologiscben  Eigentbumlicbkeiten  des  glatten  Mus- 
kelgewebes^  dass  es  weniger  deutliob  in  Bftndel  abgetbeilt  ist,  als  das  gestreiite. 
Namentlicb  sind  die  aus  parallelen  Muskelfaserzellen  zusammengesetzt^n 
Scbicbten  meist  kaum -merklicb  streifig.  Eine  genauere  Untersuebung  lebrt 
iodess  doch,  dass  diinne  Bindegewebssepta,  yon  feinen  elastiscben  Fasem 
dnccbzogen,  die  Muskelfasem  abtbeilen,  and  die  netzformig  yerflocbtenen 
Bundel  mancber  Muskelb&ute,  z.  B.  der  Blase,  pragen  sicb  entscbieden  genag 
an;  der  Oberfl&obe  aus. 

Die  regelmassige  Anordnung  der  Muskelbundel  ist  die  in  zwei  Scbicb- 
ten,. deren  Fasem  einander  unter  recbtem  Winkel  kreuzen,  eine  Ringfaser- 
and.«ine  Langsfaserscbicbte.  Die  Ringfaserscbicbte  ist  die  innere,  der  Ner- 
iRea  n&cbste,  and  zugleicb  die  macbtigere;  die  aussere  Langsfaserscbicbte 
ist  meistens  nur  yon  sebr  geringer  M&cbtigkeit.  Abweicbnngen  kommen 
yor  erstens  auf  kurzen  Strecken,  wo  das  Eingeweiderobr  pl5tzlicb  recht- 
winklig  umbiegt  and  demnacb  die  L&ngsfasem  des  einen  Tbeiles  in  gerader 
Fortsetzung  auf  den  anderen  zu  Qaerfasem  warden  and  uragekebrt  (beim 
Uebergang  aus  der  Mundbohle  in  den  Oesopbagus,  aus  dem  Oesopbagas  in 
den  Jliiagen).  Bier  stellt  sicb  das  normale  Verbaltniss  dadurcb  wieder  ber, 
dass  jenseits  der  Uinbeugungsstelle  eine  neue  Scbicbte,  in  ibrer  Beziebang 
zu  dem  neuen  Abscbnitt  des  Robres  longitudinaler  Fasem  oberflacblicb  ent- 
stebty  w&brend  die  tiefe,  durcb  die  yer&nderte  Ricbtung  der  Axe  longitudi- 
nal gewordene  Faserscbichte  endet.  -  Zweitens  treten  an  den  blindsackigen 
oder  blasenformigen  Ausstulpungen  der  Scbleimbauttractus  zu  den  beiden 
recbtwinklig  gekreuzten  Faserlagen  scbrage  binzu  und  zugleicb  bort  die 
strenge  Sonderung  der  Scbicbten  auf,  indem  zablreicbe  Bundel  aus  der  einen 
in  die  andere  iibergeben. 

Die  Ringfasem  pflegen  an  dem  Scbleimbautrobre  zu  entspringpn  and 
zu  enden,  ob  in  sicb  zuruckkebrend  oder  in  engen  Spiraltouren  fortscbrei- 
tend;oder  nur  einen  Tbeil  der  Peripberie  umfassend,  ist  zu  entscbeiden  bis  jetzt 
nicfat  m5glicb  gewesen.  Die  Langsfasem  erbalten  bier  und  da  Zuwacbs  durch 
Ursprilnge  an  Knocben^  Enorpeln,  Bandem  oder  Fascien,  oder  incferiren  sicb 
an  solcbe,  ausserbalb  des  Tractus  gelegene  Gebilde,  die  alsdann  den  festen 
Punkt  abgeben,  gegen  welcben  das  Scbleimbautrobr  sicb  yerk&rzt. 

Wie  das  Bindegewebe,  welcbes  die  Muskelfasem  in  Biindel  abtbeilt,  die 


Schleimhaute.  '53 

Yerbindimg  der  inneren  FlILche  der  MuBkelhant  mit  der  Schleiinhaut  yer- 
mittelt,  habe  ich  oben  angegeben.  In  gleicher  Weise  steht  es  an  d^  ang- 
seren  Flacbeder  Maskelbaiit  mit  der  lockeren  Bindegewebsschiohte,  einer 
Art  Adventitia,  in  Zusammenhang ,  durch  die  das  •  Sobleimhautrohr  mehr 
oder  minder  beweglich  in  seiner  Lage  erhalten  wird.  Diese  Schichte  ist 
far  die  Schleimbaut,  was  fur-  die  aussere  Haatxlie  sabcutane' Bindegeweba** 
lage,  and  mag  daher  mit  dem  Namen  der  snbmukosen  belegt  werden. 
Gleich  dem  subcntanen  Gewebe  ist  sie  reicb  an  groben  elastischen  Fasem 
und  geneigt,  Fett  in  wechselnden  Mengen  anfzunehmen.  Eine  Art  von 
Organen  aber,  die  im  subcntanen  Gewebe  nar  in  kleinen  Anfangen  anftritt, 
die  als  Bursae  mucosae  be  schriebenen,  von  einer-  glatten  Membran  aasge^ 
kleideten,  serosen  Sftcke,  erreicht  im  submukosen  Gewebe  einen  Umfang 
und  eine  Ansbildung,  welche  die  Darstellung  ihrer  Form  zu  einer  der  sc^wie- 
rigsten  Aufgaben  der  descriptiven  Anatomie-  macbt. 

Die  subcntanen  Schleimbeutel  bezwecken,  die  Bewegliehkeit  der  Hant  SerdM 
zu  erbdhen  und  die  Reibung  derselben  gegen  die  n&chst  angrenzende  Scbichte 
zu  yermindem.  Dies*  ist  anch  der  Sinn  der  serOsen  Sflcke  derKorperhiob* 
len.  Kdrperwand  und  Eingeweide  werden  in  am  so  grosser^  Ausdehnung 
nnd  mit  um  so  geringerer  Reibung  gegen  einander  yerscbiebbar,  in  j&  wei- 
teren  Strecken  sie  einander  glatte  FIftcben  zukehren-  Diese  glatten  Flacben 
kann  man  sicb  so  entstanden  denken,  als  ob  ein  laxes  Bindegewebe,  welcbes 
nrsprUnglich  denRanm  zwischen  dem  Eingeweide  und  der  Kdrperwand  ausr 
fallte,  yon  einem  Punkt  in  seiner  Mitte  aus  atrophisch  und  zugleicb  nach 
aUen  Seiten  so  weit  zuruckgescbob^n  worden  w&re,  'bis  die  Oberfiftcben  fester 
Gebilde  dieser  Bewegung.ein  Ziel  setzten.  So  w&r^  es  yerdicbtet  an  der 
Oberflache  dieser  Gebilde  gleicbsam  angedr&ngt  and  man  yerstebt,  warum  es 
uberall  ununterbrocben  yon  der  inneren  Flacbe  der  Korperwand  auf  die 
auBsere  Flacbe  des  Eingeweides  iibergebt  and  warum  es  an  der  Uebergangs^ 
stelle  mit  dem  lockeren  submukosen  Bindegewebe  zusammenb&ngt,  yon  weU 
chem  das  Eingeweide  bis  zum  Eintritt  in  die  serose  Hoble  umgeben  war^ 
Lost  man  in  Gedanken  (denn  in  Wirklicbkeit  ist  die  Operation  nicbt  wokl 
ansfuhrbar)  den  Ueberzug  yerdichteten  Gewebes  von  der  Kdrperwand  tmd 
dem  Eingeweide  als  ein  Continuum  ab,  so  erb&lt  man  einen  geechloBsenen 
Sack,  an  welcbem  die  beiden  Blatter  als  parietales  und  yiscerales,  die 
beiden  Fldchen  als  aussere,  angewacbsene  and  daber  raube  and  als  innere, 
freie  and  glatte  onterscbieden  werden.  » 

Die  Textur  der  Ueberzdge,  die  die  serosen  Hdblen  zunftcbst  begrenzen^ 
lasst  sicb  mit  jener  supponirten  Gescbicbte  ibrer  Entstebung  wohl  yereini^ 
gen.  Die  innerste  Schicbte  ist  allerdings  etwas  yom  Bindegewebe  Yerscbie^ 
denes,  Anfgelagertes,  ein  Epitbelium  oder  Endothelium  i),  das  in  der  Kegel, 


1)  Nach  'His  (die  Hiinte  and  Hohlen  des  K5rper&.  Basel  1865,;'S.  18),  der  anch  den 
Kamen  „aniw:bt«  Epitbelien"  Yorechl&gt.  Zellenhaute,  MembranM  cellulosae  Koll.  Ich 
Iwse  den  Ton  His  eingefiihrten  and  bereits  eingebiirgerten  Namen  gelten,  wenn  er  z^r 
Bezeichnang  des  Ueberzags  der  geschlossenen  im  Gegensatz  der  nach  aassen  offenen  Hohlen 
dienen  soli,  nicht  aber  als  Aosdrack  Hir  eine  eigenthfimliche,  etwa  besonders  platte  Form 
der  Epithelzellen ,  denn  zwischen  den  Zellen  der  inneren  Oberflache  des  Pericardum,  der 
Tanica  ragin.  testis  propria  and  denen  des  einfachen   Pflasterepithels  der     chleimh&ate  be- 
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auB  einer  einfuchen  Lage  yod  Pflasterzellen,  nur  auBnahmsweiBe  ans 
Flimmerzellen  besteht  and  ebenfalls  nur  ansnahmsweise  in  kleineren 
Oder  groBBeren  Strecken  fehlt.  Die  Unterlage  des  Epithelium  aber  is* 
in  den  serdBen  S&cken  der  K6rperh6hlen  allgemein  (auf  die  Synovialsacke 
der  Gelenke  findet  dies  keine  Anwendang)  eine  aus  straff  durchflocbtenen, 
feinen  BindegewebBb&ndeln  gewebte  Scbichte.  Die  Bflndel  verlaofen  an  den 
rdbrenformigen  Eingeweiden  baaptsacblicb  in  der  Richtong  der  L&ngB-  and 
Queraxe  deB  Robrs;  sie  sind  aberall  yon  yerbaltnissmaBsig  starken  elasti- 
Bcben  Fasem  dorcbzogen,  die  sich  an  yielen  serdsen  Haut«n  in  ein  ober- 
fl&chlicbes,  engmaBcbiges  Netz  sammeln.  Der  Gebalt  an  Nerven  and  Blatr 
gefftssen  ist  je  nach  der  Natnr  der  von  der  Serosa  bekleideten  Organe 
wechselnd,  docb  nirgends  sehr  auffallend;  dagegen  zeicbnen  sich  die  serosen 
Haute  flberall  durch  ihren  Reichthum  an  Lymphgefilssnetzen  aus.  Hftufig 
linden  sich,  wie  in  den  Synovialsacken  and  den  subcutanen  Schleimbeuteln, 
gefassreiche,  zottenformige,  mitunter  verzweigte,  in  die  serose  Hohle  ragende 
Forts&ize,  von  mikroskopischer  Feinheit  an  bis  zur  Lange  von  3*^  und  mebr. 
Die  groBseren  dieser  Fortsatze  sind  von  Fett  erfflUt  (Appendices  epiploieae). 

Die  serosen  Membranen  bestehen  also  wirklich  aus  Bindegewebe;  dock 
bildet  das  Bindegewebe  nicht  in  alien  Theilen  der  W&nde,  die  die  serose 
Hdhle  begrenzen,  eine  selbstst&ndige  Schichte  and  es  muss,  am  die  Continui- 
t&t  deB  serosen  Sacks  zu  retten,  eine  Verschmelzung  der  Serosa  mit  einer 
tiefer  liegenden  Schichte  angenommen  werden.  Dies  geschieht,  wo  die  Serosa 
die  fibrSse,  also  gleichfalls  bindegewebige  HOlle  einer  Dnlse  oder  die  Fascie 
einer  Muskelgruppe  der  Korperwand  uberzieht.  Im  letzteren  Falle  kann 
aber  auch,  wie  dies  z.  B.  am  unteren  Theile  der  vorderen  Bauchwand  sich 
ereignet,  zwischen  der  Fascie  und  der  innersten  festen  Bindegewebslage 
eine  Schichte  lockeren  Bindegewebes  sich  einschieben,  so  dass  eine  mebr  oder 
minder  m&chtige  und  selbststandige  Serosa  gegen  die  Fascie  verBchiebbar 
erBcheint.  Selbstst&ndig,  wenn  auch  ihrer  Zartheit  wegen  nicht  mit  dem 
Messer  trennbar,  ist  die  Serosa,  wo  sie  die  &usserste,  d.  h.  von  dem  Lumen 
des  Canals  femste  Bekleidung  der  Muskelhaut  frei  in  der  Bauchhohle  gele- 
gener  Theile  des  Darmrohrs,  des  Uterus  u.  s.  w.  darstellt.  Die  eigentliche 
VeranlasBung  aber  zur  Annahme  eigenthdmlicher  seroser  Haute  and  zur  Ver- 
folgung  ihreB  Verlaufs  gaben  Falle,  wo  die  serose  Haut  in  Form  von  Brii- 
cken,  Bandem,  Falten  frei  zwischen  denOrganen  oder  zwischen  Korperwan- 
den  and  Organen  sich  auszuspannen  scheint,  in  folgender  Weise: 

Eb  giebt  Organe,  welche  nur  mit  einem  Theile  ihrer  Peripherie,  mit 
einer  ihrer  Flachen  oder  nur  mit  dem  Rande  in  die  von  der  Serosa  ansge- 
kleidete  Hohle  vorragen  und  ftbrigens  durch  lockeres,  submukdses  Bindege- 
webe an  die  Korperwand  befestigt  sind.  Andere  Organe  treten  voUstandig, 
an  ihrem  ganzen  Umfange  frei  und  glatt,  in  die  serose  Hohle  ein;  solchehftn- 
gen  mit  der  K5rperwand  durch  eine  Art  Stiel  zusammen,  in  welchem  ihnen 
Gefasse,  Nerven  und  was  sonst  zu  ihrem  Verkehr  mit  dem  Abrigen  Organismus 
erforderlich  ist,  zugemhrt  werden.  Werden  die  GeHtos-  and  Nervenaosbrei- 
tangen  auf  dem  Wege  zu  ihrem  Organ  durch  Bindegewebe  in  Form  einer 

«Uht    kein    Untewchied    der   Form,    ebenso    wi^nig   wie    .wischen    den    FHmmenelleii    der 
Schleim-  ond  seroMO  H&atc. 
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Membran  znsammengehalten  und  verdichtet  sich  das  Bindegewebe  an  den 
beiden  Oberfl&clien  dieser  MembraD,*  w&hrend  es  im  Innem  sicb  locker  erhalt, 
so  entsteht  das,  was  mau  am  Darm  Mesenterium  nennt  und  in  gleicher  Weise 
anch  an  einigen  anderen  Eingeweiden  (Mesofchium,  Mesoarium)  wiederfin- 
det.  Die  Beschreibnng,  die  nicht  anders  kann,  als  den  Gang  der  Serosa 
erzahlend  verfolgen,  l&sst  diese  von  der  Korperwand  zum  Eingeweide  and 
am  dieses  henim  wieder  zor  Korperwand  zieben,  eine  Falte  bildend,  die  in 
ihrem  freien  Rand  das  Eingeweide  einschliesst  (Fig.  28). 

Wo  immer  zwischen  den  Organen  Bindegewebe  in  grosseren  Massen 
angesammelt  ist,  so  dass  es  eine  Flacbe  der  Korperhoble  zuwendet,  so  wird 
es  gegen  diese  Fl&che  dichter  und  stellt  nun  eine  Membran  dar,  welcbe  den 
Zasammenhang  der  serdsen  Ueberziige  des  einen  und  anderen  Eingeweides 
vermittelt  (Fig.  29).  Solche  Membrane n  werden  als  freie  Brtlcken  der  Serosa 
beschrieben,  w&brend  ibreTrennung  Yom  darunter  gelegenen  Bindegewebe  eine 
Fig.  28.  Fig.  29. 


Horizontalftchnitt  des  Rumpfes 

darch  dea  zweiten  Bauchwir-  ,       ,^  . 

bel.     IKbrper  dieses  Wirbels,  Medianschnitt    des    Beckcns    vom    Weibe.     1  Schambein- 

2  Baachwand;  das  Colon  (3),  synchondrose,  2  Steissbein,    3  Harnblase,  4  Uterus,  5  Va- 

die  Niere  (4)  und  der  Diinn-  g*n»»  «  Rectum,  7  Schamlippe,  8  After, 

darm   (5)    quer    durcbschnit- 
ten.    6  Mesenterium. 

ganz  kanstlicbe  ist,  und  sie  erbalten  die  Benennung  Bander  (Ligg.  recto- 
vesicalia,  Lig.  hepatico-renaie),  w&hrend  sie  in  der  That  nur  Region  en 
der  aber  die  ganze  Eingeweidemasse  ausgebreiteten  Schicbte  sind. 

Im  gesunden  Zustande  entbalt  die  Hdble  der  serosen  Sftcke  nur  so  viel 
Flflssigkeit,  als  nothwendig  ist,  um  die  Unebenheiten  der  einander  zugekebr- 
ten  OberflSchen  auszugleichen.  Dass  diese  Flttssigkeit  sich  rasch  vermeh- 
ren  mtisse,  wo  durch  Dislocationen,  Verwachsungen  und  dergl.  leere  R&ume 
entstehen,  die  nicht  durch  Einsinken  der  .Wand  sogleich  ausgeglichen  wer- 
den konnen,  unterliegt  keinemZweifel;  eben  so  wenig,  dass,  wenn  aus  irgend 
einer  allgemeinen,  mechanischen  oder   chemischen  Ursache  wftssrige  Aus- 
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scheidungen  ans  dem  Blute  erfolgen,  die  serosen  Sacke  vorzugsweise  dispo- 
niri  sind,  sich  damit  zu  fullen.  Die  Frage  nach  der  Herkunft  and  dem 
Charakter  ihres  normalen  Inhalts  fallt  heutzutage  mit  der  Frage  nach  dem 
Ursprunge  der  Lymphgef^sse  zusaromen.  Wenn  die  serosen  Hohlen  iiber- 
all  mit  dem  Lumen  der  Lymphgefasse  in  offener  Communication  stehen,  wie 
dies  Yon  der  Pleora-  und  Peritonealhohle  beschrieben  wird  (Gefasslehre  S.  480), 
so  kann  das  Serum,  das  sie  einschliessen,  von  der  Lymphe  nicht  verschieden 
sein  und  sie  fallen  unter  den  Begriff  der  Lymphraume.  Auf  der  andern 
Seite  verwischt  sich  die  Grenze  zwischen  serosen  Hauten  und  einfachen 
Bindegewebsliicken  dadurch,  dass  die  Balkchen  die  solche  Liicken  begren- 
zen,  haufig  eine  dem  Endothel  der  serosen  Haute  ahnliche  Bekleidang 
zeigen. 

Schichten  Die  bisherige  Beschreibuog  der  Schichten,  die  die  Wande  der  Schleim- 

-Bchieim-^^°  hauttractus  zusammensetzen ,  bezog  sich  auf  Canale  vom  grossten  Kaliber. 

***"*••  Ich  habe  schon  erwahnt,  dass  in  dem  Maasse,  wie  die  Lumina  enger  werden, 

auch  derBau  der  Wande  sich  vereinfacht.  Den  direct  nach  aussen  munden- 
den  Canalen  zunachst  stehen  die  Ausfuhningsgange  der  grosseren  Drusen, 
die  in  jene  Canale  ihr  Secret  ergiessen.  Ihre  Wand  kann,  verglichen  mit 
der  Wand  des  Darmcanals,  insofern  als  eine  einfache  angesehen  werden,  als 
von  den  beiden  Rohren,  die  den  Darmcanal  zusammensetzen,  nur  die  innere, 
die  Schleimhaut,  ilbrig  geblieben  ist,  in  der  dann  freilich  die  Muskelschichte 
eine  verhaltnissmassig  bedeutende  St&rke  gewinnen  kann.  In  der  Kegel  ist 
dies  nicht  der  Fall :  meistens  fblgt  auf  das  Epithelium  eine  allein  aus  Binde- 
gewebe  und  elastischen  Fasern  gewebte  Haut,  die  als  Propria  anzuspre- 
chen,  in  einzelnen  Fallen  in  eine  Propria  und  Neryea  zu  zerlegen  ist.  Das 
Epithelium  zeigt  verschiedene  Formen;  in  der  uberwiegenden  Mehrzahl 
der  Ausftlhrungsgange  ist  es  Cylinderepithelium.  Zwischen  Epithelium-  and 
Bindegewebshaut  findet  sich  in  einigen  Ausffihrungsgangen  eine  Basalmem-' 
bran.  Die  Bindegewebshaut  ist  aus  vorzugsweise  longitudinalen  oder  ver- 
schiedentlich  gekreuzten  Btkndeln  zusammengesetzt.  Wo  sie  sich  in  zwei 
Schichten  scheiden  l&sst,  zeichnet  sich  die  innere  vor  der  ausseren  durch 
grdssere  Festigkeit  oder  durch  besondere  Feinheit  derBundel  (Ductus  hepa- 
ticus)  aus.  Die  elastischen  Fasern,  in  der  Kegel  sparlich  eingestreat  and 
von  geringer  Starke,  entwickeln  sich  doch  in  einigen  Gangen  zu  eiuem  her- 
vorragenden  Bestandtheil  der  Wand.  Im  Ductus  parotideus  liegt  ein  enges 
Netz  ansehnlicher  elastischer  Fasern  von  vorwiegend  ringformigem  Yerlauf 
unmittelbar  unter  der  Basalmembran ;  im  Ductus  submaxillaris  findet  sich  an 
gleicher  Stelle  ein  ahnliches  elastisches  Fasemetz,  desson  Maschen  aber  der 
Langsaxe  des  Ganges  parallel  gestreckt  sind,  und  eine  noch  stUrkere  elasti- 
sche  Haut-,  die  an  die  elastische  Arterienhaut  erinnert,  an  der  Susseren  Flache 
der  Propria.  Dergleichen  Besonderheiten  derStructur  lassen  sich  nur  teleo- 
logisch  begreifen:  es  muss  der  Eine  Gang  mehr  OXr  den  Widerstand  gegen 
den  Seitendruck,  der  andere,  vielleicht  weil  er  die  Driise  tragen  hilft,  mehr 
fur  den  Widerstand  gegen  eine  in  der  Kichtung  der  Langsaxe  dehnende  Ge- 
wait  oder  Last  organisirt  sein.  Aus  demselben  Gesichtspunkte  ist  es  auch 
zu  erkl&ren,  warum  an  der  Wand  der  Ausfdhrungsgange  das  Muskelgewebe 
einen  so  wechselnden  Antheil  nimmt.  Da  es  in  den  Ausf&hrungsgangen  der 
meisten  DrOsen  fehlt,  selbst  solcher,  die,  wie  die  SubmaxiUardruse  and  die 


Schleimhaute. 


57 


Mamma,  ihr  Secret  za  Zeiten  im  Strahl  austreiben,  so  kann  man  ihm  nicht 
die  Bedeatung  zuschreiben,  die  AbsonderongBprodacte  an  die  Oberflache  zn 
befordem  and  man  muss  zugestehen,  dass  dieKrafte,  die  das  Secret  berei- 
ten,  auch  genugen,  am  es,  dorch  Nachschub,  Yorwarts  za  bewegen.  Sie  wer- 
den  nor  dann  ungenfigend,  wenn  der  Ausleerung  besondere  Hindernisse  ent- 
gegenstehen  and  fiir  solcbe  Falle  ist  der  Aasfiihrungsgang  maskalos,  viel- 
leicht  urn  durch  peristaltische  Contractionen  die  Vis  a  tergo  zu  unterstutzen, 
vielleicbt  aach  nar,  am  bei  eintretender  Staaung  nicht  zu  sehr  ausgedehnt 
zu  warden.  Muskelfasern  enthalt  der  Ureter  und,  in  besonders  reichlichem 
Maasse,  das  Yas  deferens.  Beim  Ureter  kam  es  darauf  an,  dem  Yerschluss 
der  Blase  durch  ihren  Sphincter  entgegenzuwirken,  beim  Yas  deferens,  die 
Flussigkeitsaule,  der  Schwere  entgegen,  eine  weite  Strecke  aufwarts  zu  be- 
fordem. Zu  den  muskulosen  Ausfuhrungsg&ngen  gehort  femer  die  Gallen- 
blase,  die  der  Gontractilitat  bedarf,  um  zu  Zeiten  rasch  den  Inhalt  zu  ent- 
leeren,  mit  dem  sie  sich  langsam  gefullt  hat.  Was  nun  die  Anordnung  der 
Muskelfasern  in  diesen  Canalen  betrifift,  so  wechseln  in  der  Wand  der  Gal- 
lenblase  sehr  regelmassig  und  wiederholt  Muskelschichten  mit  Bindegewebs- 
schichten  von  ziemlich  gleicher  Starke  ab,  wahrend  in  der  Wand  des  Ureter 
nod  Yas  deferens  die  Muskeln  eine  besondere  continuirliche  Lage  bilden, 
die  wieder  in  Lagen  yon  Kreis-  und  Langsfasern  zerfallt. 

Die  Ausfuhrungsgange,  die  sich  im  Innem  der  DrClse  baumformig  ver- 
asteln,  verfeinern  sich  mit  der  Yerastelung ;  ihr  Lumen  wird  enger  und  ihre 
Wand  diinner.  Aber  selbst  in  den  letzten  und  feinsten  Zweigen,  welche  un- 
mittelbar  an  die  Drusenblftschen  grenzen  nnd  sie  an  Kaliber  kaum  ubertref- 
fen,  erhalt  sich  die  Zusammensetzung  aus  einer  Bindegewebshaut  und  einem 
Epithelium.  Die  Zellen  des  Epithelium  gleichen  kurzen,  abgestutzten  Ke- 
gelcheri  (0,023""  hochauf  0,01""Breite),  die,  im  Gegensatz  zu  den  Cylindern 
des  Epithelium  weiterer  Can&le,  mit  der  breiteren  Endflache  gegen  die  Binde- 
gewebshaut, mit  der  schmaleren  gegen  das  Lumen  gerichtet  sind  (Fig.  30, 2), 


Fig.  30. 


Feiner  Dnrchschnitt  aus  einer  in  chromsaurem 
Kali  aafbewahrten  Bubmaxillardriise.  1  Langs- 
»chnitt,  2  Querechnitt  eines  Endzweigs  des  Aus- 
fahrungsgangs.  3,3  Driiaenbliuichen.  4,4  Binde- 
gewebswand  des  Ausfiihrungsgangs,  mil  liings- 
oTalen  Kemen.     5  Capillargefass. 

den  absondemden  Can&lchen  und 
BUschen  der  Drtlsen  und  den  respirirenden  Blaschen  der  Lunge,  tritt  in  der 


wie  es  nothwendig  ist,  wenn  sie 
in  einem  Gauge  yon  so  geringem 
Durchmesser  eine  zusammenh&n- 
gende  Mosaik  bilden  sollen.  Sie 
zeichnen  sich  ausserdem  durch 
eine  der  Axe  des  Kegels  parallele 
Streifung  oder  Zerfaserung  des 
unterhalb  des  Kerns  gelegenen 
Theils  der  Zelle  aus.  Die  Binde- 
gewebshaut besteht  aus  einer  ddn- 
nen  Lage  longitudinaler,  kaum  in 
Biindel  abgetheilter  Fasem,  wel- 
che langsovale,  yielleicht  nur 
den  Capillargefassen  angehdrende 
Kerne  zwischen  sich  fassen. 

In  den  letzten  und  feinsten  Feinste 
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Kegel  an  dieStelle  des  cylindrischen  ein  einfaches  Pflasterepitbelmm,  an  die 
Stelle  der  bindegewebigen  eine  Btructnrlose  Membran  ^),  die  sich  von  der 
Basalmembran  der  grdberen  Scbleimbauttractus  nur  darcb  ibreFeinbeit  un- 
terscbeidet,  indem  sicb  ibre  Anwesenbeit  im  naturlicben  Zustande  nor  darcb 
einen  einfacben,  glatten  Contur  yerratb.  In  KaliloBung  qnillt  sie  zu  einem 
dorcbsicbtigen,  doppelt  contuiirten  Streifen  auf.  In  vieien  Driisen  verlieren 
zuletzt  die  Zellen  ibren  epitbelialen  Cbai'akter  and  wandeln  sicb  in  einen 
compacten,  den  Hobb-aam  aasiiillenden  DrtLseninbalt  am.  Und  aacb  die  Ba- 
salmembran kann  feblen  oder,  ricbtiger  aasgedrtlckt,  mit  dem  stractorlosen 
Kitt,  der  die  interstitiellen  Bindegewebsbundel  zasammenbalt,  autrennbar 
yerscbmelzen.  In  diesem  Falle,  der  iibrigens  nar  an  den  in  die  Haarbalge 
milndenden  Talgdrusen  vorzakommen  scbeint,  bleibt  von  alien  den  Scbicbten, 
mit  welcben  die  Catis  sicb  einstillpt,  scbliesslicb  keine  dbrig  and  nar  tbeo- 
retiscb  wird  die  Continaitat  zwiscben  dem  Aasfabrangsgange  and  den  Wan- 
dangen  der  Hoblraame  der  Drtlsen  bergestellt. 

oberflftchtt  Wenden  wir  ans  nanmebr  za  einer  iibersicbtlicben  Betracbtung  der 

hlute.  ^  "  inneren  OberflScbe  der  Scbleimbauttractas,  so  lassen  sicb  die  Besonderbeiten 
der  Form,  wie  bei  der  Cutis,  in  zwei  Gruppen  ordnen,  in  Hervorragongen 
and  Vertiefangen ;  nur  dass  Falle  vorkommen,  wo  beide  so  gleicbmassig  ver- 
tbeilt  sind,  dassZweifel  entsteben,  obman  die  erbabenen  oder  die  vertieften 
Stellen  als  Niveau  der  Scbleimbaut  aufiassen,  ob  man  jene  als  VorsprtLnge 
oder  diese  als  Grubcben  bezeicbnen  solle. 

Henror-  Die  Hervorraguugen  sind  von  dreierlei  Art,  kammformig  (Falten),  faden- 

fdrmig  (Papillen  and  Zotten)  und  tuberkelformig  (conglobirte  Drusen).  Die 
fadenibrmigen  Hervorragungen  steben  desbalb  in  der  Mitte,  weil  sie,  ohne 
ibrWesen  zu  verftndern,  einerseits  durcb  Ausdebnung  in  dieBreite,  der  Fal- 
tenform,  andererseits,  indem  sie  an  Hobe  ab-  and  an  Dicke  zunebmen,  der 
Tuberkelform  sicb  annftbern. 

Fftiten.  Die  Falten  lassen  sicb  eintbeilen  in  verstreicbbare  und  bleibende.     Wie 

die  Bildung  verstreicbbarer  Falten  und  ibr  stellenweise  regelmassiger  Yer- 
lauf  durcb  Contraction  der  Muskelbaut  zu  Stande  kommt,  wurde  scbon  oben 
Angegehen,  In  der  Leicbe  bekommt  man  sie  nur  dann  zu  seben,  wenn  die 
Muskelbaut  vor  dem  Tode  zusammengezogen  war  oder  in  Todtenstarre  be- 
griffen  ist  und  wenn  man  bei  Erofinung  der  Canale  Zerrungen  vermeidet. 
In  die  bleibenden  Falten  geben  entweder  nur  die  der  eigentlicben  Scbleim- 
baut angeborenden  Scbicbten  oder  aucb  Scbicbten  der  Muskelbaut  ein;  zwi- 
scben beiden  Flatten  der  Falte  liegt  entweder  nur  ein  lockeres,  infiltrirbares 
Bindegewebe,  ein  Tbeil  der  Nervea,  w&brend  die  ausseren  Faserbundel  dieser 
Membran  straff  &ber  die  gefaltete  Scbleimbaut  wegzieben  und  die  Entfaltung 
bindern  (Querfalten  des  Diinndarms);  oder  sie  werden  aasgefullt  von  Yor- 
sprungen  der  Muskelbaut,  von  Fett,  Knorpeln,  Drusen.  Derartige  Falten  zei- 
gen  sicb  an  der  Grenze  zwiscben  Magen  und  Darm,  am  oberen  Tbeile  des 
Respirationsapparats  (Epiglottis,  Stimmbander);  es  gebdren  dazu  das  Gau- 
mensegel,  die  Zunge  und  man  kann  ferner  dazu  recbnen  die  Duplicaturen 
der  Haut,  auf  deren  freiem  Rande  der  Uebergang  der  Cutis  in  Mucosa  er- 
folgt,  die  Lippen,  Scbamlippen,  Augenlider. 


^)  Membrana  propria. 
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Zwischen  den  yerstreichbaren  und  den  bleibenden  steht  eine  Art  yob 
Ffdten,  welche  mit  Riicksicht  auf  die  Aenderuogen  des  Kalibers,  die  das 
Schleimhautrohr  in  knrzen  Zeitr&umen  durchmacht,  zn  den  bleibenden  ge- 
hdren,  dennoch  aber  bestimmt  scbeinen,  dnrch  allm&lige  Veretreicbnng  zur 
VergroBBemng  der  Oberfi&che  beizntragen.  So  schwinden  die  Plicae  palma- 
Ue  des  Uterus  wabrend  der  Ansdehnung  des  letzteren  in  der  Schwanger- 
Bchaft,  die  Qaerfalten  der  Vagina  nacb  wiederholten  Gebnrten. 

In  der  Ricbtung,  Form  nnd  Grdsse  der  Scbleimbantfalten  finden  sicb 
die  grossten  Verscbiedetibeiten.  Die  Einen  scbneiden  mit  ihrera  freien  oder 
Anheftnngsrande  die  L&ngsaxe  des  Canals  onter  einem  recbten  oder  spitzen 
Winkel;  solcbe  Falten  kdnnen,  wenn  sie  sicb  aufstellen,  den  Dienst  von  Kli^p- 
pen  verricbten  (Yalvula  coli).  Eine  Falte  Yon  spiralformigem  Verlauf  durcb- 
zieht  den  Aosf&brungsgang  der  Gallenblase.  Der  L&ngsaxe  des  Robres  paral- 
lel Bteben  die  Falten  oder  vielmebr  WiUste,  auf  welcben  im  Duodenum  der 
Ductos  cboledocbns  und  pancreaticus,  in  der  Uretra  die  Ductus  ejaculatorii 
ausmtinden.  An  mebreren  Stellen  desKdrpers  wiederbolen  sicb  in  gleicber 
Weise Falten,  die  unter  dem  Namen  Frenu^a,  B&ndcben,bescbrieben  werden 
(Fr.  labiorum,  linguae,  epiglottidis,  praeputii) :  es  sind  mediane,  senkrecbt 
auf  zwei  einander  gegentlberliegende  Scbleimbautflacben  gestellte  Falten,  die 
sich  spannen,  wenn  dieseFl&cben  Yon  einander  abgezogen  werden.  Endlicb 
konunen  auf  einigen  Scbleimbftuten  (Gallen-  und  Samenblase)  Fftltcben  in 
sehr  zierlicber,  bonigwabenartiger  Anordnung  yor,  bdbere  und  niedrigere 
bis  zu  fast  mikroskopiscber  Feinbeit,  die  engen  Gitter  der  feineren  F&ltcben 
Ton  einem  weitl&ufigeren  Gitterwerk  der  groberen  umscblossen.  Im  nor- 
malen  Zustande  lassen  sicb  diese  Fftltcben  aucb  durcb  die  stftrkste  Debnung 
der  Blase  nicbt  yerstreicben;  yielmebr  bucbtet  sicb  die  Wand  zwiscben  den- 
lelben,  Yon  aussen  betracbtet,  in  Form  Yon  Blflscben  oder  Tr&ubcben  aus, 
welcbe  eine  entfemte  Aebnlicbkeit  mit  den  Blascben  traubiger  Dr&sen  dar- 
bieten,  Yon  denen  sie  freilicb  in  Bezug  auf  Grdsse  und  Textur  sicb  sebr  we- 
Bentlich  unterscbeiden. 

Die  fadenfdrmigen  AuswClcbse  der  Scbleimbaut  sind  zweierlei,  Papillen 
nnd  Zotten.  Die  Zotten,  auf  den  DtLnndarm  bescbr&nkt,  unterscbeiden  sicb  Zotten. 
Ton  Papillen  durcb  ibre  Beziebung  zum  Lympbgefasssystem,  derentwegen  icb 
auf  die  specielle  Bescbreibung  yerweise.  Papillen  findet  man  an  den  Ein-  Papillen. 
gangen  der  Scbleimbautractus  und  an  tieferen  Tbeilen,  so  Treit  das  gescbieb- 
tete  Pflasterepitbelium  reicbt.  Sie  gleicben,  abgeseben  yon  der  Zunge,  auf 
welcber  sie  eine  ganz  besondere  Ausbildung  erlangen,  den  Gef&sspapillen  der 
Cutis.  Meist  einzeln,  selten  gruppenweise,  oft  in  sebr  regelm&ssigen  Ab- 
Btanden,  steigen  sie  scbr&g  innerbalb  des  Epitbelium  auf,  welcbes  in  der  Re- 
gel  mit  ebener  Oberfl&cbe  iXher  dieselben  binwegziebt.  Eine  Ausnabme 
macben  die  Zungenpapillen,  deren  jede  ibren  Jbesonderen  Ueberzug  erbalt. 

Die  tuberkeUbrmigen  Erbabenbeiten,  die  wir  mit  dem  Namen  der  con-  Congiobiru 
globirten  Drtisen  bezeicbnen,  kommen,  mebr  oder  minder  bestandig,  mebr  **"' 
oder  minder  zablreicb  und  yon  yer&nderlicber  Grdsse  auf  mebreren  Scbleim- 
hftaten  yor,  auf  der  Conjunctiya  der  Augenlider,  auf  der  Zungenwurzel  und 
den  angrenzenden  Tbeilen  der  Seiten-  und  Ruckwand  der  Mundbdble,  im  Magen 
nnd  Darm.  Sie  fallen  durcb  ibre  weisse  Farbe  und,  wo  man  die  Scbleimbaut  bei 
dnrcbfallendem  Licbte  betracbten  kann,  durcb  Undurcbsicbtigkeit  auf.    Einer 
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oberflachlichenBetrachtungerscheinenBiescliarf  begrenzt,  platt,  linsenformig 
oder  kuglig,  selten  zugespitzt,  yon  0,5  bis  4°^°^  Durchmesser,  die  Schleimhaut 
am  so  mehr  beryorwolbend,  je  mebr  sie  der  Kagelform  sicb  nabern;  schon 
Dickendurcbschnitte  der  Schleimhaat,  nocb  mebr  die  mikroskopiscbe  Un- 
tersucbung  lebren,  dass  die  Grenzen  unbestimmt  sind,  die  A}>tbeilaiig  in 
Kugeln  sicb  bei  dicbt  zusammenliegenden  Drusen  bftufig  nur  auf  die  Obe]> 
flacbe  bescbrankt  oder  nar  durcb  kuglige  Erweicbungsberde  in  einer  ubri- 
gens  gleicbfbrmig  auBgebreiteten  Masse  angedeutet  wird. 

Alles  dies  erklart  sicb  aus  dem  Wesen  der  conglobirten  Snbstanz  ^). 
Sie  bestebt  aus  einem  feinen,  gefassbaltigen  Bindegewebsnetz,  infiltrirt  yon 
Korpercben,  die  inGrosse,  Form  und  Reactionen  den  Eoi-percben  derLympbe 
yollkommen  gleicben.  Das  Bindegewebsnetz  wird  durcb  die  Korpercben  yer- 
deckt  nnd  kommt  erst  zum  Yorscbein,  wenn  die  letzteren  ausgewascben  oder 
mittelst  Kalilosung  dnrcbsicbtig  gemacbt  worden  sind.  Dann  aber  zeigt  es  sicb 
in  ununterbrocbenem  Zosammenbang  mit  einem  Rayon  yon  starkeren,  deutlich 
streifigen  und  wellenformig  gescbwungenen  Bindegewebsbondeln,  die,  ebenfalls 
netzfbrmig  anastomosirend,  sicb  ibrerseits  wieder  nacb  anssen  an  compacte 
Bindegewebsziige  anlebnen.  Eine  HuUe  baben  diese  sogenannten  Drusen 
nicbt;  dieBalken  des  Bindegewebsnetzes  nebmen  yon  der  Peripberie  aus  gegen 
das  Centrum  allmalig  an  Starke  ab,  w&brend  in  derselben  Ricbtong  die  Ma- 
scben  sicb  yergrossern  und  endlicb  in  der  Art  zusammenfliessen,  dass  baufig 
ein  grdsserer  oder  kleinerer  Tbeil  des  Centrums  der  bindegewebigen  Grand- 
lage  entbebrt  und  nur  aus  Korpercben  und  sparsamen  Blutgefassen  bestebt. 
Dieser  centrale  Tbeil  ist  es  denn  aucb,  welcber  mitunter  wegen  grdsserer 
Durcbsicbtigkeit  auff&llt,  wenn  in  demselben  eine  me):klicbe  Menge  yon 
Fltissigkeit  sicb  ansammelt  nnd  die  Korpercben  aufscbl&mmt.  In  der  Urn- 
gebung  der  dem  freienAuge  sicbtbaren  conglobirten  Drusen  siebt  man  kleine, 
0,04  bis  0,15"™  im  Dnrcbmesser  baltende  Herde  yon  Korpercben  in  ein  ubri- 
gens  festes  Fasergewebe  yereinzelt  eingestrent;  endlicb  kommen  diese  Kor- 
percben neben  conglobirten  DrQsen  bestandig  und  allerdings  bier  und  da 
aucb  obne  conglobirte  Drusen  in  den  Lucken  zwiscben  den  Bindegewebs- 
bilndeln  der  Scbleimb&ute  yor.  Alles  dies  macbt  es  wabrscbeinlicb,  dass 
die  Entstebung  der  conglobirten  DrtLsen  auf  eine  Einlagerung  der  lymph- 
korper&bnlicben  Elemente  in  das  ursprunglicbe  Gewebe  der  Scbleimbaut  zu- 
nickzufiibren  sei,  dass  das  Balkenwerk  der  Driisen  aus  einer  Auflockerung 
und  Zerfaserung  des  normalen  Bindegewebes  beryorgebe  und  dass  die  ber- 
yorragenden  und  scbeinbar  abgegrenzten  Massen  der  conglobirten  Drusen- 
substanz  das  Resultat  tbeils  der  Yergrosserung,  tbeils  des  Zusammenfliessens 
der  kleineren  Herde  und  Gruppen  yon  Korpercben  seien.  Der  Drsprung  der 
letzteren  und  die  Weise  ibrer  Yermebrungbleibt  dabei  freilicb  nocb  ein  Ratbsel. 

Yon  Seiten  des  Bindegewebes  wird  die  Bildung  conglobirter  Drvsen 
durcb  eine  gewissse  Lockerbeit  begiinstigt  und  desbalb  baben  sie  ibrenSitz 
zunacbst  in  dem  weitmascbigen  Gewebe  der  Neryea,  reicben  aber,  wenn  sie 
sicb  ausdebnen,  in  das  straffere  Gewebe  der  eigentlicben  Scbleimbaut,  selbst 
bis  an  das  Epitbelium  binauf.  Die  in  gewissen  Abst&nden  zur  Oberflacbe 
yerlaufenden  Gefassstammcben   nebst  den  8tlb*keren   Bindegewebsstr&ngen, 


^)  Adenoides  Gewebe  His.     Cytogenes  Gewebe  Koll. 
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Ton  welchen  sie  begleitetwerdeo,  bedingen  durch  ibre  geringere Dehnbarkeit 

die  BegrenzuRg  der  einzelnen  conglobirten  Drusen  und  die  Wolbung  ibrer 

Oberflacbe,  so  wie  die  Abtbeilung  ausgedebnter  Infiltrationon   in  kugelfor- 

•  mige  Massen.     Fig.  31,  ein  Darchscbnitt  durcb  die  Dicke  des  Blinddarms 

Fig.  31. 


Darchschnitt    durch  die  Dicke  der  Wand  des  Darms  vom  Kaninchen ,   am  Rande  einer 

agminirten  Driise,  parallel  der  LSngsaxe.     1  Mucosa  mit  den  blinddarrotonnigen  Drusen. 

2  Muskelscbichte    der   Mucosa    und    Nervea.     3  Schlaife  Stelle  der  letzteren.     4  Ring- 

faserschichte.     5  Langsfaserschichte  der   Muskelhaut.     6,  6,  6  conglobirte  Drusen. 

des  Kanincbens,  zeigt,  wie  gerade  die  Stellen  der  Nervea  zur  Infiltration  be- 
notzt  und  von  derselben  ausgefQllt  werden,  welcben  die  Scbleimbaut  lockerer 
adharirt  und  uber  welcben  sie  sicb  bei  den  Yerkfirzungen  der  Muskelbaut 
faltet.  Den  conglobirten  Drfisen  6,  6,  6  entsprecben  die  groberen  Mascben- 
raame  der  Nervea  bei  3,  wabrend  die  Balken  der  letzteren  zn  den  diinnen 
Scheidewanden  der  conglobirten  Drusen  ausgezogen  sind. 

Bei  der  grossen  VerHnderlicbkeit  in  dem  Aufbreten  der  conglobirten 
Drusen  zeigen  sicb  docb  zweierlei  Varietftten  ibrer  Form  constant  an  ge- 
wisse  Oertlicbkeiten  gebunden.  Sie  liegen  erstens  entweder  flacb  oder  in 
der  Wand  sackiormiger  und  selbst  traubenformig  ausgebucbteter  Einstul- 
pungen  der  Scbleimbaut.  Sie  liegen  zweitens  entweder  vereinzelt  oder 
in  Gruppen.  Die  Gruppen  sowobl  der  flacben  als  der  die  Einstulpun- 
gen  umgebenden  Drdsen  sind  es,  welche,  im  Gegensatze  zu  den  vereinzelten, 
sich  durcb  ibre  Bestandigkeit  auszeicbnen.  Die  follikularen  conglobirten 
Drusen  (so  will  icb  die  Scbleimbaut  -  Einstiilpungen  nennen,  derenWand  von 
conglobirter  Drusen  sub  stanz  umgeben  ist)  gehoren  der  Mundbohle  an;  docb 
kommen  neben  ibnen  auf  der  Zungenwurzel  zablreicbe,  einfacb  bugelformige 
conglobirte  Drusen  vor,  wabrend  andererseits  die  Scbleimbaut  uber  den  con- 
globirten Drusen  des  Darms  nicbt  selten  einen  nabelformigen  Eindruck, 
gleicbsam  einen  Anlauf  zur  Follikelbildung,  zeigt.  Eine  Gruppe  follikularer 
Drusen  stellt  die  Tonsille  dar;  flache  conglobirte  Driisengruppen  sind  die 
aggregirten  (peyer'schen)  Driisen  des  DUnndarms. 
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Physioiogl-  Zu   einem   Ausspruch   fiber    die   pUysiologische   Bedeutung    der   conglobirten 

kimgen™"'  Driisen  fehlt  es  zur  Zeit  noch  an  sichern  Anhaltspnnkten.  Man  hat  sich  bei  einer 
ZuBammenstellnng  derselben  mit  den  L3rraphdra8en  beruhigt.  Wie  wenig  damlt 
geleistet  sei,  habe  ich  in  einer  diesem  Gegenstande  g^widmeten  Abhandlang 
(Zeitochr.  far  rat.  Med.  3.  B.  YIII.  201.  1860)  zu  erweisen  mich  bemnht.  DamaU  . 
war  die  Annahme,  dass  die  conglobirten  Driisen  von  Lymphgef&ssen  durchzogen  • 
seien,  nnr  eine  unbewiesene  Voraossetznug ;  seitdem  ist  sie  durch  Teichmann(Das 
Saugadersystem.  Lpz.  1861)  geradezu  vdderlegt;  seine  Prftparate  zeigen,  dasa  eine 
Injection,  welche  die  Lymphgefi&sse  der  Barmwand  von  den  Anfangen  in  den 
Zotten  an  bis  zn  den  im  Meaenterium  verlaufenden  Stftmmen  fullt,  die  solit&ren 
and  aggregirten  Driisen  v&Uig  unberiihrt  l&sst  und  damit  stinunt  auch  das  that- 
sachliche  Besultat  der  Untersuchungen  von  His  (Ztschr.  ftir  wissensch.  Zool.  XI, 
416.  1862)  and  Frey  (ebendas.  XII,  336),  wenngleich  sie  sich  za  widersprechenden 
Schliissen  berechtigt  glaaben.  8o  blieb  allenfalls  der  Vermathang  Baum,  dass  die 
conglobirten  Driisen,  wenn  ihnen  die  zufiihrenden  Lymphgef&sse  fehlten,  doch 
Netze  beherbergten,  aas  welchen  aasfuhrende  Lymphgefasse  ihren  Urspimng  nah- 
men.  Diese  Ansicht  hat  Schmidt  (Ztschr.  fur  wisseuRch.  Zool.  Xm,  221.  1863) 
durch  Untersuchung  der  Tonsillen  und  der  iibrigen  conglobirten  Driisen  der  Mond- 
hohle  zu  begriinden  gesucht ;  er  wies  zugleich  auf  Theilungen  der  Kerne  in  den 
Wandungen  der  Blutge^sse,-  besonders  der  Venen  als  auf  eine  Ursprungsquelle 
neuer  Lymphkdrperchen  hin,  um  so  auch  functionell  die  conglobirten  Drnsen  den 
L3miphdriisen ,  die  man  als  Bildungsstatten  der  Lymphkorperchen  betrachtet,  zu 
n&hem.  Wie  man  aber  auch  die  Beziehungen  einer  Lymphdriise  zur  Bereitung 
der  Lymphe  fassen  mdge,  immer  wird  doch  der  Grund  fur  die  Existenz  besonde- 
rer  driisiger  Apparate  in  Besonderheiten  der  Aufsaugungsthfttigkeit  zn  suchen 
sein.  Im  Darm  steht  die  Entwickelung  der  auf  die  Besorption  beziiglichen  Or- 
gane  in  geradem  Verhaltuiss  zum  Reichthum  des  Darminhaltes  an  resorbirbaren 
Bestandtheilen ;  namentlich  nehmen  Zotten  und  Lymphdrusen  gegen  den  Dick- 
darm  hin  an  Menge  ab.  Wie  vertr&gt  es  sich  damit,  dass  die  constanten  unter  den 
conglobirten  Driisen,  die  aggreg^irten  namlich,  erst  im  unteren  Theile  des  Dunndarms 
auftreten?  Warum  hatte  die  Natur  Apparate,  die  auf  Yerarbeitung  der  Ljonphe 
Bezug  haben,  gerade  in  den  Theil  der  Mundh5hle  verlegt,  wo  ein  Bissen  nicbt 
Secunden  lang  verweilen  kann,  ohne  Erstickungsnoth  zu  erregen  ?  Was  konnen  die 
sackfbrmigen  Behalter  der  foUikul&ren  Driisen  fiir  die  Besorption  leistenohne  einen 
Mechauismus,  der  die  in  die  Backe  eingedrungenen  Fliissigkeiten  periodischferneut  ? 
Dagegen  scheinen  Organe,  die  ein  schleimiges,  die  W&nde  schlnpfrig  erhalt«ndes 
Secret  liefem,  nirgends  so  sehr  an  ihrem  Platze  zu  sein,  als  in  der  Begion  der  Mundhdhle, 
die  der  Bissen  mit  der  grossten  Beschleunigung  passiren  muss,  und  unter  der  Voraus- 
setzung,  dass  die  foUikularen  Driisen  ein  solches  Secret  bereiten ,  leuchtet  auch  die 
Zweckm&ssigkeit  der  sackformigen  Behsllter  ein,  in  welchen  es  sich  ansammeln  kann. 
Eine  friiher  von  mir  aufgestellte  und  von  manchen  Seiten  beifaUig  anfge- 
nommene  Ansicht,  wonach  die  conglobirten  Driisen  als  geschlossene  Blasen  ent- 
stehen,  dann  aber  durch  Bersten  ihren  Inhalt  nach  Art  eines  Absonderungapro- 
ductes  entleeren  sollten,  ist  durch  die  Resultate  genauerer  anatomischer  Unter- 
suchung widerlegt.  Die  anatomischen  Thatsachen  widersprerhen  aber  nicht  der 
Annahme,  dass  Fliissigkeit  und  K5rperchen  der  conglobirten  Driisen  durch  eine 
langsam  fortschreitende  Atrophie  der  oberflachlichen  Schleimhautschichten  ins 
Freie  gelangen  konuten.  Im  Darm  ist  an  den  Stellen,  wo  die  conglobirten  Drn- 
sen eine  bedeutende  St&rke  erreicht  haben,  nicht  nur  die  Muskelhaut  auf  die 
H&lfte  ihrer  Machtigkeit  reducirt,  sondern  es  sind  auch  die  Zotten  geschwunden 
und  die  blinddarmfbrmigen  Driisen  in  Unordnung  gerathen,  zur  Seite  gedrangt 
und  von  einander  isolirt.  Das  Epithelium  der  Conjunctiva  ist,  wo  es  stark  ent- 
wickelte  conglobirte  Driisen  bekleidet,  diinner,  aus  mehr  schiippchenfdrmigen  Zel- 
len  zusammengesetzt,  die  im  Wasser  keine  Eiweisstropfen  austreten  lassen.  Wenn 
die  Infiltration  sich  der  ganzen  Dicke  der  Schleimhaut  bem&chtigt  hat  und  bis 
an  die  Schleimschichte  des  Epithelium  vorgedrungen  ist,  so  bedurfte  es  nur  einer 
Abschilferung  des  letzteren,  die  bekanntlich  auf  sehr  geringe  AnI&sse  eintritt,  um 
d}e  Subatanz  der  conglobirten  Driise  blosszulegen.    Dass  es  dazu  mitunter  kommt 
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und  dass  dann  die  Drasensabstanz  von  der  Oberflftche  her  gleichsam  losbrdckelt, 
daftir  zeugen  die  Lymphk5rpem  ahnlichen  Zellen,  die  man  5fter8  in  den  B&lgen 
der  Tonsillen  antrifft.  Preilich  zeigt  die  Schleimbant,  die  die  conglobirte  Sub- 
atanz  der  Zangendrnsen  and  Tonnillen  deckt,  mitunter  auch  ein  gerade  entgegen- 
gesetztes  Verhalten,  eine  Wucherung  der  Papillen,  so  dass  die  Flftchen  dem  blos- 
»en  Ange  zottig  erscheinen. 

Die  Aehnlichkeit  der  conglobirten  Briisen  mit  tuberkuldsen  Ablagerungen 
hat  dazn  geftihrt,  die  Frage  aufzuwerfen,  ob  sie  nicht  aus  dem  Gebiete  der  nor- 
malen  in  das  der  pathologischen  Anatomie  zu  verweisen  seien.  In  Betreff  der 
Tonsillen  und  aggregirten  Darmdriisen  muss  schon ,  wegen  der  Best&ndigkeit 
ihres  Yorkoromens,  diese  Frage  entschieden  verneint  werden.  Aber  auch  die 
vereinzelten  conglobirten  Drlisen  des  Magens  und  Darms  habe  ich  so  hiiaflg  ge- 
rade 'in  den  Leichen  von  plbtzlich  und  gewaltsam,  in  der  Fiille  der  Gesundheit 
Verstorbenen  reichlich  entwickelt  gesehen,  dass  ich  eher  den  Mangel  derselben 
fnr  .Zeichen  eines  krankhaften  Zustandes  halten  muss.  Die  Conjunctiva  der 
Augenlider  enthftlt  bei  vielen  Thieren  einen  constanten  Haufen  conglobirter  Drii- 
sen  an  bestimmter  Btelle,  und  in  der  menschlichen  Augenlidconjunctiva  scheint 
nach  W.  Krause  (Anat.  Unters.  Hannover  1861,  B.  151)  conglobirte  Substanz 
zwar  in  sehr  wechselnder  Ausbreitung,  aber  doch  uberall  in  Form  diffuser  Infil- 
tration Oder  vereinzelter  und  selbst  gruppenweise  gestellter  Driisen  vorzukommen. 

Unter  den  Poren  der  Schleimhaate  unterscheidet  man  zunftchst,  wie  bei  Poren. 
der  Catis,  Haarbalg-  and  DrflsenmUndnngen.     Aaf  einigen   Schleimhant-  HMrbUge. 
regionen,  am  Nsseneingang,  aof  der  Caruncala  lacrymalis  n.   a.  spriessen 
starkere  oder  feinere  Uaare,  die  flbrigens  den   Haaren  der  Cutis  in   alien 
Ponkten  gleichen  and  deshalb  keiner  weiteren  Beschreibnng  bedUrfen.     Der 
Name  Drusen  aber  begreift,  anch  nach  der  Ansscheidung  der  conglobirten,  Drawn, 
nocfa  sehr  manchfaltige  Bildungen ,  welche  zn  sichten  and  zu  classificiren  an 
diesem  Orte  unerl&sslich  ist. 

Von  den  conglobirten  Drfisen  warden  diejenigen,  die  in  der  Dicke  der 
Schleimh&ate  eingeschlossen  sind,  schon  im  Vorhergehenden  besprochen.  Die 
selbststandigen  Organe  von  &hnlichem  Baa  (Milz,  Thymas)  verweise  ich  mit 
den  nbrigen  Drasen  ohne  Aasfiihrangsgang  (Thyreoidea,  Nebenniere,  Steisa- 
driise)  in  den  zweiten  Abschnitt  der  Eingeweidelehre. 

An  diese  Drusen  ohne  Ausfahrungsgang  schliesst  sich  eine  Art  der  nehiaci- 
eigentlichen  oder  absondemden  Drflsen  zunachst  an,  welche  zwar  ihr  Secret  seu. 
auf  eine  Schleimhaut  ergiesst  und  zu  dem  Ende  sich  zeitweise  mit  einem 
Schleimhautrohr  in  Yerbindung  setzt,  sonst  aber  einen*  in  sich  abgeschlosse- 
nen  Eorper  darstellt,  zu  welchem  nur  die  Blutgef&sse  Zutritt  haben.  So 
yerh&lt  sich  das  Ovarium.  Naiv  und  anatomisch  betrachtet,  ist  eseineDrflse 
ohne  Ausfuhrungsgang;  die  Cysten  desselben,  welche  das  Ei  enthalten  und, 
um  es  austreten  zn  lassen,  bersten,  schienen  den  conglobirten  DrfLsen  nahe 
verwandt,  so  lange  man  die  letzteren  fiir  geschlossene,  yon  Flussigkeit  er- 
fUllte  Blasen  hielt,  die  das  Uebermaass  der  Fallung  platzen  mache.  Die 
Orariumcysten  wiirden  immer  noch  einige  Analogic  mit  den  conglobirten 
Drusen  zeigen,  wenn  die  Korperchen  der  letzteren  auch  nicht  durch  einen  so 
acuten  Process,  sondern  durch  den  mehr  chronischen  Process  der  Verdlinuung 
und  Verdrangung  uberliegender  Schichten  in^s  Freie  gelangten.  Als  fdrm- 
liche  Schleimhaut- Aussttllpungen  k5nnten  die  Cysten  des  Ovarium  auch  in  dem 
Stadium  nicht  gelten,  in  welchem,  zum  Behufe  der  Aufhahme  des  Eies,  das 
*  Abdominalende  der  Tuba  sie  umfasst.  Demungeachtet  hat  diese  Betrach- 
tungsweise  die  Stellung  des  Ovarium  im  System  bestimmt,  und  sie  ist  ge- 
rechtfertigt,  weil  erstens  bei  niederen  Thieren  die  keimbereitende  Driise  nach 
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dem  Typus  anderer  absondemder  Driisen  gebant  ist,  zweitens  bei  den  Fischen 
der  Testikel  in  einem  SJinlichen  Yerbaltniss  zn  seinem  Aasfubrungsgange 
stebt,  wie  das  Ovarium  zum  Oyidact,  and  drittens  der  Aasfubmngsgang 
nocb  vieler  anderer  Drusen  sicb  gesondert  von  der  absondemden  Substanz 
entwickelt  und  der  letzteren  entgegenw&cbst. 

Eine  andere  Art  einfacbster  Drusen,  die  man  gleicbsam  als  Urbild  und 
Ansgangspunkt  aller  drflsigen  Structur  aufgefasst  bat,  glaubte  man  in  gewis- 
sen,  mit  freiem  Auge  wabmebmbaren,  flacben  Grubcben  zn   erkennen,  die 
Grtbchen.     sicb  uber  viele  Scbleimbaute  ausgebreitet  finden.    Da  die  complicirteste  Druse 
jiicbts  anderes  ist,  als  eine  Flacbenvermebrung  der  Uaut  durcb  fortgesetzte 
Ausbucbtung,  so  konnte  man  erwarten,  den  leisen  Anf&ngen  dieser  Ausbucb-- 
tung  in  Form  einfacber  Depressionen  zu  begegnen.    Es  ist  aber  fraglicb,  ob 
irgend  welcbe  der  mit  freiem  Auge  sicbtbaren  Scbleimbautgrubcben  dieser 
Yoraussetzung  entsprecben.    Die  yon  den  Faltcben  der  Gallenblase  und  der 
Samenblasen  umscblossenen  R&ume  fubren  den  Namen  Blascben  oder  Zellen, 
wie  bereits  erw&bnt,  mit  zweifelbaftem  Recbt,   da  sie  eben  sowobl  fur  das 
gegen  die  F&ltcben  zurQcktretende  Niveau  der  Scbleimbaut  genommen  wer- 
den  kdnnen.    Wenn  die  einfacben  Follikel  der  Zungenwurzel  ein  Secret  ent- 
balten,  so  ist  es  keinenfalls  das  ibrer  eigenen  Scbleimbaut,  sondem  der  in  ibrer 
Wand  eingescblossenen  conglobirten  oder  derzufUllig  in  ibreHoble  mtinden- 
den  traubigen  Drusen.    Die  kleinen,  mitunter  Nadelsticben  &bnlicben  Grfib- 
cben,  die  man  so  b&ufig  im  Darm canal,  besonders  im  Dickdarm,  an  der 
Stelle  solitarer  und  agminirter  Drusen  antrifit,  entst«ben  aus  Erosionen,  d.b. 
Lticken  der  Scbleimbaut,  welcbe  zuriickbleiben,  wenn  die  conglobirte  Dru- 
sensubstanz  zu  Grunde  gegangen  ist.     Im   friscben  Zustande  sind  sie  von 
einem  stark  injicirten  Gef&sskranz  umgeben;  ein  Dickendurcbscbnitt  durcb 
die  Scbleimbaut,  die  das  Grubcben  auskleidet,  lebrt,  dass  die  Oberfl&cbe  on- 
regelm&ssig,  raub,  zerfasert  und  von  Epitbelium  unbedeckt  ist.     Aebnlicbe 
Grubcben    kommen    ausnabmsweise    im   oberen    Tbeile    der    Vagina    vor; 
wabrscbeinlicb  aucb  als  Nacbfolger  conglobirter  Drusen.     Constant  finden 
sicb  in  den  Yerzweigungen  des  Ductus  bepaticus  je  zwei  L&ngsreiben  &cbter, 
zum  Tbeil  mit  verengtem  Halse  mundender  Aussackungen  der  ubrigens  glat- 
ten  Scbleimbaut;  aber  es  berubt,  wie  icb  spater  zeigen  werde,  auf  einer  Yer- 
wecbslung,  wenn  man  diese  Sackcben  als  driisige  Organe  (Gallengangsdrusen) 
bescbrieb;  sie  sind,  wie  die  unregelmassig  zerstreuten  Grubcben  desStammes 
des  Ductus  bepaticus,  nur  Yeranstaltungen,  die  eine  Erweiterung  der  Ausfub- 
rungsgangebeiungewobnlicberAnfullung  ermoglicben.  Einen  abnlicben  Z week 
scbeinen  die  Ausbucbtungen  der  mannlicben  Uretra  zu  baben,  die  unter  dem 
Namen  der  Morgagniscben  Drusen  bekannt  sind.    Wenigstens  lassen  sicb  die- 
jenigen  dieser  Drusen,  die  eine  einfacbe  Spalt-  oder  Grubcbenform  besitzen, 
durcb  Anspanneu  der    Scbleimbaut    verstreicben.      Ratbselbafter    sind  die 
blinddarmformigen  Scbleimbautcanale  der  Uretra,    die   von  einem  solcben 
Grubcben  aus  mitunter  eine  lange  Strecke  unter  der  Oberflacbe  der  Scbleim- 
baut binzieben.     Icb  kann  sie  nur  den  Bucbten  vergleicben,   welcbe  von 
der  inneren  Oberflacbe  des  Uerzens  oder  einer  Hamblase  mit  bypertropbi- 
sober  Muskelbaut  sicb  in  die  Zwiscbenraume  der  Muskelbiindel  erstrecken. 
Das  scbwammige  Gcwebe  der  Uretra  ist  zwar  in  der  Kegel  gegen  das  Lu- 
men yon  einer  glatten  und  derben  Bindegewebslage  bedeckt;  demungeacb- 
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tet  kann  sich  hier  und  da(e8  geschieht  dies  besonders  in  der  Medianlinie)  die 
Schleimhaut  mehr  oder  minder  tief  in  Lilcken  des  Balkengewebes  einsenken. 

Znm  Weaen  der  absondernden  Drusen  gehort,  wie  es  scheint,  eine  ge- 
wisse  Feinheit  der  Wand,  die  den  Hohlraum  begrenzt,  und  damit  wieder 
hangt  zasammen,  dass  der  Durchmesser  des  Hoblraums  ein  gewisses  Maass 
oicht  Uberschreite.  Die  einfachsten  DriiBen,  die  ans  einer  einzigen,  nicht 
oder  wenig  verzweigten  Ansbachtung  besteben,  sind  deshalb  von  mikrosko- 
piscben  Dimensionen,  and  dem  freien  Auge  sichtbar  werden  die  Drtisen  erst, 
wenn  eine  grossere  Zahl  von  solcben  Scblanchen  sicb  am  einen  gemeinsamen 
Aosfuhrungsgang  grappirt  oder  wenn  ein  langerer  Scblaucb  sicb  zu  einem 
kngligen  Knaael  zusammenwindet.  Zwiscben  den  kleinen  und  den  grossen 
Drusen  bestebt  also  ein  wesentlicber  Unterscbied  darin,  dass  die  letzteren 
einen  von  dem  Drusenkorper  yerscbiedenen  Ausfubrungsgang  besitzen,  wab- 
rend  bei  den  mikroskopiscben  Drflsen  die  Scbeidung  in  einen  absondernden 
and  einen  ableitenden  Tbeil  bocbstens  durcb  Yerschiedenbeiten  der  Zellen- 
aaskleidung  angedeutet  ist.  Da  nun  die  DrUse  an  dem  Ausfubrungsgange,  wie  an 
einem  Stiele,  zu  b&ngen  pflegt,  so  kann  man  die  grosseren  Drusen  mit  eigen- 
tbiimlichem  Ausf&brungsgange  aucb  gestielte, die  mikroskopiscben  sitzende 
(sessile)  Drusen  nennen.  Icb  ziebeyor,  die  letzteren  nacb  ibrerGestalt  mit 
einem  allgemein  iiblicben  Nam  en  als  blinddarmfdrmige^)  zu  bezeicbnen.  Biiuddarm- 

Die  Form  der  sitzenden  DriLsen  ist  namlicb  durcbgangig  die  kurzer  DrZiSn. 
Blinddarmcben.  Als  solcbe  sind  sie  parallel  und  dicbt  neben  einander  ge- 
ordnet,  senkrecbt  zur  OberflSrcbe  der  Scbleimbaut  oder  nur  wenig  gegen  die- 
selbe  geneigt;  ibre  Llinge  (Hobe)  ist  gleicb  dem  Dickendurcbmesser  der 
Scbleimbaut;  ibre  Weite  entspricbt  einem  grosseren  oder  geringeren  Brucb- 
tbeil  der  Hobe;  sie  ist  vieUeicbt  w&brend  des  Lebens  veranderlicb,  wenig- 
stens  bebaaptet  dies  Boulland')  von  den  Mtodungen,  die  sicb  auf  pbysi- 
kaliscbe  tind  cbemiscbe  Reize  scbliessen  soUen;  offen  geben  sie  derScbleim- 
bautflache  ein  siebformig  durcbbrocbenes  Anseben. 

Die  einfacbsten  unter  den  blinddarmfbrmigen  Drilsen  sind  glatt,  von 
gleicb^rmiger  Weite  and  durcbgangig  yon  einem  niederen  Gylinderepitbel 
ausgekleidet.  Eine  Ann&berung  an  complicirtere  Formen  findet  in  ver- 
scbiedenartiger  Weise  statt.  Die  Drflsenscblaucbe  werden  relativ,  im  Yer- 
haltniss  zar  Dicke  der  Scbleimbaut  zu  lang  and  scblangeln  sicb  wellen-  oder 
spiralformig  (Uterindnisen).  Das  Blindd&rmcben  erweitert  sicb  am  blinden 
Grande  and  spaltet  sicb  mebr  oder  minder  weit  gegen  die  M&ndung  aufw&rts, 
so  dass  zwei  oder  aucb  mebr  Driisen  an  einem  gemeinscbaftlicben  Halse  bangen. 
An  die  traubige  Drtisenform  scbliesst  sicb  die  blinddarmformige  an  durcb  kug- 
lige  Ansbucbtungen  der  Seitenwftnde  and  des  Grundes,  und  Ueberg&nge  zu  den 
gestielten  Drusen  finden  sicb  in  der  erwabnten  Umwandlung  der  Zellen,  indem 
in  den  tieferen  Tbeilen  der  blinddarmfbrmigen  Driise  an  die  Stelle  des  Gylin- 
derepitbelium  ein  Beleg  yon  mebr  specifischen  Drdsenzellen  tritt  and  dem- 
nacb  der  der  Oberflacbe  nacbste,  yon  Cylinderepitbelium  bekleidete  Tbeil 
des  Robrs  die  Bedeutung  eines  AusfCLbrungsganges  erbalt  (Magendrasen). 

Ich  habe  als  einen  der  wesentlichen  Charaktere  der  blinddarmf5rmigen  Dru- 
sen angefubrt,  dass  sie  dicht  eine  neben  der  anderen  stehen  and  gewissermaassen 


^)  Schlauchformige.         ^)  Gazette  des  h6pitaux.  1849,  Nro.  147. 
Henle,  Anatomie.  Bd.  U: 
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selbst  die  Substanz  der  Schleirohaut  ausmachen.  Zwar  werden  auch  vereinzelte, 
zwischen  traubigen  Driisen  hier  und  da  eingestreute  einfach  blinddannf5rmige 
Driisen  (Cryptae)  beschrieben,  von  Frerichs  (R.  Wagner's  HandwSrterb.  III. 
Abth.  I,  S.  745)  und  von  Szontagh  (Sitzungsber.  der  Wiener  Akad.  1856.  Marz, 
S.  4)  aus  der  Schleimbaut  der  Mundhohle  und  des  Oesophagus,  von  Cramer 
(De  penitiore  pulmonum  hominis  structura.  Diss,  inaug.  Berol.  1849),  Gerlach 
(Gewebelehre  S.  268)  und  Schultz  (Disquis.  de  structura  et  textura  canalium 
aSriferorum.  Diss,  inaug.  Dorp.  1850,  p.  14)  aus  der  Schleimbaut  der  LuftrShre. 
Nach  Frerichs  masse  ihre  rundliche,  von  concentrischen  Bindegewebsfasem 
umgebene  Miindung  0,067  bis  0,22"™ ;  ihre  Lftnge  betrtige  das  Doppelte  der  Breite. 
Die  Crypten  der  LuftrShre  haben  nach  Cramer  0,14  bis  0,26™"  Lftnge  auf 
0,07  bis  0,2"™  Breite,  nach  Gerlach  durchschnittlich  0,11  Lange  auf  0,067"™ 
Breite.  Das  Lumen  derselben  stellt  Gerlach  auf  Dickendurchschnitten  der 
Schleimbaut  als  einen  Streifen  dar,  der  sich  nach  unten  haufig  gabelformig  thei- 
len,  nach  oben,  von  Epithelialzellen  umgeben,  etwas  iiber  die  Schleimhautflache 
erheben  soil.  Ich  kann  indess  einige  Zweifel  an  der  Richtigkeit  dieser  Beob- 
achtungen  nicht  unterdriicken.  Ein  feiner,  oberhalb  des  Eintritts  in  die  Druse 
durchschnittener  Ausfiihrungsgang  kann  leicht  den  Eindruck  einer  blind  ge- 
schlossenen  Crypte  machen  und  das  Bild  einer  Einsenkung  der  Schleimbaut  kann 
durch  eine  Faltung  derselben  entstehen,  wenn  der  Durchschnitt  senkrecht  gegen 
die  Richtung  der  Falte  gefiihrt  ist.  Aber  auch  wenn  die  Beobachtung  richtig  ist 
und  wenn  in  den  genannten  Schleimhsluten  einfache,  blinde  Canale  zerstrent  und 
unbestHndig  vorkommen,  so  fragt  es  sich,  ob  sie  nicht  fiir  die  Ausfiihrungsgange 
von  abortiven,  d.  h.  mangelhaft  entwickelten  oder  obliterirten  traubigen  Drusen 
zu  halten  seien ,  die  neben  ihnen  regehnassig  und  in  grosser  Zahl  vorhanden  suid. 

Yon  den  gestielten,  d.  h.  mil  einem  eigenthumlichen  Ausfuhnmgsgang 
versehenen  Drusen  haben  wir  zuerst  die  Leber  zu  scheiden ;  sie  ist  dadurch 
einzig  in  ihrer  Art,  dass  die  secernirenden  Zellen  eine  zusammenhangende, 
nur  durcb  die  starkem  Blatgefasse  und  das  die  Blutgefslsse  begleitende 
Bindegewebe  abgetbeilte  Masse  bilden,  aus  welcher  das  Secret  durcb  Inter- 
cellnlargange  in  die  offenen  Wurzeln  des  Ausfubrungsgangs  gelangt,  indess 
in  alien  iibrigen  Drusen  die  Secretionszellen  epitbelartig  an  der  Innenflache 
von  Robrcben  oder  Blascben  geordnet  sind,  deren  Wand  eine  Fortsetzung 
der  Wand  des  Ausfubrungsgangs  ist.  Je  nach  der  Form  dieser  letzten,  die 
Driisenzellen  einscbliessenden  Yerastelungen  des  Ausfubrungsgangs  ordnen 
sicb  diese  Drusen  in  drei  Gruppen,  die  knauelformigen,  robrenformigen 
oder  robrigen  und  die  traubenformigen  oder  traubigen. 

Die  knauelformigen  Drusen,  Gland,  glomiformes,  steben  den  blind- 
darmfbrmigen  am  nacbsten.  Der  Driisenkorper,  der  nicht  leicbt  uber  2™™ 
Durcbmesser  erreicbt,  bestebt  aus  den  Windungen  desselben  einfacben,  selte- 
ner  gablig  getbeilten  Canalcbens,  welches,  gerade  oder  gescblangelt  gegen 
die  Oberfiacbe  aufsteigend,  den  Ausfubrungsgang  darstellt.  Beim  Menscben 
ist  diese  Driisenform  auf  die  Cutis  bescbrankt  (S.  33). 

Die  robrenformigen  Driisen,  Gland,  tubulosae,  besteben  ausRobren 
von  geradem  oder  gewundenem  Verlauf  und  glatter  Wand,  welcbe  in  den 
beiden  bierber  geborigen  Organen,  Nieren  und  Testikeln,  auf  verscbiedene 
Weise  zu  dem  einfacben  Ausfiibrungsgang  zusammentreten.  Diese  beiden 
Driisen  unterscbeiden  sicb  ferner  durcb  dasEaliber  der  absondernden  Robr- 
cben, welcbes  in  den  Testikeln  etwa  lOmal  starker  ist,  als  in  den  Nieren, 
und  durcb  die  den  Nieren  allein  eigenthumlichen,  kolbig  erweiterten  blin- 
deu  Enden  oder  eigentlicb  Anfange  der  Canalcben,  in  welcbe  die  Knauel 
der  Capillargefasse,  Glomeruli,  eingesenkt  sind. 
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Die  tranbenformiffen  oder  acinoeen  Drusen,  Gland.  CLCinasae^),  sind  TnMbenfnr 


am  weitesten  yerbreitet  and  sehr  ubereinstimmend  gebant. 

Fig.  82. 


Element  der- 


mige  Drtt- 


Feiner   Dnrchschnitt   einer    nach    Maceration    in    Ei^sigsaure    getrockneten  Parotis  voin 
Schaf.     *  Blutget  a&ssUunmchen. 


Fig.  33. 


selben  ist  ein  hobles  Lappchen  oder  Sack- 
chen  von  mehr  oder  minder  achlanker, 
umgekehrt  kegelformiger ,  d.  b.  mit  der 
Spitze  gegen  den  Ausfuhmngsgang  ge- 
richteter  Form,  dessen  Wande  dicht  mit 
Ausbucbtungen  besetzt  sind,  welcbe  Kn- 
gelabscbnitten  oder  knrzen  Blinddarm- 
chen  gleichen  (Fig.  32).  Die  blinddarm- 
formigen  Ansbncbtungen  sind  gerade, 
geknickt  oder  gebogen,  zuweilen  wieder 
ansgebncbtet  oder  getbeilt,  zuweilen  ro- 
senkranzartig  eingescbnurt ;  diekugligen 
stellen  einen  kleineren  oder  grosseren 
Tbeil  eines  Kugelabscbnittes  dar  und 
ofifnen  sicb  demgemass  mit  weiteren  oder 
engeren  MvLndnngen  in  den  gemeinsamen 
Hohlranm;  nur  selten  (in  den  Tarsal- 
und  Gallengangsdriisen)  bangen  sie,  Trau- 
benbeeren  abnlich,  an  dunnen  Stielen 
(Fig.  33). 

Die  Varietaten  der  ausseren  Form  der 
traabigen  DrGsen  bezieben  sicb  erstens 
aof  die  Grosse  and  Zabl  der  Lappcben 
and  zweitens  auf  die  Verastelungsweise 
des  Aasfubrangsganges.  Was  die  Grosse 
betrifFt,  so  ist  der  Dnrcbmesser  der  End- 
blascben  oder  Alveolen  (so  nennen  wir  die 
Aasbacbtungen  der  Lappcben)  in  derselben 
Druse  ziemlicb  bestandig,  scbwankt  aber 
in  den  verscbiedenen   Drtisen    zwiscben 


Driii^  rom  Stamm  des  Ductus  hepaticuH, 
von  dem  letzteren  aus  injicirt. 


')  Gland,  racemoaae.     Gland,  conglomeratae. 
5* 
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0,03  und  0,16"".  Innerhalb  viel  weiterer  Grenzen  bewegen  sicb  die 
"Dimensionen  der  primaren  Lappchen;  im  Mittel  haben  sie  in  den  grosseren 
Drusen  0,3""  Lange  auf  0,45""  Breite.  Da  nun  die  Weite  der  Alveo- 
len  in  keinem  bestimmten  und  am  wenigsten  in  einem  geraden  Verhaltniss , 
zur  GroBse  der  primaren  Lappchen  steht,  so  yersteht  es  sich,  dass  die  Zahl 
der  Alveolen,  die  ein  Lappchen  constituiren ,  sehr  veranderlich  ist.  Nicht 
minder  veranderlich  ist  aber  die  Zahl  der  zu  einer  Druse  gehorigen  Lapp- 
chen und  demnach  der  Umfang  der  verschiedenen  traubigen  Drusen.  Cs 
finden  sich  deren  von  mehreren  Centimetem  Durchmesser  (Mamma,  Parotis) 
durch  alle  Grossen  hindurch  bis  zu  mikroskopischer  Feinheit,  die  letzteren 
aus  einigen  oder  auch  nur  aus  einem  einzigen,  mitunter  nur  schwach  aus- 
gebuchteten  Lappchen  bestehend  und  so  an  die  mikroskopischen  blinddarm- 
fbrmigen  Drusen  sich  anschliessend,  von  welchen  sie  zu  trennen  man  dadurch 
berechtigt  ist,  dass  sie  neben  entschieden  traubigen  Drusen  yorkommen 
und  in  diese  allmalig  ubergehen.  Einfache  Bl&schen  und  Blinddarmchen 
dieser  Art  sitzen,  neben  vollkommenen  Drusenlappchen ,  an  den  feineren 
Zweigen  des  AusfUhrungsganges  grosserer  Drusen.  Den  blinddarmformigen 
gleichen  die  kleinsten  traubigen  Drusen  (des  Duodenum,  der  Conjunctiva) 
auch  darin,  dass  sie  in  der  Dicke  der  Schleimhaut  versteckt  liegen  und  erst 
zum  Yorschein  kommen,  wenn  man  die  Muskelhaut  und  einen  Theil  der 
Nervea  von  aussen  her  abgetragen  hat.  Doch  reichen  sie,  wo  sie,  wie  im 
Duodenum,  zwischen  blinddarmformige  Drusen  eingestreut  sind,  immer  uber 
den  Grund  der  letzteren  hinab  und  durchsetzen  nur  mit  ihrem  AusfUhrungs- 
gauge  die  eigentliche  Mucosa. 

Das  Verhaltniss  des  Ausfuhrungsganges  der  traubigen  Drusen  zu  der 
absondemden  Substanz  gleicht  im  Allgemeinen  dem  Verhaltniss  des  Stammes 
eines  Baumes  zur  Belaubung;  der  Stamm  theilt  sich  wiederholt  in  feinere 
und  feinere  Zweige.  und  an  den  letzten  Verastelungen  sitzen  die  Driisenlapp- 
chen  einzeln  oder  gruppenweise  auf.  Wie  aber  die  Verzweigungsweise  der 
Baume  specifisch  verschieden  ist,  so  hat  auch  die  Verzweigung  des  Ausfub- 
rungsgangs  in  einzelnen  Drflsen  ihren  eigenthumlichen  Typus.  Derhaufi^ste 
Typns  ist  der  unserer  gewohnlichen  Laubholzer  mit  kugliger  Krone;  das 
Pancreas  und  die  Tarsaldrdsen  durchzieht  der  Ausfuhrungsgang  der 
Lfinge  nach  und  giebt  von  Strecke  zu  Strecke  ringsum  Zweige  ab,  so  dass 
der  Stamm  mit  den  Aesten  sich  wie  eine  entlaubte  Pappel  oder  Tanne  aus- 
nimmt  *).  Manche  Drusen  (Mamma,  Thranen-  und  Sublingualdrilse)  lassen 
sich  einem  Buschwerk  vergleichen,  das  unmittelbar  mit  einer  Anzahl 
diinner  Stamme  aus  dem  Boden  wachst.  Ich  nenne  solche  Drusen  zasam- 
mengesetzte.  Im  Grunde  sind  es  ebenso  viele,  nur  dicht  zusammeDge- 
drfingte  Einzeldrusen,  als  sie  gesondert  mundende  Ausfuhrungsgange  absen- 
den.  Den  Adventivknospen  analog  treten  ofters  aus  dem  Stamm  des  Aus- 
fiihrungsgangs  plotzlich  feinste  Endverzweigungen  hervor. 

Neben  diesen  minder  wesentlichen  Verschiedenheiten  der  Form  und 
unabhangig  von  denselben  bieten  die  DriisenblSschen  und  Ganftlchen  Verschie- 
denheiten des  Inhaltes  dar,  welche  in  naherer  Beziehung  zur  Function  za 
stehen   scheinen.     Die  functionellen  Besonderheiten    der  Drusen  sind   von 


*)  Sappey  nennt  Jiese  Drusen  ahrenformig,  glandea  en  epi. 
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zweierlei  Art:  sie  liegen  einerseits  in  der  Beschsfifenlieit  des  Secrets,  anderer- 
seits  in  den  zeitlichen  Yerhaltniesen,  je  nachdem  die  Absondemng  continuir- 
lich  oder  nur  zeitweise,  aufReize,  die  yom  Neryensystem  aoBgehen,  stattfindet. 

Bei  dem  Versncbe,  die  Drusen  nach  den  Secreten  zu  scheiden,  abergehe 
ich  die  specifischen,  auf  £ine  Drilse  oder  ein  Driisenpaar  beschr&nkten  und 
ber^cksichtige  nor  diejenigen,  die  anscheinend  gleichartig  in  einer  grosseren 
oder  kleineren  Grnppe  yon  Dnlsen  wiederkehren.  Darunter  sind  zunachst 
(He  fetthaltigen  charakteristisch ;  die  Drdsen,  ana  denen  sie  stammen, 
sind  sammtlich  traubenformig  (Mamma,  Tarsal-  nnd  Haarbalgdrusen) ,  das 
Fett  ist  innerhalb  der  Alveolen  in  grosseren  und  kleineren  mikroskopischen 
Tropfen  theils  in  den  platten  Epithelzellen,  theils  frei  im  Inhalte  snspendirt. 
£ine  zweite,  gleichfalls  an  den  Reactionen  des  Secrets  leicht  er- 
kennbare  Gruppe  traubiger  Drusen  bilden  die  Schleim  absondemden: 
macenrt  man  ein  Stuck  Parotis  und  ein  Stuck  der  Submaxillar-  oder 
Sublingnaldruse  inWasser,  so  wird  die  Flussigkeit  yon  dem  letzteren  schlei- 
mig,  yon  dem  ersteren  nicht.  Ein  ebenso  auffallender  Contrast  zeigt  sich, 
wenn  man  feine  Durchschnitte  der  einen  und  anderen  Drilse  auf  dem  Object- 
trager  des  Mikroskops  mit  Essigsaure  zusammenbriugt.  W&hrend  die  Sub- 
Btanz  der  Parotis  sich  fast  unyer&ndert  erhalt,  scblagt  Essigs&ure  die  aus 
der  SubmaxiUardruse  austretende  Flussigkeit  in  Form  eines  faserigen,  dun- 
keln  Hautcbens  nieder,  welches  das  Praparat  einhiillt  uild  sich  tiber  die  Un- 
ebenbeiten  desselben  hinspannt.  Ich  fuge  noch  hiuzu,  dass  in  d^ner  Kali- 
losuDg  auch  die  Parotis  schleimig  wird  und  dann  mit  Essigsaure  Hiintchen 
bildet  und  dass  Maceration  in  Kochsalzlosung  die  charakteristische  Reac- 
tion der  SubmaxillardrUse  gegen  Essigsaure  yerhindert. 

Die  Substanz,  welche  Wasser  fadenziehend  macht  und  mit  Essigsaure 
zu  H&utchen  gerinnt,  entspricht  dem  Schleimstoff  (Mucin).  Auf  die  Drttsen, 
die  diesen  Stoff  in  der  Regel  und  im  gesunden  Zustande  in  ansehnlicher 
Menge  liefem,  sollte  der  Name  Schleimdrftsen  beschrankt  werden*).  Ihre 
Zellen  sind  kuglig,  cubisch  oder  polygonal,  kaum  hoher  als  breit.  Sie  lie- 
gen als  Epithelium  an  der  Wand  der  Alyeolen,  scheinen  sich  aber  auf  Kosten 


^)  Bisher  ist  fiber  die  Stellung  der  auf  Schleimhauten  miindenden  Driisen  mehr  nach 
Vorortheil  and  Herkommen,  als  nach  Priifung  der  physiologischen  Function  entschieden 
worden.  Wo  zugleich  eine  oder  eintge  ansehnliche  Driisen  und  eine  Anzahl  kleinerer  auf 
eincr  Schleimhaut  sich  offhen,  wurde  den  grosseren  Driisen  eine  specifische  Secretion,  den 
kleineren  das  Geschaft  der  Schleimabsonderung  zugeschrieben ;  so  wurden  beispielsweise 
aeben  den  Speicheldriisen  die  Schleimdriisen  der  Mundhohle,  neben  den  Thri&nendrusen  die 
Schleimdriisen  der  Conjunctiva  unterschieden.  Ja  selbst  die  in  den  Ausfiihrungsgang  einer 
grotuen  Driise  direct  und  vereinzelt  miindenden  Driisenlappchen  werden  ohne  •  Weiteres  als 
Schleimdriischen  dieses  Ausfiihrungsgaugs  gedeutet  (GallengangsdrUsen).  Dieser  AufTassung 
liegt  die  yeraliete  Vorstellung  zu  Grunde,  dass  Schleimhaute,  zum  Schutz  und  zur  Be- 
feachtung,  eines  bestandigen  Schieimuberzuges  bediirfen,  wiihrend  doch  langst  der  soge- 
nannte  schleimige  Beleg  der  zuganglichen  Schleimhiiute  als  Epithelium  erkannt  ist  und 
aasgedehnte,  vielfach  exponirte  Schleirahauttractus  nachgewiesen  sind,  welche  ohne  Driisen 
bestehen  (ich  erinnere  nur  an  Harnblase  und  Vagina).  Es  ist  nicht  abzusehen,  warum 
nicht  die  Function  der  grossen  und  kleinen  traubigen  Driisen  einer  Schleimhautregion  iden- 
tiKh  sein  sollte,  zumal  die  grossen  mitunter  nur  aus  dicht  gedrHngten  kleinen  Driisen  zu- 
i^ammengesetzt  sind  (Sublingualis);  femer,  warum  nicht  eine  specifische  Secretion  an  eine 
Anzahl  gesonderter  kleiner  Driisen  yertheilt  oder  eine  grosse  Driise  zur  Schleimabsonderung 
qnalificirt  sein  sollte. 
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ihres  Lumens  ausdehnen  zu  konnen.  Man  iinterscheidet  zwei  Arten,  die  in 
yerschiedenen  Alyeolen  derselben  Druse,  aber  anch  neben  einander  in  Eaner 
Alveole  Torkommen,  komige  und  belle.  Die  belleren  sind  meistens  von 
groBseren  Dimensionen,  bis  0,03™™,  wahrend  der  Durcbmesser  der  komigen 
meist  0,01™™  betr&gt.  Die  kleinen  kdrnigen  Zellen  baben  den  Kern  im 
Fig.  34.  Centrum;   den  grdsseren,   bellen  Zellen  fehlt  er  oder 

er  liegt  (0,006  bis  0,01™™  im  Durcbmesser)  excentriscb 
an  der  der  Basalmembran  zugekebrten  Seite.     Die 
komigen  Zellen  sind  nicht  immer  deutlich  von  ein- 
ander gescbieden;  die  Conturen,  in  welcben  die  bel- 
len Zellen  an  einander  grenzen,  sind  sebr  markirt, 
einfacb  oder  doppelt;  sie  verlaufen  gebogen  oder  ge- 
radlinig  undertbeilen  der  Wand  des  Dr&senblHscbens 
ein    cbarakteristiscb    geripptes    Anseben   (Fig.    34). 
Die  Zellen  selbst  fallen  leicbt  aus  und  werden  in 
Feiner  Durchschnitt  aus    Wasser  in  eigentbCimlicber  Weise  zerstort,  indem  der 
der  Submaxillardriise.      Contur  bier  und  da  v«rloren  gebt  und  eine  klare  fa- 
denziebende  Substanz  austritt.  In  Esaigsaure  scbrum- 
pfen  sie,  werden  dunkel  und  zieben  sicb  in  raube  Faden  aus.     Von  diesen 
Zellen  gebt  bauptsacblicb ,  wenn  nicbt  ausscbliesslicb,  die  Mucinreaction  aus, 
die  Intensitat  derselben  stebt  im  geraden  Yerbaltniss  zur  Zabl  der  bellen 
Zellen  oder  der  Blascben,  die  die  erw&bnte  gerippte  Gestalt  darbieten.  Obne 
Zweifel  entwickeln  sicb  die  bellen,  in  Wasser  zerstorbaren,  mit  Essigsaure 
gerinnenden  Zellen  aus  den  kornigen;   ob  diese  Umwandlung  bestandig  vor 
sicb  gebe  oder  erst  durcb  die  Reizung  der  Drtise  angeregt  werde,  ob  damit 
die  scbleimbildenden  Zellen  zerstort  werden,  um  nacbriickenden  Platz  zu 
macben,  und  wie  sicb  die  Drusenzellen  zu  den  in  dem  ausgestossenen  Secret 
entbaltenen  Scbleimkorpercben  verbalten:  alle  diese  Fragen  sind  trotz  der 
zablreicben  Arbeiten  der  letzten  Jabre  nocb  nicbt  endgultig  gelost. 

Die  Ver^derangen ,  die  eine  Schleimdriise  (die  OL  submaxillarls  des  Hondes) 
auf  Eeizung  ihrer  secretorischen  Nerven  erfShrt,  wurden  zuerst  von  Schliiter 
(Disquis  microscop.  et  physiol.  de  glandulis  salivalibus.  Wratisl.  1865)  ontersucht. 
Mit  der  gleichnamigen  ruhenden  Driise  desselben  Thiers  verglichen,  zeigten  sicb 
die  Acini  der  gereizten  dunkel  and  undurchsichtig ,  ihre  Zellen  kornig  mit  ver- 
wischtem  Contur,  die  Acini  der  ruhenden  dagegen  hell,  mit  deutlich  abgegrenzten 
Epitlielzellen.  Der  scheinbare  Widerspruch  zwi9chen  diesen  Angaben  und  den 
meinigen  ISst  sich  durch  die  Beobachtungen  R.  Heidenhain's  (Med.  Centralbl. 
1866,  Nr.  9.  Studien  des  breslauer  physiolog.  Instituts,  Hft.  4.  Lpz.  1868,  8.  l): 
er  fand  nach  lingerer  Reizung  der  Chorda  tympani  die  hellen  Zellen  in  der  Un- 
terkieferdriise  des  Hundes  sehr  reducirt,  weniger  zahlreich,  verkleinert,  oft  einge- 
bogen ;  an  ihre  Stelle  waren  kleine,  komige  Zellen  mit  runden  Kemen  und  eiweiss- 
reichem,  in  Carmin  sich  stark  farbenden  Protoplasma  getreten  (der  Inhalt  der 
hellen  Zellen  wird  durch  Carrain  nicht  gefarbt).  Die  neuen  Zellen  leitet  Heiden- 
hain  von  einer  Randschichte  ab,  die  bei  der  Katze  an  der  ganzen  Peripherie  der 
Alveole,  beim  Hunde  nur  an  einem  Theil  derselben  zwischen  der  Alveolenwand 
und  dem  hellen  Epithel  der  ruhenden  Driise  eingeschaltet  ist  und  aus  der  Bub- 
maxillardriise  des  Hundes  von  Giannuzzi  (Bericht  der  sftchs.  Gesellsch.  der  Wis- 
sensch.  1865,  27.  Novbr.)  unter  dem  Kamen  der  Halbmonde  beschrieben  wurde. 
Die  Bchichte  besteht  nach  Heidenhain  aus  einem  kdrnigen  Protoplasma  mit  ein- 
gebetteten  Kemen ,  welches  erst  unter  der  Reizung  in  einzelne ,  den  Kemen  zuge- 
horige  Portionen  sich  sondert,  die  sich  durch  Theilung  vermehren,  und  theils  als 
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Speichelkorperclien  eutleert,  theil8  in  die  liellen  ceutralen  Zellen  umgewandelt 
werden.  W.  Krause  (Archiv  far  Aiiat.  1870,  8.  9)  ist  mit  dieser  Deutung  der 
Giannuzzi'schen  HalbmoDde  einverstanden ;  Pfliiger  (die  Endigungen  dcr 
Absondemngsnerven  in  den  Speicheldriisen.  Bonn  1866.  B.  9,  21),  Ewald,  (Beitr. 
zur  Histiologie  und  Physiol,  der  Speicheldrusen  des  Hundes.  Berlin  1870)  und 
V.  Ebner  (Archiv  fiir  mikroskop.  Anat.  VIII,  509,  1872)  erklaren  sich  gegen 
dieselbe.  Pfliiger  halt  die  Halbmonde  fiir  Kunstproducte ,  entstanden  durch  Ab- 
heben  der  Zellenschichte  von  der  Basalmembran  and  Ansainmlnng  ihres  ausge- 
floesenen  Protoplasma  mit  Kemen  in  dem  leeren  Baum.  Ewald  glaubt  ebenso 
wenig  an  die  Auflosung  der  heUen,  als  an  die  Vermehrung  der  komigen  Zellen. 
Nach  seinen  Erfahrungen  hat  die  Beizung  der  Druse  nur  den  Erfolg,  beide  Arten 
von  Zellen  einander  alinlich  zu  machen  und  dies  geschehe  durch  Entleerung  des 
Schleims  aus  den  hellen  Zellen.  Gleich  der  Beizung  wirke  die  Extraction  des 
Schleims  auf  chemischem  Wege ,  durch  Behandlung  feiner  Schnitte  der  frischen 
Driise  mit  einer  relativ  grossen  Menge  schwach  ammoniakalischer  Carminl5sung. 
V.  Ebner  endlich  beruft  sich  auf  die  Submaxillardriise  des  Meerschweinchens ,  in 
welcher  einzelne  Alveolen  allein  mit  hellen,  andere  mit  komigen  Zellen  gefiillt 
seien  und  den  Alveolen  mit  hellen  Zellen  die  Halbmonde  fehlen.  Er  meint,  dass 
es  zweierlei  dauernde  Becretionszellen  gebe,  die  an  der  gereizten  Driise  einander 
ausserlich  &hnlich  wiirden. 

Ich  habe  erwcUmt,  wie  B.  Heidenhain  die  Entstehung  der  cytoiden  Korper 
des  Schleims  und  Speichels  auffasst:  Nach  seiner  Meinung  waren  es  die  in  Ver- 
mehrung begriffenen,  jungen  Zellen,  nach  A.  Heidenhain  (Ueber'die  acindsen 
Driisen  der  Schleimhilute.  Breslau  1870)  sind  es  verkleinerte  und  feinkOrnig  ge- 
wordene,  also  in  regressiver  Metamorphose  begriifene  helle  Zellen,  die  mit  dem 
Secret  als  Schleim-  oder  Speichelkorperchen  ausgestossen  werden.  Auch  ich  deu- 
tete  frnher  (Allg.  Anat.  S.  983)  die  cytoiden  Korper  als  Zellen  des  Driiseninhaltes 
oder  des  Epithelium,  welche  die  plotzlich  ergossene  Fliissigkeit  in  einem  unreifen 
Zustande  mit  hinwegschwemme ;  die  eigenthiimliche ,  fiir  die  cytoiden  (Schleim- 
und  Eiter-)  Korper  charakteristische  Schrumpfung  und  Zertheilung,  die  der  Kern 
in  EssigsHure  erleidet,  soUte  das  Kennzeichen  mangelhafter  Entwickelung  sein._ 
Mindestens  ein  Theil  dieser  Hypothese  hat  sich  mir  spater  als  unhaltbar  erwiesen. 
Die  cytoiden  Kdrper  konnen  nicht  Jugendzustande  der  Driisenzellen  sein,  denn  sie 
finden  sich  in  keiner  normal  beschaifenen  iraubigen  Driise.  Bei  Hunden,  die  ich, 
wahrend  sie  firassen,  todtete  und  gleich  nach  dem  Tode  untersuchte,  faud  ich  zwar 
im  Schleim  der  Mundhohle  einzelne  cy toide  Korperchen,  aber  keines  weder  in  den 
Blaschen  noch  in  den  Ausfuhrungsgangeu  der  Driisen  der  Mundhohle.  Es  gelang 
mir  aber  ebenso  wenig,  die  normalen  Driisenzellen  durch  Maceration  in  Wasser 
oder  in  verdiinnten  sauren  oder  alkalischen  Losungen  in  cytoide  Korper  umzu- 
wandeln. 

Nach  Aasscheidung  der  Drtisen,  welche  Fett  oder  Mucin  absondern, 
bleibt  eine  Anzahl  ubrig,  die,  mogen  sie  in  anderen  Beziehungen  verschie- 
den  sein,  in  der  rein  w&ssrigen  Beschaffenbeit  ihrer  Secrete  iibereinstimmen. 
Die  Parotis,  Thranendriise,  die  Drusen  der  Nasenschleimhaut  ^),  des  Duode- 
num u.  A.  gehoren  in  diese  Kategorie.  Die  Epitbelzellen  einzelner  dieser 
Drusen,  z.  B.  der  Parotis,  gleicben  den  pflasterformigen  komigen  Zellen  der 
eigentlichen  ScbleimdriiBen ,  wandeln  sich  aber  nicbt  oder  doch  nur  ganz 
ausnahmsweise  in  helle  Zellen  um.  In  anderen  Drusen  bestebt  das  Epithe- 
lium aus  cylindriscben  Zellen,  ahnlicb  denen  der  blinddarmformigen  Driisen, 
welche  sich  von  den  Zellen  des  Cylinderepithels  nur  dadurch  unterscbeiden, 
dass  sie  niedriger  sind,  gegen  das  festsitzende  untere  Ende  an  Breite  zu- 
nehmen  und  den  Kern  meist  am  unteren  Ende  tragen  (Fig.  36  a.  f.  S.)- 
Die  Veranderung,  die  diese  Zellen  wahrend  der  Thatigkeit  der  Driise  erlei- 


*)  Fiir  die»e  M:hlagt  A.  Heidenhain  den  Naineu   ^seriise  Driisen"   vor. 
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den,  aussert  sich  in  einer  feinkdmigen  Trubung  and  Schmmpfimg ,  welche 

pjg  35  R.    Heidenliain  ^)    und    Ebstein*)    an   den 

Schleimdrosen  dee Magens  beobachteten,  Hirt^) 

^*^,.  an  den  blinddarmformigen  Daodenaldrdsen  be- 

statigte. 

Die  letzten  Jahre  haben  einige  die  Stmctnr 
des  Drasenepitheb  betreflfiande  Keuemngen  ge- 
bracht,  uber  deren  Werth  noch  nicht  entschieden 
ist,  ich  meine  die  Fortsatze  der  Drosenzellen,  die 
capillaren  Oange  zwischen  denselben  und  die  ZeUen, 
die  den  Namen  centro-acin&re  erhalten  haben. 
FeiDer  Durch^chnitt   aus  Fadenformige  Aualaufer  an  dem  der  Basalmem- 

einer     traubigen     Druse        ^^^^  zugekehrten  Ende  derEpithelzeUen  der  Speichel- 
des   Daodenam  druaenbeschriebenzueratKeich  (Disqnis.  microscop. 

de  finibns  nervorum  in  gland.  salivaL  WratiaL  1864), 
Schluter  (a.  a.  O.)  und  Pfluger  (Med.  CentralbL 
1 865,  Kr.  57),  und  glaubten  darin  die  an  die  Zellen  sich  inserirenden  secretorischen 
Kervenfasem  zu  erkennen.  Giannuzzi  (a.  a.  O.)  findet  ebenfalls  die  Speichel- 
drusenzellen  mit  einem  langem  oder  kurzem,  von  Einer  Ecke  ausgehenden  Fort- 
satze versehen,  der  sich  durch  starkes  Lichtbrechungsvermdgen  und  Bothung  in 
Carmin  anszeichne  und  zuweilen  ein  kleines,  zellen-  oder  kemartiges  Korperchen 
enthalte.  Es  scheint,  dass  dieser  Fortsatz  identisch  ist  mit  dem,  welchen  B.  Hei- 
denhain  (Studien  S.  13)  an  den  Zellen  der  Speicheldruse,  Boll  (Beitr.  zur  mi- 
kroskop.  Anatomie  der  acindsen  Driisen.  Berl.  1869,  8.  28)  an  den  Zellen  der 
Thranendruse  und  einiger  Schleimdrusen ,  Schwalbe  (Archiv  fur  mikr.  Anat. 
ym,  112,  1871)  an  den  Duodenaldrtisenzellen ,  Wiedersheim  (ebendas.  8.  446, 
1872)  an  den  Driisenzellen  des  Muskelmagens  der  Vdgel  wahmahmen,  einem  Fort- 
satz, der  in  der  Profilansicbt  des  Alveolus  spitz  und  schnabelfbrmig  zwischen  die 
Basalmembran  und  die  nachste  Zelle  sich  einschiebt  und  in  der  Ansicht  von  oben 
breit,  blass  und  schuppenformig  erscheint.  Yielleicht  ist  diese  Bildung  im  £pi- 
thelgewebe  weiter  verbreitet.  Bollett  (Strieker's  Handb.  n,  1091)  und  Lott 
(Med.  Centralbl.  1871,  Nr.  37)  beobachteten  sie  an  den  Zellen  der  tiefisten  Schichte 
des  Homhautepithels  und  Lott  ist  der  Meinung,  dass  die  Fussplatte  (Fnsssaum 
Bollett)  jener  Zellen  (Fusszellen  nach  Lott)  sich  nach  der  Abtrennung  des  cylin- 
drischen  Theils  der  Zelle,  wahrend  dieser  in  eine  hohere  8chichte  aufriickt,  zur 
Kugelform  entwickle. 

Capillare,  in  das  centrale  Lumen  der  Driisenblasen  miindende  G&nge  zwischen 
den  Epitbelzellen  des  Pancreas  des  Kaninchens  injicirten  vom  Ausfuhrungsgange 
aus  Langerhans  (Beitr.  zur  mikroskop.  Anat.  der  Bauchspeicheldriise.  Berlin 
1869)  und  Saviotti  (Arch,  for  mikroskop.  Anat.  V,  404,  1869).  Langerhans 
sah  die  injicirten  Massen  zwischen  den  Driisenzellen  in  feinen  cylindruchen ,  mit 
birnfbrmigen  Anschwellungen  endigenden  Gangen  bis  in  die  NtUie  der  Basalmem- 
bran vordringen;  Saviotti  fand  in  derBegel  diese  Gange  miteinander  verbunden 
durch  Schlingen,  welche  zwischen  den  oberflachlichsten  Theilen  der  Driisenzellen 
dicht  an  der  Basalmembran  l&ngs  den  Zellenrandem  verliefen.  Er  vergleicht  sie 
den  capillaren  Gallengllngen,  die  ohne  eigene  Membran  durch  die  einander  gegen- 
iiber  liegenden  Binnen  je  zweier  oder  dreier  Leberzellen  gebildet  werden,  und  er- 
kannte  sie,  wie  es  von  den  capillaren  Gallengangen  bekannt  ist,  auch  im  nicht 
injicirten  Zustande  in  Gestalt  heller,  schmaler,  glanzender  Striche  zwischen  den 
Zellen.  Gleichzeitig  mit  Saviotti  beschrieb  Giannuzzi  (Comptes  rendus  1869, 
31.  Mai)  das  Netz  der  feinen  und,  wie  er  meint,  mit  eigenen  Wanden  versehenen 
GanHlchen  aus  dem  Pancreas  des  Hundes;  Pfliiger  injicirte,  in  Verbindung  mit 
Ewald   ein   ^hnliches  Netz   in   der  Parotis   des  Hundes;   Andeutungen   desselben 


1)  Archiv  fur  mikroskop.  Anat.  VI,  368  (1870).        2)  Ebendas.  S.  515.        «)  Ebendas. 
VIII,  279  (1872). 


Schleimhaute.  78 

warden  von  Saviotti  in  derselben  Driise  und  in  der  Submaxillardruse  des  Han- 
des,  von  Boll  in  den  Bpeichel-  imd  ThranendriiRen ,  von  Giannuzzi  und  Fa- 
laschi  (Ck>mpte8  rendus  1870,  23  Mai)  in  den  Milchdrusen  der  Wiederkauer  ge- 
funden.  Etwas  anden  lautet  die  SchilderuDg,  die  Schwalbe  (Archiv  fur  mikr. 
An.  Yin,  128)  Yon  den  intercellularen  Canalchen  der  Duodenaldriisen  giebt:  die 
Injection  gelang  ihm  nicht;  die  Can&lchen  fand  er  von  einer  Sabstanz  erfiillt,  die 
sich  in  ihren  chemiscben  Beactionen  verBchieden  verbielt  von  dem  Secret,  welcbes 
in  dem  Lumen  der  Driisenblaschen  enthalten  ist.  Er  h&lt  sie  fur  identisch  mit  der 
Kittflubstanz ,  die  die  Driisenzellen  verbindet  and  meint  dennocb,  den  CanUlchen 
die  Bedentnng  als  erster  Abflusswege  des  Secrete  nicbt  absprechen  zu  diirfen.  Den 
Widersprach  zwischen  jenem  Befund  und  dieeer  Deutung  hat  bereits  v.  Ebner 
(a.  a.  0.)  hervorgehoben.  Er  giebt  aber  Schwalbe  in  so  fern  Becht,  als  er  die 
zwischen  dieZellen  eindringenden  Injectionsmassen  fiir  Extravasate  und  die  schein- 
baren  Canalchen  fur  gefarbte  Strange  eines  bindegewebigen  Ketzes  erkl&rt,  welches, 
nach  seiner  Ansicht,  von  der  Basalmembran  ausgeht,  die  Driisenzellen  auuh  an 
ihrer  inneren,  dem  Lumen  zugewandten  Oberflache  iiberzieht  und  mit  den  centro- 
acinaren  Zellen  zusanmienhftngt.  Latschenberger  (Ueber  den  Ban  des  Pan- 
kreas.  A.  d.  65.  Bde.  d.  wiener  Sitzungsberichte.  1872)  leitet  denAnschein  inter- 
cellolarer  Gan&lchen  allein  von  der  zwischen  den  Zellen  beflndlichen  Injections- 
masse  ab. 

Die  centro-acin&ren  Zellen  wurden  ebenfalls  in  dem  Pancreas  des  Kaninchens 
zaerst  von  Langerhans  aufgefUnden  und  von  Saviotti  best&tigt.  £s  sind,  dem 
Ersteren  zufolge,  spindelformige  Zellen,  welche  gruppenweise,  von  den  Secretions- 
zellen  nmgeben,  in  der  Axe  des  Alveolus  liegen,  sich  durch  den  Einen  Auslaufer 
mit  den  Auslaufern  einer  oder  mehrerer  Secretionszellen  in  Yerbindung  setzen  und 
mit  dem  anderen  gegen  den  Anfang  des  Ausfiihrungsganges  gerichtet  sind.  Solche 
Zellen  kleiden  schon  die  Ausfiihrungsg&nge  mittleren  CaUbers  aus;  in  den  von  die- 
sen  Gangen  abgezweigten  feinsten  Bdhren  folgen  sie  einander  zuerst  in  kleinen, 
dann  in  g^dsseren  Abstanden  und  so  gelangen  sie  zuletzt  in  das  Centrum  des  Drii- 
senlappchens,  um  ihre  Yerbindungen  mit  den  Secretionszellen  einzugehen.  Lan- 
gerhans gesteht  selbst  zu,  dass  er  eine  klare  Einsicht  in  diese  complicirten  Yer- 
baltnisee  zn  gewinnen  nicht  vermochte.  Wie  Saviotti  und  Latschenberger 
die  centro-acinaren  Zellen  auffassen,  so  gehoren  sie  den  AnfUngen  der  AusfUhrungs- 
gange  an;  nach  Saviotti  steckt  einer  ihrer  Forts&tze  im  Innem  des  Alveolus, 
ein  anderer,  kiirzerer,  ragt  aus  demselben  hervor;  nicht  selten  finden  sich  die 
centro-acinaren  Zellen  zweier  benachbarter  Alveolen  so  mit  einander  verbunden, 
dass  sie  den  Anfang  eines  Ausfuhinrngsganges  darzustellen  scheinen.  Latschen- 
berger zufolge  kommen  sie  nur  in  den  terminalen,  nicht  in  den  seitlich  an  den 
Aosfuhrong^angen  sitzenden  Alveolen  vor.  Dass  v.  Ebner  den  der  Peripherie 
des  Alveolus  zogekehrten  Fortsatz  der  centro-acinaren  Zellen  in  ein ,  die  Driisen- 
zellen umgebendes  Bindegewebsnetz  Ubergehen  l&sst,  wurde  so  eben  erwahnt. 

Die  Lappchen  der  traubigen  Drfisen  werden  in  der  Kegel  von  Binde- 
gewebe  amgeben  und  zossmmengebalten.  Nur  in  Einer,  zum  mannlichen 
Geschlechtsapparat  gehorigen  Driise,  der  Prostata,  sind  die  Interstitien  der 
Lappchen  von  glatten  Muskelfasern  ausgefQllt  und  Muskelfasern  und  Bin- 
degewebe  Terdichten  sich  an  der  Oberflftcbe  der  Druse  zu  einem  glatten 
Ueberzug,  der  die  Abtheilung  in  Lftppchen  yerbirgt.  Sonst  umhUUt  eine 
feine  Lage  Bindegewebe  eine  gewisse  Zahl  primarer  L&ppcben  und  verbin- 
det sie  zu  secund&ren,  eine  Anzahl  secund&rer  Lappchen  bildet  die  tertiaren  ^). 
Die  tertiaren  Ldrppchen  sind  leicht  von  einander  zu  trennen,  unregelmassig 
kugiig  oder  kantig  und  danach  ist  die  OberflUche  der  Drdse  hockerig  oder 
eben.  In  dem  Bindegebe,  welches  die  ^ecund&ren  und  tertiaren  Lappchen 
Bcheidet,  verlaufen  und  ver&steln  sich  die  GefUss-  und  Nervenzweige.   In  die 


^)  Adm,  Drnsenkomer  der  iUteren  Anatomen. 
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Zwischenraume  der  primaren   Liippchen    und   zwisdien   die   AusbuchtuDgen 

derselben  dringen   mit   den  Capillargefassen  nur    sehr  feine  und  sparliche 

Yifr.  36.  Bindegewebsbundel      ein;       die 

Stelle  des  fasrigenBindegewebes 
ist  an  der  Aussenflache  der  Ba- 
salmembran  der  Drosen  vertre- 
ten  durcb  eine  Entwickelnngs- 
stafe  des  netzformigen ,  astige 
Zellen,  welche  mit  der  Basal- 
membran  innig  verbnnden  sind. 
An  Praparaten,  welche  langere 
Zeit  in  chromsaurem  Kali  gele- 
gen  haben  (und  solche  eignen 
sich  am  beaten  zur  Darstel- 
Inng  der  Zellen)  sind  sie  platt, 
hell  oder  sehr  feinkomig,  nicht 
viel  grosser  als  der  Kern,  der  platt 
und  meist  elliptisch,  0,008"" 
im  langeren,  0,005  im  kiirzeren  Durchmesser  hat.     Vom  Zellenkorper  gehen 


Stemfbrmige  Zellen  auf  der  Basalinembran  der 
Labdriisen. 


Fig.  37. 


Feiner  Durchschnitt  einer  in  chromsaurer  Kalilosung  maierirten 
Farotis  des  Schafs ,  theilweise  ausgepinselt ;  in  dcu  Septa  der 
DriisenblsUchen  liegen  Capillargefil.sse,  zum  Theil  noch  mit  Blut- 
kbrperehen    gefiillt    und    an    den    charakteristischen    langsovalen 


in  der  Ebene  der 
Drusenmembran  nach 
alien  Seiten  Fortsatze 
ab,  dreibiszehn,  die, 
am  Urspmnge  breit 
oder  schmal,  sich  all- 
raalig  verjiingen,  ver- 
asteln  und  durch  ihre 
Aeste  zusammenhan- 
gen(Fig.  36)^). 

Entsprechend  die- 
ser  geringen  Menge 
interstitiellen  Gewe- 
bes  stellen  feine 
Durchschnitte  der 
Lappchen  acinoser 
Driisen  in  der  Kegel 
eine  Art  Mascheuge- 
webe      dar ,     dessen 


Kernen  erkennbar.  Scheinbare  Faserzellen  erweisen  sich  durch  den  Septa 
Zusammenhang  mit  dem  Gefassnetz  als  collabirte  Capillargefasse.      ^gjj 


lediglich    aus 
structurlosen 


^)  Eg  sind  die  Elemente,  welche  Boll  (Archiv  fiir  mikrosk.  Anat.  IV,  146,  1868)  al> 
^Driisenkorbe"  beschrieb ,  mit  Kolliker  (Gewebelehre  S.  357)  in  der  Ansicht  iibercin- 
stimmend,  dass  sie  die  Driisenzellen  umschliessen  und  eine  korbartig  durchbrochene  Wand 
der  Alveolen  bilden  sollten.  Er  iiberzeugte  sich  bald  (Beitr.  zur  mikroskop.  Anat.  der 
acinosen  Driisen.  {Berlin  1869,  S.  13)  von  der  Anwesenheit  der  structurlosen  Membran, 
auf  welcher  die  sterntormigen  Zellen  liegen.  Seinen  neuesten  Mittheilungen  zufolge  (Archiv 
tur  mikroskop.  Anat.  VII,  323,  1871)  verschmelzen  sie  voUig  mit  derselben  und  die  Aus- 
laut'er  der  Zellen  werden  zu  Rippen  der  Membran.  Doch  hat  W.  K  r  a  u  s  e  (Ztschr.  fur 
rat.  Med.  3.  R.  XXill,  51,    1864)  die  sterntormigen  Zellen  aus  der  Parotis  der  Katze  mit 
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Fig.  38. 


Wand  en  der  aneinander  gren- 
zenden  Blftschen  und  den  in- 
nerhalb  dieser  Wftnde  verlau- 
fenden  Blutgefassen  zu  beste- 
hen  scheinen  (Fig.  37);  stel- 
lenweise  findet  man  starkere 
Bindegewebsziige  zwischen 
den  Alveolen  und  Infiltratio- 
nen  derselben  mit  den,  den 
conglobirten  Driisen  eigen- 
tbumlichen  Korperchen  (Fig. 
38.  39). 

Fig.  39. 


300 


1 

Feiner  Darcht»chnitt  einer  (getrockneten)  Sublingual- 
driise ,   im  Wasser   wieder   aul'geweicht ;    in   den  Al- 
veolen   polygonale    2^llen,     zum    Theil     ausgefallen. 
Ansehnliche  Bindegewebsscheidew&nde  der 
DriisenbliUchen.     . 


Ein    Stiickchen    desHelben 

Schnitte8,  mit  Essigsaure 

behandelt. 


L    Verdauungsapparat,  Organa  chylificationis. 


Der  Yerdanungsapparat  hat  den  Zweck,  die  in  fester  Form  eingefiihr-  i.  Ver- 


ten  Nahrungsmittel  zu  yerflilssigen  und  den  verflussigten  sowie  den  an  sich 
flossigen  eine  Oberfl&che  darznbieten,  von  welcher  aus  der  Uebergang  in  das 
Gefasssystem  erfolgen  konne. 

In  letzterer  Beziehung  ist  jede  Flache,  dnrch  welche  der  Organismus 
mit  ausseren  Medien  in  Beriihrung  kommt,  als  eine  verdauende  im  weitesten 
Sinne  des  Wortes  in  so  fern  anzusehen,  als  ^urch  jede  Membran  und  jede 
der  festweichen  thierischen  Sabstanzen  ein  Austausch  der  ausseren  und  der 
Blutflussigkeit,  also  auch  eine  Imbibition  der  ersteren,  Statt  finden  kann. 
Eine  Membran  aber  ist  hierzu  um  so  geschickter,  je  feiner  die  Oberhaut  und 
die  ubrigen,  die  Gefasse  deckenden  Schichten  derselben ;  der  Austausch  wird, 
unter  sonst  gleichen  Verhftltnissen,   um  so  mehr  zum  Vortheil  des  Organis- 


E»«igsaare  isolirt.  Krause  hatte  ihnen  in  dieser  Abhandlung  ihre  Stelle  im  interstitiellen 
Bindegewebe  zwischen  den  Acini  angewiesen;  in  einer  spat«m  (Archiv  lur  Anat.  1870, 
S.  9)  behauptet  er ,  dass  sie  im  Innern  der  Alveolen  enthalten  seien ,  genau  an  der  Wand 
derselben.  Nach  S.  Mayer  (Archiv  fur  mikr.  Anat.  VI,  101,  1869)  finden  sich  in  Speichel- 
driisen,  die  mit  macerirenden  Fliissigkeiten  behandelt  worden ,  zwei  Arten  sternformiger 
Zellen:  neben  den  Bindegewebszellen  veranderte  Secretionszellen. 
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mus,  in  quantitatiyer  Beziehung,  auBfaUen,  er  wird  am  so  mehr  eine  Stoff- 
aufnakme,  je  mehr  anter  den  Gefassen  einer  Membran  die  Lymphgefasae  uber> 
wiegen  and  je  freier  der  Zatritt  za  den  letzteren  ist.  Denn  der  Drack,  anter 
welchem  das  Blat  in  den  Blutcapillarien  steht,  begiinstigt  anter  alien  Urn- 
standen  die  Exaadation,  die  Verminderang  der  in  den  Rohren  enthaltenen 
Flussigkeitsmenge,  wenn  er  aach  der  Diffasion,  d.  h.  dem  Aastaasch  geld- 
ster  Substanzen,  nicht  entgegen  wirkt.  Der  Druck  aber,  welcher  aaf  den 
Inhalt  der  Saagadern  von  aassen  oder  darcb  Contraction  ihrer  eignen 
Wandangen  aasgeftbt  wird,  fordert  mittelbar  die  Resorption  oder  das  Ein- 
dringen  von  Flftssigkeit,  weil  er  vermoge  der  Klappen  den  Inbalt  in  der 
Richtang  zum  Herzen  fortbewegt  and  Raam  fur  nachdringende  Safte 
schaffb. 

Was  nan  die  Losong  and  Yerflassigang  der  festen  Nahrangsmittel,  die 
Verdauong  im  eigentlicben  Sinne  des  Wortes  betrifit,  so  ist  die  Procedar 
eine  im  Wesentlicben  chemiscbe,  vermittelt  unter  Beihulfe  der  eigenen  Warme 
des  thieriscben  Korpers  darcb  Materien,  welcbe  von  den  Drusen  des  Ver- 
dauangscanals  abgesondert  and  den  Nabrangsstoffen  beigemischt  werden. 
Unterstutzt  wird  die  Wirkang  dieser  cbemiscben  Potenzen  darcb  vorberei- 
tende  mecbaniscbe  Eingriffe,  die  die  Zerkleinerang  and  Durcbfeacbtung  der 
Speisen  zum  Zweck  baben.  Die  Functionen  der  Zerkleinerang,  der  Losaug, 
der  Extraction  desGelosten  and  der  Ausscheidung  des  Unloslicben  sind,  wenn 
aacb  nicbt  scbarf  geschieden,  an  verscbiedene  and  einander  folgende  Regio- 
nen  des  Verdauungscanals  vertbeilt,  welcbe  sicb  aucb  anatomiscb  gegen  ein- 
ander abgrenzen  and  demnacb  als  Abtbeilungen  des  Apparats  erscbeinen. 
Das  Resultat  der  Yeranderungen,  welcbe  die  Speisen  erleiden,  indem  sie  darcb 
diese  Abtbeilungen  successiv  bindurcb  bewegt  werden,  druckt  sicb  in  der 
Umwandlung  derselben  in  Excremente  aus.  Docb  entbalten  die  Excremente 
neben  den  unbewaltigten  Resten  der  N&brung  aucb  nocb  Niederscblage  aus 
den  zum  Bebufe  der  .Yerdauung  zugesetztenSaften;  ja  aus  dem  Einen  dieser 
Safte,  der  Galle,  stammen  Substanzen,  welcbe  gar  nicht  der  Yerdauun^  we- 
gen  in  den  Darm  abgesetzt  zu  werden,  sondern  nar  die  Gelegenbeit  zu  be- 
nutzen  scheinen,  um  als  sogenannte  Endproducte  des  Stoffwandels  aus  dem 
OrganismuB  auszuscheiden.  Als  solcbe  gelten  die  farbenden  Bestandtbeile 
der  Galle. 
Mundh()hie.  Die    erste   vorbereitende  Abtbeilung    des    Yerdauungsapparates,    die 

Mundhoble,  beginnt  mit  der  Mundoffnung  und  ist  durch  die  binter  den 
Lippen  in  vorwarts  convexem  Bogen  aufrecht  gestellten  Kinnladen  in  den 
Y  orb  of,  Vestibulum  Oris^),  und  die  eigentliche  Mundhoble'),  Cavum  Oris, 
geschieden  (Fig.  40).  In  beide  ergiessen  mittelst  langerer  oder  kurzerer 
Ausfiibrungsgange  grossere  und  kleinere  Drusen  ein  theils  wasseriges,  tbeils 
schleimiges  Secret. .  Den  Boden  der  Mundhoble  nimmt  die  Zunge,  Ldngua^ 
ein,  eine  von  Muskeln  ausgefullte  Falte  der  Schleimbaut,  welcbe  die  drei- 
facbeAufgabe  bat,  sowohl  als  Tast-,  wie  als  Geschmacksorgan  dieNabrungs- 
stoffe  zu  priifen  und  als  Bewegungsorgan  beim  Kauen  and  Schlingen  mitzu- 
wirken. 


^)  Cavum  huccalt.     C.  oris  ext.  Backenhohle.    Vordcre  Mandhbhle  Hyrtl.      ^)  Hintere 
Mundhoble  Hyrtl. 


Verdauungsapparat. 


77 


a,  bo 
ft,  p 


^  s 
^  I 


2  "^    S 


o^l 


-2  ^  ^ 


<§" 


5  s  "^ 
>j  a 


9  .2 


is 

S    u 
a:   N 


-  a 

o 


bo 


9   o    a 


20 


^  ^   is    a» 


"    bc 

«  ^ 

2    i 

•^    «    «    O    o    fl 

u)  g  ^  p  c5  .p 

IN  si" 


o 


K    §2    _ 

I  - 1"  «• '  = 
=  £12 


a  I 

S    bo 


§•1 


^  3 
S  ? 


^0^ 


>  I  . 

OS  « 


^^ 


78  Verdauungsapparat 

SchiuDd.  Die  Mundhohle  ist  eine  im  medianen  uDd  frontalen  Durclischnitt  aiif- 

wftrts  convexe,  plait e  Ldcke,  mit  der  langsten  Axe  sagittal  gerichtet;  unter 
rechtem  Winkel  vereinigt  sie  sich  mit  dem  Scblunde,  einem  mit  der  l&ng- 
Bten  Axe  vertical  gestellten  Canal,  der,  als  Leitnngsrohr  yon  der  Mond-  zur 
Magenhohle,  eben  sowohl  der  ersten,  wie  der  zweiten  Abtheilong  des  Ver- 
dannngsapparats  zugezahlt  werden  darf.  Der  Schlnnd  reicht  mit  den  hinie- 
ren  und  den  seitlichen  Wanden  an  die  Schadelbasis  hinauf  nnd  uberragt 
demnach  mit  einem  blinden  oberen  Ende  die  Einmiindong  der  Mundhohle. 
Die  yordere  Wand  dieses  blinden  Endes  ist  yon  den  Choanen,  den  hinteren 
Mundnngen  der  Nasenhohle  (Fig  41,  Cn\  durchbrochen ;  an  der  Seitenwand 
findet  sich  hoch  oben  jederseits  die  Mundung  der  Tube  (T);  unterhalb 
der  Communicationsoffnung  mit  der  Mundhohle  und  hinter  der  Zunge  liegt 
in  der  yorderen  Wand  des  Schlundes  und  in  der  Medianebene  der  Eingang 
in  den  Respirationsapparat,  Ostium  pharpngeum  laryngis.  Der  obere  Theil 
des  Schlundes  bis  zu  dieser  Stelle  begrenzt  eine  weite,  im  Horizontalschnitt 
yorwartsconcayeSpalte;  man  bezeichnet  dieSpalte  mit  demNamenRachen- 
hohle  ^)  und  die Gesammtheit  ihrerWande  mit  demNamen  Schlundkopf, 
Pharynx;  der  iibrige,  engere,  im  ausgedehnten  Zustande  fast  gleichformig 
cylindrische,  dicht  yor  der  Wirbelsaule  durch  die  Brusthohle  herabsteigeiide 
Theil  des  Schlundes  heisst  Speiserohre,  Oesophagus. 
Majfen.  Durch  die  nach  ihm  benannte  Spalte  des  Zwerchfells  (Dph)  tritt  der 

Oesophagus  in  die  Bauchhohle  und  offnet  sich  durch  die  Cardia^  rasch  trich- 
terformig  erweitert,  in  den  Magen,  VentricuJus,  Dieser  stellt  fur  sich  allein 
die  zweite  Abtheilung  des  Yerdauungsapparates  dar,  deren  Hauptaufgabe 
die  Losung  der  festen  Nahrungsmittel,  insbesondere  der  Eiweisskorper  ist. 
Es  ist  ein  Schlauch  yon  birnformiger,  im  sagittalen  Durchschnitte  fast 
kreisformiger  Gestalt,  mit  dem  Iftngsten  Durchmesser  diagonal,  yon  links 
oben  nach  rechts  unten,  mit  dem  stumpfen  Ende  links  gerichtet;  es  stellen 
sich  demnach  die  Langsaxen  des  Oesophagus  und  Magens  in  einem  nach 
rechts  offenen  stumpfen  Winkel  zu  einander  und  in  dem  der  Oesophagus  un- 
gef^hr  auf  die  Mitte  des  oberen  Randes  des  Magens  trifft,  weicht  das  stumpfe 
Ende  des  letzteren  jenseits  der  Einmiindung  des  Oesophagus  oder  der  soge- 
nannten  Cardia  blindsackformig  nach  links  aus. 
Dnnniiarm.  Aus  dem  spitzcu  rechts  gekehrten  Ende  des  Magens  geht  die  drltte 

Abtheilung  des  Yerdauungsapparates  heryor,  der  Dunndarm,  ein  langes, 
cylindrisches ,  sehr  allmalig  verjiingtes  oder  sehr  langgestreckt  trichterlor- 
miges  Rohr,  welches  in  zahlreichen  Windungen  die  Bauchhohle  durchzieht. 
Es  ist  der  Theil  des  Yerdauungsapparats,  der  wesentlich  fiir  die  Resorption 
des  Gelosten,  fiir  die  Aufnahme  des  Chylus,  eingerichtet  ist,  wenngleich  die 
Processe,  durch  welche  die  Nahrungsstoffe  gelost  und  zur  Aufsaugung  yor- 
bereitet  werden,  mit  dem  Uebertritte  derselben  aus  dem  Magen  in  den  Darm 
noch  nicht  ihr  Ende  erreichen.  Die  chemische  Operation,  welche  mit  dem 
Inhalte  des  Dunndarms  vorgenommen  wird,  lasst  sich  am  besten  dem  soge- 
nannten  Auswaschen  oder  Aussussen  yergleichen;  die  auf  dem  Filtrum  be- 

^)  Fauces.  Hyrtl  theilt  die  Rachenhohle  in  ein  Catmm  pharyngo-nasaU  (foruix  pha- 
ryngis)  und  pharyngo^laryngeum.  Die  Grenze  zwischen  beiden  fallt  in  die  Verlangerung 
des  Gaumens.  Tourtual  (iiber  den  Bau  des  menschlichen  Schlund-  und  Kehlkopfes. 
Leipzig  1846.  S.  42)  unterscheidet  eine  Part  na»alis,  oralh  und  laryngea  pHaryngis. 
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findliclie  Substanz  wird  durcli  immer  neue  fliissige  Zas&tze  erschopft.  £iii 
wesentlicher  Unterschied  besteht  nnr  darin,  dass  aus  dem  Filtrmn  selbst, 
welches  hier  die  Darmwand  ist,  anch  ein  Tbeil  der  zum  Auswaschen  dienen- 
den  Fliissigkeiten  heryordringt  and  dass  die  Gesammtheit  dieser  Flussigkei- 
ten  nicht  nur  einfach  losend,  sondem  aach  cbemisch  alterirend,  mechanisch 
emulsirend  und  zugleich  noch  anf  eine  nnbekannte  Weise  fdrdemd  fur  das 
Eindringen  des  Darminhalts  in  die  Sangadem  wirkt.  Letzteres  gilt  mitBe- 
zug  auf  die  Galle,  deren  Beihiilfe  zur  Fettresorption  ebenso  nnbestreitbar,  als 
rathselhaft  ist. 

Der  Dunndarm  grenzt  sich  gegen  den  Magen  scharf  ab  dnrch  einen 
in  das  Lumen  der  Communicationsoffnung,  des  JPylorus,  vorspringenden, 
muskulosen,  ringformigen  Wulst,  Valvula  pylori,  welcber  wahrend  der  Tba- 
tigkeit  des  Magens  in  Zusammenziebung  verharrt  und  dem  Austritte  grobe- 
rer  Partikeln  aus  demselben  einen  freilicb  nicht  unuberwindlichen  Wider- 
stand  entgegensetzt.  Ebenso  bestimmt  ist  das  untere  Ende  des  Dunndarms 
durch  eine  zweilippige  Elappe,  Valvula  coli,  von  der  folgenden  Abtheilnng 
des  Yerdauungsapparats,  dem  Dickdarm,  geschieden,  dem  es  in  der  recbten 
Leistengegend  sich  einfugt.  Den  Diinndarm  trennt  man,  mit  Bezug  auf 
seine  Lage,  in  zwei  Unterabtheilungen.  Die  erste  Unterabtheilung,  das 
Xhwdenum,  ist  als  eine  bufeisenformige,  mit  der  Convezitat  recbts  gewendete 
Schlinge  fest  an  die  bintere  Bauchwand  angehefbet,  der  abrige  Tbeil  des 
Dilnndarms  dagegen,  der  Dunndarm  im  engeren  Sinne,  Jejuno-Heum 
Cruy.  ^),  an  einem  Mesenterium  frei  beweglich  aufgehangt,  so  dass  er  in 
mannicbfaltigen  und  veranderlicben  Windungen  die  Unterleibsboble  ausfullt, 
sich  an  deren  Yorder-  und  Seitenwand  binziebt  und  in  die  Lticken  zwiscben 
den  Beckenorganen  bineinsenkt.  Die  innere  Oberflache  zeigt  in  verscbiede- 
nen  Tbeilen  des  Dunndarms  mancherlei  Yerscbiedenheiten.  Yon  der  ersten 
.  Krummung  des  Duodenum  an  ist  sie  in  quere  Falten  gelegt,  die  nacb  nnten 
allmalig  yei*streicben ;  die  eigentlichen  Organe  der  Resorption,  die  Zotten, 
welcbe  der  Schleimbautoberflache  ein  sammtartiges  Ansehen  geben,  nebraen 
an  Hobe  und  Gedcangtbeit  ab  und  scbwinden  allm§.lig  in  dem  Maasse,  als 
der  Darminhalt  beim  Yorriicken  armer  an  aufsaugbaren  Stoffen  wird.  So  ist 
also  das  Ende  des  Dunndarms  von  dem  oberen  Tbeil  desselben  binreicbend 
durch  Faltenlosigkeit  und  Zottenarmuth  unterschieden.  Aber  der  Uebergang 
aus  der  einen  Form  in  die  andere  erfolgt  so  allmUlig,  dass  sich  darauf  eine 
Eintbeilung  des  Darmrohrs  nicht  grunden  lasst').  Durch  eigentbumlicbe 
Driisenformen  ist  die  obere  Halite  des  Duodenum  und  eine  Strecke  des  Dtinn- 
darms  vom  unteren  Ende  aufwarts  ausgezeichnet,  doch  kommen  diese  bei 
der  Benennung  der  Regionen  des  Dunndarms  nicht  in  Betracht. 
L^i>e,,  In  den  mittleren,  yerticalen  Tbeil  des  Duodenum  munden  auf  der  bin- 

terenWand,  gew5hnlich  mit  einer  gemeinscbaftlichen  Oefinung,  die  Ausfub- 
rungsgange  der  beiden  grossen,  ausserhalb  der  Darmw&nde  gelegenen  Dru- 
sen  des  Yerdauungsapparats,  der  Leber,  JZepar,  und  der  Baucbspeicbel- 
drflse,  Fiancrecis,     Die  Leber  erfallt  in  der  recbten  Korperhalfte  bis  aber 

^)  Intestinum   me$enieriale   Middeldorpf.  ^  Die    alt   hersrebrachte    Trennung    des 

eigentlichen  Dilnndarms  in  eine  obere  faltige  und  eine  nntere  glatte  Partie,  in  Jeftmrnm 
und  fleum,  ist  deshalb  allgemein  aufgegeben  und  die  Kamen  werden  nur  noch  benutzt,  um 
gaiiK  ungefUhr  das  Endstiick  des  Dilnndarms  im  Gegensatz  zum  ilbrigen  zu  bezeichnen. 
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die  Medianebene  binaos  den  vom  Zwercbfell  ,flberwdlbten  Raam;  das  Pan- 
creas ifit  ein  zungenformiger,  mit  den  Flftcben  frontal,  mit  der  Spitze  links 
gericbteter  Korper,  dessen  kolbigesEnde  yon  der  Duodenumscblinge  umfasst 
%ird. 

Der  Dickdarm,  die  yierte  nnd  letzte  Abtheilung  des  Yerdaunngsap-  Dickdarm. 
paraies,  nimmt  den  Inbalt  des  DUnndarms  auf,  urn  ibn  inExcremente  nmzn- 
wandeln  und  zor  Ansleerung  vorzubereiten.  Ancb  bier  findet,  wie  aus  dem 
drosigen  Ban  der  Darmwand  zn  schliessen  ist,  eine  Zamiscbnng  von  Saften 
ZQgleicb  mit  einer  Resorption  des  Flilssigen  Statt;  das  Uebergewicbt  ist  auf 
Seiten  der  Resorption,  denn  der  Darminbalt  wird  um  so  fester,  je  weiter  er 
nacb  unten  gelangt  and  je  Iftnger  er  verweilt. 

Der  Dickdarm  ist  kCkrzer,  als  der  Ddnndarm,  aber  weiter;  er  beginnt 
blind  abgerundet  vor  dem^recbten  M.  iliopsoas,  und  yerlftuft  in  bufeisenfbr- 
miger  Krfimmnng  erst  anfw&rts,  dann  nnter  dem  Magen  quer  nacb  links  nnd 
anf  der  linken  Seite  berab,  nm  fiber  den  linken  Iliopsoas  mit  einer  Sfbrmi- 
gen  Krammong  in  die  Kreuzbeinausboblnng  und  so  zum  After  zu  gelangen. 
Die  EinmQndung  des  DtLnndarms  in  den  Dickdarm  findet  in  geringer  Ent- 
fernnng  fiber  dem  blinden  Anfang  des  letzteren  an  dessen  medialer  Fl&cbe 
in  der  Art  Statt,  dass  das  scbr&g  nacb  recbts  aufsteigende  Endstuck  des 
D&nndarms  mit  dem  unterbalb  der  Einmfindung  gelegenen  Tbeil  des  Dick- 
darms  einen  spitzen  Winkel  bildet  (Fig.  41).  Dies  unterbalb  der  Einmfin- 
dung gelegene  Stfick,  eine  erste  Unterabtbeilung  des  Dickdarms,  wird  Blind - 
darm,  CSoeCum^),  genannt;  in  dasselbe  ofihet  sicb  der  Wurmfortsatz, 
Processus  Vermi/ormis^),  ein  kurzes,  enges,  fiber  den  Rand  des  unteren 
Beckens  berabb&ngendes  Blindd&rmcben,  welches  kaum  eine  andere  Bestim- 
mung  baben  kann,  als  ein  Secret  seiner  drfisigen  Wandungen  in  den  Darm 
zu  befordem.  Die  zweite  Unterabtbeilung  des  Dickdarms,  welcbe  bis  zur 
linken  Hfiftgegend  reicbt,  ist  das  Colon;  es  zerfUllt  in  das  recbte  (aufstei- 
gende), Colon  dexirum,  das  quere,  C.  transversum  und  das  linke  (abstei- 
gende),  C,  Sinistr, ;  die  Krfimmung,  durcb  die  das  recbte  Colon  in  das  quere 
sicb  fortsetzt,  beisst  erste  oder  recbte  Flexur^),  die  Umbiegung  des  que- 
ren  in  das  linke  Colon  ist  die  zweite  oder  linke  Flexur*);  den  fiber  den 
Beckenrand  Sfbrmig  gekrummten  Tbeil  des  linken  Colon,  wodurcb  dasselbe 
in  das  Rectum  fibergebt,  bezeicbnet  man  insbesondere  mit  dem  Namen  Fie- 
xura  Sigmoidea  %  Der  im  Becken  gelegene  Tbeil  des  Dickdarms  bildet 
eine  dritte  Unterabtbeilung,  den  Mastdarm,  Rectum^  welcber  mit  dem  Af- 
ter, Anus,  nacb  aussen  mfindet.  Colon  und  Rectum  unterscbeiden  sicb,  aus- 
ser  durcb  ibre  Lage,  aucb  durcb  die  Anordnung  der  Langsmuskelfasern. 
Diese  stellen  am  Rectum  eine,  wie  am  Dfinndarm  und  an  anderen  Robren 
continnirlicbe,  nur  ungewobnlicb  starke  Membran  dar;  am  Colon  dagegen  ^ 
Bind  sie  in  drei  scbmale  Streifen  geeondert,  durcb  welcbe  der  Darm  zusam- 
mengefaltet,  zwiscben  welcben  er  bauscbig  bervorgetrieben  ist. 

Am  ScbluBse  dieser  Uebersicbt  mogen  nocb  einige,   den  Verdauungs- 
canal  im  Ganzen  betreffende  Bemerkungen  Platz  finden. 

Der  Weite  des  Robres  entcprecbend,  sind  die  Scbicbten   seiner  Wand 


')  Caput  eolu     *)  Appeitdix  vermicularis.     ^)  Flexura  hepailca  coH.     *)  Fltaeura  Kenalis 
coli    ^)  FUacura  iliaea.  8.  romanum. 
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fipitheiiom.  uberall  in  anselinlicher  Machtigkeit  ausgebildet.  Das  geschichteie  Pflaster- 
epithelium  erstreckt  sich  vom  Lippenrande  an  dorch  Mandhohle  nnd  Schlnnd 
bis  zor  Cardia,  an  welcber  es  mit  scbarfem,  zackigem  Rande  endet.  Eine 
Ansnahme  macht  nur  der  an  der  Schadelbasis  and  der  den  Nasenoffnangep 
gegendber  gelegene  Theil  des  Pharynx,  der,  wie  die  Respirationsschleim- 
bant,  Flimmerepitbelium  tragi.  Yon  der  Cardia  an  bekleidet  ein  starkes 
Cylinderepitbelium,  je  nach  den  Abtheilongen  dm  Darms  eigentbflmlicb  modi- 
ficirt,  die  Yerdanongsschleimbaut  bis  znm  After.  Die  der  Scbleimbaut  eigen- 

MuBcuiosa.  thumlicbe  Moskelscbichte  worde  bereits  oben  (S.  51)  bescbrieben.  Die  Mas- 
kelbaat  besteht  langs  des  ganzen  Darmcanals  ans  einer  finsseren,  schwacbe- 
ren,  longitudinalen  and  einer  inneren  starkeren  Ringfaserschicbte,  deren 
regelm&Bsige  Anordnang  nor  dorcb  die  Ricbtongsanderangen  des  Robrs  am 
Pharynx,  Magen  and  Coecom  einige  Storong  erleidet.  Bis  zom  Brosttbeil 
des  Oesopbagas  and  am  die  AflermiUidang  ist  die  Maskolator  animalisch, 
in  dem  dazwischen  gelegenen  Theil  des  Tractas  organisch. 

Serosa.  Bis  zam  Eintritt  in  die  Baacbhohle  ist  der  Yerdaaungscanal  durcb  Bin- 

degewebe  an  die  benachbarten  Theile  wenig  beweglich  angehefbet;  ebenso 
ist  nach  dem  Aastritt  aas  der  Baacbhohle  das  Ende  desselben  im  anteren 
Becken  an  das  Kreozbein  and  die  Genitalien,  beim  Manne  aach  an  die  hin- 
tere  Wand  der  Ilamblase  befestigt  Der  Baachhohlentheil  des  Yerdaaongs- 
canals  ist  stellenweise  einseitig,  stellenweise  in  seinem  ganzen  Uinfange  von 
seroser  Haat  ilberzogen  and  im  letzteren  Falle  an  kurzeren  oder  langeren 
Mesenterien  aafgehangt,  was  fur  die  einzelnen  Regionen  ein  sehr  yerschiede- 
nes  Maass  der  Beweglichkeit  and  Yerschiebbarkeit  bedingt  Am  festesten 
liegt  binter  einem  nar  dieYorderflache  streifenden  Ueberzug  der  Serosa  das 
Daodenam;  an  dem  grdsseren  Theil  ihres  Umfanges  seros  bekleidet  and  nor 
an  einem  schmalen  Streifen  der  hinteren  Flache  bindegewebig  mit  der  Urn- 
gebung  verbonden  sind  das  rechte  and  linke  Colon  bis  an  die  Flexora  sig- 
moide'a  and  der  Anfang  des  Rectam;  ringsam  von  Serosa  amscblossen,  aber 
nar  mit  einer  Spar  von  Mesenteriam  verseben,  ist  das  Coecam  mit  dem  Proc 
vermiformis.  Der  Magen,  die  Flexara  sigmoidea  and  der  D&nndarm  mit 
AasscbloBB  des  Daodenam  besitzen  Mesenterien,  die  in  der  aafgezahlten 
Reihenfolge  an  LSnge  zanehmen.  Das  qaere  Colon  hat  ein  kOrzeres  Me- 
senteriam, als  der  DOnndarm,  gewinnt  aber  an  Freiheit  der  Bewegung 
dadarch,  dass  dies  Mesentenam  am  Magenrande,  also  an  einem  beweg- 
lichen  Theil  and  erst  darch  Yermittelong  des  Magens  an  der  Unterleibswand 
festsitzt. 

Die  Lange  des  Yerdaaangscanals  betragt  beim  erwachsenen  Menschen 
angefahr  10  Meter  (das  Funf-  bis  Sechsfache  der  EorperlSnge):  davon  kom- 
men  etwa  ^/s  aaf  den  Dilnndai-m.  Es  finden  sich  aber  betrachtliche  Schwan- 
kangen,  welche  haaptsachlicb  durch  Schwankangen  in  den  Langendimensio- 
nen  des  eigentlichen  Darms  beryorgebracht  werden.  Der  Dunndarm  (ohne 
Daodenam)  misst  meistens  5,5  bis  6,5™  ,  kann  aber  eine  L&nge  von  9  and 
sogar  11"  (M.  J.  Weber)  erreichen  and  hatte  in  einzelnen  F&Uen  nar  2,3 
and  2,7"  (Craveilhier);  der  Dickdarm  hat  zwischen  1,2  and  4",  meistens 
1,3  bis  1,7"  Lange;  davon  kommen  aaf  das  Coecam  5,5,  aof  das  Rectam  16*=". 
Der  Oesopbagas  ist  22  bis  26*^,  der  Magen,  je  nach  der  Aasdehnang,  22  bis 
33*"°,   der  Wurmfortsatz    5,5  bis   8,5*""  lang.     Der  Durchmesser  des  aus- 


nimen- 
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gedehnten  DUnndarms  betrftgt  am  oberen  Ende  3,5,  am  nnteren  2,2°",  der 
Dorchmesser  des  Colon  4  bis  5,5^. 

Behr  verftnderlich  ist  die  L&nge  and  Form  des  Coecom  and  des  Proc.  vermi- 
fonnis.  Die  L&nge  des  Coecam  schwankt  zwischen  2,7  and  11®*|',  es  verengt  sich 
zaweilen  trichteribrmig  and  ganz  allm&lig  zam  Proc.  vermiformis,  wie  dies  beim 
Foetas  normal  ist.  Der  Proc.  vermiformis,  der  gewohnlich  gegen  das  Becken  bin. 
abhangt,  kann  mit  seinem  blinden  Ende  binter  dem  Colon  gerade  aafw&rts  gerich- 
tet  sein;  er  kann,  statt  in  die  bintere  and  unfcere,  in  die  vordere  Wand  des  Coe- 
cam  einmonden.  Seine  L&nge  sinkt  aaf  1,5  and  steigt  bis  aaf  22<^™;  selten  feblt 
er  Tollst&ndig  oder  ist  aaf  ein  Hockercben  redacirt.  Bei  gebdriger  Lftnge  ist  er 
entweder  gerade,  oder  wellen-  and  selbst  spiralfbrmig  gekriimmt.  Erreicht  das 
Cok)n  transyersam  eine  angewdbnlicbe  L&nge,  so  bangt  es,  da  sein  Anfangs-  and 
Endpankt  befestigt  sind,  bogenfOrmig,  oft  bis  in  das  antere  Becken,  berab.  Eine 
abnorm  verl&ngerte  Flexara  sigmoidea  steigt  dagegen  in  der  Baachb5ble  aaf,  ver- 
drangt  den  Diinndarm  and  kann  bis  an  das  Coecam  and  bis  in  die  N&be  des  Ma- 
gens  reicben. 

Ein  eigentlicber  Gescblecbtsonterscbied  des  Verdaaangsapparates  bestebt  nicbt, 
wenn  man  die  Einwirkangen  der  Lebensweise,  insbesondere  die  grdssere  Niicbtem- 
heit  des  weiblichen  Gescblecbts  and  die  (^ewobnbeit  desselben,  b&afigere  and  klei- 
nere  Hablzeiten  za  balten,  in  Anscblag  bringt,  g^iigende  GMnde,  am  dasUeber- 
gewicbt  der  Dimensionen  des  mannlicben  Hagens  za  erklaren.  Beim  Neageborenen 
hat  der  Darm  etwa  das  Sieben-  bis  Acbtfacbe  der  K5rperlange,  was  vielleicbt  nnr 
Folge  der  relativ  geringen  l&nge  der  nnteren  Extremitilten  ist.  Der  Diinndarm 
ist  im  Vergleicb  zam  Dickdarm  beim  Neageborenen  etwas  l&nger,  als  beim  Erwacb- 
senen  (Haschke).  In  Bezng  aaf  die  Weite  steben  die  beiden  Haaptabtbeilangen 
des  Darms  beim  Neageborenen  einander  n&ber. 


a.    Mund-  and  Rachenhohle. 
1.     Form  and  Begrenzung, 

Den  Eingang  in  die  Mundboble  umsclilieBsen  zwei  starke  Hantfalten,  die  Mund-  uud 
Lippen,  Ldbia^  im  ruhonden  Znstande  einander  in  einer  Querspalte  bertkh-  hohie. 
rend,  die  sich  darob  die  Bewegungen  der  Lippen  and  Kiefer  in  bekannter 
Weise  ofinet  and  mannicbfaltig  formt.  Die  Querspalte  ist  von  oben  her 
eingebogen,  dureb  einen  medianen  Yoreprung  der  Oberlippe,  welcber  der 
Breite  einer  von  der  Nasenscbeidewand  znr  Oberlippe  berablaufenden  seichten 
Rinne,  des  Philtrum^  entspricbt.  Die  Oberlippe  ist  aofw&rts  darob  die  Nase, 
die  Unterlippe  abwarts  darob  eine  Qaerfarcbe,  Sulcus  mentolabialis,  abge- 
grenzt,  die  der  Yorsprung  des  Kinnes  erzeagt.  Die  seitlicbe  Yereinigung 
der  Lippen,  Mundwinkel,  Cammissura  Idbiorunij  stdsst  an  die  Furcbe, 
Stdcus  ncisolahialiSy  welobe  vom  NasenflUgel  zum  Kinn  berabzieht  und  ibren 
Ursprong  der  Einpflanznng  oberfl&cblicher  Oesicbtsmoskeln  in  die  Hant 
Terdankt. 

Lnscbka  (Ztscbr.  f.  rat.  Med.  XVIII,  188.  1863)  bescbreibt  die  eigentbamliche 
Form  der  Lippen  des  SSaglings,  an  welcben  eine  ftnssere  and  innere  Zone  sicb  scbarf 
gegen  einander  absetzen,  von  denen  die  innere  feachter,  weicber  and  mit  verb&ltniss- 
mSsaig  langen,  zottenlUinlicben  Aaswiicbsen  besetzt  ist.  Die  innere  Zone  erstreckt  sicb 
in  der  Mitte  der  Oberlippe  bis  znm  rotben  Lippenrand  in  Gestalt  eines  Knotchens 
{Tuberculutn   labf'i  sup.),   welcbw  jederseitH   durch  eine  seicbte  Pnrcbe  von  der 
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Nachbanchaft  getrennt  and  als  Best  des  embryonalen  Btimlappens  za  betrachten  ist. 
Yon  der  Weichheit  der  inneren  Zone  rahrt  es  her,  dass  die  Lippe  der  S&uglinge 
bald  nach  dem  Tode  verttt>cknet  and  sich  wie  mit  einem  Schorf  bedeckt,  der  far 
eine  Folge  der  Einwirkang^  atzender  Stoffe  gehalten  werden  kann. 

Zwischen  der  Cutis  nnd  Macosa  der  Lippen  liegen  in  zwei  gesonderten 
Schichten  aussen  and  fest  mit  der  Cutis  verwachsen  die  Bundel  des  M.  sphincter 
oris,  innen  die  Schleimdrusen.  In  die  Schleimdriisenschichte  ist  die  Art- 
coronaria  eingebettet. 

"'      Yon    der  Gestalt   der  Mundhohle   suchen    wir    eine  Anschanung    da- 

durch  zu  gewinnen,   dass  wir  den  Yerlauf  der  Schleimhaut  successiv  an  der 

oberen   und  unteren  Wand  nnd  an  den  symmetrischen  Seitenwanden  ver- 

folgen. 

obere     *'    Vom  Rande  derOberlippe  geht,  als  innere  Platte  derselben,  dieSchleim- 

^  *^^'  haut^aufwarts,  um  sicb  tlber  dem  Alveolarrande  an  den  Oberkiefer  anzulegen 

und  dann  an  der  ao;^- 
^^'  seren    Flacbe    dieses 

Knocbens  wieder  ab- 
warts  zu  verlaufen 
(vgL  Fig.  42).  Der 
Umscblag  erfolgt  un- 
ter  einem,  bei  ge- 
Bcblossenem  Munde 
sehr  spitzen  Winkel, 
der  aber  dureb  Ab- 
zieben  der  Lippe  ver- 
grossert  und  ausge- 
rundet  werden  kann, 
um  so  mebr,  als  die 
Scbleimbaut  anfangs 
nur  locker  und  erst 
in  derNabe  des  Kie* 
ferrandes  fester  mit 
dem  Knocben  ver- 
bunden  ist.  Dabci 
spannt  sicb  zwiscben 
Kiefer  und  Lippe  eine 
mediane,  mit  scbar- 
fern  Rande  abwarts 
scbauende  Falte,  das 
Oberlippenb&nd- 
c  b  e  n ,  IVenulum  labii 
sup.  Yon  der  ausse- 
ren  Fl&cbe  des  Eiefers 
auf  die  innere  Qber- 
gebend,  bildet  beim 
Neugeborenen  die 
Schleimhaut  selbst  die  platte  Kauflache;  nacb  dem  Durcbbrucb  der  Zabne 
legt  sie  sich  als  Zahnfleisch,    Gingiva ,   fest  an  die  Kronen  der  Zabne  an; 


Medianschnitt  des  Kopfs  links  neben  der  Nasenscheidewand. 
Kc*,  Vc^  erster,  rweiter  Halswirbel.  Vp  Velum  palatinum. 
E  Epiglottis.  1  Miindung  der  Tuba,  2  Zungenbein,  3  Cart, 
thyreoidea,  4  M.  arytaenoideus,  5  Platte  der  Cart,  cricoidea, 
6    Pharynx. 
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sie  aberzieht  dieselben  eine  knrze  Strecke  weit  jenseits  des  Alveolarrandes, 
weiter  an  den  Fl&chen,  die  die  Zahne  einander  zuwenden,  als  an  der  ftosse- 
ren  and  inneren  Flache ,  so  dasB  der  freie  Rand  des  Zahnfleisches  an  jedem 
Zahn  eine  concave,  im  Ganzen  betrachtet  eine  festonnirte  Linie  darstellt. 
Der  Rand  des  ZahnfleiMhes  ist  fein  zugesch&rft,  seine  der  Zahnkrone  anlie- 
gende  Flache  setzt  sich  mit  der  den  Alveolns  auskleidenden  Beinhaut  in 
Verbindnng. 

Yon  der  inneren  Fl&cbe  des  Zahnfortsatzes  erstreckt  sich  dieSchleimhaut 
lings  dem  kndchemen  Ganmen.  Sie  haffcet  fest  an  demselben  nnd  folgt  sei- 
ner Wolbnng,  jedoch  in  einem  aof  dem  Medianschnitt  steileren  Bogen,  so 
dass,  w&hrend  die  knocherne  Gnindlage  des  Gaumens  sich  von  Torn  nach 
hinten  zosch&rft,  die  M&chtigkeit  der  Schleimhant  oder  vielmehr  der  submu- 
kosen,  driUenhaltigen  Schichte  alim&lig  wftchst.  Die  Schleimhant  setzt  sich 
sodann  in  gleichmftssiger  KrtLmmnng  tLber  den  hinteren  Rand  des  knochernen 
Gaamens  hinans  rClck-  und  abwarts  fort ;  indem  sie  etwa  der  Mitte  des  Eor- 
pers  des  Epistropheus  gegenftber  unter  einem  spitzen  Winkel  umbiegt  und 
gegen  den  Boden  der  Nasenhohle  zurdckkehrt,  bildet  sie  eine  Falte,  das 
Gaamensegel,  Velum  palatinum^X  die  mit  von  hinten  nach  vorn  zuneh- 
mender  M&chtigkeit  in  der  Flucht  des  harten  Gaumens  Muskel-  und  DrOsen- 
gewebe  einschliesst  (Fig.  42).  Der  in  den  Medianschnitt  fallende  Theil  des 
Gaamensegels  ist  die  Uvula ');  in  der  Fl&chenansicht  erweist  sie  sich  als 
ein  medianer  Yorsprung  zwischen  zwei  symmetrischen ,  scharfrandigen  Bin- 
biegnngen  (Fig.  44,  6).  Eine  Anh&ufung  von  elastischem  Gewebe  an  ihrer 
anteren  (yorderen)  Fl&che  bewirkt,  dass  sie,  sich  selbst  dberlassen,  haken- 
formig  Yorw&rts  gekr&mmt  ist  und  diese  Eriimmung  auch  in  derLeiche  be- 
halt  Die  Schleimhant  des  Gaumens  ist  im  AUgemeinen  glatt;  nur  dicht 
hinter  den  Z&hnen  verlaufen  einige  dem  Eieferrande  parallele  Wiilste  oder 
Falten.  Sie  sind  in  der  Mittellinie  unterbrochen  dnrch  einen  flachen  HUgel 
von  bimfbrmiger  Gestalt,  welcher  schmal  zwischen  den  mittelsten  Schneide- 
zahnen  beginnt  und  sich  alsbald  hinter  denselben  kreisformig  ausbreitet. 
Im  Mittelpunkt  dieses  Kreises,  etwa  4™™  vom  Rande  des  Zahnfleisches  ent- 
fernt,  findet  sich  zuweilen  eine  sehr  feine,  punktformige  OefFnung,  die  einer 
Einstuipung  der  Schleimhant  in  den  Can.  incisivus  entspricht;  sie  ist  nicht 
baofiger  bei  Neugeborenen,  als  bei  Erwachsenen.  Der  iibrige  Theil  der 
Medianlinie  oder  Raphe  des  harten  Gaumens  ^)  ist  zuweilen  leicht  gewolbt, 
zaweilen,  namentlich  in  der  yorderen  Halfte,  leicht  rinnenformig  yertieft; 
haufig  ist  er  ganz  eben  und  nur  durch  hellere  Far  bung,  Folge  geringeren 
Gefassreichthums,  ausgezeichnet. 

Der  Weg,  welchen  die  Schleimhant  vom  Rande  der  Unterlippe  aus  Untere 
uber  den  Zahnrand  des  Unterkiefers  bis  zu  dessen  innerer  Flache  zuracklegt, 
entspricht  genau  und  mit  Beziehung  auf  eine  horizontale  Ebene  symmetrisch 
dem  Yerlaufe  der  Schleimhaut  an  der  oberen  Wand  der  Mundhdhle.  So  ist 
anch  die  Unterlippe  durch  eine  mediane  Falte,  dasUnterlippenbandchen, 
Frenulum  labii  inf.,,  an  das  Zahnfleisch  befestigt.  Yom  inneren  Eieferrande 
zieht  sich  die  Schleimhaut  &ber  die  Driisen  dieser  Gegend  schr&g  rtlck-  und 


')  Palaittm  molk  t.  mobiU  s,  pendulwn,  Gaamenvorfaang.     ^  Gargarean,  StaphyU,  Zilpf- 
<^hen.  latette.         •)  Suiura  cutanea  a^it. 
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abwarts,  wendet  sich  dann  in  der  gleichen  Richtong  wieder  nach  yorn  bis 
zu  den  2iahnen  und  kehrt  unter  einem  minder  spitzen  Winkel  abermals 
zoruck,  nm  in  einem  der  Concavit&t  des  Gaomens  parallelen  Bogen  uber  die 

Moskulatur  des  Bodens 
^^'  der  Mondhohle   wegzu- 

gehen.  Diese  Wolbung 
des  Bodens  der  Mond- 
hohle, die  sich  auch  an 
den  Seitenrandem  durch 
eine  tiefe  Rinne  gegen 
das  Zahnfleisch  absetzt, 
ist  die  Zange,  Lingua. 
Der  vordere,  den  Vorder- 
zahnen  anliegende  Theil 
der  Falte  heisst  die  Zun  - 
genspitze,  Apex  lin- 
guae\  die  obere  Flache 
der  Znngenspitze  geht 
continuirlich  in  den 
Znngenriicken  &ber. 
Dieser  beruhrt  bei  ge- 
Bchlossenem  Monde  den 
Gaumen  tlberall,  aosge- 
nommen  im  Bereich  ei- 
ner  medianen  ond  der 
Medianebene  parallel 
verlaufenden  seichten 
Rinne  des  Zongenruk- 
kens  (Fig.  43);  er  reicht  aber  ober  den  Rand  des  Gaumensegels  hinaos  ruck- 
oder  vielmehr  abwarts  bis  zo  gleicher  Hohe  mit  dem  onteren  Rande  des 
dritten  Halswirbelkorpers  (oder  des  Unterkiefers  oder  des  Zongenbeins). 
Der  an  dem  Gaumen  anliegende  Theil  des  Zungenrfickens  ist  mit  vorragen- 
den  grosseren  und  kleineren  Papillen  besetzt  und  daher  rauh,  zottig.  Er 
grenzt  sich  gegen  den  hinteren,  glatteren  Theil  durch  eine  in  jeder  Zungen- 
halfte  median -ruckw&rts  verlaufende  Linie  ab;  an  dem  Vereinigungspunkte 
dieser  Linien,  also  am  Scheitel  des  yon  ihnen  eingeschlossenen  Winkels 
findet  sich  meist  eine  flache  oder  tiefe  Grube ,  Foramen  coecum  ^) ,  die  yon 
der  Spitze  der  Uyula  bertdirt  wird  und  in  der  That  zur  Aufnahme  derselben 
bestimmt  scheint.  Der  glatte,  d.  h.  papillenfreie  Theil  des  ZungenriickeDs 
ist  driisig,  ausgezeichnet  durch  zahlreiche  platte  Hiigelchen,  in  deren  Cen- 
trum sich  punktformige  Oeffnungen  zeigen.  An  den  hintersten  Theil  des 
ZungenrQckens  schliesst  sich  eine  breite,  platte,  yon  einem  Enorpel  ausge- 
ftdlte  Falte  der  Schleimhant,  der  Kehldeckel,  Epiglottis  (Fig.  42),  deren 
halbmondformiger  freier  Rand  im  Zustande  der  Ruhe  in  einer  frontalen 
oder  gar  mit  dem  oberen  Rande  yorwarts  geneigten  £bene  liegt  ond  sich 
der  Spitze  der  Uyula  bis  auf  einige  Millim,  ntlhert.     Von  den  Flachen  der 


Frontalschnitt  des  Kopfs  durch  den  zweiten  Backzahn. 

1  Orbita,  2  Sinus  maxillaris,  3  Unterkiefer ,  4  Gland. 

sublingualis,  5  M.  temporalis. 


*)  F,  c.  Morgagni  aut. 
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Epiglottis  ist  die  obere,  vorw&rts  schauende,  dem  hinteren  Theil  des  Zungen- 
ruckens  mehr  oder  weniger  genahert  and  parallel;  die  ontere  oder  hintere 
aetzt  sich  abwarts  in  die  vordere  Wand  des  Eehlkopfs  fort. 

Beim  Uebergang  vom  Unterkiefer  auf  die  ontere  FlUche  der  Zdngen- 
spitze,  sowie  vom  Znngenrucken  auf  die  £piglottis  finden  sich  ahnliche  me- 
diane  Schleimhantfalten ,  wie  zwischen  Lippen  and  Kiefer,  das  Frenulum 
Ungues  and  Frenulum  epigloUidis  ^).  Za  beiden  Seiten  des  Frenulum  linguae 
liegen  die  dem  Eaeferrand  parallelen  WtLlste ,  aaf  welchen  die  grossen  trau- 
bigen  DriLsen  der  Unterkiefergegend  ausmilnden,  Carunculae  suhlingudles. 

An  den  Seitenw&nden  der  Mundhoble  hat  die  Schleimhaut,  indem  sie  Sciteuwand. 
die  Verbindung  der  oberen  mit  der  unteren  Wand  vermittelt,  einen  in  ver- 
schiedenen  Tiefen  sehr  verschiedenen  Yerlauf.     Im  Allgemeinen  schlagt  sie 

Fig.  44. 


Ansicht  der  MandhShle,  nachdem  dnrch  einen  frontalen  Schnitt  in  der  Gegend 
der  hinteren  Backz&hne  das  Gesicht  abgetrennt  worden.  Die  Zunge  herabge- 
zogen,  der  Kopf  ein  wenig  nm  die  verticale  Axe  nach  links  gedreht.  1  Sinus 
sphenoid.,  2  Nasenscheidewand ,  3  Nasenhohle,  4  Kieferhohle,  5  knochemer 
Gaamen,  6  Dnrchschnitt  der  Wangenschleimhaut,  7  Uvula,  8  Areas  pharyngo- 
palatinns,  9  Dorchschnittsflache  des  Unterkiefers ,  10  Arcus  glossopalatinus,  11 
Areas  pharyngo-epiglotticus ,     12  hintere  Wand  des  Pharynx,     13  Epiglottis. 

sicb  vom  Mund winkel  an  einwSrts,  parallel  der  Kieferw6lbung,  zuerst  denM. 
buccinator,  dann  jenseits  der  Zahne  den  Proc.  coronoideus  des  Unterkiefers 
bekleidend,  um  zuletzt  vor  den  Wirbelkorpem  in  die  hintere  Wand  des 
Pharynx  uberzugehen.     An  der  Stelle  aber,  wo  von  oben  das  Gaumensegel 


^)  Lig.  glosto-epigloUicum.     Frenulum  linguae  posteriut. 
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in  die  Mundhohle  hinabragt,  springen  auch  die  Seitenwande  coolissenformig 
Yor  in  Form  je  zweier  aofw&rts  gegen  den  Rand  des  Gaumensegels  spitz- 
winklig  con yergiren der  Schleimhautfalten,  der  sogenannten  Gaumenbogen. 
Der  vordere  Bogen,  Arcus  glossopdlatinus  (Fig.  44,  10)  9,  verbindet  den 
Rand  des  Gaumensegels  mit  dem  hinteren  Theil  des  seitlichenZongenrandes; 
der  hintere  Ganmenbogen,  Arcus  pharyngapcUatinus  (Fig,  44,  8)  >),  geht  vom 
Rande  des  Gaumensegels  rQck-  und  ab warts  zum  Schlund;  in  gleicher  Hohe 
mit  dem  unteren  Ende  des  Arcus  glossopalatinus  kreuzt  er  sich  unter  spitzem 
Winkel  mit  einer  Falte,  Areas pharyngchepiglotticus  (Fig.  44,  11.  Fig  46,  8)  ^), 
welche  yon  der  Gegend  der  Tubenmtlndung  mit  aUmalig  sch&rferem,  con- 
cavem  Rande  bis  zur  Epiglottis  binabreicht,  an  deren  oberer  Flache  nabe 
dem  Seitenrande  sie  endet;  ibr  unteres  Ende  dient  einem  plaiten  elastiscben 
Bande,  Lig.  pharyngo-epigloUicum  m.,  zur  Umhullung,  welcbes  vom  Seiten> 
rande  der  Epiglottis  zum  Pbarynx  aufsteigt  und  sich  hoher  oder  tiefer  in 
dessen  Muskulatur  yerliert. 

Der  Horizon talschnitt  der  Mundhohle  (Fig.  45)  erhalt  durch  die  den 
Gaumenbogen  entsprechende  Einschnurung  eine  biscuitformige  Gestalt,  jedoch 


Fig.  45. 


mit  ungleichen  Halften,  wo- 
Yon  die  Yordere  die  grossere 
ist.  Die  Yerengte  Stelle  zwi- 
schen  dem  Gaumensegel,  den 
Gaumenbogen  und  der  Zun- 
genwurzel  ist  der  Isthmus 
faucium,       Der     Isthmus  *) 

schliesst  die  eigentliche 
Mundhohle  gegen  die  Rachen- 
hohle oder  den  Pharynx  ab; 
er  selbst  ist  ein  halbmond- 
und  zugleich  keilformiger 
Raum,  mit  der  conyexen, 
durch  die  Uyula  tief  einge- 
schnittenen  Schneide  nach 
oben  und  etwas  nach  hinten 
gerichtet,  die  concaye,breitere 
Eante  auf  dem  Zungenr&cken 
ruhend,  mit  einem  yorderen 
und  hinteren  Thor,  das  yor- 
dere *),  niedrige,  zwischen 
Gaumensegel,  yorderen  Gau- 
menbogen und  Zungenrtlcken, 
das  hintere  •),  elliptische,  mit 
yertical  gestelltem  langeren  Dnrchmesser,  zwischen  Gaumensegel,  hinteren 


Horizontalschnitt  des  Schadels  eines  Fbtas  durch 
die  Lippencommissur.  Untere  Schnittflache.  Agp^ 
ApPi  Areas  glossopalatinas  und  pharyngopalatinus 
im  Querschnitt.  1  Querschnitt  des  Unterkieferastes, 
2  Proc.  artic.  occipitis,  3  Dens  epistrophei,  4  Spitze 
der  Tonsille,  5  Epiglottis,  6  Unterlippe. 


*)  Arc.  palatoglossus.  ^  Arc.  palcUopharyngeus.  ^)  Plica  pharynga-epigloUica  Tour- 
tual  (Neae  Unters.  iiber  den  Bau  d.  menschl.  Schlund-  und  Kehlkopfs.  Lpz.  1846,  S.  74). 
Lig.  epigloUico-palatinum  s.  arcus  palat.  med.  Betz  (Archiv  fur  physiolog.  Heilkunde.  VIII, 
44).  Der  unterste  Theil  dieser  Falte  ist  als  Lig.  glosso  -  epiglotticum  laterale  beschrieben. 
*)  VesHbulum  pharyngis  medium  Tourtual.  ^)  Isthmus  faucium  ant.  T.  Isthmus  pharynga- 
oralis  Luschka.     ^  Isthmus  faucium  post.  T.     Isthmus  pharyngo-nasalis  Luschka. 
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Gaumenbogen ,  Arcus  pharyngo-epiglottici  und  Epiglottis.  In  der  nach 
oben  sicli  yerschm&lerndeii  Nische  zwischen  beiden  Gaumenbogen  liegt  jeder- 
seits  eine  eigenth&mliche  Drosenplatte,  die  Tonsille  (Fig.  46). 

Hit  der  inneren  Flache  des  Buccinator  ist  die  Schleimhaut  sebr  innig 
verwachsen;  so  ist  sie  davor  geschutzt,  beim  Kauen  zwischen  die  Z&hne  zn 
gerathen.  Bei  geschlossenem  Munde  liegt  sie  in  auaserst  feinen  Faltchen, 
die  beim  Oeffnen  des  Mundes  verstrichen  werden.  Am  oberen  und  unteren 
Rande  biegt  die  Schleimhaut  der  Wangen,  wie  die  der  Lippen,  scharf  in  das 
Zahnfleisch  um  (Fig.  43);  in  der  Gegend  des  zweiten  oberen  Backzahns  ist 
sie  Yom  Ausfahrungsgang  der  grossen,  auf  dem  Masseter  gelegenen  Speichel- 
druse  durchbohrt;  hinter  den  letzten  Backz&hnen  geht  sie  in  die  Seiten- 
wand  der  eigentlichen  Mundhdhle  iiber;  sie  liegt  dabei  so  fest  an  den  Back- 
zahnen  an,  dass  bei  geschlossenen  Kiefern  kaum  eine  Sonde  aus  dem  Yorhof 

in  die  Mundhoble  gelangt 
(Fig.  54).  Bei  weit  offe- 
nem  Munde  spannt  sich 
die  Schleimhaut  an  der 
Grenze  des  Yorhofs  und 
der  eigentlichen  Mund- 
hdhle als  straffe  Falte 
fiber  dem  Lig.  pterygo- 
mandibulare.  Dieser 
Falte,  die  mAn  Plica  pte- 
rygamandihularis  nen- 
nen  kdnnte,  einiger- 
maassen  parallel,  jedoch 
mehr  bogenformig  und 
yon  beiden  Seiten  her 
convergirend,  tritt  wei- 
ter  rfick-  und  median- 
w&rts  der  Arcus  glosso- 
palatinus,  dann  der  Ar- 
cus pharyngo-palatinuB 
und  pharyngo-epiglotti- 
cus  vor.  Durch  die  von 
den  Arcus  pharyngo-pa- 
latini,  pharyngo-epiglot- 
tici und  der  Uvula  be- 
grenzte  Oeffnung  sieht 
Schadelbasi»;  Ansicht  von  hinten.  Hintere  Wand  des  Pha-  man  auf  die  hintere  Pha- 
rynx durch  einen  medianen  (verticalen)  Schnitt  gespalteh;  -,  CF'tr  4-4^  A 
<ii«  Schnittrander  durch  Haken  zur  Seite  gezogen.  1  Boden  ^  j*  o  •  j 
d*r  Sihadel-  und  obere  Wand  der  Nasenhohle.  2  Nasen-  dieser  begt  die  Spitze  der 
schcidewand,  3  Mundung  der  Tuba,  4  Uvula,  5  Arcus  glos-  Uvula  an  (Fig.  42),  in- 
»opaUtinu8,  6  Arcus  pharyngopalatinus,  7  Gaumen,  8  Arcus  ^^gg  ^U  beiden  Seiten 
pharrngo-epiglotticus,  9  Zungenrucken ,  10  Epiglottis,  durch  ^j^^giben,  Zwischen  dem 
«inen  Haken  niedergehalten,  1 1  Ostium  pharyngeum  laryngis,  t>  j  j  n  i 
12  vordere,  den  Kehlkopf  deckende  Wand  des  Pharynx.       ^^^^  ^^S  Gaumensegels 

und  dem  Pharynx,  je  eine 
schmale    Spalte    bleibt,     durch     welche     der     in    der    Verlftngerung    der 
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Nasenhdhle  gelegene  oberste  Theil  des  Pharynx  mit  dem  tieferen  comma- 
nicirt. 
Hintare  Die  hintero  Wand  des  Pharynx  ist  eine  Fortsetznng  der  Nasenschleim- 

^  haut,  welche,  nachdem   sie  die  SchMelbasis  bis  zom  Tubercolum  pharyn- 

geom  bekleidet,  sich  im  rechten  Winkel  vor  den  Halswirbelkorpem  and  zu- 
n&chst  Yor  den  Mm.  longi  capitis  abwarts  wendet.  Die  genannten  Muskeln 
beider  Seiten  dr&ngen  liie  Schleimhant  in  Form  von  Wolsten  vor,  zwischen 
welchen  der  mediane  Theil  des  oberenEndes  des  Pharynx,  rinnenfbrmig  yertiefi, 
liegt.  Der  Seitentheil  des  oberen  Endes  des  Pharynx  yerlfingert  sich  jenseite 
dieser  WiQste  nnd  hinter  dem  Enorpel  der  Tuba  in  eine  Art  platter,  in 
sagittaler  Richtong  comprimirter  Bucht,  Bece88U8  tn/undibuliformis  Tour- 
tual.  Hinter  der  Ausmundung  der  Nasenhdhle,  wo  die  obere  Pharynxwand 
die  Basis  des  Sch&dels  oder  vielmehr  die  knorpelharte  Bindegewebsschichte 
bekleidet,  die  die  AusfCQlungsmasse  der  beiden  Foramina  lacera  verbindet, 
finden  sich  mannichfaltig  geformte,  zwischen  die  verflochtenen  Bfindel  jener 
Bindegewebsschichte  eindringende,  blinde  Aussackungen  der  Schleimhaut. 
Bald  sind  es  mehr  oder  minder  seichte  Yertiefungen ,  in  deren  Grrund  sich 
die  Mundungen  secund&rer  Ausstiilpungen  finden,  bald  eine  Blase  bis  zu 
Erbsengrdsse  mit  enger  Oeffhung,  Bursa  pharyngea,  oder  mehrere  derartige 
neben  einander.  Oefiers  finden  sich  kurze,  faden-  oder  bandformige  Bracken 
frei  von  einem  Punkte  der  Schleimhaut  zum  anderen  gespannt  (Fig.  105). 

Der  Zusammenhang  der  Schleimhaut  des  Pharynx  mit  der  Respirations- 
schleimhaut  soil  mit  den  Respirationsorganen  genauer  geschildert  werden. 
Hier  nur  so  viel,  dass  Hberall  am  Kehlkopfeingang  die  Schleimhaut  des  einen 
in  die  des  andem  Tractus  unter  einem  spitzen  Winkel  oder  durch  Vermitte- 
lung  einer  plattenFalte  iibergeht,  so  auchnamentlich  auf  dem  Medianschnitt 
(Fig.  42)  die  Schleimhaut  der  vorderen  Wand  des  Schlundes  in  die  hintere 
Wand  des  Eehlkopfs. 

2.  Die  Zahne. 

Die  Zahne  stecken  mit  einfach  kegelfSrmigen  oder  mit  in  mehrere  kegel- 
formige  Spitzen  getheilten  Wurzeln  in  den  Alveolen  der  Kiefer.  Der  frei 
iiber  den  Kieferrand  hervorragende  Theil  des  Zahns  wird  Krone  genannt- 
Von  der  Krone  des  Zahns  unterscheidet  man  als  Hals,  Collum  detUis^  den 
Theil,  welcher  zwar  ausserhalb  der  Alveolen  liegt,  aber  vom  Zahnfleisch  be- 
deckt  ist  (Fig.  47). 
Gewebe*  Wie  der  Knochen  aus  eigentlicher  Knochensubstanz  und  Mark,   so  be- 

zume.  steht  jeder  Zahn  aus  einem  harten  Gebilde,  dem  eigentlichen  Zahn,  und  aas 
einer  weichen  Substanz,  der  Zahnpulpa  (Fig.  47,  4)^);  die  letztere  ist  in  einer 
Hohe  des  Zahns  enthalten,  deren  W§.nde  eine  der  gusseren  Oberflache  des 
Zahns  ziemlich  parallele  Richtung  haben.  Die  Pulpa  fullt  diese  Hohle  voU- 
kommen  aus  und  wiederholt  also  in  veijtLngtem  Maassstabe  die  Form  des 
Zahns.  Sie  enthalt  Gef&sse  und  Nerven  und  steht  demnach  auch  physiolo- 
gisch  in  einem  &hnlichen  Yerhaltniss  zur  harten  Zahnsubstanz,  wie  das  Mark 
zum  Knochen.  Dem  Periost  des  Knochens  entspricht,  mit  dem  Unterschiede, 

^)  Zahnkeim. 
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dasB  sie  in  der  Regel    keine    Gefasse   in    das    Innere   dee  Zahns  sendet, 


Fig.  47. 


die  dQ&ne  gefassreiche  Haut,  die  den  AlyeoleuB 
aaskleidet  (7).  Sie  verbindet  sicb  einerseits,  am 
Rande  des  letzteren,  mit  dem  Zahnfleisch,  ande- 
rerseits  mit  der  Polpa,  mit  dieser  dnrch  ein  fei- 
nea  Loch'  an  der  Spitze  der  Wurzel,  oder  durch 
mehrere,  die  in  die  Zahnhoble  fabren.  Zabne 
mit  mebreren  Worzeln  entbalten  eine  einfacbe 
Hdble,  zn  welcber  dorob  jede  Wnrzel  ein  Canal 
tritt,  and  eine  einfacbe  Pulpa  mit  Forts&tzen, 
die  den  Wnrzebi  entsprechen.  In  seltenen  Fal- 
len geben  von  der  Zabnboble  blutgefasabaltige 
Gani&le  aos^);  ebenso  dringen  ausnabmsweise, 
wo  die  dieWurzel  bekleidende  Knocbenscbicbte 
eine  gewisse  Mficbtigkeit  erreicbt,  vom  Periost 
des  AlveoloB  BlntgefHsBe  in  diese  Scbicbte  ein  '). 
Der  Querdnrcbmesser  der  Zabnboble  und 
Bomit  ancb  der  Pulpa  betr&gt  in  derEroHe.etwa 
Sagittaldurchschnitt  des   Unter-  ei^Drittel  des  QuerduTcbmeBsers  desZabns  oder 

befers,  einen  Schneidezahn  bal-  .  ^  _  _         ,  .  ,     ,       tx«  i       i       -nr      ■» 

birend.  1  Unterlippe,  2  Schmelz,  «*  nngefdbr  gleicb  der  Dicke  der  Wand. 
3  Dentin,  4  Pulpa  dea  Zahns,  Die Snbstanz  der  Polpa  ist ein  ftUBBerst  fein- 

5  Zahnfleisch,  6  knocherne  Wand  faseriges,  nuT  undeutlicb  in  Bflndel  abgetbeiltes 
des  Alveolus,  7  Periost  desselben.  Bindegewebe,  TrSger  der  Blutgeftsae  und  Ner- 

yenfasem.  Nerven-  und  BindegewebsfaBem  ba- 
ben  in  der  Pulpa  der  Zabnwurzel  einen  parallelen,  der  L&ngBaxe  des 
Zahns  entsprecbenden  Verlauf,  daber  sich  dieser  Tbeil  der  Pulpa,  in 
Chromsaure  erb&rtet,  leicbt  der  L&nge  nacb  zerfasem  lasst.  Die  Ner- 
Tenfasem  gebdren  zu  den  feineren,  dunkelrandigen  (von  0,003"^  Durch* 
messer);  sie  liegen  b&adelweise  zusammen  und  in  so  grosser  Anzahl,  dass 
aach  das  dflnnste  Fragment  sie  in  Menge  zeigt  In  der  Pulpa  der  Zabn- 
krone  ordnen  sie  sich  plexusformig  und  yerlieren  sich  gegen  die  Peripherie. 
DieGe&sse  sind  sAmmtlicb  dtLnnwandig;  ihre  Endausbreitungen  bilden  Netze 
Yon  mittlerer  Weite  ^).  Essigsfiure  macht  in  der  Substanz  der  Pulpa  stab- 
fbrmige,  in  der  Richtung  der  Faserung  yerl&ngerte,  ge8cbl§,ngelte  Kerne 
sichtbar,  die  tbeils  dem  Bindegewebe,  tbeils  dem  Neurilem  angebdren.  Die 
Oberflache  der  Pulpa  bilden  senkrecht  gegen  dieselbe  gericbtete,  kembaltige, 
blasseFasem,  die  einem  Cylinderepitbelium  gleicben,  aberdochwobl  eber  die 
Bedeutung  kurzerFaserzellenbaben;  sie  ragen  zum  Tbeil  &ber  den  ubrigens 
ebenen  Rand  der  Pulpa  binaus  mit  feinen,  kurzen  Forts&tzen,  die  in  die 
Canalcben  des  Dentins  vordringen. 

^)  Tomes  (A  course  of  lectures  on  dental  physiology  and  surgery.  Lond.  1848.  8. 
p.  49.)  beobachiete  einen  solchen  Canal,  der  die  Hohlen  der  beiden  Wurzeln  eines  Back- 
zahns  mit  einander  verband.  ^)  Tomes  a.  a.  0.  p.  56.  ^  -Man  darf  sich  durch  die 
rothe  Farbe  der  frischen  Zahnpulpa  nicht  Terfuhren  lassen,  derselben  einen  besonderen 
Reichthum  an  Gefissen  zuzuschreiben.  Die  Pulpa  ist  in  der  Leiche  relativ,  gegen  die  freien 
Oberdiichen  der  Schleimh&ute ,  blutreich,  weil  sie  innerhalb  der  festen  Wande  des  Zahns, 
Ton  welchen  sie  umgeben  ist,  nicht  zosammenfallen  kann  nnd  demnach  die  Blutmasse,  die 
sie  tm  Leben  enthielt,  im  Tode  festhalten  muss.  In  Ziihnen,  welche  Lebenden  ausgezogen 
sind,  ist  die  Pulpa  blass  und  mit  Luftblasen  erfullt. 
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An  def  Bildung  des  harien  Theils  des  Zahns  betheiligen  sich  viererlei 
GewelM,  Dentin,  Schmelz,  Cement  nnd  das  eigenth&mliche  Gewebe  des 
Schmelzoberhautchens. 

Das  Dentin  (Fig.  47,  3)  ^)  ist  die  eigentliche  and  continairliche  Grand- 
lage  des  ganzen  Zahns;  es  amschliesst  zanachst  die  Zahnh5hle  als  eine  Art 
machtiger,  der  Form  der  Palpa  entsprecbender  Scheide.  Der  Schmelz 
(Fig.  47,  2)  *)  giebt  dem  Dentin  der  Krone  einen  ihre  Oberflache  wiederho- 
lenden,  jedoch  gegen  die  Warzel  sich  allmalig  zascharfenden  Ueberzag- 
Das  Cement^)  steht  in  demselben Verhaltniss  zorWurzel;  nor  ist  es  verhalt- 
nissm&ssig  minder  machtig.  Von  der  Grenze,  an  welcher  Schmelz  and  Ce- 
ment einander  berdhren,  setzt  sich  eine  Lamelle  yon  aasserster  Feinheit, 
das  Schmelzoberhaatchen  Edll.  ^),  fiber  die  freie  Oberfl&che  des  Schmelzes 
fort. 

Das  Dentin  gleicht  einem  sehr  compacten Enochengewebe  and  besteht 
aas  einer  leimgebenden ,  organischen  Sabstanz^  welche  mit  einer  Mischong 
Yon  phosphorsaorem  and  kohlensaarem  Ealk  in  naheza  gleichen  Verhaltnis- 
sen,  wie  der  Knochen,  impragnirt  ist.  Es  anterscheidet  sich  Yon  dem  Ejio- 
chengewebe  dadarch,  dass  die  organische  Grandlage  nicht  bl&ttrig,  sondern 
homogen  and  stellenweise  aas  Eageln  yon  yerschiedener  Grosse,  Zahnbein- 
kageln  Ed  11.,  zasammengesetzt  ist  and  dass  das  System  der  plasmatischen 
Canale  statt  sternibrmig  yerzweigter  and  darch  ihre  Aasl&afer  onter  ein- 
ander anastomosirender  Ltlcken  strahlig  yon  der  Zahnhohle  zar  Oberfl&che 
yerlaafende,  hier  and  da  gablig  getheilte,  wellen-  oder  spiralformige  R5hrchen 
darstellt,  die  sich  gegen  die  Oberflache  allmalig  yerjungen  and  in  ihrem 
ganzen  Verlaaf  anter  spitzem  Winkel  gegen  die  Oberfl&che  genchtete,  mit- 
einander  anastomosirende  Seitenzweige  abgeben.  Der  Darchmesser  der  R5hr- 
chen  betragt  am  weiteren  Ende  nicht  aber  0,0025"*™;  ihr  Abstand  yon  ein- 
ander ist  in  der  Mitte  zwischen  dem  inneren  and  gasseren  Ende  etwa  3  Mai 
so  breit,  wie  der  Darchmesser  eines  Rohrchens.  Mit  dem  inneren  Ende  man- 
den  sie  in  die  Zahnhohle,  aas  welcher  sie  Fortsatze  der  Palpa  aafnehmen; 
mit  dem  ftasseren  yerlieren  sie  sich  in  der  Kegel  fein  zagespitzt  in  der 
Grandsabstanz;  nar  aasnahmsweise  o&en  sie  sich  in  weitere  Ltlcken  oder  in 
einander. 

Das  Cement  ist  §,chte  Enochensabstanz,  lamell5s  and  yon  den  fCtr  den 
Enochen  charakteristischen  LUcken  nndCanalchen  darchzogen,  die  aber  yon 
der  Mitte  der  Warzel  an  gegen  die  Erone.  hin  allmalig  sparlicher  werden 
and  sich  zTiletzt  yerlieren. 

Der  Schmelz  ist  hftrter  als  Dentin  and  Cement,  blaalich  durch- 
schimmemd;  er  besteht  aas  Fasern  oder  yier-  bis  sechsseitigen  Prismen  yon 
0,004"",  deren  arsprtinglich  weiche  Grandlage  fast  yollst&ndig  darch  Ealk- 
salze  yerdrangt  ist  and  welche,  za  parallelen  ZiLgen  dicht  an  einander  ge- 
fagt,  in  geradem  oder  sanft  wellenformigem  Verlauf  you  der  Oberflache  des 
Dentins  zor  Oberflache  des  Zahns  sich  erstrecken. 


^)  Zahnbein,  filfenbeinsubstanz.  Substantia  ebumea  g.  ebur  deniis,  ')  Email,  Substan^ 
Ua  v'Urea  s.  adamanUna.  ')  Zahnkitt,  Subgtantia  ommm  a.  otioidea.  ^)  Zuerst  Ton  Nas- 
myth  (Medico-chirurg.  transact  XXII,  p.  312)  unter  demNamen  persistente  Zahnkap- 
sel  be0chriel>en. 
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Das  SchmelzoberhSrUtchen  ist  eine  yerkalkte  structorlose  Membran 
von  0,001™™  Machtigkeit,  deren  organische  Gnindlage  sich  in  kochendem 
WasBer  nicht  Idst. 

Was  das  Verhaltniss  der  Zahnsubstanzen  za  einander  betrifft,  bo  ist  das 
Cement  am  machtigsten  an  der  Spitze  der  Wnrzeln  und  in  der  Vertiefung 

zwischen  zwei  Wurzeln,  an  der  der  Kauflache 
gegeniLberstelienden,  Ton  R  e  t  z  i  n  s  sogenannten 
Superficies  alveolaris.  Doch  bildet  es  CLberall 
nur  eine  dilnne,  kaum  mit  freiem  Aage  wahr- 
nehmbare  Schichte.  Die  M&chtigkeit  der 
Schmelzlage  betragt  auf  der  Eaoflftclie,  wenn 
sie  nicht  abgenutzt  ist,  etwa  1  bis  IVa"" 

Jede  Kieferhalfte  enthalt  acbt  Zahne,  die  Arten 
nicht  nor  mit  Beziehnng  auf  die  Medianebene  zii.hne. 
symmetrisch,  sondem  auch  je  einander  ge* 
genuber  im  Ober-  und  Unterkiefer  im  We- 
sentlichen  gleich  und  nur  beziiglich  der  Di- 
mensionen  etwas  verschieden  sind.  Nach  der 
Form  und  Stellung  unterscheidet  man  drei 
Arten  Yon  Zahnen,  Schneide-,  £ck-  und 
Backzfthne  (Denies  incisivi^),  canint  •)  und 
fnolare8^)f  die  SchneidezUhne ,  zwei  in  jeder 
Kieferhalfte,  stehen  der  Mittellinie  zun&chst; 
statt  der  Kauflilche  haben  sie  einen  transver- 
salen  scharfjsn  Rand,  zum  Zerschneiden  und 
Schaben  geschickt.  Eckzahne  giebt  es  in  jeder 
Kieferh&lfte  nur  Einen,  den  Schneidez&hnen  zu- 
nilchst,  yon  Pfriemenform,  mit  der  Spitze  kaum  uber  die  Reihe  der  Abrigen 
Zahne  Yorragend.  Die  Ausbildung,  die  die  Eckzahne  bei  den  reissenden  Thie- 
ren  erreichen,  giebt  Aufschluss  uber  die  Bestimmung  derselben:  sie  werden, 
Haken  gleich,  in  die  Beute  eingeschlagen ,  um  StUcke  von  derselben  abzu- 
reissen;  damit  sie  demZug,  der  sie  nachvom  umzulegen  strebt,  Widerstand 
zn  leisten  yermogen,  stecken  sie  mit  ihren  Wurzeln  tiefer,  als  irgend  einer 
der  ubrigen  Z&hne  in  der  Kinnlade.  DieBackzahne  besitzen  breite,  zackige 
Kauflachen,  zwischen  welchen,  indem  sie  die  Kiefer  tlber  einander  verschie- 
ben,  die  Speisen  zerrieben  werden.  Die  zwei  Yorderen,  dem  Eckzahn  nftch- 
sten  Backzahne  sind  kleiner,  als  die  drei  hinteren;  jene  sind  zwei-,  diese 
yier-  und  mehrzinkig. 

Die  Schneidez&hne  (Fig.  49)  sind  mehr  oder  minder  schr&g,  mit  dem  Schneide- 
Kanrande  yorw&rts  gestellt ;  ihre  ftussere  (labiale)  Flftche  ist  im  yerticalen  und 
im  horizontalen  Durchschnitt  leicht  conyez,  ihre  innere  (linguale)  Fl&che  stark 
ausg'ehohlt,  zuweilen  mit  yerticalen  Riffen  yersehen;  die  Seitenflachen  sind 
dreiseitig"  mit  abwarts  gerichteter  Spitze,  nach  oben  wenig  conyergirend, 
so   dass   der  Hals  der  Z&hne  leicht  eingeschnurt  erscheint.     Die  Schneide 


Zahnreihe  des  Oberkiefers,   von 
der  Kauflache. 


')  VorderzlUine.  Denies  incigores  i.  primorea. 
zahne.  Denies  cuspidcUi  s.  laniarii  s.  angulares. 
attch  Augenzahae  genannt.        ^  Stockaahne. 


*)  Spitzzahne,    Hundgzahne,    Reiss- 
Die  Eckziihne    des  Oberkiefern  werden 
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der  eben  darchgebrochenen  Zahne  (Fig.  50)  ist  dreilappig,  der  mittlere  Lap- 
pen  meist  etwas  hoher,  als  die  beiden  seitiichen ;  bald  aber  nutzen  sich  diese 
YorsprCinge  ab  nnd  der  Rand  wird  einfach  transversal  abgestntzt.  Die 
Grenzlinie  des  Schmelzes  ist  an  der  ausseren  and  inneren  Flache  in  einem 
gegen  die  Spitze  der  Wnrzel  convezen  Bogen  gekrCLmmt;  beide  Bogen  stos- 
sen  jederseits  in  einem  stompfen  Winkel  znsammen.  Die  Wnrzel  ist  kegel- 
formig,  von  den  Seiten  znsammengedr^okt  and  nicht  selten  an  Einer  Seiten- 
flache  oder  an  beiden  mit  einer  verticalen  Langsfarche  versehen,  welcher 
eine  Einbiegang  der  Zahnhohle  entspricht,  die  demnach  im  Horizontalschnitt 
biscait^rmig  erscheint.  Die  Hohe  der  Krone  verhalt  sich  zor  Hohe  der 
Warzel  dorchschnittlich  wie  2  :  3. 

Yon  den  yier  Schneidezahnen  einer  Korperh&lfte  zeichnet  sich  der  obere 
mediale  dorch  seine  Broite  aas;  ihm  zonachst  steht  der  obere  laterale,  dann 
der  ontere  laterale;  der  schmalste  ist  der  ontere  mediale.  Znweilen  tragt 
der  obere  laterale  Schneidezahn  am  oberen  Theil  der  hinteren  Flache  eine 
karze  spitze  Zacke. 

Die  Krone  des  Eckzahns  (Fig.  51)  ist  am  Halse  im  sagittalen  Dorch- 
messer  machtiger,  als  die  Krone  des  starksten  Schneidezahns.     Von  da  an 


Fig.  49. 


Fig.  50. 


Fig.  51. 


Oberer  medialer  Schneidezahn.     a  von 
vorn,  b   im  Profil,    c   in  der  Mitte  sa- 
gittal durchschnitten. 


Krone   der  frisch 
durchgebrochenen 
medialen      Schneide- 
zahne   des   Ober- 
und  Unterkiefen. 


Eckzahn,  a  von  Torn, 
b  Seitenansicht 


Vordere 
Baclufthne. 


convergiren  die  in  jedem  Sinne  gewolbte  Vorderfl&che  and  die  plane  oder 
leicht  concave  Hinterfl&che  and  vereinigen  sich  in  einer  convexen  oder  wink- 
lig  gebogenen  Kante.  Oft  ist  der  Scheitel  dieses  Winkels,  die  eigentliche 
Spitze  des  Zahns,  darch  eine  Einbiegang  der  Seitenr&nder  abgesetzt;  der 
ubrige  Rand  ist  gerade  oder  sanft  wellenformig. 

Die  Grenze  des  Schmelzes  verhalt  sich  wie  an  den  Schneidezahnen. 
Die  Warzel  ist  kegelformig,  seitlich  comprimirt  and  regelmHssig  jederseits 
mit  einer  Farche  versehen,  als  ob  sie  aas  zwei  hinter  einander  gelegenen 
Spitzen  zasammengeflossen  ware;  selten  trennt  sie  sich  eine  karze  Strecke 
weit  in  zwei  Spitzen. 

Der  obere  Eckzahn  ist  kaam  breiter,  als  der  ontere,  hat  aber  eine 
ansehnlich  langere  Wurzel.  Die  Hohe  der  Warzel  des  oberen  Eckzahns 
iLbertrifffc  die  Hohe  der  Krone  am  das  Doppelte  and  mehr. 

Die  vorderen  Backz&hne^)  haben  eine  von  den  Seiten  comprimirte 


^)  Denies  molares  anten'ores  «.  minares  «.  bicutpidati.     Denies  praemolares. 
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Krone  and  eine  elliptiBche  Kaufl&che,  die  durch  eine  tiefe,  gegen  dieSeiten- 
rander  verflachte  Furche  in  eine  aussere  nnd  innere  Spitze  getheilt  wird 

Fig.  53.  i^^S'  ^®)«     1^6  ftuBsere 

Spitze  ist  l&nger,  mit 
einer  mittleren  Heryor- 
ragang  versehen,  andeut- 
lich  dreilappig;  die  ge- 
gen die  Forche  abfallen- 
den  Fl&chen  beider 
Spitzen  tragen  radial 
gegen    die  Furche  ver- 

Vorderer  Backzahn.  Hinterer  Backzahn.     a  Ansicht    ,    ^     j      irr  i  a  tt 

a  Ansicht  Ton  vom,  von  vorn,    b  Ton  der  Seite.       la^ende    Wftlste.       Von 

b  Ton  der  Seite.  den    Seitenflftchen     der 

Krone  convergiren  die 
vordere  und  hintere  gegen  die  Kaufl&che,  die  gegen  die  nebenstehenden 
Zahne  gerichteten  Flfichen  dagegen  divergiren  in  derselben  Rich  tang,  so  dass 
also  die  Z&hne,  von  vom  gesehen  (Fig.  52  a),  gegen  die  Warzel,  im  Profil 
gesehen  (Fig.  52  &),  gegen  die  Eaaflache  veijongt  erscheinen.  Die  Grenz- 
linie  des  Schmelzes  ist  einfach  horizontal.  Die  Wurzel  ist  kegelformig, 
gleich  der  Krone  seitlich  comprimirt,  regebnassig  in  der  Mitte  jeder  Seiten- 
flache  mit  einer  verticalen  Forche  versehen,  Andentong  einer  den  beiden 
Zacken  der  Krone  entsprechenden  .Trennang,  welche  aach  nicht  selten  in 
grosserer  oder  geringerer  Entfemung  von  der  Spitze  wirklich  erfolgt. 

Die  Warzel  ist  in  der  Regel  nicht  ganz  doppelt  so  hoch,  als  die  Krone. 
Alle  vier  vorderen  Backzahne  haben  ziemlich  gleiche  Dimensionen.  Im  Ober- 
kiefer  ist  meist  der  mediale,  im  Unterkiefer  der  lateraie  Zahn  kaam  merk- 
lich  starker. 

Die  Krone  der  hinteren  Backz&hne^)  ist  niedriger,  als  die  der  Hintere 
Yorderen,  die  Kauflache  ist  grSsser,  quadratisch  mit  abgerandeten  Ecken  ^ 
oder  elliptisch;  im  letzteren  Falle  geht  der  grossere  Dnrchmesser  in  der 
Richtong  von  dem  inneren  zom  &asseren  Rande,  also  fast  transversal.  Die 
Seitenflachen  der  Krone  und  die  Grenzlinie  des  Schmelzes  verhalten  sich 
wie  bei  den  vorderen  Backzahnen.  Die  Kauflache  ist  zuweilen  durch  zwei 
eiiiander  genau  rechtwinklig  kreuzende  Furchen,  die  sich  eine  kurze  Strecke 
anf  die  Seitenflachen  verfolgen  lassen ,  regelmassig  in  vier  Zacken  getheilt. 
Haafiger  sind  die  Furchen  unregelm&ssig ,  die  eine  oder  andere  gegen  den 
Rand  der  Kauflache  gablig  getheilt,  wodurch  eine  funfte  Zacke  abgegrenzt 
wird,  oder  es  schneiden  zwei  halbmondformige  Furchen,  die  Gonvexitaten 
einander  zuwendend  und  durch  eine  gerade  Linie  nach  Art  eines  H  ver- 
banden,  die  einander  diagonal  gegeniiberliegenden  Ecken  ab  (Fig.  48). 

Die  Wurzel  zerfElltmehr  oder  minder  vollstandig  in  Spitzen,  welche  den 
Zacken  der  Krone  einigermaassen  entsprechen.  Bald  erscheint  sie  einfach 
konisch,  von  den  Seiten  comprimirt,  mit  vier  verticalen  Furchen  versehen. 
Ton  welchen  die  an  den  Seitenflachen  herablaufenden  tiefer  sind,  als  die 
▼ordere  und  hintere.    In  anderen  F&Uen  ist  sie  in  zwei  neben  einander  lie- 


^)  DenUM  molares  potteriores  $,  majoret.      Denies  mulUcuMpidati.      Der  liinterste  Baik- 
zahn  ist  der  sogenannie  Weisheitttahn,   DeuM  sapiential. 
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der  eben  dorchgebrochenen  Z&hne  (Fig.  50)  ist  dreilappig,  der  mittlere  Lap- 
pen  meist  etwas  hdher,  als  die  beiden  seitiichen ;  bald  aber  nutzen  sich  diese 
Yorspriinge  ab  und  der  Rand  wird  einfach  transversal  abgestutzt.  Die 
Grenzlinie  des  Schmelzes  ist  an  der  ausseren  and  inneren  Fl&che  in  einem 
gegen  die  Spitze  der  Wnrzel  convezen  Bogen  gekrCLmmt;  beide  Bogen  stos- 
sen  jederseits  in  einem  stompfen  Winkel  znsammen.  Die  Wurzel  ist  kegel- 
formig,  Yon  den  Seiten  znsammengedrackt  und  nicht  selten  an  Einer  Seiten- 
flacbe  oder  an  beiden  mit  einer  verticalen  Langsfnrche  versehen,  welcher 
eine  Einbiegnng  der  Zahnhohle  entspricht,  die  demnacb  im  Horizontalschnitt 
biscuitfbrmig  erscbeint.  Die  Hdbe  der  Krone  verbalt  sicb  znr  Hobe  der 
Worzel  dorcbscbnittlicb  wie  2  :  3. 

Yon  den  vier  Scbneidezabnen  einer  Edrperb&lfte  zeicbnet  sich  der  obere 
mediale  dorcb  seine  Broite  aus;  ibm  zonacbst  stebt  der  obere  laterale,  dann 
der  nntere  laterale;  der  schmalste  ist  der  untere  mediale.  Zaweilen  tragi 
der  obere  laterale  Scbneidezabn  am  oberen  Tbeil  der  hinteren  Flacbe  eine 
kurze  spitze  Zacke. 

Die  Krone  des  Eckzabns  (Fig.  51)  ist  am  Halse  im  sagittalen  Durch- 
messer  macbtiger,  als  die  Krone  des  starksten  Schneidezabns.     Yon  da  an 


Fig.  49. 


Fig.  50. 


D 


Fig.  51. 


Oberer  medialer  Schneidezahn.     a  von 
vorn,  b   im  Profil,    c   in  der  Mitte  sa- 
gittal durchschnitten. 


Krone   der  fiisch 
durchgebrochenen 
medialen     Schneide- 
ziihne   den   Ober- 
und  Unterkiefers. 


^o«^' 


l3 


Eckzahn,  a  von  vorn, 
b  Seitenanaicht. 


Vordere 
BacksUine. 


convergiren  die  in  jedem  Sinne  gewolbte  Yorderflacbe  and  die  plane  oder 
leicbt  concave  Hinterfl&che  and  vereinigen  sicb  in  einer  convexen  oder  wink- 
lig  gebogenen  Kante.  Oil  ist  der  Scbeitel  dieses  Winkels,  die  eigentlicbe 
Spitze  des  Zabns,  dorcb  eine  Einbiegung  der  Seitenr&nder  abgesetzt;  der 
Abrige  Rand  ist  gerade  oder  sanft  wellenformig. 

Die  Grenze  des  Schmelzes  verhd.lt  sicb  wie  an  den  Schneidez&hnen. 
Die  Worzel  ist  kegelformig,  seitlicb  comprimirt  and  regelm&ssig  jederseits 
mit  einer  Forche  versehen,  als  ob  sie  aos  zwei  hinter  einander  gelegenen 
Spitzen  zosammengeflossen  ware;  selten  trennt  sie  sich  eine  korze  Strecke 
weit  in  zwei  Spitzen. 

Der  obere  Eokzahn  ist  kaom  breiter,  als  der  ontere,  hat  aber  eine 
ansehnlicb  l&ngere  Worzel.  Die  Hobe  der  Worzel  des  oberen  Eckzabns 
obertrifffc  die  Hohe  der  Krone  om  das  Doppelte  ond  mehr. 

Die  vorderen  Backzahne^)  haben  eine  von  den  Seiten  comprimirte 


^)  Denies  molares  anteriore*  a.  nUnores  t.  bicuapidaii.     Denies  praemotaree. 
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Krone  and  eine  elliptische  Kanfl§,che,  die  durch  eine  tiefe,  gegen  dieSeiten- 
linder  verflachte  Furche  in  eine  ftussere  und  innere  Spitze  getheilt  wird 


Fig.  53. 


Vorderer  Backzahn. 

a  Ansicht  Ton  vom, 

h  TOD  der  Seite. 


Hintcrer  Backzahn.     a  Ansicht 
von  vorn,    b  von  der  Seite. 


(Fig.  48).  Die  aussere 
Spitze  ist  langer,  mit 
einer  mittleren  Hervor- 
ragung  versehen,  nndeut- 
lich  dreilappig;  die  ge- 
gen die  Forche  abfallen- 
den  Fl&chen  beider 
Spitzen  tragen  radial 
gegen  die  Furche  ver- 
laofende  Wfilate.  Von 
den  Seitenflftchen  der 
Krone  convergiren  die 
Yordere  und  hintere  gegen  die  Kauflache,  die  gegen  die  nebenstehenden 
Zahne  gerichteten  Fl&chen  dagegen  divergiren  in  derselben  Richtung,  so  dass 
also  die  Z&hne,  von  vorn  gesehen  (Fig.  52  a),  gegen  die  Wurzel,  im  Profil 
gesehen  (Fig.  52  &),  gegen  die  EauflUche  verjilngt  erscheinen.  Die  Grenz- 
linie  des  Schmelzes  ist  einfach  Horizontal.  Die  Wurzel  ist  kegelformig, 
gleich  der  Krone  seitlich  comprimirt,  regelmassig  in  der  Mitte  jeder  Seiten- 
flache  mit  einer  verticalen  Furche  versehen,  Andeutung  einer  den  beiden 
Zacken  der  Krone  entsprechenden  Trennung,  welche  auch  nicht  selten  in 
grosserer  oder  geringerer  Entfemung  von  der  Spitze  wirklich  erfolgt. 

Die  Wurzel  ist  in  der  Regel  nicht  ganz  doppelt  bo  hoch,  als  die  Krone. 
Alle  vier  vorderen  Backzahne  haben  ziemlich  gleiche  Dimensionen.  Im  Ober- 
kiefer  ist  meist  der  mediale,  im  Unterkiefer  der  laterale  Zahn  kaum  merk- 
lich  starker. 

Die  Krone  der  hinteren  Backz&hne^)  ist  niedriger,  als  die  der  Hintere 
Torderen,  die  Kaufl&che  ist  grdsser,  quadratisch  mit  abgerundeten  Ecken 
oder  elliptisch;  im  letzteren  Falle  geht  der  grossere  Durchmesser  in  der 
Richtung  von  dem  inneren  zum  ausseren  Rande,  also  fast  transversal.  Die 
Seitenflgchen  der  Krone  und  die  Grenzlinie  des  Schmelzes  verhalten  eich 
wie  bei  den  vorderen  Backz&hnen.  Die  Kaufl&che  ist  zuweilen  durch  zwei 
einander  genau  rechtwinklig  kreuzende  Furchen,  die  sich  eine  kurze  Strecke 
aof  die  Seitenflachen  verfolgen  lassen,  regelmassig  in  vier  Zacken  getheilt. 
Haufiger  sind  die  Furchen  unregelm&ssig ,  die  eine  oder  andere  gegen  den 
Rand  der  Kauflache  gablig  getheilt,  wodurch  eine  funfte  Zacke  abgegrenzt 
wird,  oder  es  schneiden  zwei  halbmondformige  Furchen,  die  Convexitaten 
einander  zuwendend  und  durch  eine  gerade  Linie  nach  Art  eines  H  ver- 
bunden,  die  einander  diagonal  gegenilberliegenden  Ecken  ab  (Fig.  48). 

Die  Wurzel  zerfallt  mehr  oder  minder  vollstandig  in  Spitzen,  welche  den 
Zacken  der  Krone  einigermaassen  entsprechen.  Bald  erscheint  sie  einfach 
konisch,  von  den  Seiten  comprimirt,  mit  vier  verticalen  Furchen  versehen, 
▼on  welchen  die  an  den  Seitenfl&chen  herablaufenden  tiefer  sind,  als  die 
vordere  und  hintere.    In  anderen  F&llen  ist  sie  in  zwei  neben  einander  lie- 
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^)  DerUes  molares  potterioreg  «.  majores.      Denies  multicuspidati. 
zahn  lit  der  sogenannte  Weisheitttahn,   Dens  Majnentiai. 
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gende  Spitzen  getheilt,  deren  jede  der  Wnrzel  eines  yorderen  Backzahns 
gleicht.  Ebenso  haufig  finden  sich  drei  Spitzen  und  dann  gewdhnlich  zwei 
anssere  neben  einander  und  eine  innerp,  starkere,  hinter  der  einen  oder 
anderen  ausseren  oder  im  Zwischenranm  zwischen  beiden  (Fig.  53,  a).  IHe 
80  gestalteten  Worzeln  divergiren  meistens  mit  den  Spitzen,'  oft  auch  sind 
sie  gekriimmt,  wodurch  derZahn  anch  am  macerirten  Schadel  in  seiner  Hohle 
festgehalten  wird. 

Miihlreiter  (Anatomie  des  menschlichen  Gebisses.  Lpz.  1870)  hebt  die  Unter- 
scheidtmgsmerkmale  heryor,  welche  die  Z&hne  beider  Seitenhalften  der  Kiefer  in 
Folge  der  elliptischen  Gestalt  des  Zahnrandes  erlangen.  Die  mittleren  oberen 
Schneidezjihne  beiderSeiten  lassen  sich  yon  einander  unterscheiden  durch  die  seit- 
warts  geneigte  Stellung  derWurzel,  durch  die  Verschiedenheit  der  Winkel,  die  die 
Schneide  mit  den  Seitenr&ndem  bildet,  am  medialen  Kande  ein  fast  rechter,  am 
lateralen  Bande  ein  abgerundeter,  femer  durch  die  Kriimmung  der  ftdsseren  Flache, 
die  nach  dem  symmetrischen  Zahn  steiler  abflUlt,  als  nach  dem  lateralen  Schneide- 
z^hn.  Am  lateralen  Schneidezahn  gehen  beide  Seitenrander  abgerundet  in  die 
Schneide  iiber.  An  den  Eckzilbnen  ist  yon  den  beiden,  zur  Spitze  conyergirenden 
Kan  ten  die  laterale  lUnger,  als  die  mediale,  die  mediale  Facette  der  Yorderfl^che 
minder  abhangig,  als  die  laterale.  Die  Unterscheidung  der  rechten  und  linken 
Backzahne  beruht  im  Allgemeinen  darauf ,  dass  die  Krone  dieser  Zahne  sowohl 
gegen  den  n&chst  hinteren  Zahn,  als  auch  gegen  daslnnere  derMundhdhle  geneigt 
ist.  Eine  kleine,  fast  constante  Besonderheit  des  ersten  oberen  hinteren  Backzahns 
ist  eine  kurze  und  seichte  Furche  an  der  yorderen  ausseren  Spitze,  die  eine  Tendenz 
zur  Bildung  einer  fiinften  Spitze  andeutet. 

Im  Oberkiefer  nehmen  die  hinteren  Backz&hne  vom  ersten  bis  znm  drit- 
ten  an  Grosse  ab;  im  Unterkiefer  finden  sich  weniger  auffallende  Verschie- 
denheiten  der  Dimensionen.  Die  Wurzeln  sind,  besonders  am  letzten  Back- 
zahn,  niedrig,  kaum  hoher,  als  die  Krone. 

Bei  natiirlich  geschlossenem  Mnnde  ttberragt  die  obere  Zahnreihe  die 
zahnreihen.  nnt«re  nach  auBsen,  am  auffallendsten  an  den  Schneidezahnen ,  wahrend  die 

pjg   54  Kanflache    der     oberen 

Backzahne  nnr  mit 
einem  schmalen  Saume 
uber  die  Kanflache  der 
entsprechenden  unteren 
Zahne  hervorsteht  (Fig. 
54).  So  ist  der  Bogen, 
den  die  Zahnreihe  des 
Unterkiefers  bildet,  kur- 
zer,  als  der  Oberkiefer- 
bogen;  die  Verschmale- 
rung,  welche  demnach 
die  Unterkieferz&hne  er- 
fahren  mnssten,  tri£Ft 
fast  allein  den  transyer- 
salen  Durchmesser  der 
Schneidezahne ;  hierzu 
kommt  noch,  dass  von 
den  einander  krenzenden  Spitzen  der  Eckzahne  die  nntere  sich  an  die  mediale 
Seite  der  oberen    anlegt  und  somit  den  oberen  Schneidezahnen  gegen  uber 


stellung 
der 


Mediandurchschnitt  der  Mundhohle.     Ansicht    der   ge- 
schlossenen   Zahnreihen    von  innen. 
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auBser  den  unteren  Schneidezahnen  noch  ein  Theil  des  unteren  Eckzahns 
steht.  In  gleicber  Weise  riicken  die  Spitzen  der  nnteren  Backzahne  unter 
den  oberen  median  warts  vor;  erst  am  zweiten  oder  am  dritten  hinteren 
Backzabn  wird  die  Correspondenz  wieder  hergestellt,  aber  nicbt  selten  anch 
Id  amgekebrter  Ricbtung  wieder  aufgeboben,  indem  die  bintersten  Spitzen 
des  letzten  unteren  Backzabns  binter  die  Kaufl&cbe  des  entsprecbenden  Ober- 
kieferzabns  zu  liegen  kommen. 

Bekanntlicb  wird  derMenscb  in  derBegel  zabnlos  geboren;  eine  fibrbse  Masse,  Entwicke- 
Cn'sta  gingivalis  ^),  deckt  alsdann  die  einfache  Alveolarfurche,  in  welcber  die  Zabn-  ^^^8- 
kronen  in  ibren  Sackcben,  anfangs  nocb  ohne  kndcbeme  Scbeidew&nde,  neben  ein- 
ander  nihen.  JEntsprechend  dem  fVeien  Kande  der  hinteren  Wand  jener  t'urche 
rerlauft  eine  seicbte  Falte,  die  wahrend  des  Wachsthums  der  Kiefer  in  die  Dicke 
allmalig  ausgeglichen  wird.  In  der  Qegend  der  kiinftigen  Eckzahne  findet  sich 
wahrend  der  3  bis  4  ersten  Lebensmonate  am  Ober-  uud  Unterkiefer,  auffallender 
am  letzteren,  ein  sehr  gefasareicher,  ohrformiger  Vorsprung;  beide  Vorsprange 
de^  Unterkiefers  verbindet  ein  ebenfalls  gefHssreicher  hautiger  Saom,  der  den  Zahn- 
rand  um  1  bis  8*°™  iiberragt.  Bob  in  und  Magi  tot,  die  dies  Organ  zuerst  beachrie- 
ben  (Gaz.  m^d.  1860,  Nr.  16),  halten  es,  seines  Gefassreichthums  wegen,  fur 
erectionsffihig  und  nehmen  an,  dass  es  eine  besondere  ThUtigkeit  beim  Saugen 
ansiibe. 

Zwischen  dem  achten  Monate  and  dem  Ende  des  zweiten  Lebensjahres  bre- 
chen  20  Zahne,  die  aber  nur  eine  tempor&re  Existenz  haben,  hervor  und  zwar  in 
der  Regel,  von  welcher  jedoch  zahlreiche  Ausnahmen  stattfinden,  in  folgender 
Onlnnng:  znerst  die  medialen  nnteren  Bchneidezahne,  dann  die  sechs  iibrigen 
iSchneidezahne ,  die  medialen  Backz&hne,  die  Eckz&hne,  die  lateralen  Backzahne. 
Diese  Zahne  der  ersten  Dentition,  des  sogenannten  Milchgebisses  %  haben  die  Form, 
wenn  auch  nicht  die  Grosse  der  bleibenden  Zahne,  von  welchen  sie  spater  ver- 
<iraQgt  werden.  Eine  Ausnahme  machen  nur  die  Backzahne  des  Milchgebisses, 
velche  sammtlich  den  hinteren  Backzahnen  des  Erwachsenen  gleichen. 

Mit  dem  siebenten  Jahre  beginnt  der  Wechsel  der  Z&hne.  Die  Wurzeln  der 
Milchzahne  werden  durch  Besorption  zerst5rt,  worauf  die  Kronen  lose  werden  und 
aa.«fallen.  Die  nachsten  Anl&sse  dieses  Besorptlonsprocesses  sind  noch  in  Dunkel 
gehtiUt ;  dass  er ,  wie  man  ihn  friiher  erki£lrte,  durch  Obliteration  der  ZahngefHsse 
«ingeleitet  werde,  ist  durch  Lieberkiihn  (Ueber  Wachsthum  und  Besorption  .der 
Kmxihen.  Marb.  1867)  und  Kehrer  (Med.  Centr.  1867,  Nr.  47)  widerlegt;  sie 
fanden  im  Gegentheil  bis  zum  Ausfallen  der  Zahne  die  Pulpa  steta  mit  reichen 
and  bluthaltigen  GefUssen  versehen.  Der  Einscbmelzung  der  Wurzel  geht  eine 
Wuchemng  des  Periost  voraus,  nachdem  die  knocherne  Scheidewand,  die  das  Pe- 
ncil von  dem  SIkkchen  des  Ersatzzahns  trennt,  durchbroch^  und  eine  Verschmel- 
zQDg  dieser  beiden  h&utigen  Gebilde  eingetreten  ist.  Das  Merkwiirdigste  aber  ist, 
liass  nach  Kehrer 's  spateren  Mittheilungen  (Med.  Centralbl.  1870,  Nr.  45.  Gut- 
Ueim,  uberdie  Vorgange  beim  Zahnwechsel.  Giessen  1871)  die  tieferen  Schichten 
'lt*r  Wurzel  friiher  schwinden,  als  die  oberflachlichen.  Die  Kronen  der  bleibenden 
Zahne  ^)  bilden  sich  ebenso,  wie  dies  bei  den  Milchz9,hnen  der  Fall  war,  in  gefass- 
reichen  SSckchen,  welche  theils  zwischen,  theils  aber  (am  Unterkiefer  unter)  den 
Wurzeln  der  MUchz&hne  liegen.  Die  Entwickeluug  der  Wnrzel,  die  sich  durch 
H-hichtweise  Anlagerung  von  der  Krone  aus  allmillig  verlangert,  treibt  die  Krone 
dT  bleibenden ,  wie  fruher  der  Milchzahne ,  nach  der  Seite  des  geringsten  Wider- 
'•tandes,  d.  h.  gegen  den  Kieferrand  vor,  an  welchem  die  Sclmeide  oder  Kaufl&che 
in  der  Begel  unmittelbar  nach  dem  Ausfallen  des  entsprecbenden  Milchzahns  sicht- 
bar  wird.  Die  Milchzahne  fallen  gewohnlich  in  der  Beihenfolge  aus,  in  welcher 
>'i«  hervorgebrochen  sind,  und  in  derselben  Ordnung  folgen  die  bleibenden  Ziihne. 
Doch    geht   der   Di^chbruch   des   dritten   bleibenden  Backzabns    dem  Durchbruch 


')  FUschlich    Cartilago  ginffivalts   genannt.  ^)  Wechselzahne ,   KindszShne,    Denies 

held,  dedduij  infatUiles.         ^  Dentet  permanmttt. 
Henle,  Anatomie.   Bd.  U.  7 
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aller  zum  Ersatz  von  Milchzahnen  bestimmteu,  bleibenden  Zahne  voraus;  er  erfolgt 
bald  nach  dem  Durchbruch  des  lateralen  Milch  back  zahns,  im  vierten  bis  fiinften 
Lebensjahre;  der  eigentliche  Zahnwechsel  iHt  im  elften  bis  dreizehnten  Jahre   voll- 

Fig.  55. 


SchSdel  eines  siebenjahrigen  Kinden.  Das  Milchgebiss  vollstHndig,  der  dritte  bleibende 
Backzahn  des  Oberkiefers  im  Durchbruch.  Die  Wurzeln  der  Milchzahne  und  die 
Kronen  der  bleibenden  Ziihne  durch  Wegnahine  der  ausseren  Wand  des  Ober-  uud 
Unterkiefers  frei  gelegtt  Nach  einem  Praparat  von  Dr.  Teichmann.  ft  mediale 
Milchschneidezlihne  der  linken  Seite.  //  im  Oberkiefer,  linker  medialer  bleibender 
Schneidezahn.  //  /*'  im  Unterkiefer,  linker  und  recbter  medialer  bleibender  Schneide- 
zahn.  Cj  Cj  bleibender  Eckzahn.  i/*  3/*  dritter  und  vierter  bleibender 
Backzahn  des  Oberkiefers.     Fvm  Foramen  mentale. 


endet;  zwischen   dem  zw61ften  bis  vierzehnten  Jahre  bricht  der  vierte,   zwischen 
dem  achtzehnten  nnd  dreissigsten  Jahre  der  letzte  Backzahn  hervor. 

AUmftlig  werden  die  Zahne  durch  den  Gebrauch  vedindert,  abgenntzt.  Der 
Schmelz  der  Kauflftche  schleift  sich  ab,  die  Hervorragungen  glatten  nnd  ebenen 
sich;  h&ufig  wird  das  Zahnbein  entbldsst  nnd  an  der  Kanflache  als  ein  gelber 
Streif  sichtbar  nnd  selbst  die  HShlnng  des  Zahns  wird  mitunter  geOffhet  nnd 
dann  dnrch  neugebildete  Knochensnbstanz  ausgefUUt.  An  den  Backzahnen  dei4 
Oberkiefers  leiden  besonders  die  hinteren  Zacken,  an  den  Backzahnen  des  Unter- 
kiefers die  Yorderen.  Das  Ansfallen  der  Zahne  im  hoheren  Alter  ist  eine  so 
gew5hnliche  Erscheinung,  dass  die  Atrophie  derselben  wohl  eine  normale  genanut 
werden  kann.     In  der  Kegel  scheint  dem  Ausfallen    eine .  Yerkndcherung  der  Zahn- 
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polpa  Yorsuszug^ehen  unci  gie  ist  vielleicbt  die  n&chste  Ursache  des  Absterbens  dea 
Zahns.  Die  neugebildete  KBOcbenaabfltanz  gleicht  dem  Zabnbein,  ist  jedoch  weni- 
ger  regelm&ssig  nnd  entbalt  aucb  strahlige  Knocbenlucken  (Nasmytb).  In  auK- 
gefallenen  ZSbnen  alter  Personen  sind  die  Wurzeln  meist  durchsicbtig ,  wie  Horn; 
ein  DuTcbscbnitt  zeigt  alsdann,  dasfi  sicb  die  Zabnrobrcben  mit  einer  der  Qmnd- 
sabstanz  abnlichen  Materie  gefuUt  baben  (TomeR).  Beobacbtnngen  eines  zweiten 
Zahnwecbsels  im  bdcbsteu  Alter  finden  sicb  gesammelt  bei  £.  H.  Weber-Hilde- 
brandt  FV,  123. 

Wegen  der  zablreicben  Varietaten,  welcbe  die  Zabne  in  Bezug  auf  Zahl,  Stel- 
Inng  nnd  Form  darbieten,  verweise  icb  auf  Meckel's  Anatoinie  IV,  233.  Otto, 
pathol.  Anat.  I,  186.  Tbon,  von  den  verscbiedenen  Abweicbungen  in  der  Bildung 
der  menscblicben  Kiefer  nnd  Zabne.  Wurzburg  1841.  Tomes,  a.  a.  O.  Gruber, 
nene  Anomalien.  Berlin  1849,  S.  23.  Derselbe,  Abbandlungen  aus  der  menscblicbeu 
nnd  vergleicbenden  Anatomie.  Petersburg  1854,  S.  91.  Salter,  medico-cbirurgical 
transactionB  XVn,  202. 


3.     Die  Musknlatur  der  Mundhohle. 

Die  Mnskellagen,  welche  die  W&nde  der  Mond-  nnd  Rachenhohle  yon  MntkuUtur 
anssen  her  deeken  nnd  in  die  Falten  der  Mundschleimhant  yordringen ,  Bind  Mandhahie. 
sammtlich  animalischer  Art.  Yor  der  Mnskelhant  der  tieferen  Theile  des 
Darmrohrs  zeichnen  sie  sich  femer  durch  eine  complicirtere  Anordnnng  aus, 
welche  theils  in  ihrer  Anheftnng  an  Skelett-  oder  andere  feste  Gebilde,  theils 
in  der  Umbengung  des  oberen  Endes  des  vegetativeu  Rohrs,  theils  endlich 
in  ihrer  Yermischnng  mit  Rumpfmnskein  begrUndet  ist. 

Regelmassige,  parallele,  ringformig  geschlossene  Mnskelfasem  enthalt 
der  Schlnnd  erst  vom  nnteren  Ende  des  Kehlkopfs  an.  Indem  er  weiter 
anfwarts  znerst  dem.  Kehlkopf ,  dann  der  Mnnd-  und  Nasenoffnung  gegen- 
uber  an  der  yorderen  Wand  sich  ofFnet,  fallt  ans  der  Ringfaserschichte  ein 
vorderes,  der  Oeffnung  entsprechendes  Stflck  aus.  Die  unterbrochenen  Ring- 
fasern  des  Pharynx  snchen  sich  Anheftungspunkte  zn  beiden  Seiten  der  Oeff- 
nong,  am  Eehlkopf,  Znngenbein,  den  Eiefern  und  den  Gaumenflilgeln.  Zu- 
gleich  erfahren  in  der  hinteren  Mittellinie  des  Schlundes  die  obersten  dieser 
Muskelfasem  eine  Unterbrechung  yermittelst  eiaer  bindegewebigen  Linea 
alba,  an  welche  sie  sich  unter  rechtem  oder  spitzem  Winkel  ansetzen.  So 
ist  88  gestattet,  die  Ringfasem  in  paarige  Muskeln  zu  zerlegen,  die  Gon- 
Rtrictoren  des  Pharynx,  welche  theils  ihre  Insertion  in  der  hinteren  Mittel- 
linie des  Pharynx  haben,  theils  von  beiden  Seiten  in  einander  Ubergehen. 
Sie  sind  platt,  divergiren  vom  Ursprung  gegen  die  Mittellinie  nnd  deeken 
einander  theilweise  dergestalt,  dass  die  hoheren  auch  die  der  Schleimhaut 
naheren  sind.  Wie  der  obere  dieser  Constrictoren  mit  dem  Buccinator  zu- 
sammenh&ngt  and  sich  zwischen  beiden  Kiefem  in  den  Mundwinkel  und  die 
Lippen  yerlangert,  wurde  schon  bei  Beschreibung  der  Kopfmuskeln  (Mskl. 
S.  141.  160)  angegeben. 

Die  typische  Langsfaserhaut  des  Darms  liegt  aussen  auf  der  Ring- 
faserhaut.  Diese  Anordnung  beginnt  ebenfalls  erst  am  unteren  Ende  des  • 
Kehlkopfs,  indem  an  der  hinteren  Flache  des  Ringknorpels  Fasern  entsprin- 
gen,  die  sich,  abw&rts  verlaufend,  ftusserlich  iiber  die  continuirlichen  Rings? 
fasern  des  Oesophagus  ausbreiten.  In  der  hinteren  und  Seitenwand  der 
oberen  Partie  des  Schlundes  finden  sich  verticale  Fasern,   welche  theils  am 
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Gaumengewolbe,  theils  an  der  Schadelbasis  (Proc.  styloideus)-  ihren  Ursprung 
nehmen  und,  die  ersteren  vonAnfangan,  die  letzteren  mittelst  Durchbrechnng 
der  CoDBtrictoren,  auf  die  inn  ere  Oberflache  der  Ringmuskeln  gelangen. 
Sie  en  den  hier  in  nngefahr  der  gl^ichen  Hohe,  in  welcher  die  aussere  Muskel- 
hant  des  Oesophagns  beginnt,  in  einer  auf  warts  con  cay  en  Linie,  die  seitlicfaen 
am  oberen  and  hinteren  Rande  des  Schildknorpels,  die  mittleren  in  der  Ner- 
yea  des  Schlnndes. 

Wegen  der  Knicknng,  die  die  Axe  des  Verdauungscanals  beim  Ueber- 
gang  aus  dem  Oesophagus  in  die  Mundhohle  erfahrt,  tritt  im  Hintergrunde 
der  letzteren  eine  Vermischung  der  beiden  Muskelfaserschichten  ein.  Die 
yordersten,  in  dem  Arcus  pharyngopalatinns  gelegenen  Fasern  der  Langs- 
faserschichte  des  Pharynx  sind  yielleicht  schon  Kreisfasem  der  mit  ihrer 
Langsaxe  rechtwinkelig  gegen  dieL§.ngsaxe  des  Oesophagus  gestellten  Mund- 
hohle und  yielleicht  wird  eben  deshalb  am  Pharynx  die  Schichte  der  Con- 
strictoren  zur  ausseren  und  tritt  an  deren  Innenseite  eine  neue  yerticale  Fa- 
serschichte auf,  weil  auch  in  der  Mundhohle  die  der  Langsaxe  paraUelen 
Fasern  die  aussere,  die  senkrecht  gegen  die  Langsaxe  gestellten  Fasern  die 
innere  Lage  bilden  sollten.  Jedenfalls  sind  die  yerticalen  Fasern,  die  sich 
nach  yorn  an  die  Muskelfasem  des  Arcus  pharyngopalatinns  anschliessen  und 
insbesondere  die  im  Arcus  glossopalatinus  aufsteigenden  Fasern  wegen  ihres 
Zusammenhanges  mit  der  transyersalen  Fasemng  der  Zungenwurzel  und  des 
Gaumensegels  als  Theil&  einer  Ringfaserschichte  der  Mundhdhle  anzusehen. 

In  der  eigentlichen  Mundhdhle  wird  die  Ringfaserschichte  dadurch  eigen- 
thiimlich  modificirt,  dass  die  Schleimhaut  an  der  oberen  Wand  sich  fest  mit 
dem  knochemen  Gaumengewolbe  yerbindet.  Von  den  Ringfasern  bleiben  nur 
transyersale  Fasern  des  Bodens  der  Mundhdhle  Ubrig,  die  aber  in  der  Zunge 
zu  einer  bedeutenden  Machtigkeit  gelangen.  Als  Analoga  und  Fortsetzun- 
gen  der  Langsfaserschichte  desSchlundes  treten  in  der  Zunge  sagittale  Mob- 
kelzuge  auf,  yon  denen  einer,  M,  styloglossus y  sich  gloich  dem  M.  stylopba- 
ryngeus  mit  dem  Proc.  styloideus  in  Verbindung  setzt.  Eine  dritte  Ord- 
nung  yon  Zungenmuskeln  kreuzt  sowohl  die  transyersalen,  wie  die  sagittalen 
Fasern  unter  rechtem  Winkel,  indem  sie  in  Zwischenraumen  der  sagittalen 
Muskeln  in  die  Zunge  eindringen  und  im  Wesentlichen  yertical,  also  in  einem 
senkrecht  gegen  das  Lumen  des  Canals  gerichteten  Verlauf  yom  Boden  der 
Mundhohle  zum  Zungenriicken  emporsteigen.  Hierher  gehoren  der  grosstc 
Theil  des  M,  hyoglossus  und  der  M,  genioglossus,  die  man  in  Verbindung  mit 
einander  einem  gebrochenen,  yom  Kinn  gegen  die  Zunge  ausstrahlenden  und 
aus  der  Zunge  zum  Zungenbein  riickkehrenden  M.  geniohyoideus  yergleichen 
kann.  Offenbar  ist  der  M.  hyoglossus,  als  directs  Fortsetzung  des  M.  thy- 
reohyoideus,  der  letzte  in  dem  System  Ion gitudinalerRumpf muskeln,  welches 
mit  dem  Rectus  abd.  am  Becken  seinen  Anfang  nimmt. 

Die  Gaumenmuskeln  gehoren  zum  Theil  (Jf.  pdlato-pharyngefis)  dem 
System  der  inneren  Langenfasern  des  Pharynx  an;  indem  aber  diese  Fasern 
am  knochernen  Gaumen  yon  beiden  Seiten  median  warts  umbeugen,  erbalten 
sie  eine  den  Ringfasern  parallele  Richtung.  Als  Theil  einer  ringformigen 
Faserung  der  Mundhdhle  habe  ich  die  Mm,  glossopalatini  mit  ihrer  Ausstrah- 
lung  am  Gaumensegel  bereits  erwahnt.  Ist  diese  Auffassung  richtig,  so  diirf- 
ten  auch  die  beiden,  yon  der  Schadelbasis  jederseits  abwarts  steigenden  und 
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am  Ganmen  einander  begegnenden  Muskeln,  Mm,  petrostaphyUni  und  sphe- 
nosiaphyUni^  als  Kreisfasern  des  Nasenhohlentheils  des  Schleimhauttractns 
angesehen  werdeD.  Dnrch  die  Eiiilagernng  der  horizontalen  Scheidewand 
in  das  Yerdanuogsrohr  wird  die  Kreistoor  seiner  Muskelfasern  in  eine  8  Tour 
verwandelt;  aus  der  8  Tour  werden  zwei  mit  den  Scheiteln  in  einander 
greifende  Bogen  ( ^ ),  indem  aus  dem  oberen  und  unteren  Kreis  durch  An- 
heftung  an  knocheme  oder  knorplige  Gebilde  je  ein  StUck  ausfallt.  Die 
trausversale  Linie,  in  welcher  beide  Bogen  sich  beruhren,  wird  nnter  rechtem 
Winkel  gekreuzt  (^)  von  denFasern  des  M.palatostaphylinus,  die,  mittel- 
bar  Tom  hinteren  Rande  des  harten  Gaumens  entspringend ,  in  der  Fort- 
eetzung  der  medianen  Nabt  des  letzteren  tiber  (binter)  den  Quermuskel- 
fasern  liegen.  Es  sind  die  auf  die  Mittellinie  zusammengedrangten  eigent- 
licben  Langsfasern  des  Gaumensegels. 

Die  Muskeln  aller  dieser  Regionen  haben  die  Eigenthumlicbkeit,  dass 
8ie,  wo  sie  einander  in  verscbiedenen  Richtnngen  begegnen,  sicb  mit  sebr 
feinen,  platten  Bilndeln  durchflechten.  Da  nun  zugleicb  das  Bindegewebe, 
welches  sonst  die  Bundel  animaliscber  Muskeln  sondert  und  ihnen  Festig- 
keit  verleibt,  auf  ein  Minimum  reducirt  ist,  so  bat  die  Verfolgung  der 
Ausbreitung  der  Muskeln,  besonders  in  der  Zunge  und  im  Gaumen,  ibre 
Schwierigkeiten.  Oft  macbt  eine  spitzwinklige  Kreuzung  yerschiedener  Mus- 
keln den  Eindruck,  als  ob  continuirlicbe  Fasem  eines  Muskels  im  Bogen  oder 
im  Winkel  ibre  Richtung  &nderten.  Docb  kommen  solcbe  Umbeugungen 
einzelner  Muskelbundel  allerdings  in  der  Weise  vor,  dass,  wo  zwei  verscbie- 
deneZuge  auf  einander  treffen,  die  aussersten  einander  nachsten  BUndel  bei- 
der  geradezu  in  einander  iibergehen. 

Da  die  Muskeln  der  Wangen  und  Lippen  scbon  mit  den  Muskeln  des 
Stammes  abgebandelt  wurden,  so  bleiben  fur  diesen  Abscbnitt  nocb  die  Mus- 
keln der  Zunge,  des  Pharynx  und  des  Gaumensegels  iibrig,  die  wir  in  der 
eben  angegebenen  Reihenfolge  beschreiben,  weil  die  Zungenmuskeln  den 
Muskeln  des  Stammes  am  nacbsten  stehen  und  weil  die  Schlundmuskeln 
znm  Theil  aus  der  Zunge,  die  Gaumenmuskeln  zum  Tbeil  aus  dem  Schlund 
entspringen. 


a,    Muskeln  der  Zunge. 
1.    M.    styloglossus     Sg, 

Der  Ursprung  dieses  Muskels  (Fig.  56)  erfolgt  mit  einem  oder  mehreren  «.  Muskeln 
platten  Bundeln  theils  sehnig,  tbeils  fleiscbig  von  der  Wurzel  und  Vorderflache      zunge. 
des  Proc.  styloideus  und  erstreckt  sicb  mehr  oder  weniger  weit  auf  das  Lig.  ^'  gfosBJl? 
stylomyloideum  {Sm).  Anfangs  fast  gerade  absteigend,  mit  geringer  Abwei- 
chimg  vor-  und  noch  geringerer  median  warts,  deckt  er  von  binten  her  den 
M.  pterygoideus  int.  {Pi\  von  welcbem  er  durch  die  Fascia  und  Fett  getrennt 
ist.  Er  dreht  sich  dabei  so  um  seine  Axe,  dass  sein  lateraler  Rand  zum  hin- 
teren, seine  vordere  Flache  zur  lateralen  wird.     Hinter  der  Basis  des  Arcus 
gloBBopalatinus  erreicht  er  die  Zunge  und  theilt  sich  in  zwei  Portionen,  eine 
starkere  untere  (Fig.  57,  58,  Sg  ^)  und  eine  schwftchere  obere  {Sg  '),  zwiscben 
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welchen  die  Fasern  emporsteigen,  die  in  der  Seitenwand  derMundhohle  yon 
der  Zunge  zum  Gaamen  verlaafen.     Yon  beiden  Portionen  beugen  einzelne 

Fig.  56. 
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Schadel  mit  dem  Zungenbein,  Kehlkopf  und  Pharynx,  von  der  rechten  Seite  gesehen 
und  dergestalt  um  die  sagittale  Axe  gedreht,  dass  die  Basis  und  die  Regio  submaxilla- 
ris  sichtbar  wird.  Die  langen  Halsmuskeln  sind  entfemt,  vom  M.  mylohyoideus  and 
geniohyoideus  nur  die  Insertionen  am  Kiefer  (if A,  Gh)  und  am  Zungenbein  (ifAf,  Ghf) 
zuinickgelassen.  1  Kante  der  Cart,  thyreoidea.  2  Oberes  Horn  derselben.  3  Spitze 
des  grossen  Zungenbeinboms.  4  Art,  lingualis.  5  Kleines  Zungenbeinhorn.  Pe  M.  ptery- 
goid, ext.  3/  M.  masseter.  Ps  M.  petrostaphylinus.  Pi  M.  pterygoid,  int.  Cp  M.  ce- 
phalopharyngeus.  Gs  M.  glossostaphylinus.  Gg  M.  genioglossus.  L  M.  lingualis. 
Hg  M.  hyoglossus.  Sit  M.  stemothyrpoideus,  mit  einigen  Biindeln  (SuTj  direct  ans  Zungen- 
bein tretend.  Th  M.  thyreohyoideus.  Lp  M.  laryngopharyngeus.  f(jp  M.  hypopharyngeus. 
Sp  M.  stylopharyngeus.  Stlh  M.  stylohyoideus ,  am  Urspmng  abgeschnitten. 
'  sm  Lig.  stylomaxillare. 

Bflndel  in  diese,  den  Styloglossus  kreuzende  Fasernng  nm  (Fig.  57,  Sg  ^)  und 
treten  so  als  Quermuskeln  in  die  Zunge  ein.  Von  der  unteren  Portion  be* 
geben  sich  die  hintersten  Bundel  zwischen  Bundeln  des  M,  hyoglossus  in  die 
Tiefe,  vielleicht  um  sich  in  Fasern  des  M.  lingualis  fortzusetzen  (Fig.  66  Sg*)', 
dagegen  nimmt  sie  in  der  Kegel  einen  platten  schmalen  Kopf  auf ,  der  Yom 
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kleioen  Zangenbeinhorn  oder  von  der  Spitze  des  grossen  ^)  entspringt 
(Fig.  56,  Sg^)  oder  aus  dem  M.  hyopharyngeus  hervorgeht  und  schrag  liber 
den  M.  hyoglossus  aufsteigt,  um  sich  unter  spitzem  Winkel  an  den  unteren 

Fig.  57. 
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Zangenbein  mit  der  Zunge,  Ruckseite.  1  Korper  des  Zungenbeins.  2  Grosses  Horn, 
3  Klcines  Horn  desselben,  in  das  Lig.  stylohyoideum ,  4,  sich  fortsetzend.  5  Tonsille. 
Of  M.  glossostaphylinus.  Cp  Aus  der  Zunge  hervortretende  Fasern  des  M.  cephalo- 
pharyngeus.  Hph  M.  hyopharyngeus.  ffg  M.  hyoglossus.  Tl  M.  transversus  linguae. 
Gg  M.   genioglossus.    Cg  M.  ceratoglossus. 


Rand  der  unteren  Portion  des  M.  styloglossus  anzulegen.  Weiter  verlaufen 
Wde  Portionen  als  sagittale  Fasern  des  Randes  zur  Spitze  der  Zunge,  die 
^teren  spitzwinklig  convergirend  mit  dem  M.  lingualis  und  mit  den  Biln- 
deln  desselben  verfloohten  (Fig.  58,  Sg  0- 


^)  M.  ceratoglossus  accessorius  Sappey. 
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Var.  Er  fehlte  auf  Einer  Seite  ( A 1  b  i  n )  oder  auf  beiden  ( B  o  e  h  m  e  r ,  observ.  anat . 
Hal.  1752,  p.  VI).  Er  dehnt  seinen  Ursprung  bis  auf  den  Unterkiefer  aus  oder  ent- 
springt  ganz  vom  Winkel  des  Unterkiefers  und  zum  Theil.von  der  Insertion  des  M.  pte- 
rygoideus  int.  (Moser ,  Meek.  Arch.  VII,  226),  oder  mit  einem  Kopf  vom  Proc.  styloid, 
und  einem  zweiten  (iHf.  wyio^io5«M«)  vom  Winkel  des  Unterkiefers  (Wood,  proceed, 
of  the  roy.  Soc.  of  London  1867,  p.  522).  Er  empfangt  einen  accessorischen,  sehnigen 
oder  fleischigen  Kopf  vom  knochemen  oder  knorpligen  Gehorgang.  Der  vom  knorp- 
ligen  Gehorgang  entspringende  Kopf,  Caput  auricular e  M.  styloglossi  Gruber, 
kann  selbststandig  werden,  indem  er  am  Uebergang  in  den  gemeinsaraen  Baach 
sehnig  unterbrochen  ist  (Gruber)  oder  mit  dem  Griflfelfortsatz  in  Verbindung 
tritt  und  dann  als  ein  von  diesem  Fortsatz  zum  knorpligen  Gehorgang  aufstei- 
gender  Muskel  erscheint  {M.  depressor  auriculae  Lauth.  M,  stylo-  auricularis 
Hyrtl)  oder  vollig  isolirt  vom  knorpligen  Gehorgang  zur  Zunge  verlauft  (Du- 
verney,  I'art  de  dissequer  m^thodiquement  les  muscles  du  corps  humain.  Paris 
1749,  p.  11.  Lauth,  m6m.  de  la  soc.  d'hist  nat.  de  Strasbourg.  I,  65.  Hyrtl, 
Oesterr.  med.  Jahrb.  N.  F.  XXI,  145.  W.  Gruber,  Bulletin  de  la  classe  physico- 
math^mat.  de  I'acad.  des  sciences  de  St.  Petersbourg.  Xin,   257.    XV,  206). 

Er  spaltet  sich  in  zwei  Zipfel ,  von  denen  der  Eine  an  normaler  Stelle ,  der 
andere  in  den  Pharynx  sich  inserirt  (Sandifort,  exercit.  anat.  Lugd.  Batav.  1753, 
p.  81).  Falle  von  Verdoppelung  des  Muskels  hat  Macalister  gesammelt  (Journ. 
of  anat.  V.  31.  1871). 

Ich  sah  einmal  ein  schmales  Bundelchen  des  M.  styloglossus  iiber  den  Stamm 
des  N.  hypoglossuB  hinweg  zum  Ursprung  des  M.  genioglossus  treten ,  also  im 
Bogeh  zwischen  dem  Griflfelfortsatz  und  der  Spina  mentalis  verlaufen. 


2.    M,  hyoglossus  Hg  i). 

2.  M.  hyo-  Entspringt  am  oberen  Rande  des  Zungenbeins,  vom  lateralen  Ende  des 

gosBUB.  Korpers  bis  in  die  Nahe  der  Spitze  des  grossen  Horns,  mit  einer  continuir- 
lichen,  zuweilen  durch  den  Darchtritt  der  Art.  lingualis  unterbrochen  en 
Reihe  platter  Biindel  (Fig.  56.  57. 58),  von  welchen  die  vorderen  (medialen) 
im  transversalen,  die  hinteren  (lateralen)  im  sagittalen  Durchmesser  compri- 
mirt  erscheinen.  Den  vorderen  Rand  des  Muskels  umfasst  am  Ursprunge 
der  Ursprung  desM.  geniohyoideus  (Fig.  58,  Gh),  den  hinteren  Rand  um- 
fasst derM.  hyropharyngeus  (Fig.  57  Hph),  so  zwar,  dass  der  M.  geniohyoi- 
deus mit  der  Hauptmasse  seiner  Fasem  tor  dem  Hyoglossus,  der  M.  hyo- 
pharyngeus  mit  den  meisten  und  bestandigsten  Fasern  hinter  dem  Hyo- 
glossus liegt. 

Vom  Ursprung  an  verlaufen  die  Bundel  des  M.  hyoglossus  schrag  vor- 
und  aufwarts  und  zugleich  etwas  medianwarts;  die  vorderen  dringen  von 
der  unteren  Fliiche  zwischen  dem  M.  styloglossus  und  lingualis  in  die  Zunge 
ein  (Fig.  58) ;  die  seitwarts  folgenden  begeben  sich,  mit  den  Querfasern  ver- 
flochten,  an  den  Seitenrand  und  schliesslich  auf  die  Rtickenflache  der  Zunge 
(Fig.  57).  Die  Fasem  der  vorderen  Biindel  steigen  gegen  den  Zungen- 
riicken  in  einer  der  verticalen  sich  nahemden  Richtung  auf,  die  B^asem  der 
seitlichen  und  hinteren  Biindel  streichen  der  Oberflache  der  Zunge  parallel 
erst  sagittal  und  dann  facherartig  um  so  schrager  undum  so  mehrmit  dem 
vorderen  Ende  gegen  die  Medianebene  geneigt,  je  weiter  nach  hinten  sie 
entspringen. 


^)  Mm,  basioglotsus,  ceraioglostua  and  chondroglossus  a  at. 


M.  chondroglossus. 
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ErhaJt  zuweilen  einige  Fasern  von  dem  im  Lig.  hyothyreoideum  lat.  einge- 
ychlossenen  Knorpel,  M,  triiiceo-gloaaus  Bochdalek,  uuter  22  Fallen  8  Mai 
(Prager  Vierteljahrsschr.  1866.  11,  137). 


8.    M,  chondroglossus  Zaglas  ^)  Cg» 

Bin  platter  Moskel ,  welcher  echmal  am  medialen  Rande  der  Basis  des  s.  m.  chou- 
kleinen  Horns  und  am  anstossenden  Theil  des  Korpers  des  Zungenbeins  ent- 
gpringt  und  uber  die  Querfasern  der  Zunge  hinweg  vor-  und  aufwiirts  zum 
ZuDgenrucken  geht,  auf  dessen  Oberflache  er  sich  zwischen  dem  gleichnami- 
gen  Moskel  der  anderen  Seite  und  dem  M.  hyoglossus  mit  sagittalen  Fasem 
aosbreitet  (Fig.  57). 

Fig.  58. 


Zangenbein  mit  der  Zunge,  nntere  Flache,  der  M.  genioglossus  (Gg)  vora  Unterkiefer- 

orsprnng    getrennt,  M.    geniohyoideas  (Gh)   an    der  Zungenbeininsertion    abgeschnitten. 

1  Korper  des  Znngenbeins.     2  Grosser  Horn  desselben.     6  Art.  lingualis,  zwischen  den 

Biindeln  des  M.  hyoglossus  in  die  Zunge  eintretend.   77  M.  transv.  linguae. 

Ilph  M.  hyopharyngeus.     Sg  M.  styloglossus.     L.  M.  lingualis. 

)  Goodsir,  annals  Nr.  I,  p.  1. 
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4.    AT.  genioglossus  Og. 

4.  M.  genio-  Die  beidon  gleichnamigen  Muskeln  (Fig.  56)  entspringen  dicht  neben 

go88U8.  einander,  am  Ursprung  mit  einander  verwebt  und  weiterhin  durch  eine 
dunne  Bindegewebslage  von  einander  geschieden,  von  der  Spina  mentalis 
uber  den  Mm.  geniohyoidei  theils  fleischig,  theils  durch  Vermittelong  einer 
in  der  halben  Hdhe  der  lateralen  Flache  der  Muskeln  gelegenen,  kurzen 
Sehne.  Jeder  Muskel  zerf^llt  in  eine  Anzahl  Blatter,  welche  vom  Ursprung 
an  divergiren,  in  der  Richtung  von  vom  nach  hinten  oder  von  oben  nach 
unten  abgeplattet  sind  und  von  vom  nach  hinten  aUmalig  an  Breite  (im 
transversalen  Durchmesser)  zunehmen.  In  der  Profilansicht  (Fig.  59)  gleicht 
der  ganze  Muskel  einem  Kreisausschnitt :  der  zwischen  den  Radien  einge- 
schlossene  Winkel  entspricht  dem  Ursprung,  der  Bogen  entspricht  der  In- 
sertion. Die  obersten  Blatter  steigen  fast  vertical  gegen  die  Zunge  auf  und 
erreichen  sie  in  der  Gegend  der  Insertion  des  Zungenbandchens;  die  unter- 
sten  Blatter  liegen  horizontal  und  senken  sich,  indem  sie  sich  mit  ihren  me- 
dialen  Biindeln  unter  spitzem  Winkel  nnter  einander  yerflechten,  uber  dem 
Rande  des  Zungenbeinkorpers  in  die  Zunge  ein.  Vom  Seitenrande  desMus- 
kels  gehen  zuweilen  einige  Fasern,  an  den  M.  chondroglossus  sich  anlegend, 
zur  Basis  des  kleinen  Zungenbeinhorns ;  von  den  medialen  Biindeln  beider 
Muskeln  heften  sich  einige  durch  Yermittelung  elastischen  Gewebes  an  die 
Basis  der  Epiglottis^)  (Fig.  59).  Der  Muskel  verliert  seine  Selbststandig- 
keit  und  wird  Theil  des  Zungenkorpers ,  von  der  Stelle  an,  wo  seine  Bundel 
auseinander  weichen,  um  in  ihre  Zwischenraume  Querfaserbiindel  der  Zunge 
aufzunehmen. 

In  der  Zunge  eines  Embryo  fand  ich  zwischen  beiden  Mm.  genioglossi  einen 
impaaren,  keilformigen  Muskel  eingeschoben ,  welcher  breit  von  der  Spina  men- 
talis entsprang  und  sich  zugespitzt  in  der  Gegend  der  Zungenwurzel  zwischen 
den  convergirenden  Genioglossi  verlor.  Bochdalek  jun.  (Archiv  far  Anat.  1866, 
S.  744),  welcher  diesem  Muskel  den  Namen  longitudinalts  linguae  inf,  tnedius 
8.  azygos  linguae  erthellt,  behauptet,  dass  er  nur  selten  fehle,  zuweilen  aber 
aUerdings  nur  aus  wenigen,  mit  Fett  untermischten  Fasern  bestehe.  Luschka 
(Ztschr.  fiir  rat.  Med.  XXXI,  369,  1868)  beobachtete  an  derselben  Stelle  einen  kleinen 
paarigen  Muskel  (M.  genioglossus  accessorius), 

5.    M.  lingualis  X^). 


gualiB. 


6.  M.  lin-  Der  M.  lingualis  (Fig.  56 ,  58)  ist  ein  cylindrischer,  im  verticalen  Durch- 

messer etwas  abgeplatteter  Muskel,  welcher  an  der  unteren  Flache  der  Zunge 
von  der  Spitze  zur  Basis  verlauft.  An  der  unteren  Ilache  und  dem  Seiten- 
rande der  Zungen spitze  entspringen  seine  Fasern  von  der  Schleimhaut;  er 
liegt  zwischen  Genioglossus  und  Styloglossus  und  ist  mit  dem  vorderen  Ende 
des  letzteren  spitz winklig  verflochten.  Von  der  Mitte  der  Zunge  an  trennt 
ihn  der  Eintritt  des  M.  hyoglossus  vom  Styloglossus.  Von  derselben  Stelle 
an  divergiren  die  Biindel  des  M.  lingualis  und  treten  zwischen  den  Quer- 
faserbiindeln  successiv  in  die  Substanz  der  Zunge  ein. 


^)  M.  levator  epiglotUdia  Morgagni.     M.  glosao-epigloUicuB    Heister.     ^)  M.  longiiu- 
dinalis  inf.  Arnold.     M.  lingualis  inf.  Cray. 
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6.    itf.  transversus  linguae  m.    Tl. 
Die  Zunge  wird  in  zwei  symmetrische  Halften  getheilt  durch  eine  me-  e.  m.  ^rans 


diane  fibrose  Scheidewand,  Septum  linguae  HyrtP),  von  0,5™"  Machtig- 
keit  und  von  halbmond-  oder  sichelformiger  Gestalt  (Tig.  59,  Fig.  60).  Sein 
unterer  concaver  Rand  folgt  der  Linie ,  welche  der  Eintritt  der  Mm.  genio- 
glossi  in  die  Zunge  beschreibt,  sein  oberer  convexer  Rand  geht  parallel  der 

Fig.  59. 


versus  lin- 


Medianschniit  der  Zunge  und  des  Kehlkopfs.  f  Darchschnitt  des  Zungenbein- 
korpers.  *  Septum  linguae.  1  LiingsmuAkelfasern  des  Zungenriickens,  2  Foramen 
coecum  der  Zunge.  3  Drusenschichte  des  Zungenriickens.  4  Epiglottis.  5  Plica 
ary-epiglottica.  6  Plica  thyreo  -  arytaenoidea  sup.  7  M.  arytaenoideus,  Querschnitt. 
8  Plica  thyreo-arytaenoidea  inf.  9,  10  Durchschnitt  der  Cart,  cricoidea.  11  Lig. 
cricothjrreoideum.  12  Ventriculus  laryngis.  13  Durchschnitt  der  Cart,  thyreoidea. 
Gh*M.  geniohyoideus.     Gg  M.  genioglossus. 

Medianlinie  des  Zungenriickens  in  einiger  Entfemung  unterhalb  der  Ober- 
flache;  beide  Rander  laufen  in  der  Gegend  der  Anheftung  des  Zungenband- 
chens  in  eine  Spitze  zusammen.  Der  verticale  Durchmesser  des  Septum  be- 
tiigt  an  der  Wurzel  der  Zunge  12"^™. 

Von  dem  Septum  entspringen,  so  weit  dasselbe  reicht,  beiderseits  die 
Faaem  des  M.  transversus;  in  der  Fortsetzung  dieser  Querfasem  gehen  vor 

^)   Lame  JlbrocarHlagineuse   mediane  Bland  in.     Ly8ia,    Zungenknorpel ,    Fa«erknorpel 
der  Zonge,   Tollwurm. 
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Zungenmuskeln. 


Fig.  60. 


der  Yorderen  Spitze  des  Septum  Qnerfasem  continuirlich  von  dein  einen 
Seitenrande  der  Zungenspitze  zum  anderen,  die  oUeren  ao  der  Insertion  in 
die  Schleimhaut  etwas  aofwarts,  die  nnteren  etwas  abwarts  gebogen.     AUe 

BClndel  des  M.  transversus  sind  platt 
cylindrisch,  in  dem  frontalen  Durch- 
messer  comprimirt,  altemirend  theils  mit 
sagittal,  theils  mit  vertical  verlaufenden 
Bundeln.  In  Bezng  aof  die  Endigung 
verhalten  sie  sich  Terschieden.  Die  hin- 
tersten  Qaerfasern,  zwischen  Bundeln  des 
Genioglossus  vortretend  und  zuweilea 
durch  einige  vom  Korper  des  Zungen- 
beins  entspringende  Fasem  verstarkt, 
inseriren  sich  an  den  medialen  Rand  des 
kleinen  Zungenbeinhorns ')  und  an  das 
untere  Ende  des  Lig.  stylohyoideum, 
gegeniiber  dem  Ursprung  des  M.  hyo- 
pharyngeus  (Fig.  67,  Tl  \  Tl '),  einzelne 
Bundel  setzen  sich  dber  der  Spitze  des 
Zungenbeinhorns  direct  in  diesen  Muskel 
fort  (Fig.  57,  58  Tl  »).  Weiter  vom 
gehen  die  oberflachlichen  Biindel  des  M. 
transversus,  die  BClndel  des  M.  hyoglossiLs 
und  styloglossus  durchsetzend ,  an  der 
Seitenwand  der  Mundhohle  hinauf;  sie 
begeben  sich  grosstentheils  zum  Musculus 
cephalopharyngeus  ')  (Fig.  57  Cp),  einige 
enden  an  der  Aussenflache  der  Tonsille  ^), 
die  vordersten  bilden,  indem  sie  im  Arcns 
glossopalatinus  zum  Gaumensegel  empor- 
steigen,  den  M.  glossostaphylinus  (Fig. 
57,  Gs),  Die  tieferen  Querfasern  des 
hinteren  Theils  der  Zunge  und  alle  vor 
dem  Ursprung  des  M.  glossostaphylinus 
gelegenen  Querfasern  ^)  enden  im  Seiten- 
rande der  Zunge. 

Uuter  der  unteren  Bpitze  der  Tonsille 
sitzt  zuweilen  ein  faserknorpliges  Korper- 
chen  von  Hirsekomgrdsse,  durch  ein  Band 
an  der  Tonsille  aufgehftngt,  an  welches  von 
vom  nnd  hinten  her  einige  Muskelfasem 
sich  befestig'en;  sie  begrenzen  eine  Art  von 
Thor,  durch  welches  der  Zungenast  des 
N.  glossopharyngeus  an  die  Zunge  tritt. 


Frontalschnitte  der  Zunge  in  ziemlich 
gleichen  Abstanden  von  der  Wurzel 
(a)  gegen  die  Spitze  (£)  fortschrei- 
tend,  urn  die  Form  des  Septum  lin- 
guae zu  zeigen. 


')  Sie  konnen  bei  fliichtiger  Betrachtung  sich  wie  seitwarts  abbiegende  Fasem  de» 
Genioglossus  ausnehmen  und  wurden  als  solche  beschrieben  (M.  geniohyoideus  tup.  Per- 
rein).  So  werden  auch ,  von  A 1  bin  an,  die  Fasem  dea  M,  glotsopharyngeuM  als  Fort- 
setzungen  des  Genioglossus  aufgefasst.  ^)  M.  glossopharyngeus  aut.  ')  i/.  amygdo' 
loglossus  Br  oca.      ^)  M.  transversus  linguae  Arnold. 
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Die  Fortsetzangen  und  Urspriinge  der  beschriebenen  Maskeln  bilden  Muskein  im 
im  compacten  Theil  der  ZuDge  ein  dichtes  Geflecht,  dessen  Faden  einander  Zunge. 
rechtwinklig  kreazen.  Von  den  Faden  anserer  gewebten  Zeuge  unterschei- 
den  sich  diese  Faden  des  Muskelgewebes ,  ausser  durcb  die  ungleichmassige 
Starke,  dorcb  ihre  Theilangen  und  Anastomosen ,  wodarch  das  Fadennetz 
anch  nach  der  dritten  Dimension  Ausdehnung  nnd  Zusammenhang  gewinnt. 
Im  Inneren  der  Znnge  kreazen  sich  die  Fftden  in  verticaler,  d.  h.  gegen  die 
Oberflache  der  Znnge  senkrechter  und  in  transversaler  Richtung;  in  der 
Nahe  der  Oberflache  nntermischen  sich  die  gegen  die  letzteren  aufsteigenden 
Faserzuge  mit  sagittalen.  So  zeigt  also  jeder  Durchschnitt  iiberall  nur 
iwei  einander  rechtwinklig  kreuzende  Fasersysteme :  aber  wenn  auf  einem 
Frontaldurchschnitte  der  Zunge  die  Fasern  des  Kerns  sich  in  der  Ebene 
des  Durchschnitts  strohmattenartig  durchflechten ,  so  trifiFt  man  dagegen 
in  der  Rinde  die  L&ngsdurchschnitte  der  BCLndel  von  Querdurchschnitten 
darchsetzt  (Fig.  61);  umgekehrt  zeigen  Sagittalschnitte  aus  dem  mittleren 
Theil  der   Znnge  ira  Inneren   Quer-   und  Langsschnitte   der  Muskelbundel 

Fig.  61. 


Frontaliichnitt  der  Zunge  eines  Fotufl,  dicht  hinter  der  Insertion    des    Frenu- 
lum linguae.     *  Septum  linguae. 

mit  einander  wechselnd  (Fig.  59)  und  in  der  Peripherie  rechtwinklig  ge- 
kreazte  Langsschnitte.  Langs  dem  eigentlichen  Zungenriicken  sind  die  zur 
Oberflache  senkrecht  gestellten  und  also  auf  dem  Frontalschnitt  longitudi- 
nal durchschnittenen  Fasern  verticale;  an  den  Seitenrandern  der  Zunge 
dagegen  erfullen  die  transversalen  Fasern  diese  Bedingungen ;  so  setzen  sich 
also  auf  einem  Frontalschnitt  der  Zunge  lUngs  dem  RUcken  die  verticalen, 
l^ngs  den  Seitenrandern  die  transversalen  Fasern  aus  dem  Geflecht  im  In- 
neren bis  zur  Oberflache  fort,  um  iiberall  gleichmassig  von  den  Querschnit- 
ten  gagittaler  Fasern  durchzogen  zu  werden ;  beim  Uebergang  vom  Riicken 
^of  den  Seitenrand  aber  gehen  auch  die  verticalen  Fasern  allmalig  in 
transversale  &ber,  indem  die  seitlichsten  verticalen  sich  seitwarts,  die  ober- 
sten  transversalen  sich  aufwarts  beugen.  In  der  vordersten  Spitze  der 
ZoDge  fehlen  die  verticalen  Fasern  und  die  Kreuzung  flndet  zwischen  trans- 
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versalen  und  sagittalen  Statt.  Gegen  die  Znngenwnrzel  scharft  sich  die 
Musknlatur  allmalig  za:  die  zur  Oberflache  aufsteigenden  Muskeln  erhal- 
ten  einen  sagittalen  Verlauf  und  wechseln  lagenweise  mit  transversal  ver- 
laufenden  (Fig.  57). 

Die  in  der  Gegend  des  eigentlichen  Zungenruckens  durch  dieDicke  des 
Organs  zur  Oberflache  anfsteigenden  Bundel  stammen  vom  M.  genioglossos 

Fig.  62. 


Feiner  Verticalschnitt  einer   gekochten  Zunge;    horizontale  und  verticale,    theilweise 

gabelig  getheilte  Primitivbundel.     1   Epithelium.     2  Nervenbiindel. 

3  Arterienstammchen. 


und  vom  vorderen  Theil  des  M.  byoglossus,  so  zwar,  dass  der  Genioglossus 
den  mittleren ,  der  Hyoglossus  den  Seitentheil  des  Zungenruckens  versorgt, 
jener  mit  schrag  ruckwarts,  dieser  mit  schrag  vorwarts  geneigten  Fasem. 
Hyde  Salter^)  und  Braun')  beschreiben ausserdem selbststandige  perpen- 
diculare  Muskelbiindel  an  den  Seitenrandern  und  in  der  Spitze  der  Zunge. 
Bezuglich  der  queren  Fasern  ist  der  oben  gegebenen  Beschreibung  des  M. 
trans  versus  linguae  nichts  hinzuzufugen.  Was  die  sagittalen  Fasem  betrifil, 
so  gehoren  sie,  von  der  unteren  Mittellinie  der  Zunge  angefangen,  dem 
M.  lingualis,  styloglossus,  dem  hinteren  Theil  des  M.  hyoglossus  und  dera 
M.  chondroglossus  an.  Ob  zu  den  Fasern  derbeiden  letztgenannten  Muskeln 
auf  der  oberen  Flache  der  Zunge  neue,  von  der  Schleimhaut  des  Zungen- 
ruckens entspringende  ^)  sich  gesellen ,  muss  ich  unentschieden  lassen.  £s 
ist  richtig,  dass  die  sagittale  Muskellage  des  Zungenriickens  nach  vom  an 


1)  Todd's  Cyclopaedia  TV,  1125.  »)  Ztschr.  fiir  rat.  Med.  3.  R.  XXIV,  116.  1864. 
^)  M.  notoglo88U8  Zaglas.  M.  lingualis  superior  s.  superfidalis  Arn.  M.  lingualis  hn- 
giiudinalis  sup.  The  lie.  Vgl;Braun,  a.  a.  O. 
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Macbtigkeit  zunimmt;  doch  konDte  dies  anchFolge  des  Znsammendrangens 
der  Muskeln  auf  ein  Bchmaleres  Gebiet  sein. 

So  weit  die  Zunge  Papillen  tragi ,  inseriren  sich  die  senkrecht  aaf  die 
Oberflache  gerichteten  Mnskeln  unmittelbar  in  die  Schleimbant.  DieBundel 
derselben,  welche  in  ungeftihr  gleichen  Abstanden  zwischen  den  Biindeln  der 
der  Oberflache  parallelen  Fasem  hervortreten,  breiten  sich,  ofters  gablig 
nnd  selbst  mebrfach  getheilt  (Fig.  62),  pinselformig  aus  nnd  enden  mit  ko- 
nischer  Zuspitzung  in  der  Basis  der  Papillen  nnd  in  den  Interstitien  der- 
selben, hier  und  da  nur  0;01""*  von  der  freien  Oberflache  der  Mucosa  ent- 
femt.  In  dem  hinteren  drusentragenden  Theil  der  Zunge  enden  die  Mus-  * 
kelfasern  grosstentheils  in  einer  zunachst^  unter  der  Drtisenschichte  beflnd- 
lichen,  festen  Bindegewebsschichte ,  mit  welcher  die  Schleimhaut  verschieb- 
bar  verbunden  ist.  Nur  vereinzelte  Biindel  lassen  sich  zwischen  den  Drfl- 
sen  eine  Strecke  weit  aufwarts  verfolgen. 

Von  der  Schleimhaut  und  vom  Septum  der  Zunge  gehen  zarte  Binde- 
gewebszQge  aus,  welche  die  Lucken  zwischen  den  Muskeln  ausfCQlen  und 
mit  den  Scheiden  der  secundaren  Muskelbdndel  zusammenhangen«  Reich- 
lichere  Anhaufungen  von  lockererm  Bindegewebe,  welches  auch  Fett  auf- 
nimmt,  finden  sich  um  die  Drusen  der  Zungenwnrzel  und  der  unteren  Flache 
der  Zungenspitze ,  in  der  Umgebung  der  GeiassstHmme  und  zwischen  den 
Blattem  des  M.  genioglossus  vor  ihrer  Yermischung  mit  den  Fasern  des  M. 
transversuB. 

Die  Nerven  der  Zungenmuskeln  sind  s&mmtlich  Zweige  des  N.  hypo- 
glossus. 

\  Fleischmann  (de  noviA  sub  lingua  bursis.  Norimb.    1841)   beschreibt  eineu 

Schleimbeutel ,  der  regelmassig  jederaeits  neben  dem  Zungenbandchen  vor  der 
EintritUstelle  des  M.  genioglossuR    iu  die  Zunge  gelegen  sei,    mit  diinnen,   durch- 

'  sichtigen,   einander    fast  berfihrenden  Wanden ,   von  Kugel-  oder  Eiform,    zuwei- 

len  darch  8cheidewande   getheilt  oder  in    zwei  oder  drei  Blasen  abgeschniirt.     So 

I  bestimmt   diese  Angaben    lauten,    so    sind    sie   doch   von   keiner   Seite   bestatigt 

I  worden. 

I  Dadurch ,   dass  die   zur   Verkiirzung   und    zum  Zuriickziehen    der    Zunge   be-  Phygioiogi- 

stimmten,  sagittalen  Muskeln  sich  an  der  Oberflftche,  dicht  unter  der  Schleimhaut,  1^®«^®'"*'^" 
Aosbreiten  und  unabhangig   von   einander   sich    bald   an  der  oberen,    bald  an  der 
QDteren  Flache,  bald  an  den  Seiten  zusammenziehen,  erlangt  die  Zunge  das  VermOgen, 
sich  aufwarts,  abwarts,  seitwarts  zu  beugen.     Dass  der  Bilcken  der  Zunge  sich  ab- 

I  wechselnd  (im  frontalen  Durchschnitt)   wOlben   oder   rinnenformig    vertiefen  kann, 

I  ist  bedingt   durch   das  wechselnde  Spiel    der  Mm.  genioglossi   und   hyoglossi,  von 

welchen  jene  die  Mitte,  diese  die  Seiteurander  der  Zunge  niederdrticken.  Gemeiu- 
schaftlich  wirkend  platten  sie  die  Zunge  ab,  indem  die  Krafte,  womit  der  Genio- 
glossus vorwarts  und  der  Hyoglossus  riickwarts  zieht,  einander  das  Gleichgewicht 
halten.  Insbesondere  wird  die  Wurzel  der  Zunge  durch  die  hintersten  Biindel  des 
Hyoglossus  in  die  Breite  gezogen.  Die  gegen  die  Schleimhaut  der  Zungenwnrzel 
aufsteigenden  Fasem  des  M.  genioglossus  mogen ,  so  spSlrlich  sie  sind ,  zur  Entfer- 
nung  des  Secretes  der  Driisen  dieser  Gegend  beitrageu. 


fi.    Sohlundmuskeln. 

Die  Grundlage  des  Pharynx  bildet  eine  fibrdse  oder  aponeurotische,  mit  fi.  sdiinnd- 
<ler  Aussenflache  der  Schleimhaut  innig  verbundene  Membran,  die  von  dem 
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Schlundmuskeln. 


Schadel  niederhaDgt ').  Ihre  Befestigung  an  der  Schadelbasis  geht  vom  Tab. 
pharyngeum  jederseits  in  einer  stark  vorwarts  gekrummten  Linie,  dicht  vor 
der  Insertion  des  M.  longus  capitis,  iiber  die  Basis  des  Hinterhauptbeins  weg 


Fig.  63. 


nnd  an  der  Syndesmosis 
petro- occipitalis  ruckwarts, 
dann  vor  dem  Eingang  des 
Can.  caroticas  quer  tlber  die 
Schlafenpyramide  gegen  die 
Spina  angularis  des  Wespen- 
beins,  ura  hier  wieder  um- 
zubiegen  und  langs  der  Syn- 
desmosis sphenopetrosa  an- 
mittelbar  vor  dem  Knorpel 
der  Tuba  zur  Seitenwand 
der  Choane  sich  zu  begeben. 
Der  Knorpel  der  Tuba  wird 
auf  diese  Weise  in  den  Pha- 
rynx eingeschlossen  und  die 
Wand  des  letzteren  wird  za- 
gleich  vordere  oder  laterale 
Wand  der  Tuba,  wahrend 
der  Knorpel  die  hintere,  me- 
diale  Wand  dieses  Canals 
stiitzt.  Am  oberen  lateralen 
Winkel  der  Choane  geht  der 
obere  Rand  der  fibrosen  Haat 
des  Pharynx  in  den  vorderen 
iiber,  der  am  Seitenrande 
der  Choane  mit  der  Bein- 
haut  der  Nasenhohle,  dar- 
unter  mit  der  Beinhaut  des 
Gaumens  zusammenhangt, 
am  Unterkiefer  langs  der 
Linea  mylohyoidea  angehef- 
tet  ist  und  z  wischen  Ober-  und 
Unterkiefer  mit  der  Fascia 
buccopharyngea  und  dem 
Lig.  pterygomandibulare  in 
Verbindung  steht. 

Die  fibrose  Membran  des 
Pharynx  ist  am  machtigsten 
unmittelbar  unterhalb  ihres 
Ursprunges  am  Schadel,  wo 
sie  eine  kurze  Strecke  von 
Muskeln  unbedeckt  liegt ; 
hier  ist  derselben  ein  medianer  Sehnenstreif  eingewebt,  der  am  Tuberculum 


Schadelba.His,  hinter  dem  Tub.  pharjmgeum  frontal 
durchschnitten,  mit  dem  Pharynx ;  Ansicht  von  hin- 
ten.  Vom  Unterkiefer  ist  das  Mittelstiick  auHgesa^, 
wonach  die  Aeste  seitwarts  auseinandergezogen 
Hind.  1  Spitze  des  grossen  Zungenbeinhoms.  2 
Spitze  des  oberen  Horns  der  Cart,  thyreoidea.  3 
Trachea,  in  gleicher  Hohe  mit  dem  Oesophagus 
quer  durchschnitten.  Cp  M.  cephalopharyngeus. 
♦  Ein  vom  M.  petrostaphylinus  abgezweigtes  BUndel 
zum  Phar}^!!.  Ss  M.  sphenostaphylinus.  xm  Lig. 
stylomaxillare.  Sp  M.  stylopharyngeus.  Sg  M.  sty- 
loglossus. Hg  M.  hyoglossus.  Hp  M.  hyopharyngeus. 
Lp  M.  laryngopharyngeus.  SU  M.  sternothp'eoideus. 
X  Liingsfasem,  y  Ringfasern  des  Oesophagus. 


^)  Aponeurosis  ctphalo-phai'yngta  und' petro'pharyngea  Cruv. 
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pharjngenm  entspringt  (Fig.  63)  uud  an  den  Seiten  ist  sie  von  einer  Fort- 
setznng  des  unregelmassig  blattrigen,  sehr  festen  Bindegewebes  bedeckt, 
welches  das  Foramen  lacemm  und  die  in  dasselbe  mtlndenden  Spalten  ausfullt. 

In  der  Gegend  des  Gaumens  geht  in  diese  fibrose  Hant  ein  Theil  der  Sehne 
des  M.  sphenostaphylinus  (s.  Gaumenmuskeln)  uber,  der  dadurch  als  Spann- 
mnskel  der  fibrosen  Haut  des  Pharynx  wirkt.  Yon  der  Sehne  entspringen 
sowohl  longitudinale  als  Kreisfasern. 

Die  Disposition  der  Muskeln  des  Schlandes  im  Allgemeinen  wurde 
schon  oben  beschrieben.  Sie  liegen  in  zwei  Schichten,  einer  ausseren  von 
im  Wesentlichen  transyersalem  oder  ringformigem  Yerlaafe,  Constrictoren 
des  Pharynx,  und  einer  inneren  von  verticalem  oder  longitudinalem  Faserver- 
laof^  die  man  Levatoren,  Auf  heber  oder  Verkiirzer  des  Pharynx  nennen  kann. 

I.     Constrictoren. 

1.    M,  laryngopharyngeus  Arnold  i)  IJp, 

Entspringt  mit  einer  mehr  oder  minder  continuirlichen  Reihe  platter  i.  Comitric- 
Zacken  an  der  aosseren  Flache  der  Seiten  wand  des  Eehlkopfes  zwischen  j.  M?'bMVn> 
dem  onteren  Rande  der  Cart,  cricoidea  und  dem  oberen  Rande  der  Cart.  ^"'J*"^^"" 
thyreoidea.  Die  unterste  Zacke  (Fig.  64 ,  Lp^)  entsteht  am  unteren  Rande 
des  vorderen  Bogens  der  Cart,  cricoidea,  zwischen  dem  Ursprung  des  M.  cri- 
cothyreoideus  und  des  M.  cricoarytaenoid.  post.,  unterhalb  des  Hockers,  auf 
welchem  die  Cart,  thyreoidea  articulirt,  und  erh&lt  Fasern  vom  untern  Horn 
der  letzteren.  Die  n&chste  Zacke  ist  zum  Theil  unmittelbare  Fortsetzung 
den  M.  cricothyreoideus ,  zum  grdsseren  Theil  entspringt  sie  an  einem  ruck- 
warts  convexen  Sehnenbogen,  der  entweder  fiber  den  M.  cricothyreoideus 
Tom  unteren  Horn  zum  Vorsprung  des  unteren  Ran  des  der  Cart,  thyreoidea 
ausgespannt  ist  oder  aus  dem  M.  cricothyreoideus  selbst  hervor-  und  an  den 
genannten  Vorsprung  der  Cart,  thyreoidea  geht.  Eine  dritte  Zacke  haftet 
sehnig  an  diesem  Vorsprung,  eine  vierte  (Fig.  63,  Lp^)  entspringt  von  der 
Sehne  des  M.  sternothyreoideus  und  von  der  sehnigen  Inscription,  die  die 
Fasem  der  Mm.  stemothyreoideus  und  thyreohyoideus  trennt;  die  fiinfte  und 
oberste  Zacke  (Fig,  64,  Lp^)  nimmt  am  Hocker  der  Cart,  thyreoidea  und 
an  einer  vom  Hocker  schr&g  vor-  und  aufwarts  zum  oberen  Rande  des 
Koorpels  ziehenden  Linie  ihren  Ursprung.  Eine  unbestandige  tiefere  Por- 
tion kdmmt  mit  dunnen  Bi&ndeln,  durch  die  vierte  Zacke  bedeckt,  von  einer 
whiefen  Linie  zwischen  dem  unteren  Vorsprung  und  dem  Hocker  der  Cart, 
tbyreoidca  (Fig.  64,  Xp*).  Oefters  fehlt,  selbst  bei  sonst  wohl  ansgebil- 
deten  Maskeln,  die  zweite,  mit  dem  M.  cricothyreoideus  zusammenhangende 
2acke*);  in  anderen  Fallen  fehlt  die  vierte  Zacke  und  zerfallt  demnach  der 
Schildknorpel- Ursprung  in  zwei. 

Vom  Ursprung  an  facherf^rmig  ausgebreitet ,  geht  der  M.  laryngopha- 
Tmgeus  mit  den  oberen  Fasem  steil,  mit  den  folgenden  allmalig  sanfter 


')  M.  canitridor  pharyngit  ».  faucium  inf.  A 1  b  i  n.  ^)  Der  M,  laryngopharyngeut  zer- 
fallt  dadarch  in  zwei  Kopfe,  Mm.  cHcopharyngen*  \xn^  thyrtopharyngeus  VaUalva  (De  aure 
*«amana.  Traject.   1717.  p.  39) 

Hfnle,  Anntnmii'.  Bd,  2.  ^ 
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geneigt  anfwarts,  bis  in  der  Nahe  des  unteren  Randes  die  Fasern  allmalig 


Fig.  64. 


2-  M.  hyo- 
pharyngeus. 


-Pt$ 


Thcil  der  Schadelbasis  mit  dem  Schlund;  Ansicht 
von  hinten,  um  die  sagittate  Axe  etwas  links  ge- 

dreht,  der  Ast  des  Unterkiefers  entfemt. 
t  Schnittflache  desselben.  1  Cart,  thyreoidea, 
Seitenflache.  2  Oberes  Horn  derselben..  3  Trachea. 
Die  Constrictoren  des  Pharynx  mitten  zwischen 
Ursprung  und  Linea  alba  des  Pharynx  durchge- 
sehnitten  und  nach  zvie'i  Seiten  zuriickgeschlagen, 
um  die  tiefere,  longitudinale  Muskelschichte  des- 
selben zu  zeigen.  St  M.  sphenostaphylinus. 
A*  M.  pterygoid,  int.,  am  Ursprung  abgcschnit- 
ten.  3/x  Oberkiefer.  B  M.  buccinatorius.  Cp  M. 
cephalopharyngeus.  Sg  M.  styloglossus,  am  Ein- 
tritt  in  die  Zunge  abgeschnitten.  Hp  M.  hyopha- 
ryngeus.  Cm  Kleines  Zungenbeinhorn.  ffg^.  hyo- 
glossus.  Mh  M.  mylohyoideus.  Th  M.  thyreohyoi- 
deus.  Lp  M.  laryngopharyngeus.  SUh  M.  stemo- 
thyreoideus,  an  der  Insertion  abgeschnitten  und 
zuriickgeschlagen.  Cmj  Grosses  Zungenbeinhorn. 
Sp  M.  stylopharyngeus ,  untere  Halfte,  die  obere 
ist  ganzlich  entfemt.  Pp  M.  palatopharyugeus.  IJpt 
Hamulus   pterygoideus.     Ptc  M.  petrostaphylinus. 


einen  transversalen  und  zu- 
nachst  dem  unteren  Rande 
einen  schrag  ab warts  gerich- 
teten  Verlauf  annehmen,  ja 
vereinzelt  sogar  in  die  Langs- 
faserscbichte  des  Oesophagus 
ubergehen  (Fig.  63). 

2.    M.  hyopharyngeus 
Vals.J)  Hp. 

Der  Ursprung  dieses  Mus- 
kels  nimmt  nicht  seiten  in 
ununterbrochener  Folge  den 
ganzen  oberen  Rand  des  gros- 
sen  und  den  lateralen  Rand 
des  kleinen  Zungenbeinhorn s 
ein  (Fig.  64,  Hp\  Hp^)  und 
reicht  noch  an  dem  Lig.  stylo- 
hyoideum  eine  Strecke  weit 
auf warts.  Oefbers  fehlen  die 
Fasern  vom  grossen  Horn 
ganzlich  oder  sind  auf  einige 
schmale  Biindel  reducirt,  die 
zum  Theil  hinter  dem  Ur- 
sprunge  des  M.  hyoglossus, 
zum  Theil  auch  vor  demselben 
Hegen  (Fig.  57.  58,  Hp)  »).  Es 
kommen  hierzu  Bundel,  die 
an  der  intermediaren  Sehne 
des  M.  biventer  mandibulae 
und  aus  der  Zunge  ihren  Ur- 
sprung nehmen  (Fig.  63,  Hp  *), 
einerseits  vom  M.  transversus 
linguae,  uber  die  Spitze  des 
kleinen  Zungeubeinhoms  hin- 
wegziehend  (s.  oben  S.  lOS), 
andererseits  vom  M.  styloglos- 
sus, wenn  man  namlich  in  die 
Zunge  den  Ursprung  des  Mus- 
kels  verlegt,  den  ich  oben 
als    einen   aus   dem    Pharynx 


^)  M.  constrictor  phar.  medius 
Alb  in.  ^)  Daher  die  Eintheilung 
des  Muskels  in  einen  Chondropharyn- 
gen*  und  TJyoceratopharyngeu*  Dou- 
glas ,    Cerato])haryngetnt  a  u  t. 


M.  cephalopharyngeus.  115 

herrorgehenden  and  in  der  Znnge  endenden  accessorischen  Kopf  des  M.  sty- 
logloBsns  bescbrieb. 

Im  Allgemeinen  haben  aucb  die  Fasern  des  M.  byopbaryngeus  einen 
facherformigen,  vom  Ursprunge  an  divergirenden  Verlanf,  docb  wird  die 
Regelmassigkeit  baufig  insbesondere  durcb  die  vom  grossen  Horn  vor  dem 
M.  byoglossus  entspringenden  Bundel  gestort,  welcbesicb  unterspitzem  Wiu- 
kel  mit  den  tiefer  liegenden  krenzen.  Die  obersten  Fasern  steigen  minder 
steil  anfwarts,  als  die  obersten  des  M.  laryngopbaryngeus. 

3.    M,  cephalopharyngeus  Arnold^)   Cp. 

Die  nntersten  Fasern  dieses  Muskels,  abgeseben  von  einem  nnbest&ndi-  s.  m.  cepha- 
gen,  schmalen,  am  kleinen  Znngenbeinbom  entspringenden  Biindel,  sindFort-  ^^nlT^ 
setzungen  des  M.  transversus  linguae  und  kommen  in  scbrag  aufsteigender 
Ricbtong  nnter  dem  Rande  des  M.  byoglossus  aus  der  Zungenwurzel  heryor 
(Fig.  66,  Q>  0  *)•  Ibnen  begegnen  scbrag  absteigende  Fasern,  welcbe  durcb 
Vermittelung  der  fibrosen  Haut  des  Bodens  der  Mandboble  vom  lateralen 
Ende  der  Linea  mylobyoidea  entspringen  (Fig.  66.  66,  Cp  ')  *),  und  an  diese 
schliessen  sicb  Fasern  yon  transversalem  oder  aufwarts  concavero  Verlauf, 
welcbe  in  continuirlicber  Reibe  vom  Lig.  pterygomandibulare,  gegendber  den 
Fasern  des  M.  buccinator  und  zum  Tbeil  im  Zusammenbang  mit  diesen 
(Fig.  65.  66,  Q)^)*),  Bodann  vom  binteren  Rande  des  Hamulus  pterygoideus 
(Fig.  66,  Cp^)  und  der  medialen  Lamelle  des  Gaumenfliigels  ^),  zuweilen 
noch  vom  angrenzenden  Rande  des  barten  Gaumens  und  der  Seitenwand  der 
Nase^)  and  selbst  aus  dem  oberen  Tbeil  des  weicben  Gaumens  entsteben. 

Sine  zweite,  tiefere,  sebr  zarte  Scbicbte^),  die  unmittelbar  binter  den 
Scbleimdrusen  des  weicben  Gaumens  liegt  und  besonders  zur  Compression 
derselben  bestimmt  zu  sein  scbeint,  entwickelt  sicb  von  der  fibrdsen  Haut  des 
Pharynx  in  der  Gegend  der  Ausstrablung  der  Sebne  des  M.  spbenostapbyli- 
BUS.  Man  konnte  sie  als  einen  zweiten  Baucb  des  Muskels  und  die  Sebne 
als  eine  intermediare  betracbten. 

Von  den  Fasern  der  Constrictoren  endigen  nur  die  der  oberen  Halfte 
des  M.  cepbalopbaryngeus  in  der  binteren  Mittellinie  des  Pharynx,  durcb  eine 
Linea  alba  ^  gescbieden ,  welcbe  stellenweise  bis  2*"™  breit  ist.  An  diese 
Linea  alba  ist  aucb  die  Spitze,  in  welcber  die  obersten  Fasern  des  M.  laryn- 
gopbaryngeus zusammenstossen,  mittelst  eines  scbmalen  Sebnenstreifs  ange- 
heftet.  Yon  der  tibrigen  Masse  der  Constrictoren  scbeinen  nur  vereinzelte 
BtLndel  sicb  in  der  fibrdsen  Haut  des  Pbarynx,  in  der  Gegend  der  Mittel- 
linie, anzubeften ;  viele  und  insbesondere  die  von  der  Cart,  cricoidea  entspringen. 
den  Fasern  geben  von  beiden  Seiten  in  einander  uber  und  lassen  sicb  dem- 


')  M.congirictor  phar.  sup,  Albin.  At.  gnaikopharyngeus  H.  Meyer.  *)  M.glostopha- 
^y^euM  V  a  1  s.  M,  geniopharyngeus  W  i  n  a  1  o  w.  ^)  A/,  tngloglossus  R  i  o  1  a  n.  M.  mylopharyn" 
,^«  Doug  I.  ^)  M,  buccopharyngms  ant.  ^)  M.  pterygopharyngeus  s.  sphenopharyngeus 
Dougl.  •)  J/,  ocdpitostaphylinus  Sappey.  ')  Ich  verrouthe,  dass  dieae  Fasern,  die  sich 
sogleich  zwiftchen  Bundeln  den  Palatopharyngeus  verlieren,  es  sind,  welche  Tourtual 
(*.  a.  0.  S.  68)  als  Af.  pterygopalatinus  s.  Itraior  palnti  mollis  ant.  s,  minor  beschreibt. 
1  Raphe  pharyngis. 

8* 
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nach  als  einfache  Qaerfasem  von  der  einen  Seite  des  Ringknorpels  zur  ande- 
ren  verfolgen;  die  tLbrigen  verflechten  und  durchkrenzen  eich  in  derMittel- 
linie  so,  dass  sie  nicht  nor  yon  einer  Seite  zar  anderen,  sondem  auch  aas 

Fig.  65. 


BUI 


Still 


Schadel  mit  deiii  Zungenbein ,  Kehlkopf  and  Pharynx ,  von  der  linken  Seite  ge- 
sehen  und  dergestalt  um  die  sagittale  Axe  gedreht ,  dass  die  Basis  and  die  Regio 
submaxillaris  sichtbar  wird.  Die  langen  Halsmuskeln  sind  entfernt,  von  den  Mm.  mylo- 
hyoideus  and  geniohyoideus  nur  die  Insertionen  am  Kiefer  (Mh^  Gh)  und  am  Zun- 
genbein (Mh  f ,  Gh  f )  zuriickgelassen.  1  Kante  der  Cart,  thyreoidea.  2  Oberes 
Horn  derselben.  3  Spitze  des  grossen  Zungenbeinhorns.  4  Art.  lingualis.  5 
Kleines  Zungenbeinhorn.  Pe  M.  pterygoid,  ext.  M  M.  raasseter.  Ps  M.  petro- 
staphylinus.  Pi  M.  pterygoid,  int.  Cp  M.  cephalopharjrngeus.  Gs  M.  glossosta- 
phylinus.  Gg  M.  genioglossus.  L  M.  lingualis.  Sg  M.  styloglossus.  Hg  M.  hyo- 
glossus.  SU  M.  stemothyreoideus,  mit  eipigen  Biindeln  (Stt')  direct  ans  Zungen- 
bein tretend.  Th  M.  th3rreohyoideus.  Lp  M.  laryngopharyngeus.  ffp  M.  hyopharjm- 
geus.  Sp  M.  stylopharyngeus.  Stlh  M.  stylohyoideus,  am  Ursprung  abgeschnitten. 
8m  Lig.  stylomaxillare. 


oberflachlicheren  Schichten  in  tiefere  und  umgekehrt  gelangen.    Die  Fasem 
des  M.  laryngopharyngeus  der  einen  Seite  niogen  an  den  Ursprungsstellen  des 
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iL  hyopharyngeiis  oder  cepbalopharyngens  der  anderen  Seite  enden  und 
Tielleicht  setzen  sich  selbst  Fasem  der  Constrictoren  auf  der  anderen  Seite 
als  Levatoren  zum  Ursprunge  der  letzteren  fort. 

In  ihrer  Verbindung  mit  einander  bilden  die  beiden  Mm.  laryngof^a- 
ryngei  eine  rautenformige  Platte,  deren  verticaler  Durcbmesser  den  trans- 
Tersalen  weit  ubertriffl,  mit  Bpitzem  oberen,  stampf  abgerandetem  nnteren 

Fig.  6). 


Schiidelbasis,  hinter  den  Choanen  frontal  durchschnittcn,  Choanen  und  Gaumensegel 
von  hinten,  mit  frei  gele^n  Muskeln.  1  Knorpel  der  Tuba.  2  Lumen  derselben. 
Pe  Proc.  condyloid,  des  Unterkiet'ers ,  dessen  linker  A»t  vom  Korper  getrennt  und 
moglichst  weit  zur  Seite  gezogen  ist.  Sg  M.  sphenoRtaphylinus.  Pe  M.  pterygoid, 
cxt.  Pp  M.  palatopharyngeuA.  IHf  QuerHchnitt  des  am  Ursprung  abgeschnittenen 
M.  pterygoid,  int.  Hp  Hamulus  pterygoideus.  Cp^j  Cp^^  Cp*  Portionen  des  M.  ce- 
phalopharyngeus, dicht  am  Ursprung  abgeschnitten.  pm  Lig.  pterygomaxillare. 
i/*f  M.  mylohyoid.,  am  Ursprung  abgeschnitten.  Pts  M.  petrostaphylinus;  der 
linke  (Pw\)  ist  bis  auf  das  Insertionsende  weggeschnitten.  Gt  M.  glossostaphyli- 
nos.    Pit  M.  palatostaphylinus. 

Winkel;  die  beiden  Mm.  hyopbaryngei  stellen  ebenfalls  eine  Rante  dar,  die 
aber  breiter  ist  als  hocb  und  deren  obere  Spitze  kanm  bis  zur  Spitze  der 
Mm.  laryngopharyngei  reicht ;  die  Mm.  cepbalopbaryngei  beiderSeiten  setzen 
eine  Platte  von  fast  quadratiscber  Form  zusammen.    Zwiscben  den  seitwarts 
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gekehrten  Spitzen  der  drei  CoDstrictoren  bleiben  jederseits  zwei  dreiseitige, 
mit  den  Spitzen  medianwarts  gerichtete  Lucken ;  durch  die  obere  derselben 
tritt  der  M.  stylopharyngeus  an  die  fibrose  Haut  des  Pharynx  (vergl. 
Fig.  63), 

II.     L  e  V  a  t  o  r  e  n. 

1.    M,  stylopharyngeus  8p^). 

II.  Leva-  Entspringt  cylindrisch  an  der  vorderen  und  medialen  Flftche  der  Wurzel 

T'm*  stylo-  <1®8  Griffelfortsatzes,  geht  ab-,  median-  und  etwas  vorwarts  und  breitet  sich 
pharyn-  zugleich  in  ciue  Anzahl  platter  Biindel  aus,  welche  durch  die  Lucke  zwischen  den 
Mm.  cephalo-  und  hyopharyngeus,  zum  Theil  auch  zwischen  Abtheilungen  des 
M.  cephalopharyngeus  in  die  Tiefe  dringen  (Fig.  63).  Einzelne  enden  sogleich 
in  der  fibrosen  Haut  des  Pharynx,  in  der  Gegend  des  Ursprungs  des  Arc. 
pharyngopalatinus ;  die  fibrigen  gehen  an  der  Seitenwand  des  Pharynx  her- 
ab  und  befestigen  sich  die  yordersten  am  Seitenrande  der  Epiglottis  und  am 
Lig.  pharyngo-epiglotticum(Fig.  67,  Sp^*),  die  folgenden,  zueiner  dunnen, 
membranosen  Schichte  ausgebreitet ,  am  Seitentheil  des  oberen  Randes  der 
Cart,  thyreoidea  (Fig  64,  Sp.    Fig.  67,  8p^)  »). 

AIb  M.  stylotonsillaris  beschreibt  Lnschka  Fasern  des  M.  stylopharyngeus, 
die  sich  in  die  fibrose  Haut  der  Tonsille  verlieren.  £r  sah  einzelne  Bundel  an 
der  inneren  Flftche  der  Cart,  thyreoidea  in  die  Schleimhaut,  andere  in  den  M.  ary- 
taenoideus  obliquus  aut.  iibergehen. 

2.    M,    palatopharyngeus  ^v^niOTiVii  Pp^). 

2  M.  pai»-  I^^®  Ursprunge  dieses  Muskels  (Fig.  66,  Pp)  kommen,  den  M.  petrosta- 

topharyn-  phyliuuB  zwischeu  sich  fassend,  vom  Septum  des  Gaumensegels  in  dessen 
ganzer  Hohe  *),  von  der  Fascie,  in  die  der  knocheme  Gaumen  sich  riickwarts 
fortsetzt,  und  also  mittelbar  vom  unteren  Rande  der  Choanen  %  vom  unte- 
ren  Rande  des  Knorpels  der  Tuba  (Fig.  66,  Pp^)"^)  nnd  von  der  Sehne 
des  M.  sphenostaphylinus.  Am  oberen  Theil  des  Gaumens  und  an  der  Sehne 
des  M.  petrostaphylinus  stossen  diese  Urspriinge  mit  Fasern  des  oberen 
Constrictor  zusammen  und  verweben  sich  mit  denselben  nicht  selten  so,  dass 
eine  Sonderung  der  Bundel  des  einen  und  anderon  Muskels  unmoglich  wird. 
Die  von  den  genannten  festen  Theilen  mehr  seit-  und  rflckwarts  entsprin- 
genden  Fasern  des  M.  palatopharyngeus  begeben  sich  medianwarts  zur  bin- 
teren  Medianlinie  des  Pharynx;  ihre  Insertion  in  dieser  Linie  (Fig.  64,  Pp) 
beginnt  etwas  {iber  dem  unteren  Ende  der  Insertion  des  M.  cephalopharyn- 


^)  M.  levator  8.  dilatator  pkaryngts  aut.  J/,  levator  phar.  ext.  Arnold.  ^)  M. pharjfngO' 
epiglotOeus  To  art.  ^  Af,  longitudmalfs  pharyngi*  Tourt.  *)  M.  thyreopharyngopalatinus 
Sant.  M.  ihyrtopharyngostaphylinua  Wins  I.  M.  pharjfngostaphylinut  Vals.  M.  levator 
pharyngit  int.  Theile.  '^)  i/.    thyrtoataphylinus  Dougi.     AL    thyreopalaiinus  Sant.    M. 

pharyngopalatinus  8,  constrictor  igthmifaucium  tup,  t.  post.  ant.       ^)  Fasciculus  aecessorius 
int.  M.  pharyngostaphylini  Sappey.        ^    A/,    salpingopharyngeus  San  tor.      Fasciculus  ac- 
'*ttorius  ext.  M.  pharyngostaphylini  Sappey. 
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geuB  and  reicht  bis  nahe  an  das  nntere  Ende  der  Insertion  des  M.  laryn- 
gopharyngeus.     Einzelne  Btbidel  setzen   sich  vielleicht  auf  die  entgegen- 
gesetzte  Seite  als  Constrictoren  fort.    Die  am  meisten  seitw&rts  (Fig.  67,  Pp^) 
p.     g-  gelegenen    inseriren   sich    in   einer 

Reihe  neben  einander  zwisch^n  der 
hinteren  Mittellinie  des  Pharynx 
nnd  dem  anteren  Horn  der  Cart, 
thyreoidea  in  die  fibrose  Hant  des 
Pharynx  an  einem  Streifen  elasti- 
scher  Substanz,  der  von  dem  unte- 
ren  Horn  der  Cart,  thyrdoidea  aus- 
geht  (Fig.  67*).  Die  Fasem,  die 
im  Ganmensegel  entspringen,  gehen 
am  die  Seitenwand  des  Pharynx 
herum  steil  abw&rts  and  hefben  sich 
an  die  Aussenfl&che  der  Basis  des 
oberen  Horns,  an  den  dem  oberen 
Horn  zanftchst  gelegenen  Theil  des 
oberen  Randes  and  an  den  hinteren 
Rand  der  Cart,  thyreoidea  (Fig.  67, 
Pp  ^).  Zwischen  den  an  den  oberen 
and  an  den  hinteren  Rand  dieses 
Knorpels  sich  inserirenden  Fasem 
bleibt  eine  dreiseitige,  aufwarts  za- 
gespitzte  Spalte,  dorch  welche  der 
N.  laryngeus  sap.  in  den  Kehlkopf 
tritt.  Zarte  Maskelbiindel  gelangen 
iiber  den  Rand  der  Cart,  thyreoidea 
auf  deren  innereFIache ;  der  grossere 
Theil  derselben  verliert  sich  in  der 
Schleimhaut,  die  die  innere  Flftche 
der  Cart,  thyreoidea  bekleidet;  ein- 
zelne erreichen  den  medialen  Winkel  des  genannten  Knorpels  and  fliessen  da- 
selbst  mit  dem  Ursprimg  der  inneren  Kehlkopfmuskeln  zusammen ;  ein  schmales 
B&ndelchen  setzt  sich  zaweilen  langs  dem  Ursprnng  des  M.  ary-epiglotticns 
Hb  zum  oberen  Rande  der  Cart,  cricoidea  fort. 


Pharynx  und  Oe»ophagiiM,  in  der  hinteren 
Mittellinie  geoffnet  and  auftgebreiiet,  nach 
Entfemung  der  Schleimhaut.  1  Spitze  des 
oberen  Horns  der  Cart,  thyreoidea.  2  Epi- 
glottis. 3  M.  arytaenoideus.  4  M.  crico- 
ar^-taenoid.  post.  Lp  M.  laryngopharyn- 
l?ea«.  X  Ringfaserschichte.  y  Langafaser- 
schichte  des  Oesophagus. 


So  endigen  die  gesammten  Lftngsfasem  des  Pharynx  jederseits  in  einer 
Linie,  welche,  von  der  Seitenwand  des  Pharynx  in  der  Gegend  der  Warzel 
des  Areas  pharyngopalatinas  beginnend,  herab  auf  die  Basis  der  Epiglottis, 
dann  langs  dem  oberen  and  hinteren  Rand  der  Cart,  thyreoidea,  qaer  ttber 
die  untere  Grenze  des  Pharynx  geht  and  in  dessen  hinterer  Mittellinie  wie- 
ner aafeteigt.  Das  erste  Drittel  dieser  Linie,  bis  zar  Ecke  der  Cart  thyreoi- 
dea, nimmt  der  M.  stylopharyngeas,  diese  Ecke  selbst  nehmen  die  lateralen, 
den  letzteu  Theil  der  genannten  Linie  die  medialen  Fasem  des  Palato- 
pharyngeus ein.  Ein  Theil  des  M.  stylopharyngeas  verl&aft  zwischen  fasten 
Theilen  (Griffelfortsatz  and  Cart,  thyreoidea);  von  den  ubrigen  Lilngsfasem 
des  Schlandes  ist  jedesmal ,   wenn  das  eine  Ende   in  weichen  Gebilden  sich 
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verliei-t,  das  andere  mit  Enochen  oder  Knorpel  in  Verbindung.  Besonders 
auffallend  ist  dies  am  M.  palatopharjiigeus,  der,  so  weit  er  aas  dem  Gamnen- 
segel  entspringt,  am  Eehlkopf  endet  und,  so  weit  er  im  Pharynx  endet,  von 
harteu  Theilen  des  Gaumens  kommt.  Die  Fasem  der  einander  beruhrenden 
RanderderMm.  stylopharyngeus  und  palatopharyngeus  sind  inderNahe  der 
Insertion  nicht  selten  spitzwinklig  mit  einander  verflochten. 

Es  glebt  zahlreiche  Yariet&ten  sowolil  der  Bing-  als  Langsmaskeln  des  Pha- 
rynx. Der  M.  hyopharyngeus  erhalt  eine  Portion  vom  Lig.  hyothyreoideum  oder 
vom  Unterkiefer ;  die  letztere  entspringt  mit  der  Unterkieferportion  des  M.  ce- 
phalopharyngens  mid  geht  an  der  Buckseite  des  M.  hyopharyngeus  uber  dessen 
oberen  Rand  weg,  um  sich  zwischen  desseD  Biindel  einzusenken.  Ein  von  der 
Crista  petrosa  beiderseits  entspringender  Muskel  sendet  seine  Fasem  in  die  Mm. 
cephalo-  und  hyopharyngeus  (Ketel,  Hasse's  anat.  Studien.  Hft.  1.  8.  14).  In 
einem  in  hiesiger  Sammlung  aufgestellten  Fall  entsteht  ein  ansehnliches  Biindel 
vom  Winkel  des  Unterkiefers  und  von  der  Fascie  der  Gland,  submaxillaris,  geht 
hinter  sammtlichen,  vom  GrifTelfortsatz  entspringenden  Muskeln  weg  und  vertheilt 
sich  in  die  beiden  oberen  Constrictoren.  In  einem  anderen  Falle  geht  aus  dem 
Theil  des  M.  stemothyreoideus,  der  fiber  die  Cart,  thyreoidea  weg  direct  ans  Zun- 
genbein  tritt,  je  ein  plattes  Biindel  zum  unteren  und  mittleren  Constrictor  ab. 

Ich  erwahne  bei  dieser  Gelegenheit  ein  schmales  Muskelchen ,  welches  ich 
einmal  hinter  dem  M.  hyopharyngeus  vom  kleinen  Zungenbeinhom  entspringen 
und  an  dem  Knorpel  des  Lig.  hyothyreoideum,  dem  sogenannten  Corpusculum 
triticeum,  sich  inseriren  sah. 

■  Sehr  hftuflg  verdoppelt  oder  spaltet  sich  der  M.  stylopharyngeus.  Dreifach 
oder  in  3Tlieile  zerfallen  sah  ihn  Haase  (Myotomiae  specimen  de  muse,  pharyng. 
Lips.  1784.  p.  13).  Accessorische  Langsmuskeln  entspringen  von  der  Schlafen- 
beinpyramide  mit  dem  M.  petrostaphylinus  (Fig.  63*)  (3f.  petropharyngeus  W  in  slow , 
M.  cephalopharyngeus &xit.\  von  der  inneren  Flache  desWarzenfortsatzesCJf.jjfcaryn- 
gomastotdeus  Ket el),  vom  Proc. condyloid. des  Hinterhauptbeins  (Meckel,  dessen 
Archiv.  VIIT,  591),  von  der  Spitze  des  Hamulus  ptery goideua  {M,  pier ygopharyngefis 
ext.  Cruv);  sie  treten  zwischen  Biindeln  des  oberen  oder  mittleren  Constrictor  an 
die  fibrose  Haut  des  Pharynx.  Ich  sah  einen  accessorischen  Langsmuskel,  zwei- 
kopfig,  mit  einer  Portion  vom  Schlafenbein,  mit  der  anderen  vom  Hamulus  ptery- 
goideus  entspringen  und  durch  den  M.  laryngopharyngeus  an  die  innere  Flache 
der  KreismuskelD gelangen.  Cruveilhier's  Mm,  occipitopharyngeiy  welche  vor  dem 
Foramen  occipitale  neben  einander  entspringen  und,  medianwarts  absteigend,  auf 
der  hinteren  Wand  des  Schlundes  einander  kreuzen,  bilden  den  Uebergang  zu  dem 
unpaaren  M,  azygoa  s.  impar  s.  soUtarius  pharyngis  Bantorini  (Obs.  anat. 
p.  121),  einem  starken  Muskel,  der  vom  Korper  des  Hinterhauptbeins  aus  etwa 
6  Cm.  weit  auf  der  hinteren  Flache  des  Pharynx  absteigt  und  sich ,  fllcherfbrmi(( 
ausgebreitet,  verliert. 


y.    Gaumenmuskeln. 

y.  Gaumen-  In  dem  Ganmensegel  begegnen  einander  vier  Muskelpaare,  zwei  vom 

Schadel  in  der  Gegend  des  Seitenrandes  der  Choanen  absteigende,  zwei  vom 
Boden  der  Mnndhohle  und  vom  Pharynx  aufsteigende.  Ein.  filnftes,  nicht 
selten  zu  einem  unpaaren  Strang  verschmolzen,  erstreckt  sich  langs  der  Mit- 
tellinie  bis  in  die  Spitze  der  Uvula. 

Von  den  zum  Gaumensegel  aufsteigenden  Paaren  wurde  das  eine  schon 
bei  den  Schlundmuskeln  beschrieben.  Musste  der  M.  palatopharyngeus  we- 
gen  des  Beitrags,  den  er  zur  Langsfaserhaut  des  Pharynx  liefert,  mit  dem 
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M.  stylopharyngeuB  zusammengestellt  werden,  so  sind  doch  die  im  Ganmen- 
segel  entspringendeu  und  im  Arcus  pharyngopalatinus  verlaufenden  Fasem 
QiD  so  mehr  aach  bei  dem  Bewegnngsapparat  des  Gaumens  in  Betracht  zu 
Ziehen,  ah  ihre  untere  Anheftung  (am  Kehlkopf)  die  relativ  ruhende,  die 
obere  die  beweglichere  ist.  Von  den  beiden,  zwischen  der  Sch&delbasis  nnd 
dem  Gaumen  ansgespannten  Muskelpaaren  wnrde  des  M.  sphenoBtaphylinns 
ebenfalls  schon  bei  den  Schlnndmnskeln  gedacht,  weil  er  mit  einem  Theil  seiner 
Sehnenfasern  sich  in  die  fibrose  Uaut  des  Pharynx  fortsetzt.  Doch  hat  auch 
der  Theil,  der  mit  seiner  Sehne  dem  Gaumen  angehort,  sowie  ein  Theil  des 
M.  petrostaphylinus  nicht  die  Bedentang  eigentlicher  Gaumensegelmaskeln. 
Die  fibrose  Platte,  in  der  sie  enden,  ist  vielmehr  als  ein  Saam  des  harten 
Gaamens,  in  dessen  Flacht  sie  liegt,  za  betrachten,  welcher,  analog  dem 
Labram  glenoideum  der  Gelenkpfannen,  zur  Bildang  des  Randes  jenseits  des 
verschmachtigten  Knochens  verwandt  wird,  weil  ein  Knochenrand  von  dieser 
Zoscharfang  vom  Anprall  fester  Korper  zerbrechen  wurde.  Die  Muskeln 
babcD  den  Zweck,  der  Erschlaffang  dieses  fibrosen  Sanmes  entgegenzuwir- 
ken,  and  sind  nm  so  unerlasslicher,  weil  er  selbst  Mnskeln,  die  ihn  abwarts 
Ziehen,  zum  Urspmnge  dient. 

1.    Jf.  sphenostaphylinus  Winslow  Ss^). 

£ntspringt  mit  karzen  Sehnenfasern  in  einer  schrag  vor-  and  median-  i.  M.  sphe- 

abwarts  lanfenden  Linie  von  Snl.  ^  ^ 
der  medialen  Flache  der  Spina 
angularis  and  von  der  unte- 
ren  Flache  der  hinteren  Ne- 
benwarzel  des  Temporalfltt- 
gels,  sodann  aas  einer  seich- 
ten  Forche  an  der  Basis  der 
medialen  Platte  desGaumen- 
flugels  and  noch  eine  Strecke 
weit  vom  hinteren  Rande 
dieser  Platte.  Der  hintere 
Theil  der  Ursprangssehne 
hat  an  seiner  vorderen  (late- 
ralen)  Seite  das  For.  ovale 
und  spinosum  and  die  diese 
Oeffnangen  dorchsetzenden 
Nerven  and  Gefasse,  an  seiner 
hinteren  (medialen)  Seite  die 
Tuba  neben  sich  (Fig.  69).  Er 
setzt  sich  mit  einigen  Fasem 
aaf  denKnorpel  der  letzteren, 
und  zwar  auf  den  oberen 
Rand  seines  Schlafenbein- 
endes  fort;  an  der  hautigen 


Hintcrer  Theil  des  knochernen  Gaumens  und  Gau- 
mengegels,  von  unten,  nach  Entfernting:  der  Schleim- 
haut.  Hp  Hamulus  pterygoideus.  ^Fts  M.  petro- 
iiUphylinus.  Ph  M.  palatogtaphylinus.  Gs  M.  glos- 
Mwtaphylinus.  Pp  M.  palatopharyngeus ,  die  bei- 
den  let2teren  rechterseits  an  der  Stelle,  wo  sie  sich 
mit  dem  M.  petrostaphylinus  verfiechten ,  abgeschnit- 
t«n.     B    M.*-buccinatorius. 


')  M.   drcumjlerus  palati   tt.  tensor  palati  s.  sphenosalpingostaphylinus  aut. 
ftaphylinu*  ext.  Rio  Ian.     M.  peristaphylinus  ext.  Cruv. 


J/,   ptery. 
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Wand  der  Tuba  liegt  die  Sehne  in  ihrer  ganzen  Lange  genan  an  and   mit 
dem  oberen  Rande  derselben  ist  sie  fest  verwebt. 

Von  den  Seiten  plattgedruckt,  mit  scharfem  vorderen  und  hinteren 
Rande  rnht  der  Moskelbauch  aof  der  medialen  Flache  des  M.  pterygoid,  int. 
Seine  anfangs  parallelen,  verticalen  Fasem  convergiren  abwarts  gegen  eine 
in  derselben  Richtong,  wie  der  Moskel,  abgeplattete ,  aber  im  sagittalen 
Durchmesser  etwas  kurzere  Sehne,  welche  zuerst  an  der  medialen  Flache 
sichtbar  wird,  in  dem  uberknorpelten  Sulcus  hamuli  pterygoidei  uber  einen 
SchleimbeuteP)  gleitet  und  dann  theils  abwarts  in  die  fibrose  Haut  des 
Pharynx  (Fig.  69),  theils,  um  den  Hamulus  'pterygoideus  im  rechten  Win- 
kel  gebogen,  in  den  erwahnten  fibrosen  Saum  des  Gaumens  ausstrahlt  und 

Fig.  69. 
1 


PtfJ 


Schadel basis,  hinier  den  Choanen  frontal  durchschnitten,  Choanen  und  Gauroensegel 
von  hinten,  mit  treigelegten  Muskeln.  1  Knorpel  der  Tuba.  2  Lumen  dersefben. 
Pc  Proc.  condyloid,  des  Unterkielers ,  dessen  linker  Ast  vom  Korper  getrenut  und 
moglichst  weit  zur  Seite  gezogen  ist.  Sa  M.  sphenostaphylinus.  Pe  M.  pterygoid, 
ext.  Pp  M.  palatopharyngeus.  Pi\  Querschnitt  des  am  Ursprung  abgeschnittenen 
M.  pterygoid,  int.  Up  Hamulus  pterygoideus.  Q>',  C/>^  Qi*  Portionen  des  M.  ce- 
phalopharyngeus,  dicht  am  Ursprung  abgeschnitten.  />m  Lig.  pterygomaxillare.  iVA'f  M. 
mylohyoid.,  am  Ursprung  abgeschnitten.  Pta  M.  petrostaphylinus ;  der  linke  (Piff)  ist 
bis  auf  das  Insertionsende    weggeschnitten.     Gs   M.   glossostaphylinus. 


')  Bursa  mucosa  vesicularis  muaculi  circumjlexi  palati  Monro. 
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namentlich  den  lateralen  Theil  dieses  fibrdsen  Sanmes  dadurcli  bildet,  dass 
die  Sehnenbiiadel,  anter  spitzem  Winkel  yerflochten,  sich  an  den  hinteren 
Raod  des  knochemen  Gaomens  bis  in  die  N&he  der  Spina  nasalis  post,  be- 
festigen  (Fig.  68,  &')• 

Tar.  Ein  Biindel  endet  am  Hamulus  pterygoideus  {M, pterygosalpingoideus 
WiDslow).     Oiebt  ein  Biindel  zum  M.  buccinator  ab  (Theil e). 

2.    M.  petrostaphylinus  Chaussier  PtS^). 

Bicbt  raedianwarts  nebea  dem  hinteren  Rand  der  Ursprungssehne  des  a.  m.  p^tro- 
M.  sphenostaphy linns  nimmt  der  M.  petrostaphy linns  (Fig.  69)  mittelst  einer  *  ^  ^ 
korzen  cylindrischen  Sehne  seinen  Ursprung  an  der  unteren  Flache  des 
Schlafenbeins,  vom  vorderen  Rande  des  Eingangs  in  den  carotischen  Canal 
and  Yom  unteren  Rande  des  hinteren  (lateralen)  Endes  des  Tubenknorpels. 
Ber  Moskelbanch  ist  in  der  Nahe  des  Ur^pmngs  fast  cylindrisch  und  lauft 
in  einer  Rinne  des  Tubenknorpels  and  fast  in  gleicher  Ricbtnng  mit  diesem 
median-  und  vorwarts  herab,  hinter  demM.  sphenostaphylinus,  von  welchem 
er  durch  Fettgewebe  geschieden  ist.  Indem  er  abwarts  sich  ausbreitet,  wird 
er  platt,  die  Flachen  parallel  den  Flachen  des  Gaumensegels,  und  theilt  sich 
in  zwei  Portionen,  welche  nicht  selten  schon  vom  Ursprunge  an  getrennt  sind. 
Die  vordere,  schwachere  Portion  *)  wird  an  der  unteren  lateralen  Ecke  der 
Choane  sehnig  und  geht  in  den  fibi'osen  Saum  des  knochernen  Gaumens 
aber,  median-  und  ruckwarts  von  der  Sehne  des  M.  sphenostaphylinus,  von 
welcher  sie  die  an  dem  fibrdsen  Saum  entspringenden  Biindel  des  M.  palato- 
pharyngeus  trennen.  Die  hintere,  breitere  Portion  nimmt,  f^cherfbrmig 
aosgebreitet  and  mit  den  Fasern  des  M.  palatopharyngeus  durchfiochten, 
die  ganze  H5he  des  Gaumensegels,  und  zwar  hauptsSchlich  dessen  vordere 
Flache  zunachst  unter  der  Driisenschichte  ein  (Fig.  68).  Die  Biindel  ge- 
hen  zum  Theil  von  beidenSeiten  in  einander  iiber,  zum  Theil  enden  sie  an 
einer  medianen,  fibrdsen  Raphe,  die  an  der  Spina  nasalis  post,  befestigt  ist. 
Von  den  untersten  Biindeln  setzen  sich  einige  in  den  M.  palatopharyngeus 
der  entgegengesetzten  Seite  fort  (Luschka). 

Vor  den  vordersten  schlelfenfbrmigen  Fasern  des  M.  petrostaphylinus  liegen 
oftem  einige  Querbilndel,  die  einen  medianen  Ausschnitt  des  fibrdsen  Saumes  des 
^rten  Gaumens  ausfullen  (Fig.  68).  Luschka  (Anat.  Bd.I.  Abth.  1.  S.  221)  fand 
cinen  klelnen  Muskel ,  der  plattsehnig  von  der  Crista  petrosa  entsprang  und  sich 
in  zwei  Bundel  theilte ,  von  denen  das  eine  mit  dem  M.  petrostaphylinus  sich  ver- 
einigte,  das  andere  dem  oberen  Bande  des  M.  cephalopharyngeus  sich  anschloss. 

3.    M.  palatostaphylinus  Pls^), 

Die  entsprechenden  Muskeln  beider  Korperseiten  entspringen  an  dem  3.  m.  p»u- 
fibrosen  Saum  des  Gaumens  nahe  an  der  Spina  nasalis  post,  und  laufen  un-  nui. 

^)  .)/.  levator  pcUtUi  s,  petroBalpingostaphylinus  aut.  M.  pterygoslaphylinua  irU,  Vals. 
^'  ptery^aphylinus  int.  Riolan.     M.  peristaphylinus  int.  Cray.      ^)  M.  salpingostaphylinut  ^ 

Tourt  (?  a.  a.  O.  S.  61).  ^  M.  uvulae  s,  azygos  uvulae  aut.  M.  levator  uvulae 
H.  Meyer. 
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mittelbar  neben  einander,  zn  beiden  Seiten  der  eben  erwahnten  Raphe,  oder 
zu  einem  unpaaren  Maskel  verbunden  bis  zur  Spitze  der  Uvula  herab,  in 
welcher  sie  zugespitzt  oder  pinselformig  ausgebreitet  frei  enden  (Fig.  69). 
Sie  decken  von  oben  and  hinten  her  die  Linie,  in  welcher  die  transversal 
durch  das  Ganmensegel  ziehenden  Muskeln  sich  'Cereinigen ;  doch  hangen 
Fasern  des  M.  palatopharyngeus  auch  mit  der  Fascie  zusammen,  die  die 
Ruckseite  der  Palatostaphylini  deckt. 

Var.    In  Einem  Fall  vermiBste  ich  den  Muskel. 

4.    M,  glo8808taphylinu$  Ya\b,  Gs^)        * 

4.  M.  giouo-  Ein  schmales  Maskelbtlndel,  welches  ans  der  Znnge,  mit  deren  Querfa- 

•  p  y  »«».  ggj^  ^g  zusammenhftngt,  im  Arcus  glossopalatinus  zum  Ganmen  aofsteigt 

und  innerhalb  des  Gaumensegels  sich  theilt,  am  mit  einzelnen  Fasern  sehnig 

an  der  Yorderflache  der  Basis  derUvala  za  enden,  mit  anderen  der  Aasbrei- 

tang  des  M.  petrostaphylinas  sich  beizamischen  (Fig.  68). 

Phyiiologi-  Um  den   Eingang  in  den   Isthmus  faucium   zu   verschliessen  und  die   Mund- 

Emgwi™*'  ^ohle  gegen  den  Pharynx  abzusperren,  dient  ein  Muskel,  dessen  Verlauf  dera 
eines  Spincter  sehr  nahe  kommt.  Yom  Septum  linguae  helderseits  im  Boden 
der  Mimdhohle  entspringend,  gehen  die  Fasern  quer  durch  die  Zunge,  werden 
als  M.  glossostaphylinus  in  der  Seiten  wand  der  Mundhohle  frei,  um  dann  wieder 
in  deren  Decke  sich  mit  der  fibrosen  Fortsetzung  des  knochemen  Gaumens, 
vielleicht  auch  theilweise  mit  den  gleichnamigen  Muskelfasem  der  symmetrischen 
KOrperhUlfte  zu  verbinden.  Uebrigens  wird  die  Wirkung  dieser  Muskelfasem, 
welche  die  Zunge  dem  Gaumen  nahem  und  zugleich  den  transversalen  Durch- 
messer  des  Isthmus  verkleinem,  wesentlich  unterstiitzt  durch  die  Wirkung  der 
Mm.  styloglossi,  die  die  Zunge  dem  Gaumen  entgegenheben  und  sie  noch  vor 
dem  Bande  des  Velum  palatinum  an  den  Gaumen  andriicken. 

Zur  Abschliessung  der  Nasenhohle  gegen  den  Pharynx  ist  erforderlich,  dass 
die  Arcus  pharyngopalatini  sich  mit  ihren  Randern  zugleich  gerade  strecken 
und  einander  nahem.  Die  Streckung  des  Randes,  die  Umwandlung  des  bogen- 
fbrmigen  Yerlaufs  in  den  geraden,  ist  Folge  der  Contraction  der  Lftngsmuskeln 
und  insbesondere  des  in  der  Schleimhautfalte  verlaufenden  Thells  des  M.  palato- 
pharyngeus (pharyngo-palatinus  aut.).  Die  gegenseitige  Annaherung  der  Gau- 
menbogen  aber  kann,  da  die  oberen  Enden  derselben  bereits  unter  einem  sehr 
spitzen  Winkel  zusammenstossen,  nur  durch  Gegeneinanderbewegen  ihrer  ante- 
ren  Insertionspunkte  und  also  nur  durch  eine  Yerengung  des  Pharynx  gescbe- 
hen,  die  von  den  Kreisfasem  desselben  abh&ngig  ist. 

Die  Bezeichnung  des  M.  sphenostaphylinus  als  eines  Tensor  palati  beruht, 
wie  schon  Theile  bemerkt,  auf  einer  unrichtigen  Yoraussetzung.  Eigentlicher 
Spanner  des  Gaumensegels  ist  der  M.  petrostaphylinus ,  sobald  dessen  in  der 
Mittellinie  von  beiden  Seiten  her  einander  entgegenkommende  und  sich  ver- 
einigende  Fasern  durch  die  Mm.  palatopharyngei  und  glossostaphylini,  mit  deren 
Bundeln  sie  sich  verflechten,  verhindert  werden,  das  Ganmensegel  emporzuheben 
und  demnach  nur  ihre  seitliche  Zugsrichtung  zur  Wirksamkeit  gelangt.  Der 
M.  sphenostaphylinus  ist  wesentlich  Spanner  der  fibrdsen  Yerlangerung  des 
knochemen  Gaumens  fiir  den  Fall,  dass  diese  fibrSse  Platte  von  den  an  ihr  ent- 
springenden  oder  endenden  Langsmuskeln  des  Phar3mx  abwftrts  gezogen  wer- 
den soil,  und  es  liegt  hier  wieder  ein  Beispiel  vor,  wie  die  Natur  die  Besistenz 
eines  fibrdsen  Gewebes,  welches  wiederholte  Dehnungen  auszuhalten  hat,  durch 
Muskelfasem  unterstiitzt.    Die   von  der   lateralen  Wand  des  Tubenknorpels  und 


^)  At.   glossopalatinus  aut.     M.  constrictor  isthmi  faucium  Alb. 
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von  dem  haatigen  Theil  der  Tuba  entspringenden  Fasem  bewirken  die  £r5ffnanf( 
dieses  Canals,  die  jede  Schlingbewe^ung  begleitet. 


4.     Die   Schleimhaut  der   Mundhohle. 

Die  Schleimhaut  ist  in  alien  Theilen  der  Mundhohle  derb  und  machtig.  Mundhoh- 
Am  harten  Gaumen  und  an  den  Alveolarr&ndern  der  Kiefer,  wo  sie  unver-  iSut'.'*^"'"' 
schiebbar  mit  dem  Knochen  zusammenhangt ,  besteht  Bie  aus  fast  reinem 
Bindegewebe;  sonst  sind,  wie  in  der  Cutis,  die  Zwischenraume  zwischen  den 
Bindegewebsbundeln  von  reichen,  gegen  die  freie  Oberflache  sich  zugleich 
verfeinemden  und  verdichtenden  Netzen  elastischer  Fasem  durchzogen. 
Mit  Ausnahme  des  der  Nase  gegeniiberliegenden  Theils  der  hinteren  Wand 
des  Pharynx,  welcher  Flimmerepithelium  tragt,  besitzt  die  Mundhohlen- 
schleimhant  ein  starkes,  geschichtetes  Pflasterepithelium.  Sie  ist,  so  weit 
dies  geschichtete  Epithelium  reicht,  mit  Papillen  yersehen. 

Von  der  Gestalt  der  Papillen  und  von  ihrem  Verhaltniss  zum  Epithe- 
liun  hangt  das  Ansehen  der  Oberflache  der  Mundhohlenwandung  ab.  Diese 
ist  rauh  am  Rucken,  der  Spitze  und  den  Randem  der  Zunge,  wo  einzelne 
Papillen  oder  Papillengruppen  je  ihre  besondere  Epithelialscheide  besitzen, 
was  ausnahmsweise  auch  an  der  Wurzel  der  Zunge  und  am  Boden  der 
Mundhohle  in  der  Umgebung  der  Zunge   vorkommt.     In  der  Regel  ist  in 


Fig.  70. 


Epttheliumuberzag  der  inneren 
Oberfliche  der  Lippe,  durch  Ma- 
ceration getrennt,  von  der  ange- 
wachsenen  Seite;  die  tiefsten 
(dankelsten)  Stellen  entsprechen 
den  Papillen  tragenden  Leisten  der 
Maco<ia. 


den  letztgenannten  wie  in  alien  ubrigen 
Regionen  det  Mundhohler  die  freie  Flache 
des  Epithelium  eben;  die  Papillen  sind 
in  Gruben  der  angewachsenen  Flache  auf- 
genommen.  Es  sind  meistens  einfache, 
doch  auch  hier  und  da  gegen  die  Spitze 
getheilte,  faden-  oder  kegelformige,  den 
Gefasspapillen  der  Cutis  im  Wesentlichen 
fthnliche  Hervorragungen ,  jede  Spitze 
von  einer  Gefassschlinge  ausgefuUt ,  die 
Oberflache  glatt  oder  gleich  den  Cutis- 
papillen  mit  GrUbchen  zur  Aufnahme 
der  Zahnelungen  des  Epithelium  yer- 
sehen. Bezuglich  des  Reichthums  an 
elastischen  Fasem  verhalten  sie  sich  wie 
die  Schleimhaut,  auf  welcher  sie  wurzeln. 
An  der  inneren  Oberflache  der  Lippen  Lipp«n. 
sitzen  die  Papillen,  wie  die  Betrachtung 
der  der  Cutis  zugewandten  Flache  des 
abgelosten  Epitheliums  lehrt,  auf  meist 
yerticalen,  unter  einander  anastomosiren- 
den  Wallen  (Fig. 70).  Am  Zahnfleisch  Zahnfleiich. 
sieht  man  sie  auf  yerticalen  Schnitten 
yon  der  Schleimhaut  aus  radial  gegen 
die  freie  Flache  des  Epithelium  yerlau- 
fen,  die  sie  fast  erreichen,  so  dass  die 
Spitzen    der  Papillen    oft    nur    von    ein 
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paar  Schuppchenlagen  bedeckt    sind    (Fig.  71).      Es   erkl&rt    sich   daraas, 
warnm   das  ZahnfleiBch  auf  so  geringe  mechanische  Anlasse  zu  bluten  ge- 


Fig.  71. 


nanmen. 


Wangen. 


Znnge. 


Zahnfleisch ,  Verticalschnitt. 


Fig.  72. 


neigt  ist.  Gegen  den  freien  Rand  des  Zahn- 
fleischs  nimmt  die  Hdhe  der  Papillen  und  in 
gleichem  Maasse  die  Machtigkeit  des  Epithe- 
lium zu;  an  der  Vorderflache  haben  sie  0,1 
bis  0,2"*°*  Hohe,  in  der  Nahe  des  Randes 
0,4""  bei  einer  Basis  von  0,05""  Durch- 
messer.  Die  Ganmenpapillen  fallen durch 
ihre  gegen  die  Oberflache  geneigte  Lage  anf 
(Fig.  72.  73);  ihre  Hohe  wie  ihre  Dicke  ver- 
mindert  sich  continnirlich  von  vom  nacb 
hinten,  nnd  am  hftutigen  Theildes  GanmeDs 
sind  sie  nnr  noch  spurweise  vorhanden.  An  der 
inneren  Flache  der  Wan  gen  kommen  dicht 
gedrangte,  mit  den  Basen  vereinigte  Papillen 
von  0,5""  Hohe  vor,  die  den  znsammenge- 
setzten  Papillen  der  Volar-  und  Plantarflache 
gleichen;  im  Hintergrunde  der  Mundhohle 
liegen  sie  mehr  vereinzelt  und  ihre  Hohe 
ubersteigt  nicht  leicht  0,1"". 

Eine  eigenthumliche  Entwickelung  erlan- 
gen  die  Papillen  auf  dem  Rucken  und  an  den 
Randem  der  Z un ge  ^ :  sie  beruht  darin,  dass 
erst  ens    die    Papillen    sich    stellenweise    in 

Fig.  73. 


Durchschnitte  der  Schleimhaut  des   Gaumens;*  Fig.  72  senkrecht  zur  Oberfliiche, 
Fig.  73  parallel  derselben. 


')   Papillne  linguale»  s.  gugtatoriae. 
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viel  groseerer  Zahl  und  auf  welter  in  die  Hohe  oder  Breite  ausgedehnter 
gemeinsamer  Basis  gmppiren,  als  auf  irgend  einer  anderen  Oberfl&clie  and 
class  zweitens  der Epitheliumuberzug ,  wieerw&hnt,  nicht  nnr  fur  jede  zu~ 
sammengesetzte  Papille,  sondern  an  bestimmten  Stellen  auch  fiir  jede  secun- 
dare  Spitze  der  zusammengesetzten  Papillen  eine  besondere  Scheide  bildet, 
die  im  letzteren  Falle  selbst  zu  einem  haarformigen  Fortsatz  auswachsen 
kann. 

An  den  Zungen,  deren  OborflUche  sich  durcb  scharf  gegen  einander 
abgegrenzte  Yerschiedenheiten  der  Papillenformen  auszeichnet,  was  bei  wei- 
tem  nicbt  allgemein  der  Fall  ist,  lassen  sich  drei,  zunachst  durcb  die  Grosse 
charakterisirte  Arten  von  Papillen  unterscheiden  (Fig.  74.  75.  76).  Die 
feinsten  Papillen  sind  zugleich  die  zahlreichsten  und  bilden,  fiber  die  ganze 
Rockenflacbe  der  Zunge  ausgebreitet,  <len  eigentlichen  Grnnd  derselben. 
Die  Papillen  mittlerer  Grosse  stehen  zwischen  den  feinsten  vereinzelt  (Fig.  75. 
76).  Die  grossten  finden  sich  an  der  Grenze  des  Riickens  und  der  Wurzel 
der  Zunge  (Fig.  74)  in  einer  in  jeder  Zungenhalfte  yom  Rande  zur  Mittel- 
linie  ruckwarts  gerichteten  Reihe,  die  Reihen  beider  Zungenhalften  gegen 
das  Foramen  coecum  convergirend  und  in  demselben  zusammentreffend,  im 
(janzen  also  in  Form  eines  V,  dessen  Spitze  mit  dem  Foramen  coecum  zu- 
sammenfallt.  Die  feinsten  Papillen  geben  der  Oberflache  der  Zunge  das 
charakteristische  pelz-  oder  sammtartige  Ansehen;  die  wechselnden  Grade 
desselben  hangen  ab  erstens  von  individuellen  Yerschiedenheiten  der  Form 
QDd  Grosse  dieser  Papillen;  zweitens  von  dem  Ernahrungszustande  der  Ober- 
baut,  deren  obere  Schichten  bald  mit  den  tieferen  innig  verbunden  und 
dorchscheinend,  bald  in  Abschilferung  begriffen  und  dann  durch  ihre  weisse 
Farbe  aufifalleod  sind;  drittens  yonder  mehr  oder  minder  reichlichen  Ent- 
wickelung  mikroskopischer  Pilzfaden,  die  auf  den  abgestorbenen  Epithelium- 
iagen  der  Zunge  wuchem  und,  wo  sie  sich  in  Menge  ansammeln,  durch  Aus- 
gleichung  der  Unebenheiten  den  papillosen  Bau  verdecken  konnen.  Auf 
der  sammtartigen  Flache  nehmen  sich  die  Papillen  mittlerer  Grosse  wie 
eingestrente  Enopfchen  aus.  In  der  Umgebung  der  grossen  Papillen  aber, 
gegen  den  hinteren  Rand  des  Zungenrfickens,  werden  die  feinsten  in  der 
Kegel  so  sparlich  und  niedrig,  dass  das  sammtartige  Ansehen  verloren  geht. 

Die  erwahnten  Grossenverschiedenheiten  beziehen  sich  aber  weniger  auf 
die  Hohe  oder  Lange  der  Papillen,  als  auf  deren  Dickendurchmesser.  Die 
Hohe  wechselt  bei  alien  zwischen  0,4  und  1,6™™  (nur  ausnahmsweise  kom- 
men  Papillen  von  2  bis  3™"*  Hohe  vor),  und  dabei  kann  es  sich  ereignen, 
daas  mittlere  Papillen  von  geringer  Hohe  zwischen  hohen  feinsten  Papillen 
stehen  und  umgekehrt,  dass  also  die  mittleren  Papillen  bald  in  Yertiefun- 
gen  liegen,  bald  uber  den  Sammtiiberzug  der  Zunge  hervorragen.  Was 
aber  den  Dickendurchmesser  der  Papillen  betrifft,  sobleibt  er  bei  den  feinsten 
hinter  der  Hohe,  mitunter  betrachtlich ,  zurlick  (C.  Krause  z§.hlt  auf  einer 
Quadratlinie  20  bis  30  feinste  Papillen),  bei  den  mittleren  und  grossten  er- 
reicht  und  ubertrifit  der  Dickendurchmesser  der  Papille  die  Hohe.  Umge- 
kehrt ist  bei  den  secundaren  Papillen  die  Dicke  ziemlich  bestandig;  sie  be- 
tragt  ohne  die  Epithelialbekleidung  zwischen  0,05  und  0,01"™.  Und  so 
grftnden  sich  die  Grossenunterschiede  der  prim  are  n  Papillen  zuletzt  auf  die 
Zahl  der  auf  gemeinsamer  Basis  vereinigten  secundHren.     Die  feinsten,  aus 
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einer   geringeo   Zahl    setandilrer    aasaminen^r 
oder  fadeiiformlg^  ^^P-  fiiifoi^*nes  ^) ;  die  mi 1 1 1 
Fig,  74. 


R*f  hte  HalfYe  den    HiickeD^;    ^^itJl^r    Zun^e ,    dii? 

durth  httirke  t side n form ige  Fajiillf n  aiitgezdch- 

uut  ist.      T  Tonsille.     £  Epiglottiii, 

siod  Htumpf,  kuglig;  da  sich  daa  breite  1^^ 
Bchniirtem   Stiel   erliebt,  sq  werden   sie    | 
fungi/ornies%    ^onaunt.      Die    gruaHten 
ihrcii   Namen   von   einem   wallformigen  S 
Pap.  vallatae^). 


')   Pap.  Uiintnyn,  rltloittif^   m'Oiotnf^   content,  s.  ca 
^)   Pdfi,  mrtiittf.   trtifintlfirfs,   uUui^af.  a-tantiar.     ^\ 


«|0f  i^^ 


i.f  Muridhohle. 
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tirdckenfi  yor  den  wallformigen.  Vou 
Spit^i\  wie  gegen  die  Basis  der  Zuuge, 
rascher  in  der  letzteren  Rich- 
tung  ab.  Den  waUformigen  Pa- 
pillen  znnachst  stehen  sie  an^ 
uiederen  und  schmalen,  dorch 
Fnrchen  getrennten  Schleim- 
liantfalten,  welche  aof  dem 
KUcken  der  Zunge  parallel  der 
\T6rmigen  Reihe  der  wallfSrmi- 
gen  Papillen  and  an  denSeiten- 
randern  der  Zunge  gerade  oder 
loicht  geschl&ngelt  abw&rt8|yer- 
laofen.  Weiter  nach  vom'wird 
die  Stellnng  der  fadenformigen 
Papillen  nnregelmassig.  Esbil- 
flen  sich  Grnppen  nnd  Furchen 
^^^K  ~r        oder    Schrunden     dazwischen, 

lib  il^T  Th(i-      f^nrch   die  eiugestrenten  pilz- 

f*»tfwjifWmi.         fiirmigen  Papillen  einigermaas- 

sen    bestiramt  sind    und  will- 

LiriL^fji'  iiuJenformige  Papillen  sieht  man 

vLirWiUtft  fyerichtet. 

Was  die  pilzformi-  Piixformigo 

gen      Papillen      aus- 

zeichnet,    ist  nicht  nur 

die  grossere  Zahl  secun- 

darer  Spitzen    auf    ge- 

meinsamer,  meist  einge- 

schntuier  Basis,  sondem 

auch    die   Stellnng   und 

Richtung  dieser  Spitzen, 

welche     entweder ,     an 

schlanken  Papillen  dieser 

Gattung ,      staffelformig 

uber    einander    empor- 

steigen ,    oder,    an   den 

kugelfbrmigen,  von  einer 

gewolbten    Flache     ra- 

dienartig     diyergiren. 

Das  Epithelium  besteht 

in  der  Regel  aus    zwei 

/^^n^^W^V^^^''''  Schichten,  einer  Schleim- 

^      ,  ujJiUeii  zTinaehst  bedeckt  und  die  Vertiefun- 

^^B|i   Iin4    eiii«^r  Hornschichte ,  die    als    glatter 

^^btigkeit  das  Ganze  einhiillt.     Die  Epithel- 

ftfill*'!!  yrrliiilt  sich  also  im  Ganzen  zu  der  der 

9* 


Papillen. 


i 
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fadenfbrmigen  wie  ein  Fausthandschnh  zu  einem  Fingerhandschah.  Ans- 
nahmsweise  aber  kommen  pilzformige  Papillen  vor,  welche,  gleich  der  ersten 
Varietal  der  fadenformigen,  fur  jede  secundare  Spitze  je  eine  besondere  feine 
EpitheliamhuUe  erhalten;  diese  sind,  wenn  sie  neben  haarlpsen  fadenformi- 
gen  Papillen  stehen,  nar  an  ihren  Dimensionen  zu  erkennen,  die  aber  auch 
oft  nur  einen  unbedeutenden  Ausschlag  geben.  Femer  finden  sich  pilzfor- 
mige Papillen,  die  sich  an  die  zweite  Varietat  der  fadenformigen  dadurch 
anreihen,  dass  die  Oberflache  roit,  wenn  auch  meist  nur  kurzen  und  kegel- 
formigen,  den  secundaren  Papillen  entsprechenden  Hervorragungen  besetzt 
ist,  die  die  Papillen  mit  gewolbter  Oberflache  einem  Morgenstern  ahnlich 
niachen.  Uebergange  zwischen  dieser  und  der  gewohnlichen  Form  der 
pilzfbrmigen  Papillen  eah  ich  auf  dem  hinteren  Theil  des  Ruckens  einer 
Zunge,  Papillen  namlich,  deren  Oberflache  regelmassig  auf  der  einen  Seiten- 
halfte  glatt,  auf  der  anderen  behaart  war  (Fig.  84).  Eine  andere  Art  Ueber- 
pj^  34  gangsform  bilden  Papillen,  auf  wel- 

che  der  Name  der  pilzformigen  am 
Yoilkommensten  passt,  mit  einem 
diinnen  Stiel,  einem  breiten,  gewolb- 
ten  und  scharfrandigen  Hut,  auf 
welchem  die  Papillen  in  radiaren 
Reihen  stehen  und  dessen  Ober- 
flache zwischen  diesen  Reihen  Ter- 
tieft,  demnach  vom  Centrum  gegeu 
den  Rand  gerifft  ist  (Fig.  85). 

Als  Varietat  pilzformiger  Papillen 
muss  man,  nach  ihrer  Stellung,  eine 
Art  platter  Tuberkeln  betrachten, 
welche  mit  breiter,  kreisrunder  Basis 
aufsitzen  und  ofb  zu  grosseren  Mas- 
sen  zusammenfliessen  ^).  Sie  finden 
sich  am  zahlreichsten  und  grossten 
in  der  Umgebung  der  wallformigen 
Papillen,  von  welchen  aus  sie  sich 
auf  den  driisigen  Theil  derZungen- 
schleimhaut  ausbreiten,  und  auf  den 
verticalen  Schleimhautfalten  des  hin- 
teren Theils  des  Zungenrandes,  der 
Papilla  foliata  C.  Mayer  2).  Dies  sind  auch  die  Stellen,  welche »  ofters, 
wenngleich  nicht  regelmassig,  von  grossen  pilzfbrmigen  Papillen  eingenom- 
men  werden.  Weiter  vorn  sind  in  der  Mittellinie  des  Zungenriickens  die 
pilzformigen  Papillen  sparlich  und  nehmen  gegen  die  Rander  an  Zahl  zu. 
Zwischen  der  Mittellinie  der  Zunge  und  dem  Seitenrande  sind  sie  in  ziem- 
lich  regelmassigen  Abstanden  von  einander  einzeln  eingestreut;  sehr  ver- 
iinderlich  ist  ihre  Zahl  an  der  Zungenspitze :  wahrend  sie  hier  in   manchen 


Mit  verdiinnter  Kalilosung  durchsichtig  ge- 
machte  Papille  vom  hinteren  Theil  des 
Zungenriickens,  einaeitig  mit  kurzen  Haaren 
besetzt  (der  helle  Ueberzug  entspricht  dem 
Epithelium,  der  dunklere  Kern  dem  Cutis- 
theil  der  Papille). 


^)  Papillae,  degeneranies  Albin.  ^)  P.  fol.  s.  inter locvlar is    (C.    Mayer,    neue  Uu- 

ters.  aus  dem  Gebiete  der  Anat.  und    Physiol.   Bonn   1842,  S.  25).     fimhriue   liwjuae  aut, 
Cohimnae  ittfjnrum  M.  .1.  Weber. 
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Fig.  86. 


Fallen  fast  fehlen,  stehen  sie  in  anderen  bo  dicht,  dass  sie  die  fadenformigen 
Papillen  beinahe  verdrangen  (Fig.  75).  Ausnahmsweise  kommt  hier  and  da  eine 

pilzfbrmige  Papille  auf  glatten  Theilen  der  Zange, 
an  der  Wurzel  oder  imteren  Flache  und  selbst 
am  Boden  der  Mundhohle  neben  der  Znnge  vor. 
Wie  auf  manchen  Zangen  der  Unterschied  zwi- 
Bchen  faden-  and  pilzformigen  Papillen  sichver- 
wigcht,  wurde  bereits  erwabnt.  Sind  die  faden- 
formigen Papillen  stark  bebaart  and  di^  pilz- 
formigen glatt,  80  stecben  die  letzteren  im  Le- 
benden  vermdge  der  Farbe  des  darchschira  - 
mernden  Blutes  gegen  den  weisslichen  Filz  der 
ersteren  ab. 

Die  wallformigen  Papillen  gleicben  an  waiimrmigp 
ihrer  freien  Oberflache  den  pilzformigen.     Die  *'**p»^**'"- 
zahlreichen  secnndHren  Spitzen  derselben,  sowie 
aQch  der  Saume,  von  welchen  sie  umscblossen  werden,  sind  in  der  Kegel  in 
eine  aosserlich  glatte  Epitbelbekleidang  aafgenommen,  and   ebenso  finden 

Fig.  86. 


Pilztormige  Papille. 


Verticaldurchschnitt  einer  wallformigen  Papille. 


sich  als  Varietat  wallformige  Papillen  mit  gesondert  aberzogenen  secandaren 
Spitzen.  Die  Gestalt  der  ganzen  Papille  ist  eine  umgekehrt  und  abgestutzt 
kegelformige ;  die  Basis  ist,  wie  bei  den  pilzformigen  Papillen,  jedoch  minder 
auflfallend,  eingescbniirt,  und  in  genauer  Bertlhrang  mit  den  aufwarts  diver- 
girenden  Seitenflachen  fallt  der  Wall  sanft  geneigt  gegen  die  Wurzel  der 
Papille  ab.  Die  freie  Oberflache  ist  eben  and  selbst  grubenformig  vertieft; 
nur  die  kleinsten  Papillen  dieser  Gattung  haben  eine  sanft  gewolbte  Ober- 
flache. Die  grossten  zerfallen  durch  tiefere  Einscbnitte  in  zwei  undmehrere 
Papillen,  was  sich  auch  so  aasdrUcken  liisst,  dass  eine  Anzahl  Papillen  von 
einem  gemeinsamen  Walle  umgeben  werden.  Nicht  selten  ist  der  Wall  un- 
vollkommen  entwickelt,  niedrig,  einseitig  oder  er  fehlt  ringsum ;  dadurchgeht 
<5er  Unterschied  der  wallformigen  Papillen  von  den  pilzformigen  verloren. 
Umgekehrt  kommen  hier  and  da  zwischen  wohlgebildeten  wallformigen  Pa- 
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pi]leD  enge  ringformige  Sanme  ohne  Papille  vor,  deren  Oeffnang  sich  wie 
die  Mundang  einer  Driise  aasnimmt.  Das  Foramen  coecara  kann  yon  einer 
breiten  abgestatzten  Papille  so  vollkommen  aasgefullt  sein,  dass  es  sich  darch 
Nichts  yon  den  gewohnlichen  wallfonnigen  Papillen  unterscheidet.  Ebenso 
oft  beherbergt  es  nur  eine  oder  einige  kleinere  Papillen,  die  die  aossere 
Miindung  nicht  erreichen. 

Alle  diese  Schwankungen  der  Form  haben  Einfloss  auf  die  Bestimmnng 
der  Zahl  der  wallf^rmigen  Papillen.     Am  hanfigsten  finden   sich  deren  sie- 


Fig.  87. 


Zungenspitze  mit  glatterj    po- 
roser  Oberflache. 

Fig.  88. 


ben  bis  nenn  in  euier  Reihe;  zuweilen  stehen 
einzelne  ausser  der  Reihe  oder  es  yerdoppelt 
sich  die  Reihe  auf  einer  oder  beiden  Seiten ;  in 
einem  solchen  Falle  zahlte  Haller^)  uber  20. 
Wenn  andererseits  die  Zahl ,  nach  einer  Angabe 
Albinos'),  bis  auf  drei  sinken  kann,  so  ist 
dies  einer  theilweis  mangelhaften  Ansbildung 
der  Walle  zuznschreiben.  In  der  Tiefe  der 
Furche  zwischen  Papille  und  Wall  milnden 
Schleimdrusen.  An  der  Seitenflache  der  wall- 
fbrmigen  Papille  liegen  die  eigenthumlichen 
Endorgane  der  Geschmacksneryen ,  die  Ge- 
schmackskolben,  deren Beschreibnng  ich  mir 

Fig.  89. 


Verticalschnitt  der  in    Fig.  87    abgebildeten  Zungenspitze. 

Das    Epitheliam    geht    glatt  fiber   die    feinen,    meist    ein- 

fachen  Papillen  weg. 


Horizontalschnitt  derseU 
ben  Zunge.  Die  donkeln 
Flecke  sind  Querschnitte 
der  Papillen,  der  grosse 
belle  Fleck  entspricbt  einem 
Griibchen. 


fiir  den,  yon  den  specifischen  Sinnesorganen  handelnden  Abschnitt  yorbe- 
halte.  Die  fadenformigen  Papillen,  die  man  nach  ihrer  Stellnng  and  nach  der 
Beschaffenheit  ihres  Epithelium  fur  Tastorgane  halten  muss,  besitzen  keine 
Geschmackskolben.     Wie   sich  in  dieser  Beziehung  die   pilzformigen  Papil- 


*)  Elem.  physiolog.  V,  101.     ^)  Annotat.  acad.  lib.  I,  p.  56. 
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len  verhalten,  ist  noch  nicht  entschieden.     Ihrer  Form  nach  halten  sie  die 
31itt€  zwischen   wall-  und  fadenformigen  Papillen.     Wo  die  letzteren  recht 


Fig.  90. 


Haarformige 


Zungenpapille 
fassen. 


mit    injicirten    Ge- 


charakteristisch  schlank  and  in 
Haare  ausgezogen  sind,  sind  die 
pilzformigen  Papillen  allerdings 
den  wallformigen  n&her  ver- 
wandt.  Im  entgegengesetzten 
Falle  unterscheiden  sie  sich  von 
den  fadenformigen  nar  dnrch 
die  Grdsse  und  oft  auch  kanm 
darch  diese.  Doch  sprechen  im-  * 
mer  noch  triftige  Griinde  dafiir, 
dass  sie  den  Geschraack  vermit- 
teln,  vor  Allem  ihre  Anh&nfung 
an  der  Spitze  and  am  Rande  der 
Zange,  also  an  Stellen,  die,  al- 
ien exacten  Beobachtangen  za- 
folge  ^) ,  n&chst  der  Zangenwar- 
zel  die  fiir  Geschmacke  empfind- 
lichsten  sind.  Dass  die  pilzfor- 
migen Papillen  der  Thiere,  deren 
Zange  &hnlich  der  menschlichen 
gebaat  ist,  Geschmackskolben 
besitzen,  darin  stimmen  Lov6n  ^, 
Schwalbe^)  und  v.  Wyss*) 
uberein.  An  den  pilzformigen 
Papillen  des  Menschen  yermisste 

^e  V.  Wyss;  Lov6n  und 
Schwalbe  fanden  sie  an  einzel- 
nen  und  W.  Krause*)  unter- 
scheidet  zwei  Arten  pilzformiger 
Papillen,  rait  and  ohne  Ge- 
Bchmackskolben.  Dieersten,  Pa- 
pillae lenticulares ,  sitzen  am 
Seitenrande,  die  anderen,  Pa- 
pillae canicae  Kr.,  auf  dem 
Riicken  Mer  I  Zunge,  jene  sind 
flacher,  diese  dagegen  danger 
und  ruckwarts  geiichtet.  An  der 
Papilla  foliata  des  Menschen  war- 
den Geschmackskolben  Ton  Ajtai 
entdeckt  ^). 

Neben  den  geschilderten  drei  EinfacUe 
typischen  Formen    von  Zongen-    ^^ 


*)  Vgl.  die  Arbeiten  von  Schirmer,  Drielsina,  Klaatsch  und  Stich  in  MeisB- 
ner's  Jahresberichten  1856,  S.  591.  1858,  S.  639  ff.  »)  Archiv  fiir  mikroskop.  Anat. 
IV,  96.  (1868).  8)  Ebendas.  S.  154.  *)  Eben^as.  VI,  237.  (1870).  ^)  Archiv  fiir  Anat. 
1870,  S.  25.  «)  Ebenda«.  VIII,  455.    (1872). 
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papillen  und  zwiachen  denselben  zerstreut  kommen  in  der  Schleimhaat  der 
ZuDge  hier  und  da,  wie  in  anderen  Theilen  der  Mundhohle,  einfache  Papil- 
len von  0,05™"*  Hohe  vor,  meistens  in  der  Dicke  dee  Epitheliums  vergra- 
ben  Oi  zuweilen  auch  mit  einem  Ueberzuge  desselben  uber  die  Oberflache 
Yorragend ''^).  Aber  es  giebt  Zungen,  welche  in  grossen  Strecken,  und  be- 
sonders  in  der  Nahe  der  Spitze,  keine  anderen  als  diese  einfachsten  Papillen 
besitzen,  iiber  die  das  Epithelium,  wie  am  Zahnfleisch  und  Gaumen,  glatt 
hinweggehen  wurde ,  wenn  nicht  feine ,  vom  Epithelium  ausgekleidete  Grtib- 
chen  von  0,15™™  Durchmesser,  derenEingang  dem  freien  Auge  punktformig 
erscheint,  von  Strecke  zu  Strecke  eine  Unterbrechung  machten  (Fig.  87. 88. 89). 
Die  Papillen  der  Zunge  sind  ohne  Ausnahme  Gefasspapillen ,  in  dem 
Sinne,  daas  jede  Spitze  eine  Grefassschlinge  enthalt  (Fig.  90),  Ob,  abge- 
Behen  von  don  Geschmackskolben,  neben  den  Gefassen  Nervenfasem  in  die 
secupdaren  Papillen  eintreten,  ist  zweifelhaft. 

5.     Driisen  der  Mundhohle. 

Die  Drusen  der  Mundhohle  sind  von  zweierlei  Art,  achte,  mit  Ausfuh- 
rungsgangen,  die  ihr  Secret  in  die  Mundhohle  ergiessen,  und  geschlossene, 
conglobirto  (lenticulare). 

Die  Miindungen  der  achten  Drusen  finden  sich  dnrch  die  ganze  Mund- 
hohle, mit  Ausnahme  des  Zahnfleischs  und  des  papillosen  Theils  des  Zun- 
genriickenB,  zerstreut;  die  conglobirten  Drflsen  nehmen  die  Breite  des  Zungen- 
ri&ckens  hinter  den  Papillae  vallatae  und  den  oberen  Theil  der  hinteren  Wand 
des  Pharynx  ein.  Von  der  Zunge  erstrecken  sie  sich  jederseits  bis  zu  den 
Tonsillen;  die  Tonsillen  selbst  sind  mehr  oder  minder  tiefe,  von  niederen 
Falten  durchzogene,  wallartig  eingefasste  Ausbuchtungen  der  Schleimhaut, 
in  deren  Wanden  Haufen  conglobirter  DriLsen  liegen. 

Die  achten  DrtLsen  der  Mundhohle  gehdren  sammtlich  der  traubigen 
Form  an;  sie  unterscheiden  sich  von  einander  zun&chst  durch  ihre  Grosse, 
d.  h.  durch  die  Zahl  der  zu  Einem  Ausfuhrungsgang  gehorigen  Lappchen. 
Mit  der  Zahl  der  Lappchen  w&chst  die  Lange  und  auch  die  Starke  des  Aus- 
fiihrungsganges,  und  so  zeichnen  sich  jederseits  drei  voluminose  Driisen  aos, 
eine  in  der  Wangengegend ,  Parotis,  zwei  in  der  Unterkiefergegend,  Sub- 
maxillar- und  Sublingualdriise,  welche  zum  Theil  durch  die  Muskel- 
lagen  des  Gesichts  und  Raises  von  der  Schleimhaut  getrennt  sind,  wahrend 
die  kleinen  Drusen  mittelst  kurzer,  feiner  Ausfiihrungsgange  dicht  auf  der 
Schleimhaut  aufsitzen,  meistens  in  dem  Bindegewebe  der  Nervea  vergraben 
liegen  und  nur  ausnahmsweise  die  Biindel  der  die  Schleimhaut  bedecken- 
den  Muskelschichte,  namentlich  des  M.  buccinator,  auseinanderdrangen ,  um 
zwischen  denselben  sichtbar  zu  werden. 

In  anatomischer  Beziehung  zerfallen  femer  diese  DriLsen  in  solche, 
welche  in  das  Yestibulum  der  Mundhohle,  und  solche ,  welche  in  die  eigent- 
liche  Mundhohle  sich  offnen.  Zur  ersten  Gruppe  gehort  die  Parotis  nebst 
den   kleinen   DrQsen   der    Lippen-  und   Wangenschleimhant;    zur   zweiten 


^)  Papillae    simpUces   Has  sail.      Pap.  conieae   H.  Meyer.       PapUlet    hemispheriqtut 
Snppey.  ^)  Fila  linguae  s.  villi  lingualts  Huschke. 
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Grnppe  gehoren  die   beiden  grossen   Driisen   der   UDterkiefergegend    nebst 
alien  ubrigen  kleinen  Driisen . 

Wichtiger,  als  diese  anatomischen  Unterscbiede ,  sind  die  physiologi- 
scheoy  die  sich  aber  ebenfalls  dnrcb  Verscbiedenheiten  des  Baues,  namentlich 
des  Inbaltes  der  Driisenblascben,  kund  geben.  In  dieser  Beziebung  stebt  die 
Parotis  allein  alien  iibrigen  grossen  und  kleinen  traubigen  Drcisen  der  Mund- 
hohle  gegenftber.  Die  letzteren  baben  scbarf  contnrirte,  zum  Tbeil  komige, 
zQm  Tbeil  belle,  epitbeliumartig  an  der  Wand  der  Blascben  anliegende  Zel- 
len,  die  ein  dentlicbes  Lumen  begrenzen;  ibr  Inbalt  wird  im  Wasser  scblei- 
mig  und  bildet  mit  Essigs&ore  Hantcben.  Sie  besitzen  demnacb  alle  Eigen- 
schaften,  die  eine  DrOse  als  Scbleimdriise  cbarakteri siren  (8.S.69).  Die  Blas- 
cben der  Parotis  sind  yon  nnyollkommen  gesonderten  Zellen  erf&Ilt;  ein 
mikroskopiscbes  Praparat  derselben  wird  durcb  Zusatz  yon  Essigs&ure,  abge- 
?ehen  yon  der  scbarf eren  Begrenznng  der  Kerne,  nicbt  oder  kaum  yerandert. 
Sie  verdient  also  den  Namen  einer  specifiscben  Driise  und  wird,  insofern  das 
specifiscbe  Secret  der  Mundboble  im  Gegensatz  zum  Scbleim  mit  dem  Namen 
Speicbel  belegt  wird,  als  die  eigentlicbe  Speicbeldrtlse  zu  bezeicbnen  sein. 

Die  Eintheilung  der  Drtksen  der  Mimdbohle  in  Speichel-  and  Schleimdriisen, 
vie  sie  noch  heute  allgemein  iiblich  ist,  Bchreibt  sich  einfach  daher,  dass  man 
znerst  ohne  viel  Besinnen  fiir  die  in  Bezug  auf  Qnantitlit  und  Zwecke  wichtigere 
Sf>cretion  die  auffallenderen  Driisen  in  Anspruch  nahm.  Dieser  allein  durch  ilir 
AIt«r  ehrwurdigen  Ansicht  setzte  ich  (in  meinem  Handb.  der  allgem.  Auat.)  die 
Ansicht  entgegen,  die  ftreilich  auch  nur  Yermuthnng  war,  dass  die  Driisen  der  Muud- 
hohle, groBse  wie  kleine,  zu  Einer  Gruppe  von  Secretionsorganen  gehSrten,  welche 
besonderer  Anregung  bediirfen,  um  reichlichere  Mengen  Fliissigkeit  abzusonderut 
auMer  diefier  Zeit  aber  nur  das  NSthige  liefern,  um  die  Oberflachen  feucht  zu  er- 
halt«ii.  So  entsprachen  diese  Driisen  iin  ruhigen  Zustande  dem  BegrifT  der  Schleim-, 
im  anfgeregten  dem  der  Speicheldriisen.  Bernard  (Arch.  g^n.  de  m^decine.  XIII,  9) 
var  der  Eifite,  der  (beim  Hunde)  den  yerschiedenen  Grad  der  Schleimigkeit  der 
Extracte  der  Parotis  und  Sabmaxillaris  erkannte  und  demnach  die  grossen  Driisen 
in  nGIandes  ctquipares'^  und  ^mtteipares"  schied.  Die  Sublingualdriise  den  muci- 
paren  anzureiben,  war,  auch  ohne  besondere  Priifting,  gestattet,  weil  sie  hftnflg  nur 
als  Anhang  der  Submaxillardruse  erscheint  und  mit  ihrem  HauptausfUhrungsgang  in 
•len  Ausfnhrungsgang  der  Submaxillardruse  einmiindet.  So  blieb  nur  die  Frage  offen, 
za  velcher  von  beiden  Gattungen  die  kleinen  Driisen  gehoren  und  ob  nicht  viel- 
I^icht  die  des  Vorhofs  der  Mundb5hle  mit  der  Parotis,  die  der  eigentlichen  Mnnd- 
liohle  mit  der  Submaxillar-  und  Sublingualdriise  gleiche  Function  hiitten.  Fine 
Krfahrung  schien  darauf  hinzuweisen,  dass  die  Wirkung  der  kleinen  Driisen  eine 
wgenthiimliche  und  von  der  der  sllmmtlichen  grossen  Driisen  verschiedene  sei,  die 
£rfabning  Bernard *s  nilmlich,  dass  nur  das  Secret  der  Mundschleimhaut,  nicht 
aber  das  gesondert  aufgefangene  Secret  der  einen  oder  anderen  grossen  Driise  die 
Kraft  besitzt,  StUrkemehl  in  Zucker  zu  verwandeln.  Indess  kommt,  nach  den  Ver- 
^nehen  von  Bidder  und  Schmidt  (Die  Verdauungsslifte  und  der  Stoffwechsel. 
Mitau  u.  Lpz.  1852,  S.  19),  diese  Kraft  zwar  nicht  dem  Secret  der  Parotis  oder  der 
Sabmaxillardriise,  aber  auch  nicht  dem  Secret  der  kleinen  Driisen  allein,  sondem 
4ein  letzteren  nur  in  Verbindung  mit  dem  Secret  der  Submaxillaris  zu,  und  jeden- 
fells  haben  wir  diese,  wie  so  viele  iihnliche  Fermentwirkungen ,  nur  einem  Zer- 
setzangsproducte  zuzuschreiben,  welches  sich  aus  der  Schleimhaut  vielleicht  nur  des- 
halb  achneller  und  wirksamer  erzeugt,  als  aus  den  grossen  Driisen,  weil  man  mit 
<ler  Schleimhaut  Secrete,  die  schon  stagnirten,  aus  den  Driisen  aber  nur  f^ische 
K^winnt.  Die  anatomischen  Charaktere  des  Driiseninhaltes  sind  es,  die  mich  ver- 
anlassen,  die  kleinen  Driisen  siimmtlich  den  Schleimdriisen  beizuz&hlen. 

Es  ist  abzuwarten,  wie  mit  der  Bestandigkeit  dieser  anatomischen  Eigenthiim- 
lichkeiten  die  Thatsache  sich  vertrftgt,  dass  dieselbe  Driise,  je  nach  der  Art  der 
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Beizung,  ein  melir  oder  minder  schleimiges  AbsonderungBproduct  liefert.  So  fand 
Bernard,  und  Eckhard  und  Adrian  bestatigten  es  (vgl.  Meissner's  Jahresb. 
1858,  S.  376;  1859,  S.  221.  411),  dass  die  Submaxillardruse  des  Hundes  zweierlei 
Speichel  absondert,  je  nachdem  die  Secretion  durch  Reiznng  der  vom  N.  sympathi- 
CU8  Oder  der  durch  die  Chorda  tvmpani  zugefiihrten  Driisennerven  eingeleitet  wird. 
Der  Sympathicusspeichel  ist  viel  ziihfliissiger,  von  hoherem  specifischem  Gewicht, 
reicher  an  aufgelosten  fasten  Bestandtht^ilen ;  er  euthalt  unregelmassige,  weissgelb- 
liche,  der  Sarcode  alinliche  Kdrperchen  von  0,015  bis  0,040n»m  Durchmesser,  die 
fast  Vs  der  ganzen  Masse  ausmachen,  indess  der  Trigeminusspeichel  durch  zahl- 
reiche,  uumessbar  feine  Molekiile  und  stark  lichtbrechende  Korperchen  von  0,0015 
bis  0,0030»»n  ausgezeichnet  ist  (Eckhard).  Heidenhain,  sowie  Schiff  (Meiss- 
ner's Jahresbericht  1868,  S.  331)  bezeichnen  den  Unterschied  beider  Speichelarten 
als  einen  nur  graduellen,  indem  die  Reizung  des  Sympathicus  mehr  Schleim,  die 
Reizung  der  Chorda  tympani  mehr  Pliissigkeit  liefere. 

Das  Rhodaukalinm  kommt  nach  Longet  (Meissner's  Bericht  1856,  8.  162) 
in  dem  Secret  sammtUcher  grossen  Driisen  der  Mundhohle  vor,  wahrend  Bernard 
u.  A.  der  Ansicht  sind,  dass  es  sich  iiberhaupt  erst  innerhalb  der  Mundhohle  ini 
gemischten  Speichel  und  nur  unter  besonderen  Verhaltnissen  bilde. 


a.  Acindse. 
I.  Speichel- 

drttsen. 

Parotis. 


a.    Aoindse  DrtLsen  der  Mundhdhle. 

I.    Speicheldrusen. 

Parotis^). 

Die  Parotis  (Fig.  91)  erstreckt  sich  von  der  Gegend  des  ausseren  Ge- 

Fig.  91. 


Profil   des  Kopfs,    die    Haut    der  Waiigen    und  Lippen,  M.  subcutjuieus  colli,  buccinator 

und  sphincter  oris  sind  weggenommen.      Parotis  in  situ.     Gland,  buccales  und  lahiales. 

Z  M.  zygomaticus,  dicht  am  Ursprung  abgeschuitten.     J/  M.  masseter. 

Scm  M.  stemocleidomastoideus. 


^)  Ohrspeicheldriise.     Ohrendriise.      (Uandula  .^alinalis  externa  H.  Meyer. 


Parotis. 
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horganges  abwarts  zum  Unterkieferwinkel;  sie  ist  abgeplattet,  unregelmassxg 
dreieckigf  init  der  Spitze  nach  nnten  gerichtet.  Mit  deni  hintereo  Rande 
lehnt  eie  sicb  an  den  yorderen  Rand  des  M.  stemocleidomastoideas,  mit  dem 
Torderen,  leicht  gewolbten  nnd  zugescbarften  Rande  ragt  sie  nm  Weniges 
uber  den  binteren  Rand  der  oberflacblfcben  Schicbte  des  Masseter  vor;  ibr 
oberer  Rand  folgt  genau  der  KrQmmang  der  unteren  Wand  des  knorpeligen 
Geborganges  nnd  setzt  sicb  dann  dicbt  nnterbalb  des  Jocbbogens  in  gerader 
Richtung  Yorw&rts  fort.  Die  ftussere  Flacbe  ist  eben,  yon  der  Haut  und  der 
Ausbreitung  der  Mm.  subcataneas  colli  nnd  risorins  und  der  Fascie,  in  wel- 
che  diese  Moskeln  ubergeben,  bekleidet;  durcb  den  Uebergang  der  genann- 
ten  Fascie  auf  die  Aussenflacbe  des  Masseter  ist  die  Parotis  straff  an  ibre 


Fig.  92. 


HnrizontaUhnitt  des  Schadels  diiht 
inter  dem  Ohr.  Pc  Proc.  rondyloi- 
<iein  des  Hinterhaaptbeins.  PstProc, 
-tyloidcus.  f  Durchschnitt  des  Un- 
terkiefera»tcs.  San  M.  sternoclei- 
domastoidens ,  Bm  M.  biventer  man- 
^hxilse ,  hinierer  Bauch ,  M  M.  man- 
5eter ,  Sg  M.  atjioglossua  ,  H&mmt- 
)ich  im  Qaenchnitt.  1  Durchschnitt 
der  ParoUs,  2  der  V.  fac.  post.,  3  der 
Carotifl  facialis.      4    N.  facialis. 


Unterlage  befestigt.  Die  innere  Flftcbe  der 
Druse  ist,  so  weit  sie  den  Unterkiefer  und 
seine  Muskeln  bedeckt,  gleicbfalls  eben; 
binter  diesem  Knocben  aber  wolbt  sie  sicb 
nacb  innen,  urn  die  LfLcke  zwiscfien  ibm, 
dem  oberen  Ende  des  M.  stemocleidomastoi- 
deus  und  dem  knorpeligen  Gehorgang  aus- 
zufCQlen,  nnd  rubt  auf  einer  ziemlich  glat- 
ten  Fascie,  die  sicb  yom  Unterkiefer,  durcb 
das  Lig.  stylomyloideum  yerst&rkt,  zum 
Griffelfortsatz  und  yon  diesem  zum  binteren 
Baucb  des  M.  biyenter  mandibulae  aus- 
debnt.  So  gewinnt  der  bintere  Tbeil  der 
Parotis  an  M&cbtigkeit  und  dem  unteren 
scbarfen  Rande  gegenuber  bildet  sicb  der 
obere  Rand  zu  einer  Rinne  aus,  die  den 
grossten  Tbeil  der  Lftnge  des  knorpeligen 
Geborgangs  aufnimmt  und  fest  umgiebt. 
Vom  Unterkieferwinkel  ist  sie  durcb  den 
Stamm  der  Carotis  facialis  und  der  Vena 
facialis  post.,  welcbe  beide  in  lockeres  Binde- 
gewebe  eingebtillt  sind,  gescbieden;  durcb 
den  Stamm  und  die  Hauptyerastelungen 
des  N.  facialis  wird  sie  unyollkommen  in 
eine    macbtigere  ftussere  und  eine    scbw&- 


cbere  innere  Schicbte  abgetbeilt  (Fig.  92). 

Die  Parotis  wiegt  22,5  bis  30  Grra.;  ibr  Volumen  betrftgt  28  bis  38 
Cabikcentimeter  (C.  Krause). 

Der  Ausfubrungsgang,  Ductus  parotideus  *),  gebt  an  der  Grenze  des 
oberen  und  mittleren  Drittels  der  Driise  aus  deren  yorderem  Rande  beryor 
und  ungefabr  in  der  Hobe  der  Nasenoffnungen  in  borizontaler  Ricbtung 
nber  den  Masseter  yorwftrts.  Er  wird  zunacbst  aus  zwei  Aesten  zusammen- 
gesetzt,  yon  welchen  der  untere  ofters  eine  Strecke  weit  am  yorderen  Rande 
der  DrOse  aufw&rts  yerlauft.  Ein  gesondertes  Drusenlappcben  mftndet  in  den 
Theilungswinkel  ein.     Zuweilen  trennt  ein  in  die  Tiefe  dringender  Fortsatz 


')   Ductus  SUuimianus  t.  Sttmonianui  aut. 
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Parotis. 


Fig.  93. 


der  Fascie  den  vorderen  Theil  der  oberhalb  des  Ductus  parotideus  gelege- 
nen  Drusenmasse  vollig  ab,  der  dann  durch  einen  selbatstandigen  Ast  mit 
dem  gemeinschaftlichen  Ausfubrungsgang  in  Verbindung  stebt.  Nicbt  selten 
erstreckt  sich  vom  oberen  Tbeil  der  DrOse  aus,  gleicb  einem  zungenformigen 
Fortsatz,  langs  dem  Ductus  parotideus  eine  Reibe  platter  Lappcben  von  all- 
malig  abnebmender  Hobe,  deren  feine  Ausfubrungsgange  sich  von  oben 
ber  in  diesen  Gang  einsenken  (Fig.  91);  die  Reibe  kann  unterbrocben  und 
von  der  ubrigen  Masse  der  Druse  durch  eine  Lucke  gesondert  sein  '). 

Auf  der  sebnigen  Aussenflftche  des  Masseter  ist  der  Ductus  parotideus 
durcb  fettreiches  Bindegewebe  straff  angebeftet.     Ueber  den  vorderen  Rand 
dieses  Muskels  und  den  Fettklumpen,  der   die  unter 
dem  Jocbbogen  befindliche  Lucke  ausfuUt,  wendet  er 
sich  in  die  Tiefe  und  unter  den  M.  zygomaticus,  der 
ihn  im  spitzen  Winkel  kreuzt,  und  durchbobrt  scbrag 
den  M.  buccinator  und  die  Scbleimbaut  der  Wange. 
In  die  Mundhoble    oflfhet   er    sich   gegenuber   dem 
zweiten  oberen  Backzahn.    Eine  Art  fester,  sebnig 
glanzender  Tunica  adventitia,  die  den  Duct,  paroti- 
deus einbullt,  breitet  sich  in  die  Fascia  bnccinatoria 
aus  und  uberziebt  einige   kleine,   die  Mundung  des 
Ganges  umgebende  Driisen.     Mit  dieser  Adventitia 
bat    der  Ductus  parotideus  etwa  3™™  Durchmesser. 
Unter  ibr  folgt  noch  eine  lockere,  fettbaltige  Binde- 
gewebsscbicbte.     Die  eigentlicbe  Wand  des  Ganges 
bestebt  aus  Bindegewebe,  dessen  Bundel  von  anssen 
nacb    innen   an  Starke    allmalig    abnebmen,    einer 
feinen  Basalmembran  und  einem  Cylinderepitbelium 
von  0,03   bis  0,05™"^  Hobe.     Zwischen  den  haupt- 
sacblich  longitudinalen  Biindeln   der    Bindegewebs- 
haut  liegen  in  der  Nabe  der  inneren  Oberfiache  zabl- 
reiche  feine  elastiscbe  Fasem,    welcbe  unmittelbar 
unter  der  Basalmembran  in  ein  dicbtes,  vorzugsweise 
aus  ringformig  verlaufenden  Fasem  gebildetes,  ela- 
stisches  Netz  iibergeben  (Fig.  93,  2).     Die  Macbtig- 
keit  der  Wand  betragt  1"*™;  das  Lumen  stellt,  wenn 
die  Wande  zusammengefallen  sind,  einen  Spalt  von 
2"*"*  Hobe  dar. 


Langsschnitt  des. inneren 
Theils  der  Wand  des  Duct, 
parotideus ,  ohne  Epithe- 
lium.      1     Basalmembran. 

2  Ringformige     elastische 
Fasern      im      Querschnitt. 

3  Longitudinale     Bindege- 
websbiindel  mit  longitudina- 
len elastischen  Fasern. 


^)  Parotis  accessoria  s.  Soda  parotiiUs  aut. 


Submaxillardriise . 
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II.    S  c  h  ]  e  i  m*d  r  5 1  e  n. 


♦  GroRse   Schleimdriisen. 


1.     Sabmaxillardrjise.     Gland ula   sub m axillaris^). 


Piatt,    deprimirt  und  unvollkommen   kreisformig,    nimmt  diese  Druse  ii.  Schieim- 
(len  stumpfwinklig  dreieckigen  Raum  ein,  welchen  die  beiden  Baache  des    *  Grouse. 
M.  biventer  mandibulae  mit  dem  Unterkiefer  umschliessen.     Je  nach  ihrem     roaxinar- 

drtiH*}. 

Fig.  94. 


Stlh 


UnUrkieter-  und  Zungenbeingegend ,  nach  Entternang  der  Haut  und  des  M.  subcuta- 
neus  colli.  Die  Fascia  suprahyoidea  (6)  gebffnet,  um  die  Submaxillardriise  (3)  in  ihrer 
Lage  TO  zeigen.  ♦  Zungenbeinkorper.  M  M.  masseter.  Stlh  M.  stylohyoideus.  Bm'hin- 
terer  Bauch  des  M.  biventer  mandibulae.  8cm  M.  sternocleidomastoideus.  Hg  M.  hyo- 
glofisus.  7%  M.  thyreohyoideus.  OA  M.  omohyoideus.  jS^mA  M.  stemohyoideus.  l,lLymph- 
driisen.  2  Vasa  submentalia.  4  Art.  max.  ext.  5  V.  facialis  ant.  (4',  5'  dieselben 
TOT  der  Durchbohrung  der  Fascia  suprahyoidea).  7  Parotis,  untere  Spitze.  8  Art. 
carotis  ext.  9  V.  facialis  post.  10  V.  jugularis  int.  11  Art.  stemocleidoroastoidea, 
kurz  abgeschnitten.    12  N.  hypoglossus.     13  A.  carotis  comm.    14  Art.  thyreoidea  sup. 


')  (Uandula  maxillartM  ».  angnlarix,  Kinnlmckendriine. 
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Submaxillardriise. 


VolumeD ,  welches  grossen  individuellen  Schwankungen  unterworfen  ist,  fullt 
sie  diesen  Raum  mehr  oder  minder  vollstandig  aus  und  liegt  mit  ihrer  aus- 
seren  (unteren)  Flache  entweder  im  Niveau  des  vorderen  Baucbes  des  M.  biven- 
ter  mandibnlae  oder  wolbt  sicb  neben  demselben  abwarts.  Bald  liegt  sie  dicht; 
neben  ihm  und  deckt  dann  von  unten  her  den  grossten  Theil  des  M.  mylo- 
hyoideus,  bald  riickt  sie  welter  seitwarts  uud  nahert  sich  mit  ihrer  hinteren 
Spitze  der  unteren  Spitze  der  Parotis.  Ihre  Bedeckung  bilden,  nebst  der 
Haut,  der  M.  subcutaneus  colli  und  eine  ziemlich  derbe  Bindegewebsschichte , 
Fascia  suprdhyoidea  (Fig.  94,  6),  welche  sich  von  der  Fascie  des  M.  ptery- 
goid ens  int.  zum  vorderen  Bauch  des  M.  bi venter  mandibulae  erstreckt.   Im 

Fig.  95. 

Biu' 


Stib    / 


Dasselbe  Praparat,  wie  Fig.  94.  Die  Submaxillardriise  (3)  aus  ihrer  Umhiillung  ge- 
lost,  entfaltet  und  herabgezogen ;  der  vordcre  Bauch  des  M.  biventer  mandibulae  {Bm^) 
sowie  der  M.  mylohyoideus  (Mh)  am  Unterkiefer  abgeschnitten  und  zuriickgeschlagen. 
Stlh  M.  stylohyoideus.  Gg  M  genioglossus.  6'A  M.  geniohyoideus.  Jig  M.  hyoglos- 
suR.  1  R.  lingualis  n.  trigemini  mit  dem  Ggl.  linguale.  2  Art.  sublingualis.  3'  Ductus 
submaxillaris.     4  Gl.  sublingualis. 


Zusammenhang  mit  dem  Bindegewebe,  das  die  Druse  von  den  tieferen  Thei- 
len  Bcheidet,  stellt  dieser  Ueberzug  eine  feste  Kapsel  dar,  welche  die  Drilse 
einhiillt  und  an  ihrer  dem  Unterkieferwinkel  zugekehrten  Wand  von  der  Art. 
maxill.  ext.  und  der  V.  facialis  ant.  (Fig.  94,  4,  5)  durchbohrt  wird.  Beide 
Gef^se  begeben  sich  iiber  der  hinteren  Ecke  der  Driise  zum  Rande  nnd 
von  da  zur  Aussenflache  des  Unterkiefers ;  sie  senden,  bevor  sie  den  Rand 
des  Unterkiefers  erreicht  haben,  je  einen  Ast  (Vasa  submentalia,  Fig.  94,  2) 
vorwarts  gegen  das  Kinn,  der  liber  dem  lateralen  Rande  der  Driise  verlauft 
und  sie  selbst  mit  Zweigen  versorgt.  Auf  dem  lateralen  Rande  der  Sub- 
maxillardriise, an  der  medialen  Wand  des  Unterkiefers,  liegt  eine  Reihe  von 
Lymphdriipen   (Fig.  94,  1);     ebenfalls    Lymphdriisen    und    Fett  fullen    die 


Submaxillardruse. 
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Lucfce  zwischen  der  Subinaxillardruse  und  dera  M.  pterygoid,  int.  aus.  Die 
iiissere  Flache  der  Sabmaxillardruse  ist  eben  oder  leicht  gewolbt,  die  innere 
iird  hinter  dem  hinteren  Rande  dea  M.  mylohyoideuB  hockerig.  Zaweilen 
•mtei  sich  die  Druse  auch  eine  Strecke  weit  itber  die  obere  Flache  des 
^trDAimten  Moskels  aus  und  niromt  den  Rand  desselben  wie  in  einen 
h\z  aaf. 

Hiuter  oder  uber  dem  M.  mylohyoideus   geht  auch  der  Ansfuhrungs- 

mj^,  Ductus  suhmaxillaris  m.  0»  a^s  der  oberen  Flache  der  Driise  hervor 

Jid  uber  dem  M.  mylohyoideus,  zur  Seite  des  M.  hyoglossus  und  genioglos- 

ia>.  an  der  medialen  Flache   der  Sublingualdnise,   den  N.  lingualis   unter 

pzem  Winkel  kreuzend,  vorwarts  und  zugleich  etwas  auf-  und  medianwftrts 

mm  Boden  der  Mundhohle.   Die  Verzweigung  des  Ausftihrungsganges  im  In- 

^^  der  Druse,  wie  sie  sich  nach  Entfaltung  ihrer  Lappen  darstellt,  zeigt 

^echselDdeFormen  :  baldtheilt  ersich  wirtelformig  in  eine  Anzahl  Aeste  von 

zj^mlich  gleichem  Kaliber,  bald  zerfallt  er  zuerst  in  zwei  Hauptaste,  welche 

HaopUbtheilungen  der  Druse  entsprechen,  oder  er  nimmt,  indem  er  sich  durch 

•  eganze  Druse  erstreckt,  in  mehreren  Absiitzen  die  Ausfilhrungsgange  von 

"^gsum  anh&ngenden  Lappchen   auf,  bis   er  in  einem  terminalen  Lappchen 

^: i  verliert  (Fig.  95).   Am  Ursprung  aus  der  Driise  empfangt  der  Duct,  sub- 

a^xillaris  nicht   selten   den  Ansfuhrungsgang   eines   platten   und   schmalen 

Uppens,  welcher  sich  l&ngs  dem  genannten  Gang  bis   zur  SublingualdruHe 

^Mreckt^  an  die    er  mit  seiner  vorderen  Spitze  angeheftet  ist  ').     Auch  aus 

'^r  ^lasse  der  Sublingualdrflse  selbst  gehoren  zuweilen  einzelne  Lappen  in- 

>iem  der  Submaxillardr&se  an,  als  sie  mit  ihren  Ausfuhrungngangen  in  den 

I^ct  sabmaxiUaris  einmiinden  (Fig  96,  4).     Driisenlappchen  von  etwa  1*"*° 

Ihirchmesser  finden   sich  zuweilen  an  dem  Ansfuhrungsgang,  3*^*"  und  mehr 

ron  seinem  Ursprung  aus  der  Druse  entfernt. 

Der  Duct,  submaxillaris  ist  im  abgeplatteten  Zustande  2°*™  breit,  seine 
Fig.  96. 


Fig.  97. 


3^ 


4^^: 


300L 
1 


Fig.  97  Lan^schnitt,   Fig.   98  QuerKohnitt    des   Duct,    submaxillaris.     1    Cylinder- 
epithelium,    durch  Trocknen  unscheinbar    geworden.     2    Basalmembran.     3   Innere 
Schichte  lon^tudinaler  elastischer  Fasern.     4  Bindegewebshaut. 


V)  Dvctut   Wharlonianus  aut.       ^)  Dieser  Verbindung  wegen  zJeht  H.  Meyer  die  Sub- 
niaxillar-  mil  der  Sublingualdriise    unter    dem  Namen    Glandula  salipnlis  interna   zusaromen. 


1 44  Sublingualdriise. 

Wand  etwa  0,2"™  machtig,  die  Mandung  0,3""  im  Durchmesser.  Das  Lumen 
begrenzt  zunachst  ein  Gylinderepithelium  von  0,03""  H6lie;  diesem  folgt 
eine  feine  Basalmembran,  dann  eine  Propria,  deren  zahlreiche  and  starke 
elastiache  Fasem  an  der  inneren  und  ftnsseren  Oberfiache  eine  besondere 
Schichte  mit  longitudinalen  Maschen  zosammensetzen  (Fig.  96.  97). 

K 5 Hiker,  bo  wieW.  Krau8e(Archiv  furAnat.  1870,  S.  25)  schreiben  dem  Duct. 
submaxiUaris  eine  aus  einzelnen  L&ngsbimdehi  bestehende  Muskelhaat  za;  £  berth 
(Ztschr.  fur  wissensch.  Zool.  XII,  360.  1862)  findet,  wie  icb,  in  den  Aasfahnmgs- 
gangen  der  Speicheldrusen  nur  bindegewebige  and  elastiache  Elemente. 

Die  Ausmundung  des  Duct.  submaxiUaris  befindet  sich  dicht  neben  dem 
Frenulum  linguae  auf  der  medialen  Spitze  eines  hockerigen  Wulstes  ^),  wel- 
cher,  dem  Zahnrand  parallel,  unter  der  Zunge  sichtbar  wird,  wenn  man  deren 
Spitze  erhebt,  und  theils  dem  schragen  Verlauf  des  Duct,  submax. ,  theils 
kleinen,  in  die  Tunica  nervea  des  Bodens  der  Mundhohle  eingeschlossenen 
Traubendrtlsen  seinen  Ursprung  verdankt. 

In  einem  von  Turner  beobachteten  Falle  (Journal  of  anat.  IV,  147.  1869)  lag 
die  Submaxillardriise,  statt  unter  dem  M.  mylohyoideus,  auf  der  oberen  Flache  des- 
selben,  durch  Bindegewebe  mit  der  SublingualdriiBe  verbunden. 


2.    Sublingualdruse,   Oland.  aublingualia^, 

3.  snbun-  Mit  diessm  Namen  bezeichnet  man  eine  platt  eiformige,  im  transver- 

piaidrase.  ^^^^  DuTchmesser  comprimirte  Drusenmasse,  welche  am  Boden  der  Mund- 
hohle nnmittelbar  unter  der  Schleimhaut  liegt,  zwischen  dem  M.  genioglos- 
sus  und  der  inneren,  zur  Aufnahme  der  Druse  seicht  vertieften  Flache  des 
Unterkiefers  (Fig.  98).  Mit  dem  vorderen  Theil  ihres  Randes  nfihert  sie 
sich  der  Mittellinie  und  ist  von  der  gleichnanligen  Driise  der  anderen  Seit« 
nur  durch  die  Ursprunge  der  Mm.  genioglossi  und  geniohyoidei  geschieden; 
ihre  hintere  Spitze  erreicht  fast  den  hinteren  Rand  des  M.  mylohyoideus  und 
kann,  wie  erwahnt,  mit  der  Submaxillardrude  zusammenfliessen ;  mit  dem  un- 
teren  Rande  ruht  sie  auf  dem  M.  mylohyoideus  und  nicht  selten  trennt  sie 
diesen  Muskel,  indem  sie  sich  mit  einem  Theil  ihres  Randes  zwischen  den 
Bundeln  desselben  durchdriingt,  auf  einer  Seite  oder  symmetrisch  auf  beiden 
in  eine  vordere  und  hintere  Portion. 

Die  Sublingualdriise  gehort  zu  den  zusammengesetzten,  sie  besteht  aus 
mehreren  Abtheilungen^  deren  jede  ihren  besonderen  Ausfiihrungsgang  hat. 
Die  Abtheilungen  sind  von  veranderlicher  Zahl  und  Starke,  zwischen  Hirse- 
kom-  und  Bohnengrosse,  meist  von  vorn  nach  hinten  anGrosse  abnehmend, 
zuweilen  in  zwei  Schichten  Uber  einandergeordnet,  in  der  Art,  dass  die  Driisen 
der  unteren  Schichte  ihre  Ausfiihrungsgange  zwischen  den  Driisen  der  oberen 
Schichte  aufwarts  senden.  Eine  Ausnahme  machen  mitunter,  wie  erw&hni, 
'  die  hintersten  und  untersten  Abtheilungen  der  Sublingualdr&se,  indem  sie 

mit  kurzen  G&ngen  in  den  Submaxillargang  sich  offnen.  Auch  treten  die 
Ausfiihrungsgange  des  hinteren  unteren  Theils  der  Sublingualdriise  zuweilen 
auf  einer  oder  beiden  Seiten  zu  einem  starkeren  Canal  von  etwa  1""  Durch - 


')   Carunndn  *alirali».       ^)  (Hand,  lingualia  aut.     Ririn'srhe  Driisen  Koll. 


Sublingualdriise. 
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messer  und  25°*°*  Lange,  Duct  sublingualis  0»  zusammen,  der  an  der  media- 
len  Flache  der  Druse  schrag  vor-  und  aufwarts  geht,  sich  nnter  spitzem 
Winkel  mit  dem  mehr  gerade  vorwarts  yerlaufenden  SubmaxiUargang 
vereinigt  und  mit  diesem  oder  dkht  lateralwftrts  neben  demselben  auf  der 
Caruncnla  salivalis  ausmOndet  (Fig.  98,  7).     Die  tibrigen  Ausfiihrungsgange 

Fig.  98. 


Mediandurchschnitt  des  Unterkiefers  mit  der  Zunge.  M.  genioglossus  in  der 
Mitte  darchschnitten  und  nach  beiden  Seiten  zuriickgeschlagen  (Gg^  Gg')^  wonach 
die  Zonge  weit  vom  Unterkiefer  abgezogen  und  der  Blick  in  den  Raum  zwischen 
diesem  und  der  Schleimhaut  des  Bodens  der  Mundhohle  geoffnet  ist.  f  Durch- 
ftchnitt  dea  Unterkiefers,  ♦desgleichen  des  Zungenbeins.  Tl  Querschnitt  des  M. 
transv.  linguae.  Gh  M.  geniohyoideus.  Mh  M.  mylohyoideus,  quer  durchschnit- 
ten.  Ug  M.  hyoglossus.  L  M.  lingualis.  Sg  M.  styloglossus.  1  Sublingual- 
driifte.  2  Driise  der  Zungenspitze.  3  N.  lingualis.  4  N.  hypoglossus.  5  Art. 
sublingualis.     6  Duct,  submaxillaris.     7  Duct,  sublingualis. 

der  Sublingualdruse,  5  bis  8  an  der  Zahl '),  von  denen  die  starksten  4  bis  5""* 
Lange  und  0,5™°*  Durchmesser  haben,  durchbohren  mit  sehr  feinen  Oeffnnn- 
gen  die  Scbleimhaut  des  Bodens  der  Mundhoble  zuweilen  in  einer  dem  Zahn- 
rande  parallelen  LSngsreihe,  die  sicb  von  derMundung  des  Duct,  submaxil- 
laris bis  in  die  Gegend  des  letzten  Backzahns  erstreckt,  in  anderen  Fallen 
mehr  zerstreut  und  vereinzelt  zwiscben  dem  Zungenrand  und  dem  Zabnfleiscb 
and  selbst  medianwarts  von  der  Carnncula  salivalis  dicbt  neben  der  Wur- 
zel  des  Zungenb&ndcbens. 


^)  Dud.  Bartkolinianus  aut.  ^)  Ductus  Rtmniani  aut.  Rivin's  Schilderung  (De  dys- 
P«p«i^  Lips.  1678.  Dissertat.  med.  Lips.  1710,  p.  425)  bezieht  sich  auf  denselben  gros- 
stren,  aus  der  Sublingualdriise  hervortretenden  Gang,  welchen  6  Jahre  spiiter  Bartholin 
(De  ductu  salivali  hactenus  non  descripto.  Phil.  Transact.  1684,  p.  749)  zum  zweiten 
Mai  entdeckte.  Die  feineren  Ausftihrungsgilnge ,  die  man  heutzutage  Rlvin'sche  nennt, 
^'tuden  zuerst  von  A.  F.  Walther  beschrieben  (De  lingua.  Halleri  disp.  anat.  I,  44). 

Henle,  Anatomie.     Bd.  II.  10 
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Gland,  labiales. 


♦♦Kleine 

Schleimdrti- 

sen. 


1.  Olaml. 
labiales. 


**Kleine    Schleimdrusen. 

Die  kleinen  Schleimdrusen  stellen  eine  iiber  die  ganze  Mundhohlen- 
schleimhaut  ausgebreitete,  ziemlich  zasammenhangende  Schichte  dar,  deren 
Machtigkeit  sich  bis  zur  Gegend  des  Schlnndkopfs  nur  wenig  andert,  dann 
aber  rasch  abnimmt.  Der  Dnrchmesser  der  einzelnen  Drusen  schwankt  zwi- 
schen  1  und  6™™;  die  grosseren  sind  in  einer  auf  die  Scbleimhaut  senkrecb- 
ten  Richtung  abgeplattet  nnd  deutlich  gelappt.  Die  Ausfuhningsgange  er- 
reichen  nicbt  fiber  4™™  Lange;  ihre  Mundungen  sind,  fiber  die  Oberflache 
der  Scbleimhaut  zerstreut,  schwer  aufzufinden;  sie  haben  nicht  leicht  fiber 
0,25™°*  Dnrchmesser  und  nehmen  sich  wie  feine  Einstiche  aus  oder  stehen 
anf  kleinen  papelformigen  Hervorragungen.  Je  nacb  den  Regionen  unt«r- 
scheidet  man : 

I.     Glandulae  labiales,  Lippendrusen  (Fig.  99).     Sie  liegen  zwiscben 

Fig.  99. 


Profil  des  Kopfes ;  die  Haut  der  Wangen  und  Lippen ,  Mm.  subcutaneus  colli, 

buccinator    und  sphincter    oris  sind    weggenommen.     Parotis   in  situ.     Gland. 

buccales  und  labiales.     Z  M.  zygomaticus ,  dicht  am  Ursprung  abgeschnitten. 

M  M.  masseter.     Scm  M.  stemocleidomastoideus. 


Sphincter  oris  nnd  Scbleimhaut,  am  dichtesten  in  der  Mitte  jeder  Seiten- 
halfte  sowohl  der  Ober-  als  Unterlippe,  und   nehmen  gegen  die  Medianlinie 


Gland,  biiccales,  palatinae. 


wie  gegen  den  Mundwinkel   an  Zahl  und  Grosse  ab 
winkels  fehlen  sie. 

2.     Glandulue    buccales^),    Wangendrusen 
Fig.  100. 
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^^<hade1bafii8  mit  dem  Phaiynx.  von  hinten.  Der  Schadel 
oxit  der  rechten  Seite  abwarts  geneigt,  die  hintere  Wand 
Jes  Pharynx  nach  rechta  zuriickgebogen,  so  dass  ein  Theil 
Jer  linken  Seitenwand  des  Pharynx  und  die  linke  Wand 
der  Mandhohle  sichtbar  wird.  Mm.  buccinator  und  ce- 
phalo-pharyngeus  sind  wegpraparirt ,  der  Unterkieferast 
•lurch  einen  horizontalen  Schnitt  (f)  entfernt.  Ptg  M.  pe- 
trostaphylinus.  Sji  M.  sphenostaphylinus.  Hpt  Hamulus 
pterygoideuR.  I/g  M.  hyoglossus.  Mh  M.  mylohyoideus, 
vom  Unterkiefer  getrennt.  Up  M.  hyopharyngeus ,  am 
Ursprnng  abgeschnitten.  Sh  M.  stemohyoideus.  Th  M. 
thyreohyoideus.  Lp  M.  laryngopharyngeus.  Cmj  Spitze 
des  grossen  Zungenbeinhoms.  1  Gland,  buccales.  2  Gland, 
molares.  3  Gl.  linguales.  4  Tonsille  von  aussen.  5  Sub- 
lingualdriise.     6  Gland,  pharyngeae.     7  Gl.  palatinae. 


Vereinzelt  zwischen  den  2.  ouimI. 
Drusen    der     Oberlippe  ^"'''"*'''- 
und   der   Miindnng   des 
Duct,  'parotideus,  zahl- 
reicher    in    der    Umge- 
bung    dieser    Mundung 
und  von  da  ruck-  und 
aufwarts*),    die  kleine- 
ren  vom  M.  buccinator 
bedeckt,    die  grosseren 
zwischen     den     Fasern 
desselben     sich    nach 
aussen     durchdrangend 
(Fig.  99). 

3.    Glandulae  pala-  3.  01.  paut 
tinae ,      Ganmendriisen.  '^ 

Wir  theilen  sie  in  un- 
tere  odervordere  und 
in  obere  Oder  hintere. 
Die  Schichte  der  unteren 
Ganmendrusen  nimmt, 
etwa  von  der  Mitte  des 
knochernen  Gaumens  an, 
jederseits  die  seichte 
Aushohlungein,  die  sich 
zur  Seite  der  medianen 
Gaumennaht  findet,  und 
setzt  sich,  an  Machtig- 
keit  zunehmend  und  in 
der  Mittellinie  zusam- 
menstossend,  auf  die 
Vorderflache  des  Gau- 
mensegels  fort.  Diese 
Drusenschichte  kann 
eine  Starke  von  6*"™  er- 
reichen.  Die  Ansbrei- 
tung  der  Ganmenmus- 
keln  trennt  sie  von  den 
oberen  Gaumendriisen, 
welche  mehr  vereinzelt, 
klein,  abgeplattet,  von 
der  Umgebung  der  Tu- 
benmundungen  an    sich 


')  Gl.  genales  aut.      Gl.  molares  Weber- H.        ^)  Die    in  der    Gegend  der  Backzahne 
•"leg^nen  Driisen  sind    die     Gland,  molartf  aut. 
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iiber  die  obere  Flache  des  weichen  Gaumens  erstrecken  nnd  in  bogenformi- 
gen,  den  Bundeln  des  M.  palatopharyngens  parallelen  Reihen  ab warts  mit  den 
verticalen  Drusenreihen  der  hinteren  Wand  des  Pharynx  convergiren  (Fig. 
100,  7).  Die  oberen  Gaumendrusen  erreichen  ibre  grosste  Macbtigkeit  in 
der  Uvula;  die  zablreicben,  den  M.  palatostaphylinus  mngebenden  Drusen 
miinden  fast  sammtlich  auf  der  hinteren  Flache  der  Uvula. 

Zu  den  Gaumendrusen  zahlt  man  auch  die  sparlichen  Schleimdrusen, 
welche,  uber  die  Gaumenbogen  and  die  Umgebung  der  Tonsillen  zerstreat, 
nach  vorn,  hinter  dem  letzten  Backzahn  des  Oberkiefers,  zu  den  Wangen- 
drusen,  nach  unten  zu  den  Drusen  der  Zungenwurzel ,  nach  hinten  zu  den 
Drusen  des  Pharynx  den  Uebergang  vermitteln. 

4.  01.  pha-  4.    Glandtilae  pharyngeae,  Schlunddrusen  (Fig.  100*  6).     In  der  hinte- 

ren  Wand  des  Pharynx;  den Choanen gegen iiber bilden  sie  einewenig  msch- 
tige,  aber  continuirliche  Lage;  weiter  abwarts  werden  sie  sparlich  und  aehr 
klein.  Die  starksten  Drusen  im  oberen  Theil  des  Pharynx  haben  kaum 
mehr  als  2*""  im  Durchmesser,  im  unteren  Theile  kommen  Drusen  von 
Q  3mm  Durchmesser  vor. 

5.  01.  lin-  5.    Glandulae  linguales ,  Zungendrusen.     Sie  lassen  sich  eintheilen  in 
i^**''"-         Drusen  des  Bandes  nnd  des  Ruckens  der  Zunge.     Die  Drusen   des  Zungen- 

randes  ^)  erstrecken  sich  von  der  Spitze  zur  Basis  der  Zunge  in  einer 
unterbrochenen  Reihe,  die  meistens  in  drei  Gruppen  zerfaUt.  Die  vor- 
derste  Gruppe  *\  die  bestandigste  und  grosste,  liegt  zwischen  dem  M.  genio* 
glossus  und  den  vereinigten  vorderen  Enden  der  Mm.  styloglossus  and  lingua- 
lis  unter  dem  M.  transversus  linguae,  von  einzelnen  BQndeln  des  letzteren 
durchsetzt,  und  erstreckt  sich  vom  vorderen  £nde  des  Ansatzes  des  Zan- 
genbandchens  etwa  20°*°*  weit  riickwarts  (Fig.  98,  2).  Ihre  feinen  Aosfuh- 
rungsgange,  vier  bis  funf  «n  der  Zahl,  dringen  zwischen  B&ndeln  der  Mm. 
styloglossus  und  lingualis  zur  unteren  Flache  der  Zungenspitze  und  mOnden 
hier  langs  einem  niederen,  ausgefranzten ,  lateralriickwarts  verlaufenden 
Schleimhautsanm  ^),  dessen  vorderes  £nde  mit  dem  Ansatz  des  Zangenb&nd- 
chens  zusammenstosst,  indess  das  hint  ere  £nde  sich  in  der  Schleimhaut  den 
Bodens  der  Mundhohle  verliert*).  Die  mittlere  Gruppe  liegt  lateralwarts 
neben  dem  M.  styloglossus,  dem  hinteren  Ende  der  vorderen  Zangenrand- 
druse  gegeniiber;  die  hinterste  Gruppe  (Fig.  100,  3)  nimmt  den  Winkel  ein, 
weichen  derM.  styloglossus  mit  den  aus  der  Zunge  in  den  Pharynx  ausstrah- 
lenden  Fasern  einschliesst.  Die  hintere  Gruppe  ist  bestandiger  und  in  der 
Regel  grosser,  als  die  mittlere,  doch  bestehen  beide  nur  aus  einigen  wenigen 
Drusen,  die,  je  nach  ihrem  Volumen,  entweder  unter  dem  Rande  des  M.  stylo- 
glossus versteckt  oder  an  dessen  ausserer  FlUche  fest  angeheftet  sind.  Die 
Mundungen  finden  sich  dicht  am  Zungenrande;  doch  kommen  nicht  selten 


^)  Glandulae  intramusculares  linguae  Tigri  (Annal.  univers.  1847,  p.  132).  ')  Gland, 
linguales  Bland  in  (Anat.  topograph.  Paris  1834,  p.  175).  Druse  der  Zungenspitze  Nubn 
(Ueber  eine  Driise  im  Innem  der  Zungenspitze,  Mannh.  1845).  Blandin's^he  oder 
Nuhn'sche  Driise  aut.  ')  Plica  Jhnbriata  Nuhn.  ^)  Es  verdient  Erwahnung,  dass 
diese  Driise,  nach  Nuhn's  Uutersuchungen,  ausser  dem  Menschen,  nur  noch  dem  Orang, 
sonst   keinem  Saugethiere    zukommt. 
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weiter  aiifwftrts  im  Boden  der  Mondbdhle  Oeffnongen  vereinzelter  Diiiseii  ^) 
Yor,  die  man  ebensowohl  der  Glandula  sublingnalis ,  als  den  Glandulae 
lingnales  oder  den  sogleich  zu  beschreibenden  Gl.  molares  zuzUhlen  kann. 
Die  Drftsen  des  ZungenrtLckens  bilden  unter  dem  hinteren,  papillenlosen 
Theil  der  Schleimhant  eine  zasammenhangende,  bis  6°^  machtige,  zam  Theil 
in  die  Musknlatur  eingesenkte  Schichte,  von  welcber  aus  einzelne  Driisen 
oder  DrfLsengruppen  sich  yorwarts  in  die  Region  der  wallformigen  Papillen 
and  ruckwarts  bis  gegen  die  Basis  der  Epiglottis  binzieben.  Die  Ansfub- 
mogsgange  dieser  Driisen  mdnden  theils  am  Rande  der  Zunge^),  tbeils  auf 
dem  Rucken  derselben,  zwischen  den  Papillen  und  den  conglobirten  Dnisen 
oder  in  die  Hoblnngen  der  letzteren. 

An  der  Stelle  der  paarigen  vorderen  ZungenraDddriisen  beobachtete  Ward 
(Todd's  cyclop.  IV,  422)  einmal  eine  unpaare,  quer  gelegeue,  9™™  breit,  4"*™  langt 
mit  drei  feinen  AusfahrungRgaDgen.  Deville  (Med.  times  and  gaz.  1864.  19.  March) 
Mh  beide  Driisen  in  Form  eines  gothischen  Spitzbogens  vereiut ;  das  V erbindungsstiick 
mam  in  sagittaler  Bichtang  12"^,  die  rechte  Druse  war  30,    die  linke  15™™  lang. 

Vom  For.  coeciim  geht  nach  Bochdalek  d.  J.  (Prager Vierteljahrsschr.  1866, 
II,  137.  Archiv  fiir  Anat.  1867,  8.  775)  zuweilen  (unter  50  Zungen  in  12)  ein 
Canal,  Can.  excretorius  linguae,  aus,  der*  sich  22  bis  34™"»  weit  gerade  riickwarts 
erstreckt  und  blind ,  verjiingt  oder  ausgebuchtet  endet ;  einmal  spaltett*  er  sich 
gabelfbnnig  in  zwei  Gauge,  die  sich  zu  beiden  Bel  ten  derWurzel  der  Plica  glosso- 
epiglottica  verloren.  Die  Wande  desselben  sind  mit  Oeffnungen  versehen,  den 
Mundungen  kleiner  Schleimdruschen,  die  den  Gang  umhiillen  in  einer  Scliichte,  de- 
ren  Machtigkeit  bis  12™™  betragen  kannj  zwei  Mai  setzte  sich  dersolbe  in  einen 
Anhang  fort,  der  bis  zum  Zungenbein  reichte.  Durch  Injection  des  Can.  excre- 
torios  wurden  ein  o<ler  zwei  schriig  ab-,  vor-  und  seitwarts  sich  abzweige^e 
Gauge  von  11  bis  12™™  Lange  sichtbar,  die,  wie  der  Hauptcanal,  weit  genug  wa- 
res, um  eine  Sonde  aufzunehmen.  In  dieselben  offnen  sich,  2,  bis  9™™  lange,  blinde, 
in  der  Masse  des  hinteren  Theiles  der  Mm.  genioglossi  eingebettete  Schlauche,  ver- 
emzelt  odcH*  quastenartig  verbunden,  deren  Wande  mit  Flimmerepitlielium  beklei- 
det,  deren  Lumina  von  einem  zfthen,  glasartigen  Schleim  erfiillt  sind,  Auch  in 
der  Wand  dea  For.  coecuih  will  Bochdalek  unter  Pflaster-  und  Cylinderepithel- 
zellen  einzelne  Flinmnercylinder  wahrgenommen  haben.  Er  hat  krai^afte  Erwei- 
terimgen  des  Ductus  excretorius,  so  wie  Cysten  in  der  Substanz  der  Zungenwur- 
zel  gesehen,  die  er  von  Verschliessung  der  in  denselben  miindenden  Sclilauche 
herleitet. 

6.  Olandtdae  molares,  Mit  diesem  Namen  bezeichne  ich  einen  compac-  6.  ol  mo- 
ten,  platten  Drusenhaufen  (Fig.  100,  2),  welcher  median  warts  vom  hinteren 
Backzahn  und  der  Crista  baccinatoria  des  Unterkiefers  zwischen  dem  Ur- 
spning  des  M.  mylopharyngens  und  der  Schleimhaut  eingeschlossfen  ist  und 
die  letztere  in  einen  Wulst  erhebt,  auf  welchem  die  feinen  Ausfiihrnngs- 
gSnge   sich   offnen. 

Die  grossen  Speichel-  und  Bchleimdriisen  sind  im  Verhaltnisse  zum  K5rper- 
gewicht  beim  Neugebomen  etwas  schwerer,  als  beim  Erwachseneii  (Huschke). 

fi.    Conglobirte  DrtUen  der  Mundh5hle. 

Der  Sitz  der  conglobirten  Driisen  der  Mundhohle  ist  der  Isthmus  und  a.  CohrIo- 
die  hintere  Wand  des  Pharynx.     Am  Isthmus  nehmen  sie  einen  Gurtel  ein,  se^dei'** 

Mundhohle. 

*)  Gland,  tublmguales  fninores  Weber-H.  ^)  Randdriisen  der  ZungeDWurzel  Koll. 
(Mikr.  Anat.  n,  Abth.  I,  S.  35). 


1.  Solit&re. 


1 50  Zungenbalgcliuseii. 

der  auf  dem  Zangenriicken  von  den  wallformigen  Papillen  bis  zor  Basis  der 
Epiglottis  reicht  und  an  den  Seitenwanden  der  Mundhohle  sich  aufwarts  in 
die  von  den  beiden  Gaamenbogen  begrenzte  Nische  erstreckt.  Die  seitliche 
und  zngleich  nacli  oben  gerichtete  Spitze  dieses  Gurtels  stellt  jederseits  die 
Tonsille,  Tonsilla  paJatina  Lnschka,  dar,  die  man  als  ein  Aggregat  derjeni- 
gen  Art  von  Driisen  betracbten  kann,  welche  vereinzelt  oder  in  kleineren 
Grnppen  auf  dem  Zungennicken  und  dem  nachst  angrenzenden  Theil  der 
Fig.  101.  Sei  ten  wand  der  Mundbohle  ste- 

hen.  Die  conglobirten  Drusen 
des  Pharynx  liegen  in  der  Bursa 
pharyngea  (S.  90)  und  in  der 
Umgebung  derselben,  zwischen 
den  Tubenmundungen,  ebeufalls 
eine  aggregirte  Masse,  TonsiUa 
pharyngea,  mit  einem  Hof  von 
tuberkel-  oder  grubenformigen 
Drusen.  Zabl  und  Grosse  der 
vereinzelten  Drusen  sind,  ebenso 
wie  die  Form  und  der  Umfang 
der  Tonsillen,  sebr  bedeutenden 
Schwankungen  unterworfen;  ob 
der  Grund  dieser  Schwankungen 
in  individuellen  Verhaltnissen 
oder  in  ZufUlligkeiten  liegt,  die 
in  demselben  Individuum  die 
Entwickelung  der  Drusen  zeit- 
weise  begunstigen  oder  beschran- 
ken ,  ist  erst  noch  zu  ermitteln. 
Jedenfalls  beobachten,  solchen 
Einfliissen  gegentiber ,  sammt- 
liche  conglobirte  Drusen  das 
gleiche  Verbal  ten. 

1.     Solitare  conglobirte  Drii- 
sen   des      Isthmus.      Zungen- 
balgdriisen. 

Die  grosseren  dieser   Drusen, 

welche    in    dem   hinteren   Theil 

des  Gurtels  und  an   den  Seiten- 

-^  .^  randern  der  Zunge  stehen,  haben 

^    ^  die  Form  platter,  linsenformiger 

D«  K*«  u-m    A     xt^^^        J      V  Erhabenheiten,  in  deren  Centrum 

Rechte  Halite  des  Ruckens  der  Zunge.  .  * 

T  Tonsille.    E  Epiglottis.  J®  ^i^e  punkt-,  kreis-  oder  spalt- 

formige  Oeffnung  sicK  findet. 
Der  Flachendurchmesser  der  Druse  betriigt  1  bis  5"*™;  der  Durchmesser  der 
Oeffnung  kann  1™"  erreichen.  An  dem  scharfen  Rande  der  Oeffnung  schlagt 
sich  die  Schleimhaut  des  Zungenruckens  mit  ungeanderter  Oberflache,   also 


ZiingenbHlgdriisen. 
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mit  ihrem   geschicbteteu  Epitheliam   und  ihren   inikroskopischeD    Papillen 
Dacb  innen,  um  eine  glatte  oder  leicbt   ausgebuchtete ,   im  Verhftltniss  zum 


Fig.  102. 


I 


■im,^-  XKk"^ 


^.^^ 


Dickenschnitt  der  Schleimhaut  des  Zungenriickens 
durch  eine  conglobirte  (tblliculiirc)  Driifte.  1  Epi- 
thelium. 2  Conglobirte  Driisensubstanz ,  die  Wand 
des  FoUrkels  auskleidend.  3  Schleimhaut,  mit  Ge- 
tas»durchschnitten  und  Gruppen  von  Fettkbrnchen. 
4  Muskelschichte  im  Querschnitt. 


Eingang  geranmige  Hohle 
aoszukleiden,  deren  Form  der 
Form  des  ganzen  Wulstes 
entspricht.  Den  Wulst  er- 
zeugt  eine  Lage  conglobirter 
Drusensubstanz  yon  0,5  bis 
1""»  Machtigkeit,  die  gleicb- 
8iim  als  zweite  Schichte  der 
Wand  der  Hohle  in  das  mn- 
kose  und  submukose  Binde- 
gewebe  infiltrirt  and  in  der 
Kegel  gleichmasBig  ausge- 
breitet  ist,  zuweilen  aber 
durch  stellenweise  Verfliissi- 
gung  in  gesonderte  Blas- 
chen  (Follikel  der  Autoren) 
abgetheilt  erscheint.  Aus- 
nahrasweise  trftgt  die  Schleim- 
haut, so  weit  sie  den  Wulst 
bedeckt  und  die  Wand  der 
Hohle  bildet,  grdssere,  bis 
uber  0,1"»"»  lange  PapMlen, 
die  ihr,  zumal  nach  Entfer- 
nung  des  Epithelium,  ein  dem  blossen  Auge  wahmehmbares,  zottiges  An- 
sehen  geben.  Die  Drusen,  die  den  wallformigen  Papillen  naher  stehen,  ha- 
ben  immer  geringere  Dimensionen  und  ihre  feinen  Oeffnungen  sind  oft 
nur  mit  Muhe  wahrzunehmen. 

Sind  die  Zungenbalgdrilsen  reichlich  und  stark  entwickelt,  so  fliessen 
deren  haufig  zwei,  drei  und  mehrere  zu  biscuit  -  oder  kleeblattformigen  und 
ahnlichen  Figuren  zusammen.  Wenn  sie  dagegen  sp&rlich  und  unscheinbar 
sind,  so  ist  es  hauptsllchlich  die  Schichte  conglobirter  Substanz,  welche  sich 
reducirt;  die  Wolbungen  verflachen  sich  und  die  Uragebnngen  der  Oeffnun- 
gen zeichnen  sich  weder  durch  das  Niveau,  noch  durch  ihre  Farbe  auffallend 
Tor  den  Hbrigen  Regionen  des  Zungenruckens  aus. 

Aber  auch  Zuugenbalgdriisen  ohne  centrale  Oeffnung  und  ohue  Balg 
kommen  vor,  einfache,'  tuberkelformige,  durch  ein  helleres  Incarnat  ausge- 
zeichnete  Hervorragungen,  bedingt  durch  Ablagerung  der  conglobirten  Dru- 
sensubstanz  in  das  Bindegewebe  der  ebenen  Schleimhaut.  Diese  Art  conglo- 
birter Drilsen  ist  von  platten  Zungenpapillen  und  von  den  Wolbungen,  wel- 
che oberfl&chlich  gelegene  acinose  Driisen  veranlassen,  nicht  anders  zu  un- 
terscheiden,  als  mit  Hulfe  des  Mikroskops  oder  einer  sorgfaltigen  Praparation 
von  der  ausseren,  angewachsenen  Flache  der  Schleimhaut  her.  Die  acinosen 
Drflsen  des  Zungenruckens,  welche  zahlreich  und  in  verschiedenen  Grossen 
zwischen  den  conglobirten  Drusen  umherliegen,  sind  gestielt;  den  Stiel  bil- 
det der  Ausfilhrungsgang,  der  je  nach  dem  Umfang  der  Driise  starker  oder 
feiner,  nach  der  Lage  der  Driise  langer  oder  kiirzer  ist  und  in  der  Kegel 
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2.  Aggregir- 
te.  Tonsilla 
palatina. 


aaf  der  freien  Flache  der  Schleimhaut,  nnr  ausnahmsweise  in  die  H5hlung 
einer  Zungenbalgdruse  mundet,  mittelst  einer  Oeffnung,  die  zu  fein  und  zn 
feat  verschlossen  ist,  nm  mit  freiem  Auge  oder  selbst  mit  der  Lnpe  aafge- 
funden  zu  werden.  Indem  man  das  submokose  Bindegewebe  von  derRuck- 
seite  der  acinosen  Driise  ablost,  gelangt  man  ringsnm  zwischen  der  Vorder- 
flache  der  letzteren  and  der  Schleimhant  bis  zam  Ausfuhrnngsgang,  der, 
wenn  man  ihn  zu  conserviren  geschickt  genug  ist,  als  ein  feines  Fadchen 
die  Druse  mit  der  Schleimhaut  verbindet.  Die  conglobirten  Drusen  dagegen, 
sowohl  die  Balg-  als  die  tuberkelformigen,  sitzen  mit  breiter  Basis  auf.  Sie 
sind  ausserdem  weicher  als  die  acinosen  Driisen,  etwas  dunkler  von  Farbe 
und  glatt  oder  hdckerig,  wahrend  die  acinosen  Drusen,  so  klein  sie  sein 
mogen,  sich  immer  noch  in  Lappchen  zerlegen  lassen. 

2.    Tonsilla  palatina  ^^. 

Von  der  Mundhohle  aus  gesehen  erscheint  die  Tonsille  (man  verstebt 
unter  diesem  Namen,  wo  er  ohne  weiteren  Zusatz  gebraucht  wird,  immer 
die  Tonsilla  palatina)  als  eine  gewolbte  oder  plane  oder  auch  vertiefte,  von 
einem  wallformigen  Saura  umgebene  Platte  mit  verschiedentlich  geordneten 
Oeffnungen.  Bald  fiihren  einige  weite  Oeffnungen  oder  einige  grossere 
verticale  Langsspalten,  zuweilen  auch  nur  eine  einzige,  in  eine  Art  von  Ta- 
Bche,  in  deren  Hohlung  mittelst  ahnlicher  kleinerer  Spalten  kleinere  Neben- 

Fig.  103. 


Horizontalschnitt  durch  die  Tonsille ,  wodurch  zwei,  die  Hohlraame  trennende 
Blatter  getroffen  sind;  nachdem  mittelst  verdiinnter  Kalilosung  die  Korperchen 
der  conglobirten  Driisensubstanz  entfernt  worden,  ist  das  Bindegewebsgenist  durch 
Auswaschen  in  Wasser  wieder  hergestellt.  1  Epithelium.  2  Feste  Bindegewebs- 
schichte,  aus  LSngs-  und  Querbiindeln,  mit  Gefassdurchschnitten,  von  weicher  zur 
Oberflache  die  Septa  auisteigen ,  die  die  conglobirte  Substanz  in  einzelne  kuglige 
Massen  abtheilen.  3  Im  Centrum  dieser  Massen  wird  das  Bindegewebsnetz  weit- 
maschiger  oder  durchbrochen. 


^)   Amygdala^  Maud^l. 
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Uschen  mtUideii.  Bald  ist  die  Platte  von  einer  ansehnlichen  Zahl  enger 
Oeftiaogen  durchbrochen ,  so  als  ob  jene  Nebentaschen  jede  fGbr  sich  and 
nnmittelbar  anf  die  freie  Oberfl&che  ansmtlndeten ;  in  anderen  Fallen  end- 
lich  kommen  grosse,  vieH&oherige  and  kleine,  einfache  Taschen  neben  ein- 
ander  vor  (Fig.  104,12).  Je  nachdem  die  Bracken  zwischen  den  einzelnen 
Taschen  breiter  oder  schmaler  sind,  werden  die   Oefiiiungen  mehr  kreis- 

Fig.  104. 


Horixontalschnitt  des  Kopfes  durch  die  Commissur  der  Lippen.  Querschnitt  der 
Gaamenbogen  and  der  Tonsille.  B  M.  buccinator.  M  M.  maaseter.  f  Durch- 
schnitt  des  Unterkiefers.  Cp  M.  cephalopharyngeus.  Pi  M.  pterygoideus  int. 
Sg  M.  styloglossus,  Stlh  M.  stylohyoideus,  Bm  Hinterer  Bauch  des  M.  biventer 
mandibulae,  San  M.  sternocleidomastoideus,  Sp  M.  stylopharyngeus,  sammtlich 
quer  durchschnitten.  Vp  Vel.  palat.  Pp  M.  palatopharyngeus.  G*  M.  glosso- 
staphylinus,  ebenfalls  im  Querschnitt.  1  Parotis.  2  Fascie,  welche  die  Parotis 
von  den  tieferen  Theilen  trennt.  3  N.  auricularis  magn.  4  R.  pharyngeus  N. 
vagi.  5  N.  giossopharyngeus.  6  N.  sympath.  7  Carotis  int.  8  Stamm  des  N. 
vagus.  9  N.  hypoglossus.  10  A.  pharyngea  adsc.  11  V.  jugularis,  siimmtliche 
Nerven  und  Oefasse  quer  durchschnitten.     12  Tonsille. 
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oder  mehr  spaltformig  und  die  Sclieidewande  starrer  oder  weicher;  das 
Organ  erh&lt  im  ersten  Fall  ein  siebartiges,  im  zweiten  ein  blattriges 
Ansehen.  In  jedem  Falle  verhalten  sich  diese  Taschen  im  Wesentlichen 
gleich  den  Balgen  der  solitaren  conglobirten  Drusen:  sie  werden  aus- 
gekleidet  von  der  Schleimhant ,  die  dieselben  Papillen  and  dasselbe  Epi- 
thelium tragt,  wie  dort.  So  tritt  anch  als  eine  mehr  oder  minder  (bis  2°*") 
machtige  Schichte  ihrer  Wand  die  conglobirte  Drusensnbstanz  anf,  ebenfalls 
ausnahmsweise  in  Follikel  abgetheilt.  Die  conglobirte  Drusensubstanz  fullt 
die  Scheidewande  zwischen  den  Taschen  mehr  oder  minder  vollstandig  aus. 
In  der  Kegel  lasst  sich  zwischen  den  zwei  snbmnkosen  Drusenschichten  eine 
Lage  lockeren  Bindegewebes  unterscheiden  (Fig.  103),  in  weicher  die  Ge- 
fassstiimmchen  verlaufen,  die  ihre  Aeste  nach  beiden  Seiten  durch  die  Dru- 
sensubstanz gegen  die  Oberflache  der  Schleimhaut  senden.  Dunnere  Schei- 
dewande enthalten  eine  einfache  DrCLsen schichte,  die  nach  beiden  Seiten  an 
Schleimhaut  grenzt.  Je  nachdem  die  drusige  Infiltration  sich  auf  das  sub- 
mukose  Bindegewebe  beschrankt  oder  auch  in  das  Gewebe  der  Schleimhaut 
eindringt,  ist  die  letztere  fiber  der  Drusensubstanz  verschiebbar  oder  nicht. 
Ausgezeichnet  ist  die  Tonsille  vor  den  Zungenbalgdrusen  durch  eine 
feste,  fibrose,  aus  hauptsachlich  verticalen  Bindegewebsfasem  gewebte  aussere 
Haut,  an  welche  die  Langsmuskelfasem  des  Schlundes  sehr  straff  angeheftet 
sind,  in  weicher  selbst  einzelne  Muskelfasem  zu  enden  scheinen.  Diese  fibrose 
Haut  ist  machtig  genug,  um  die  Unebenheiten,  welche  die  aussere  Oberflache 
der  Tonsille  vermoge  ihrer  facherigen  Zusammensetzung  darbieten  mfisste, 
auszngleichen  (Fig.  100,4);  nicht  seiten  aber  wird  durch  sie  die  Tonsille  in  Ab- 
,  theilungen  von  gleichen  oder  ungleichenDimensionen  zerlegt,  zwischen  welchen 
sogar  Raum  ffir  Gruppen  acinoser  DrUsen  bleiben  kann.  Mit  der  fibrosen  Hulle 
hat  die  Druse,  von  aussen  her  praparirt,  die  Form  einer  Mandel,  die  mit  der 
Einen  Flache  oder  einem  Theil  derselben  an  die  Schleimhaut  angewachsen 
ist;  der  angewachsene  Theil  enthalt  die  Eingange  der  Buchten;  der  nicht 
angewachsene  Theil  derselben  Flache  ist  mit  der  Schleimhaut  durch  lockeres 
Bindegewebe  verbunden,  in  welchem  sich  regelmassig  einige  acinose  Dru&eu 
eingebettet  finden. 

Der  langste  Durchmesser  der  Tonsille,  dem  verticalen  ziemlich  ent- 
sprechend,  betragt  20  bis  25"°*,  ihre  Machtigkeit  5  bis  10"™.  Auf  die 
Machtigkeit  der  Druse  lasst  sich  nicht  schliessen  aus  der  Wolbung  der  in 
die  Mundhohle  schauenden  Flache,  da  diese  Wolbung  zur  Wolbung  der 
ausseren,  der  Muskelhaut  des  Schlundes  zugewandten  Flache  in  keinem  be- 
stimmten  Verhaltnisse  steht.  Wie  stark  aber  auch  die  Tonsille  nach  aussen 
vorspringen  moge,  so  bleibt  sie  durch  einen  ansehnlichen,  von  Bindegewebe 
erfuUten  Zwischen  raum  von  den  grossen  Gei^ssstammen  geschieden  (Fig.  104), 
es  sei  denn,  dass  die  Carotis  cerebralis  mittelst  einer  Schlangelung,  wie  sie 
hier  nicht  seiten  vorkommt,  sich  der  Wand  des  Pharynx  nahere. 

3.    Tonsilla    ijharyngea    Luschka*). 

3.  Tom.  I^i©   Tousilla   pharyngea  ist  eine  mehr  oder  minder  scharf  gegen  die 

pharynR.       ebeue  Schlcimhaut  abgesetzte,   von  Langsfurchen  durchzogene   Platte   con- 


*)  Der  Entdecker  der  Tonsilla  pharyngea  ist  L  a  c  a  u  c  b  i  e    (Traits  d^hydrotomie.     Paris 


Tousilla  pharyngea.  155 

globirter  Drusensubstanz,  die  die  hintere  Wand  des  Pharynx,  den  Choanen- 
ofinungen  gegeniiber,  einnimmt,  von  Einer  Tubenmftndung  zur  andereu  eich 

Fig.  105. 


^a^^ittalsKrhnitt  des  Pharynx  durch  die  Tonsilia  pharyngea  links  neben  der  Medianlmie. 
Die  Medianlinie  wird  durch  die  Miindung  der  Bursa  pharyngea  (*)  bezeichnet.  1  Sinus 
"phenoid.      2  Vorderer  Bogen    des    Atlas.     3   Zahn    des    Epistropheus.      4    Ostium    pharyng. 

der  Tube. 


erstreckend  (Fig.  105.)  Sie  besteht  aus  dichtgedran^ten,  den  Zungenbalgdrii- 
&en  ahnlichen  Tuberkeln;  diese  siud,  wie  die  Zungenbalgdriisen,  theils  solid, 
theils  schliessen  sie  eine  von  Schleimhaut  ausgekleidete  Hohle  ein,  die  sich  anf 
ihrer  hochsten  Wolbnng  offnet.  Wo  eine  Bursa  pharyngea  vorhanden  ist, 
ist  auch  ihre  Wand  von  conglobirter  Drusensubstanz  gebildet.  Statt  der 
Toberkeln  kommen,  namentlich  an  der  Peripherie  dieser  Tonsille,  flache 
Griibchen  vor,  Erosionen,  wie  man  sie  haufig  im  Darm  an  Stelle  der  tuber- 
kelfonnigen  solitaren  DrGsen  findet.  Vereinzelte  Balgdriisen  ziehen  sich 
ofters  von  der  Tonsilia  pharyngea  an  hinab  in  den  Pharynx  nnd  seitwarts 
uber  die  TabenmtLndnng  hinans. 


1853,  pi.  II,  Fig.  10).  Genauere  Beschreibungen  und  Abbildungep  derselben  finden  sich 
bei  Kolliker  (Gewebelehre),  Schmidt  (Ztschr.  fiir  wissensch.  Zool.  Xlll,  224,  1863)  und 
Laschka  (Der  Schiundkopf  des  Menscben.     Tubingen  1868). 
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Schmidt  sah  einmal  im  tiefsten  Theile  des  Pharynx  an  jeder  Seite  dee  Kehl- 
kopfeingangs  eine  Gruppe  von  4  bis  5  mil  trichtert&rmigen  Hohlen  versehenen 
Balgdrtisen. 

b.   Oesophagus. 

b.  Oesopha-  Unterhalb  der  Commanicationsofifnnng  mit  dem  Respirationsapparat,  in 

f^e.  d^^  Gegend  des  unteren  Randes  des  Ringknorpels,  gegen^ber  der  Synchon- 

drose  zwischen  den  beiden  unteren  Halswirbeln,  verengt  sich  der  Pharynx 
zum  Oesophagus,  der  als  ein  Gang  von  fast  ganz  verticaleltn  Verlauf  and  von 
ziemlich  gleichmassigem  Ealiber  bis  zum  Zwerchfell  reicht  und  dicht  nnt«r 
dem  Foramen  oesophageum  desselben,  etwa  in  gleicher  Hohe  mit  dem  Korper 
des  elfben  Brustwirbels,  in  den  Magen  ubergeht.  Nach  oben  ist  die  Grenze 
des  Oesophagus  scharf  bezeichnet  dadurch,  dass  an  der  Stelle  der  paa- 
rigen  Constrictoren  des  Pharynx  plotzlich  vollkommen  ringiormige  Muskeln 
auftreten.  Wahrend  der  Pharynx  durch  den  Ursprung  seiner  Kreismuskel- 
fasern  an  Schftdel,  Zungenbein  und  Kehlkopf  befestigt  ist,  wird  der  Oeso- 
phagus vom  unteren  Kande  des  M.  laryngopharyngeus  an  selbstandig  und 
l^Bst  sich  ohne  Yerletzung  wesentlicher  Schichten  seiner  Wandung  von  den 
Umgebungen  losen,  welchen  er  nur  durch  lockeres  elastisches  Bindegewebe 
anhaftet.  Nach  unten,  gegen  den  Magen,  grenzt  sich  der  Oesophagus  min- 
der bestimmt  ab :  er  erweitert  sich  trichteriormig  und  hier  ist  es  die  Schleim- 
haut,  deren  Aenderung  den  Uebergang  aus  dem  einen  Organ  in  das  andere 
bezeichnet. 

Der  Oesophagus  ist  im  Lebenden  ausser  der  Zeit,  wo  er  von  verschluck- 
ten  oder  aus  dem  Magen  aufsteigenden  Sto£fen  ausgefiillt  wird,  fest  geschlos- 
seD,  einem  soliden,  plattcylindrischen  Strange  £ihnlich:  die  Muskelhaut  ist 
contrahirt  und  die  Schleimhaut  in  enge  Langsfalten  zusammengelegt,  daher 
das  Lumen  auf  dem  Querschnitt  sternformig.  Der  Durchmesser  dieses  Stran- 
ges  betr&gt  etwa  10  bis  12°*™;  er  nimmt  nach  unten  etwas  zu  wegen  der  in 
dieser  Richtung  zunehmenden  Machtigkeit  der  Muskelschichte.  In  der  Leiche 
iindet  man,  wenn  die  Section  nicht  gerade  zur  Zeit  der  Todtenstarre  gemacht 
wird,  den  Oesophagus  im  sagittalen  Durchmesser  abgeplattet,  immer  noch 
mit  LUngsfalten  versehen,  die  durch  ktbistliche  Ausdehnung  verstrichen  wer- 
den  konnen  (Fig.  106,  11).  Im  kunstlich  ausgedehnten  Zustande  hat  der 
Oesophagus  einen  Durchmesser  von  20  bis  28™™. 

Nach  Sappey  ist  er  am  engsten  in  der  Gegend  des  vierten  Bmstwirbels 
und  nimmt  von  da  auf-  und  abwarts  an  Weite  zu;  nach  Luschka  (Archiv  fur 
pathol.  Anat.  u.  Physiol.  XI,  428)  befindet  sich  die  engste  Stelle  von  22"*™  durch- 
Bchnittlichem  Durchmesser  im  Foramen  oesophageum. 

Das  obere  Ende  des  Oesophagus  liegt  genau  hinter  dem  hinteren,  hau- 
tigen  Theil  der  Wand  der  Trachea,  zwischen  dieser  und  der  Wirbelsaule;  in 
der  Gegend  der  oberen  Brustapertur  weicht  er  gewohnlich  etwas  von  der 
Medianlinie  ab  und  kommt  links  neben  der  Trachea  zum  Vorschein.  In  der 
Brusthohle  nahert  er  sich  wieder  der  Medianlinie;  er  hat  die  Trachea  vor 
sich,  mit  der  er,  je  weiter  abwilrts,  um  so  lockerer  zusammenh&ngt.  Selten 
h&lt  er  sich  hinter  der  Trachea  bis  zur  Theilungsstelle  derselben;  h&ufiger 
kreuzt  er  sich  mit  dem  linken  Bronchus,  indem  die  Trachea  etwas  nach  rechts 
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abweichi.  Weiter  unten  ist  er  mit  der  Yorderflache  an  die  Bronchialdriisen,  end- 
lich  an  den  Herzbentel  beiestigt,  seine  hintere  Flache  wird  allm&lig  dorch  die 
Aorta  und  die  Vena  azygos  von  der  Wirbelsaule  abgedrangt,  bis  er  etwa  in 
der  Hohe  des  acbten  Brustwirbels,  entsprechend  dem  unteren  Rande  des  vier- 
t6n  Rippenknorpels,  vor  die  Aorta  zu  liegen  kommt  (Fig.  106),  um  vor  der  letz- 

Fig.  106. 

C4  1       2     8     S     4  Tta 


Rorizontalschnitt  des  Thorax  in  der  Gegend  der  Anheftung  des  Knorpels  der  vierten 
Kippe  an  da«  Brustbein.  S  Brustbein.  Tta  M.  transv.  thoracis  ant.  C^  bis  Cjq  Durch- 
K^hnitte  der  rierten  bis  zehnten  Rippe.  V^q  Durchschnitt  des  zehnten  Brustwirbels.  Ps^ 
^ennter  Brustwirbeldorn.  1  Vasa  mammaria.  2  Viscerales,  3  parietales  Blatt  des  Pe- 
ricaTdium.  4  Cavum  mediast.  ant.  5  Wurzel  der  Aorta.  6  Wand  des  linken  Ventrikels. 
7  Warzei  der  Art.  palmonalis.  8  Linkes  Atrium  mit  den  Einmiindungen  der  Pulmonal- 
^snea.  9  Pleura  costalis.  10  Pleura  pulmonalis.  11  Oesophagus,  begleitet  von  den 
^Q-  vagi.  12  Aorta  thoracica.  13  Vena  hemiazygos.  14  Grenzstrang  des  linken  N. 
*JTnpathicu8.  15  N.  splanchnicus  sin.  16  Duct,  thoracicus.  17  V.  azygos.  18  N.  splanch- 
nicTiB  dexter.  19  Grenzstrang  des  rechten  N.  sympathicus.  20  Cavum  mediast.  post.  21 
^hiig  durchftchnittene    V.    pulmonalis.     22  Rechtes  Atrium    mit    der   Einmiindung    der   V. 

cava  sup. 


^en  das  Zwerchfell  zu  durchsetzen.  Das  lockere  Bindegewebe,  welches  den 
OesopbaguB  amgiebt  nnd  mit  den  benachbarten  Theilen  verbindet,  ist  ansge- 
zeichnet  dorch  seinen  Reichthum  an  starken  elastischen  Fasemetzen. 


Lang8schnitt  der  Schleimhaat  des  Oeso- 
phagus. 1  Epithelium.  2  Propria.  3  Mus- 
kelschichte.    4  Nervea.    5  Traubige  Driise. 
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Die  Wand  des  Oesophagus  hat  im  imausgedehnten  Zustande  etwa  2"" 
Machtigkeit,  wovon  mehr  als  drei  Viertel  auf  die  Muskelhaut  kommen. 

Die  Schleimhaut,  locker  nnd  ver- 
schiebbar  mit  der  Mnskelhant  ver- 
banden,  ist  aus  Bundehi  von  wesent- 
lich  longitudinalem  Verlauf  mit  zahl- 
reichenelastischenFasem  zusammen- 
gesetzt  und  durch  eine  Lage  longitn- 
dinaler  glatter  Muskelfasem  von 
0,2  bis  0,3""*  Machtigkeit  (Fig.  107, 
3)  in  zwei  Schichten  zerlegt.  Die 
innere  Schichte  (2),  zwischen  0,15 
Tind  0,5°^™  stark,  tragt  ein  0,1  bis 
Q  2nmi  machtiges  geschichtetes  Pfla- 
sterepithelium  (1).  Die  Flache,  die 
sie  diesem  Epitheliam  zuwendet,  ist 
mit  langen  and  verhaltnissmassig 
feinen,  in  unregelmassigen  Langs- 
reihen  geordneten  Papillen  besetzt; 
die  freie  Oberflache  des  Epithelium 
ist  eben  und  nur,  wenn  die  oberen 
ZeUenlagen  desselben  durch  Mace- 
ration verloren  gegangen  sind,  zei- 
gen  sich  den  Papillen  entsprechende, 
mit  freiem  Auge  wahrnehmbare  Her- 
vorragungen.  Zwischen  denBundeln 
der  inneren  Bindegewebsschichte 
habe  ich  im  oberen  Theil  des  Oeso- 
phagus zerstreut  die  den  oonglobir- 
ten  Driisen  eigenthumlichen  Korper- 
chen,  niemals  aber  conglobirte  Drii- 
sen gesehen. 

Die  Muskelschichte  der  Schleim- 
haut  beginnt  an  der  oberen  Grenze 
des  Rohrs  mit  BUndeln,  welche  durch 
grossere  Zwischenraume  geschieden 
sind,  sich  weiterhin  allmalig  ein- 
ander  nahem,  aber  erst  im  unteren 
Theile  des  Oesophagus  eine  zu- 
sammenhangende    Schichte     bilden 

Pharynx  und  Oesophagus,   in   der  hinteren  t\*                   t>*    j                      i.*  i_ 

Mittellinie  geoffnet  und  ausgebreitet,  nach  DieaussereBindegewebsschlchte 

Entfernung  der  Schleimhaut.    1  Spitze  des  (4)  ist  um  Vieles  starker,  als  die  in- 

oberen  Horns  der  Cart,  thjreoidea.    2  Epi-  nere ,    aus    breiteren    Bundeln    mit 
glottis.     3  M.  arytaenoideus.     4  M.  crico- 
ar3rtaenoid.  post.     Sp  M.  stylopharyngeus. 

Pp  M.  palatopharyngeus.     Lp  M.  laryngo-  ^)  Ueber  die  Vertheilung   der  Muskeln 

phar}'ngeus.    x  Ringfaserschichte,  y  Langs-  des  Oesophagus.    A.  d.  57.  Bande  derWie- 

faserschichte  des  Oesophagus.  ner  Siizungsberiihte  (1868). 
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groberen  elastischen  Fasem  gewebt,  reich  an  GefassverSstelangen.  Sie  ent- 
halt  traabige,  von  Cylinderepithelium  aasgekleidete  Drtlsen,  welche  sehrver- 
cinzelt  hier  nnd  da  in  korzen  Langsreiben  steben.  Die  Scbleimdrusen  des 
Oesopbagas  gebdren  zn  den  kleinsten;  sie  sind  kuglig  oder  elliptisch,  der 
langere  Durcbmesser  der  elliptiscben ,  welcber  parallel  der  Langsaxe  des 
Rohrs  steht,  betragt  nicbt  leicht  uber  2™"». 

In  der  Nabe  derCardia  bilden  kleine  acinose  Drusen,  Cardialdrusen 
Kolliker^),  die  sicb  von  den  zerstreuten  Scbleimdrusen  des  Oesopbagns 
dadarch  nnterscbeiden,  dass  sie  in  der  Dicke  der  Mucosa  eingebettet  sind 
and  nicbt  in  das  submukose  Gewebe  reicben,  einen  Kranz  von  4  bis  5"*"* 
Hohe. 

Die  Muskelbaut  bestebt  aus  einer  ansseren  Langs-  and  einer  inneren  2.  Muskei- 
Ringfaserscbicbte ,  von  welcben  jene  im  obereu,  diese  im  unteren  Tbeil  die 
machtigere  ist,  die  sicb  aber  erst  einige  Centimeter  unter  dem  oberen  Ende 
des  OesopbagUB  voUstandig  ordnen.  Die  Langsfasem  entspringen  in  drei 
Abtheilungen,  die  mittlere  und  bei  weitem  starkere*)  von  einer  dreiseitigen 
elastiscben  Membran,  die  mit  der  aufwarts  gericbteten  Spitze  an  der  mitt- 
leren  Leiste  der  binteren  Flacbe  des  Ringknorpels  befestigt  ist  (Fig.   108), 

Fig.  109. 


Brusthohle  eines  Nengebornen,  von  der  rechten  Seite  her  geoffnet,  die  rechte 
Lunge  (2)  vorwSrts  amgeschlagen.  1  Wirbelsaule.  3  Zwerchfell.  4  Pericar- 
diam.  5  Aorta  thoracica.  6  V.  azygos,  an  der  Stellei  wo  sie  sich  iiber  den 
rechten  Bronchus  biegt,  durchschnitten ;  das  yordere  Durchschnittsende  ist  der 
Lunge  gefolgt.*^^?  Trachea.  8  rechter,  9 .  linker  Bronchus.  10  Bronchial- 
driisen.     11  Art.  bronchialis. 


^)  MikroAkop.  Anat.  II,  128.  Vgl.  Cobelli,  Le  ghiandole  acinose  del  cardia.  Wiener 
^trungaberichte.  Bd.  53.  Abth.  1,  S.  251  (1866).  2)  3/,  crico-oetophageut  ant.  t.  me- 
^*  9.  levator  oesapkagi. 
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die  beiden  seitlicben^)  ans  dem  elastischen  Strang,  in  welcben  der  M.  pala- 
topbaryngeus  endet.  Die  mittlere  Abtbeilong  breitet  sicb,  indem  die  Fasern 
divergirend  zwiscben  dem  unteren  Rande  des  M.  laryngopbaryngeus  nnd  dem 


Fig.  110. 


oberen  Rande  der  Ringfaserscbicbte 
durcbtreten,  einem  Mantel  abnlicb 
an  der  Aussenfl&cbe  der  letsteren 
ans;  nur  wenige  Biindel  verlanfen 
auf  der  inneren  Flacbe  der  Ring- 
faserbaat  in  der  Mitte  der  vorderen 
Wand  eine  knrze  Strecke  weit  ab- 
warts.  Die  seitlicb  entspringenden 
Langsbfindel  dagegen  treten  grdss- 
tentbeils  an  die  innere  Flacbe  der 
Ringfaserbaut  and  nor  mit  einigen 
Fasern  an  die  aussere.  Einen  nicbt 
ganz  bestandigen  Zuwacbs  erbalt  die 
Langsfaserscbicbte  durcb  ein  scbma- 
les,  plattes  Biindel,  M.  JBroncho- 
Oesophageus  H  y  r  1 1 ,  welcbes  aus  der 
binteren,  bautigen  Wand  des  linken 
Broncbus,  seltener  von  einem  Knor- 
pelring  desselben  (Treitz)  seinen 
Ursprnng  nimmt,  scbrftg  medianab- 
warts  verlanft  nnd  sicb  in  geringer 
Entfemung  unterbalb  der  Tbeilnng 
der  Tracbea  in  den  Oesopbagos  ein- 
senkt  (Fig.  109).  Etwas  tiefer  in 
der  Brustboble  werden  ancb  die 
Kreisfasern  verstilrkt  dnrcb  den 
M.  Pleuro-Oesophageiis  Hyrtl,  ein 
oder  einige  ebenfalls  unbestrindige,  dunne  Biindel  von  wecbselnder  Hdbe 
(Hyrtl  fand  ibn  einmal  10*^  bocb),  welcbe  von  der  medialen  Flacbe  der 
linken  Lamelle  des  binteren  Mediastinum,  also  mittelbar  von  der  binteren 
Brustwand  ausgeben  und  sicb  giirtelformig  iiber  die  Aorta  binweg  zum 
linken  Rande  des  Oesopbagus  begeben  (Fig.  109). 

Einen  M.  broncho-oesophagetis  dexter  fand  G ruber  (Archiv  fiir  Anat.  1869, 
S.  519)  in  120  Leichen  9  Mai,  ob  mit  dem  gewohnlicheu  (linken)  M.  broncho- 
oesophageus,  oder  statt  desselben,  gehtaas  der  Beschreibung  nicht  hervor.  Einen 
durch  UebergaDg  der  musculdsen  Langsbundel  der  Trachea  auf  den  Oesophagus 
gebildeten  M.  tracheo-oeaophageus  erwahnt  Luschka  (ebendas.  S.  589). 

Die  L&ngsfasem  sind  vom  Ursprnng  am  Keblkopf  an  gestreifte,  ebenso 
die  Ringfasem  im  oberen  Tbeile  des  Oesopbagus.  Aber  am  Ende  des  oberen 
Viertels  oder  Drittels,  oder,  mit  anderen  Worten,  an  der  Grenze  des  Hals-  und 
Brusttbeils  treten  in  beiden  Scbicbten  an  die  Stelle  der  gestreiften  Muskeln 

^)  Mm.  trico^oesophagei  lat^rales.  Barkow  (De  tractu  cibario  humano.  Vratisl.  1861, 
p.  7)  leitet  sie  von  der  Cart,  cricoidea,  Schmauser  (De  structora  et  teztora  universi 
oesophagi  hamani.  Berol.  1866)  leitet  sie  vom  unteren  Horn  und  der  Kante  der  Cart,  thr- 
reoidea  ab. 


Horizontalschnitt  der  Langsfaserschichte  der 
Musculosa  des  Oesophagus,  am  unteren 
Theil  des  Halses.  Horizontale  Bindegewebs- 
ziige  trennen  die  Biindel  der  glatten  Muskel- 
fasern,  zwischen  welchen  vereinzelt  und  grup- 
penweise  gestreifte  Muskelbiindel  eingestreut 
liegen. 
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glatte,  um  von  da  an,  wie  oben  erwahnt,  ununterbrochen  den  Intestinaltrac- 
tu9  zu  bekleiden.  Glatt  ist  auch  die  Faserung  der  Mm.  broncho-  nnd  pleuro- 
oesophagens.  Die  Stelle,  wo  die  Umwandlnng  der  Muskelhaut  vor  sich 
geht,  verrtith  sich  weder  dorch  Aenderung  der  Farbe,  noch  der  bundel- 
weisen  Anordnnng;  sie  ist  nur  mit  Hulfe  des  Mikroskops  aufzufinden.  Ver- 
folgt  man  die  Faserung  von  einer  tieferen,  entschieden  glatt-muskulosen 
Stelle  aufwarts,  so  siehtman,  besondersdentlich  auf  Querschnitten  (Fig.  110),  zu- 
erst  mitten  in  BOndeln  glatter  Fasern,  gestreifte  Primitivbuudel  von  0,05  bis 
0,07"*™  Dnrchmesser  vereinzelt,  dann  in  kleinen  Gruppen  von  je  zwei  und 
drei  und  mehr  auftreten,  dann  das  Uebergewicht  gewinnen,  bis  endlich 
ganze  Biindel  in  immer  mehr  Uberwiegender  Zahl  den  animalischen  Cha- 
rakter  annehmen.  Fasern,  welche  als  Uebergangsformen  zwischen  gestreif- 
ten  und  glatten  gelten  konnten,  finden  sich  nicht. 

Meine  Erfahrungen  uber  die  Yertheilung  der  gestreiften  and  glatten  Fasern 
am  Oesophagus  stimmen  mit  denen  von  Schwann  (M tiller's  Physiol.  II,  34), 
Skey  (Philosoph.  transact.  1837,  p.  381)  und  Valentin  (R.  Wagner's  Hand- 
worterb.  I,  773)  iiberein.  Ko Hiker  (Mikr.  Anat.  II,  127)  sieht  erst  am  unteren 
Viertel  des  Oesophagus  die  glatten  Muskeln  vorwiegen  und  ftndet,  wie  auch 
Luschka  (a.  a.  O.  8.  443)  und  Jolyet  (Essal  sur  la  determination  des  nerfs,  qui 
president  aux  mouvemens  de  Toesophage.  Paris  1866),  zerstreute  gestreifte  Bun- 
del  noch  im  untersten  Abschnitt  des  Oesophagus;  Todd  und  Bowman  (Phy- 
Mological  anatomy  I,  160)  sahen  die  Grenze  der  beiden  Faserarten  zuweilen  in 
der  oberen  HUlfite  des  Oesophagus,  in  anderen  Fallen  nur  3<^™  tiber  der  Cardia; 
80  auch  Bonders  (Physiol.  2.  Aufl.  I,  198).  Nach  Treitz  (Prager  Vierteljahrs- 
schrift  1853.  I,  117)  reichen  die  gestreiften  Muskeln  der  Lllngsschichte  in  der 
hinteren  Wand  tiefer,  oft  bis  zur  Theilungsstelle  der  Trachea  herab,  wahrend 
sie  in  der  vorderen  meist  schon  in  der  Hohe  der  ersten  Trachealknorpel  enden. 
Welcker  und  Schweigger-Seidel  (Archiv  fur  pathol.  Anat.  XXI,  455.  1861), 
Schmauser  und  Jolyet  sahen  eben falls  die  gestreiften  Fasern  in  der  hinteren 
Fiiiche,  vorzugsweise  aber  an  den  Seitenflachen  weiter  ab warts  ragen,  als  an  der 
vorderen  und  in  der  Langsfaserschichte  weiter,  als  in  der  Ringfasersehichte. 
Klein  behauptet,  dass  im  zwei  ten  Viertel  des  Oesophagus  die  absolute  Menge 
des  glatten  Muskelgewebes  an  der  vorderen  Wand  in  der  Langs-,  an  der  hin- 
teren Wand  in  der  Bingfaserschichte  grosser  sei.  Je  mehr  in  der  Muskelhaut 
the  gestreiften  Fasern  gegen  die  glatten  zuriicktreten ,  um  so  geringer  wii^d  die 
Machtigkeit  der  Muskelschichte  der  Schleimhaut  (Schmauser).  Bei  Baugetliiereu 
scheinen  sich  allgemeiu  die  gestreiften  Fasern  bis  zur  Cardia  zu  erstrecken 
(Ficinus,  de  flbra  musculari  p.  13.  Valentin,  Repertor.  1837,  8.  86.  Meine 
allg.  Anat.  8.  586). 

Die  erste  Nachricht  von  den  Mm.  broncho-oesophageus  und  pleuro-oesophageus 
gab  Hyrtl  (Zeitechrift  der  Gesellschaft  der  Aerzte  zu  Wien,  1844,  8.  115);  bestfi- 
tigt  wurden  sie  von  Paget  (Bericht  iiber  die  Fortschritte  der  Anatomic  und  Phy- 
siologie.  A.  d.  Engl,  von  Melzer.  Augsb.  1846,  S.  59)  und  Treitz  (a.  a.  O.). 
Hyrtl  betrachtete  anfangs  die  Wirkuug  beider  Muskeln  als  eine  combinirte  und 
auf  den  Bronchus  gerichtete,  indem  der  M.  pleuro-oesophageus  den  Oesophagus 
abwart«  festzuhalten  bestimmt  sei,  wenn  der  M.  broncho-oesophageus  die  hintere 
Wand  des  Bronchus  nach  aussen  ziehe.  Er  hat  sich  spater  von  dieser  Ansicht 
schon  dadurch  losgesagt,  dass  er  das  Vorkommen  desM.  broncho-oesophageus  ohne 
den  M.  pleuro-oesophageus  constatirte  (Anatomic.  6.  Aufl.  8.  562).  Treitz  flndet 
ausserden  von  Hyrtl  beschriebenen  noch  muskulbse  Anheftungen  der  linkenWand 
des  Oesophagus  an  die  Trachea,  an  die  Aorta  thoracica  und  die  Art.  subclavia 
sinistra,  nowie,  wenngleich  seltener,  der  rechten  Wand  im  unteren  Drittel  an  das 
Pericardium,  die  Aorta  und  die  reclite  Lamelle  des  hinteren  Mediastinum  und 
scldiesst  daraus,  dass  die  Fimction  aller  dieser  Muskeln  darin  bestehe,  den  Oeso- 
phagus nach  ihrer  Seite  anzuziehen  und  der  Entstehung  schlangenformiger  Kriim- 

Heiile,    Anaiomie.     Bd.  U.  \l 
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c.  Magen. 

Form. 

Lage. 


muBgen  vorzubeugen.  Mir  sclieinen  die  fraglichen  Muskeln  zu  den  Apparaten  zu 
geh(3ren,  welche  zu  Gunsten  der  Arterien  aufgestellt  sind,  um  nie  gegen  Druck 
und  Zerrung  zu  beschiitzen.  Der  H.  broncho-oesophageus  geht  hinter  der  Art. 
bronchialis  vom  Bronchus  zum  Oesophagus  herab;  er  zieht  den  letzteren  auf  und 
mftssigt  TJelleicht  dadurch  den  Bruck,  den  der  sich  abwarts  dehnende  OesophaguB 
auf  das  Qef^ss  ausiiben  wiirde.  Die  Mm.  pleuro-oesophagei  begleiten  kleine  Artt. 
oesophageae,  die  sich  direct  in  transversaler  Bichtung  von  der  Aorta  zmn  Oeso- 
phagus begeben.  So  erklart  der  unbestandige  Verlauf  der  Arterien  auch  die  Un- 
bestandigkeit  der  Muskeln. 

Arnold  (Bemerk.  iiber  den  Bau  des  Hims  und  Biickenmarks.  Ziirich  1838, 
S.  211)  und  Luschka  (a^  a.  O.)  gedenken  einer  seltenen  Anomalie  des  Oesophagus, 
einer  Erweiterung  desselben  unmittelbar  oberhalb  des  Zwerchfells,  welche  nach 
oben,  wie  gegen  den  Magen,  durch  Einschniirung  abgegrenzt  ist.  Arnold  nennt 
sie  Antrum  cardiacum.    Sie  scheint  die  Disposition  zum  Wiederkauen  zu  begriinden. 


c,    Magen,    Ventrtculus^). 

Der  Magen  ist  ein  lang  gestreckt  bimformiger  Sack,  dessen  langster 
Darchmesser  in  der  Regel  diagonal  gestellt  ist,  das  dicke  Ende  hoher  und 
nach  links,  das  yerjtingte  Ende  nach  rechts  gerichtet,  aufwarts  und  zaweilen 
selbst  wieder  riickwarts  gekrummt.  Dieses  Ende  setzt  sich  in  den  Diinn- 
darm  fort;  die  Communicationso£fnung  zwischen  Magen  und  Diinndarm, 
der  Pylorus  (Fig.  Ill)*),  ist  ausserlich  durch  eine  Einschniirung,  innen  durch 


Fig.  111. 


Magen,    im    ausgedehnten    Zu.stande,    VorderflRrhe. 


einen  stark  vorspringenden  Wulst,  Valvula  pylori,  bezeichnet.  Die  Einm&n. 
dung  des  Oesophagus,  Cardia  »),  befindet  sich  in  der  oberen  Flache  des  Sacks, 
in  der  Nfthe  des  kolbigen  Endes  so,  dass  eine  in  der  Fortsetzung'  des  Oeao- 


*)  Stomaehtis.   Gaster.       *)  Janitor.    Ostium  duodenale  s.  inferiys  t,  dertrum.     Pfortner. 
*)   (htium  oesophageum  s.  superiut  *.  sinhtintnij  Magenmund. 
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phagus  uber  den  Magen  gezogene  Linie  von  der  J^angsaxe  des  letzteren 
etwa  74  ^is  \'6  abschneidet.  Die  auf  diese  Weise  abgegrenzte,  nach  links 
Yon  der  Cardia  gelegene  Region  des  Magens  wird  Blind  sack,  Saccus 
Coecus  *X  genannt.  Von  dem  iibrigen  Theil  oder  Korper  des  Mage  us  son- 
dert  sich  dnrcb  eine  Einschnurung,  die  an  der  oberen  Fliiche  merklioher  ist, 
als  an  der  anteren,  in  der  Nuhe  des  Pylorus  das  Antrum  pyloricum  ^)  ah. 
Die  Gefasse  und  4lie  dieselben  begleitenden  serosen  Flatten  treten  an 
die  obere  und  untere  Wand  des  Magens  in  zwei  Linien,  die  sich  einander 
gegenuber  gerade  von  der  Cardia  zum  Pylorus  erstrecken  und  die  aussere 
Oberflache  des  Magens  in  zwei  vollig  gleiche  Halften  tbeilen.  Diese  Linien 
bezeichnen  den  oberen  und  unterenliand,  die  obere  und  untere  Curvatur^) 
des  Magens;  die  durch  sie  gegen  einander  abgcgrenzten  Halften  des  Magens 
werden  als  vordere  und  bin tere  Wand  unterscbieden,  obgleich  sie  sich,  um  so 
mehr,  je  mehr  der  Magen  ausgedehnt  ist,  die  vordere  W^and  aufwarts,  die  hin- 
tere  abwftrts  kehreu. 

Von  den  Varietaten  der  Form  des  Antrum  pyloricum  handelt  A.  Retzius 
(Mftll.  Arch.  1857,  S.  74).  Selten  findet  sich  eine  zweite  Einschuiirung  in  der 
Mitte  des  Magens,  die  den  Korper  in  eine  rechte  und  linke  Halfte  theilt.  Die 
Lage  der  liangsaxe  kann  bedeutend  variiren  und  sicli  fast  der  verticalen 
nahem. 

Der  angefuUte  Magen  hat  ira  langsten  Durchmesser  26  bis  31*^*";  der 
Durchmesser  seines  Querschnitts  betragt  an  der  Grenze  des  Blindsacks  and 
Iforpers  8  bis  10*^™  und  verjiingt  sich  gegen  den  Pylorus  allmahlich  bis  auf 
2,6''™.  Bei  massiger  FuUung  fasst  der  Magen  2,5  bis  5,5  Kilogr.  Wasser 
(Sommerring), 

Das  Volumen  des  Magens  wechselt  nicht  allein  nach  der  Fullung,  son- 
dem  auch  nach  dera  Tonus  der  Muskelfasern.  Leer  und  zugleich  contrahirt, 
wie  man  ihn  zuweilen  im  Zustande  der  Todtenstarre  findet,  stellt  er  einen 
cylindrischen,  unregelmassig  eingeschniirten  Strang  dar,  der  den  Umfang  des 
Dickdarms  kaum  iibertrifft.  £r  ist  alsdann  vollst&ndig  hinter  dem  knocher- 
nen  Rande  des  Thorax  versteckt.  Ausgedehnt  erstreckt  er  sich  mit  dem  un- 
teren  Rande  bis  zur  Mitte  zwischen  der  Spitze  des  Bmstbeins  und  dem  Na- 
bel  and  selbst  weiter,  and  erfullt  neb^t  der  Milz,  die  an  den  Blindsack  an- 
mittelbar  angeheftet  ist,  linkerseits  die  Aushohlung  des  Zwerchfells,  indess 
seine  rechte  Halfte  durch  die  Leber  bedeckt  and  von  dem  Zwerchfell  and 
der  vorderen  Bauchwand  geschieden  wird. 

Die  Wand  des  Magens  ist  2  bis  3™™  stark,  von  der  Cardia  gegen  den  schichten. 
Pylorus  an  Machtigkeit  etwas  zanehmend.  Sie  besteht  aus  einer  Muskel-  and 
Schleimhaut,  welche  beide,  von  ungefahr  gleicher  Starke,  unmittelbare  Fort- 
setzungen  der  entsprechenden  Haute  des  Oesophagus  und,  wie  diese,  durch 
eine  Lage  lockeren  Bindegewebes,  wenngleich  nicht  ganz  so  beweglich,  mit 
einander  verbunden  sind.  Statt  des  elastischen  Bindegewebes,  welches  die 
Moskelhaut  des  Oesophagus  mit  der  Umgebung  verbindet,  erhalt  die  Muskel- 
haut  des  Magens  einen  serosen  Ueberzug;  die  Faserrichtung  complicirt  sich 
durch  die  mit  derEinfugung  des  Oesophagus  in  den  Magen  sich  verandernde 
Richtang  der  Axen  beider  Organe ;  die  eigentlich  charakteristische  Umwand- 

^)   Fundus.     Portio  lienalis.  ^)  A.  p.    Williaii.  ^)   Curvatura  minor  und  major. 
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Magen. 


Fig.  112. 


Innere  Oberflache  des  contrahirten 
Magens ,  die  Schleirahaut  in  Fallen 
gelegt  and  hbckerig    (etai  mammelone). 


lung  aber  erfahrt  die  Schleimhaut,  und  zwar  ist  die  Grenze,  wenigstens  fftr 
das  unbewaffuete  Auge,  ganz  scharf:  mit  einem   zackigen  Raude,   der  auf 
der  Hohe  der  Falten  des  Oesophagus  in  den  Magen  vorspringt,  setzt  sich  die 
weisse,  glanzende  Schleimhautoberflache  des  Oesophagus  gegen  die  grauroth- 
liche  matte  Magenschleimhaut  ab.      Der  Grund  dieses  Farbenunterschiedes 
liegt  zum  Theil  in  dem  Verhalten  der  Blutgefasse,  die  in  der  Magenschleim- 
haut viel  zahlreicher  sind,  zum  Theil  in  dem  Epithelium,  welches    im  Oeso- 
phagus die  Farbe  der  gefassreichenSchichte 
dampft.  Die  Schleimhaut  des  Magens  ist, 
bei   contrahirter    Mudkelhaut,  in   Falten 
gelegt,  die  zwar  auch  vorzugsweise  der 
Lange  nach  verlaufen,  aber  vielfach  ge- 
schlangelt  und  durch  Querfalten   verbun- 
den,  eine  Art  Gitterwerk  darstellen;  aus- 
serdem  ist  die  Schleimhaut  des  contrahir- 
ten  Magens    durch    feine,    kreisformige 
Furchen    in   flach    gewolbte  Felder  von 
2  bis   3™™  Durchmesser  abgetheilt  (Fig. 
112).  Zwischen  diesen  scheinbaren  Hocker- 
chen  kommcn  wirkliche,  tuberkelformige 
Erhohungen   der   Schleimhaut    vor,    die 
sich   nicht  entfalten  lassen  und  von  den 
spater  zu  erwahnenden  conglobirten  DrCUen 
herrtihren. 
Die  Schleimhaut  des  Magens  wird  in  eine  Muskel-  und  eine  Drusenschichte 
zerlegt.    Die  Muskelschichte  erscheint  auf  Dickendurchschnitten  alsein  feiner 
weisser  Streifen,  der  sich  eben  so  scharf  gegen  die  lockere  Nervea,  wie  gegen 
die  Drusenschichte  absetzt;  von  der  Fliiche  gesehen,  stellt  sie  eine  derbe, 
etwas  dehnbare  Membran  dar,  die  derweichen,  briichigen  Drusenschichte  zur 
Uuterlage  dient  und  durch  Abschaben  der  letzteren  leicht  entblosst  warden 
kann.    Sie  hat  0,05  bis  0,07™™  Machtigkeit  und  ist  aus  BUndeln  zusammen- 
gesetzt,  die  im  Antrum  pyloricum  in  einer  der  Langsaxe  des  Magens  paral- 
lelen  oder  nahezu  parallelen  Richtung  verlaufen,  im  iibrigen  Theil  des  Ma- 
gens meist  ringformig,  aber  auch  longitudinal  und   schrag,  b&ndelweise  ge- 
kreuzt  liegen. 

Die  Driisenschichte  oder  die  Schleimhaut  im  engeren  Sinne  des  Worts 
ist  eine,  von  der  freien  Flache  betrachtet,  siebformig  durchbrochene  Mem- 
bran.  Bis  in  die  Nahe  des  Pylorus  ist  diese  freie  Fl&che  nichts  anderes,  als 
ein  Gitterwerk  schmaler,  kammformiger  Walle,  durch  welche  die  Drusenmun- 
dungen  von  einander  geschieden  werden ;  im  PylorustheiJ  riicken  die  Drusen- 
mtodungen  auseinander,  die  Briicken  zwischen  denselben  werden  breiter  und 
eben  und  es  steigen  von  denselben  feine,  platte,  faden-  oder  blattformige 
Zotten  ^)  von  etwa  0,05™™  Hohe  auf.  Die  Zotten  und  die  breiteren  Brucken 
zwischen  den  Drusenmiindungen  tragen  Cylinderepithelium;  die  Firsten  der 
schmalen  Brucken  sind  ohne  Epithelialbekleidung  und  erst  auf  den  Abhan- 
gen,  die  sich  in  die  Drusen  hinabsenken,  tritt  ein  Epithelium  auf. 


V  Plicae  villotae. 


Magen. 
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Die  Zotten  konnen  im  Pyloriist.heil  fehlen  und  ansnahmsweise  audi  in  ande- 
ren  Regionen  der  Magenschleimhaut  vorkommen.  Nach  Ulmann  (DisquiKitiones 
quaedam  de  villis  hominuin  superiorumque  animalium.  Dorpat  1855.  p.  46)  sind 
sie  am  starksten  und  dichtesten  in  der  Pylorusgegend,  dann  in  der  Gegend  der 
Cardia,  finden  sich  aber  auch,  zwiRchen  nackten  Stellen,  langs  der  oberen,  selteuer 
langs  der  unteren  Cui'vatur.  Unsere  Sammlung  bewahrt  den  iibrigens  durchaus 
normalen  Magen  einer  Selbstmorderin  auf,  der  auf  seiner  ganzen  Oberflache,  von 
der  Cardia  bis  zum  Pylorus,  dichte  und  regelmassige  Zotten  tragt,  die  sich  von 
den  Diinndarmzotten  nur  durch  ihre  Feinlieit  unterscheiden.  Sie  sind  0,15  bis 
0,20™n»  hoch,  zum  Tlieil  kegelformig  und  dann  an  der  Basis  iiber  O,!™*"  breit, 
zum  Theil  cylindrisch  und  (ohne  Epithelium)  0,06  bis  0,08"ttn»,  einzelne  nur 
0,4mm  breit. 

Durch  ihre  Gestalt  und  durch  ihr  Auftreten  vorzugsweise  am  Pylorusende 
des  Magens  schliessen  sich  die  Zotten  des  Magens  an  die  des  Diinndarms  an  und 
biJden  gleichsam  eine  Vorbereitung  zu  denselben.  Sie  haben  aber  nicht  die  Be- 
ziehung  zum  Lymphgefasssyst^m,  die  fiir  die  Diinndarmzotten  charakteristisch  ist, 
flondern  enthalten  in  dem  lockeren  Gewebe  der  Schleimhaut  nur  Blutgefass- 
schlingen. 

Die  Drusen  des  Magens  gehoren    zu   den    blinddarmformigen ;    sie  er- 
st recken  sich  durch  die  ganze  Dicke  der  eigentlichen  Schleimhaut,  ruhen  also 

Fig.  113. 
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Feiner   Dickendurthschnitt  der  Magenschleimhaut.    A  Eigcntliche,  B  pylorische  Magendriisen. 

*  Musculuris  mucosae. 


mit  ihrem  Grunde  auf  der  Muskelschichte  und  sind  so  hoch,  als  die  Schleim- 
haut machtig  ist.     Sie  sind  so  sehr  der  wesentliche  Theil  der  Schleimhaut, 


Ififi 


Ma  gen. 


dass  dieselbe,  gekocht  oder  in  ChromBaure  oder  auf  audere  Weise  erhftrtet, 
auf  Bruchrandem  in  der  Richtung  von  der  freien  zur  angewachsenen  Flache 
durchaus  faserig  erscheint  und  sich  auch  in  feine,  die  ganze  Dicke  durch- 
setzende  Faserchen  zerlegen  lasst.  Was  sich  dera  freien  Auge  als  Faser- 
chen  darstellt,  sind  die  Drusen  oder  Driisengmppen  (Fig.  113).  An  ihnen 
haften  die  Gefasse  and  die  sparlichen  Bindegewebsfasern,  die  ans  der  Muskel- 
in  die  Drusenschichte  iibergehen. 

Die  Driisen   beginnen  rait   einem   einfach  cylindrischen  oder  im   Quer- 
schnitt  elliptischen,  verbaltnissmassig  weiten,    von  einem  regelmassigen  Cy- 


Fijr.  lU. 


linderepithelium  ausgekleide- 
ten  Gang,  der  Magengrube 
Bonders  (Fig.  113.  114)0, 
in  welchem  man  ebeu  sowohl 
eine  Art  AusfCihrungsgang, 
uls  eine  den  Drusen  ent- 
gegcnkommende  Einsenkung 
der  Magenschleimhaut  er- 
kennen  kaun;  die  Hohe  die- 
ses Ganges  betrug  in  dem 
normal  beachaffenen  Magen 
eines  Hingerichteten  am  Car- 
diatheil  etwa  0,2'"'",  nahm 
aber  gegen  den  Pylorus  be- 
deutend  zu;  der  Querdurch- 
messer,  mit  Einrechnung  des 
Epithelium,    betrug  0,07    bis 


0,10" 


wovon       ungefahr 


Flachenschnitt    durch    die    Majjengruben    in    der  Car- 

diaj^jegend.     Von     einem     in    Miiller'scher    Fliissi^- 

keit  aul'bewahrten  Magen. 


0,05™™  auf  das  Lumen  kamen, 

wahrend       die      Machtigkeit 

des    Epithelium,    gleich    der 

Hohe   der   Epithelialcylinder, 

0,025™™  maass.   Die  Brucken 

zwischen  den  Gangeu  batten 

meistens   0,02,   ausnahmsweise   bis  0,06™™    Breite.      Die  Wand   der   Gauge 

wird  allein  von  dem  gegen  das  Epithel  verdichteten  Bindegewebe  der  ober- 

flachlichen  Lage  der  Mucosa  gebildet. 

Von  jedem  Gang  gehen  einander  parallele  Schlauche  von  geringerem 
Kaliber  (0,03  bis  0,05™™)  aus,  zwei  bis  drei  oderEiner,  der  sich  hoher  oder 
tiefer,  ein  oder  zwei  Mai,  gablig  spaltet;  diese  haben  eine,  mit  den  obon 
(S.  74)  beschriebenen,  sternfiirmigen  Zellen  besetzte,  iibrigens  structurlose, 
eigene  Wand,  die  sich  leicht  einerseits  mechanisch  von  dem  zarten,  lockeren, 
netzformigen  Bindegewebe  der  tieferen  Schichte  der  Mucosa  losen,  anderer- 
seits,  durch  eindringendes  Wasser,  von  dem  DrOseninhalt  abheben  lasst. 
Wird  die  Magenschleimhaut  in  35procentiger  Kalilosung  oder  in  verdiinnter 
Schwefelsaure  macerirt,  so  fallen  die  Schlauche  auseinandef.     Es   zeigt   sich 


*)  Stomach  cells  Sprott    Boyd  (On    the    structure    of    the    mucous   membrane    of  the 
stomach.     Edinb.  1836).     Dnisenaasgang  Heidenhain. 
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alsdaoD,  dass  zwischen  einfach  blinddarmfbrmigen,  am  blinden  Ende  abge^ 
randeten  hier  nnd  da,  besonders  haafig  in  der  Cardia-  und  Pylorusgegend, 
complicirtere  Formen  yorkommen ,  die  einige  Aehnlicbkeit  mit  acindsen 
Drusen  dadarch  gewinnen,  dass  ihre  Wande  mit  Ausbuchtungen  versehen^ 
ihre  blinden  Enden  in  mebrere  Sackchen  von  ungleicher  Lange  und  Weite 
getheilt  sind ,  die  mitanter  durch  einen  engeren  Hals  in  den  Hauptcanal 
munden,  mitunter  aach,  hakenformig  amgebogen,  sicb  wieder  an  den  Haupt- 

Fig.  116. 


Durch  Maceration  in  verdiinnter  SchweleUaurc  isolirte  complicirte  Magendriisen. 

canal  anlegen.  Dem  Epithelium  oder  dem  Inhalte  nach  zerfallen  die  blind- 
darmformigen  Magendriisen  in  zwei  Arten,  von  denen  die  Eine  auf  die  Py- 
lorusgegend  beschrankt,  die  andere  liber  die  ganze  iibrige  Magenfl&che 
verbreitet  ist  Ich  werde  die  Drusen  der  ersten  Art  mit  Todd  und  Bow- 
man')al8pylori8che,  die  der zweiten alseigentliche Magendriisen  bezeich- 
nen*).  Die  pylorischen  Driisen  (Fig.  113  B)  sind  die  einfacheren:  sie  sind  bis 
zum  Grunde  mit  einem  regelmassigen  Cylinderepithelium  ausgekleidet,  welches 
gich  von  dem  Epithelium  der  Driisenmiindungen  nur  dadurch  unterscheidet, 
dass  die  Cylinder  kiirzer  sind  und  dass  ihr  ohne  Anwendung  von  Reagentien 


^)  Physioiog.    anatomy    111.    193.  ^)   Die    ubliche,    von    Wasmann    (De   digestione 

nonnulla.  Berol.  1839)  eingcfiihrte  Urfterscheidung  in  Schleim-  und  Labdniscn  (Pepsin- 
drusen,  Glandulae  dtgestivae)  griindet  aich  auf  eine  Ansicht  iiber  die  Function  der  Driisen, 
die  in  neuester  Zeit  zweifelhaft  geworden  ist. 
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unterscheidbarer  Kern  naher  dem  unteren ,  angewachsenen  Ende  des 
Kegelchens  liegt.  Sie  schliessen  sich  hierin  den  abgestutzten  Epithel- 
cylindern  der  Darm-  und  anderer  blinddarmformiger  Driisen  an.  Vor  den 
Epithelcylindern  der  Oberflache  desMagens  und  der  Magengruben  zeichnen 
sie  sich  auch  durch  die  Verandemngen  aus,  die  sie  wahrend  der  Verdauung 
erfahren:  sie  triiben  sich  kornigund  farben  sich  in  diesem  Zustande,  wenn 
auch  nur  massig,  mit  gelosten  Farbstoffen  (Carmin,  Anilin,  Hamatoxylin). 
Die  eigentlichen  Magendriisen  enthalten  zweierlei  Zellen,  neben  den 
cylindrischen  *),  die  sich  wie  die  der  pylorischen  Driisen  verhalten,  grossere, 
dunklere,  rundliche  oder  polygonale,  etwas  abgeplattete  Zellen,  von  0,016°*™ 


Fig.  116. 
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Flachenschnitt    durch    die    obere    Ab- 
theilung  der  eigentlichen  Magendriisen. 
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Flachenschnitt  durch  die   untere    Abthei- 
lung  der  eigentlichen  Magendriisen. 


Flachendurchmesser  2).  Das  Protoplasma  dieser  Zellen  ist  auffallend  granu- 
lirt  und  verdeckt  meist  den  Kem;  in  Essigsaure  werden  sie  blasser  und 
lassen  den  runden,  scharf  begrenzten,  etwas  kornigeu  Kern  von  0,005™" 
Durchmesser ,  zuweilen  zwei  von  einander  entfernte  Kerne  deutlich  her- 
vortreten.  Mit  loslichen  Farbstoffen  farben  sie  sich  tief  und  stechen  dadurch 
scharf  gegen  die  farblosen  oder  doch  blassen  Cylinderzellen  ab  (Fig.  1 1 3A.  1 1 7). 
Die  ungleichmassige  Vertheilung  dieser  beiden  Zellenarten  in  den 
Driisen  ebenso  des  niichternen,  wie  des  verdauenden  Magens  gestattet,  an 
den  eigentlichen  Magendriisen  zwei  Abtheilungen,  eine  obere  und  eine  untere 
zu  unterscheiden.  In  der  oberen  Abtheilung  3)  kommen  die  platten  kor- 
nigeu Zellen  zuweilen  ausschliesslich  und  immer  in  so  iiberwiegender  Menge 
vor,  dass  sie  die  cylindrischen  verdecken ;  sie  liegen  im  Kreis  zu  vier  bis 
sechs,  am  haufigsten  zu  fiinf,  mit  Finer  der  planen  Flachen  an  der  inneren 


*)  Hauptzellen  Heidenhain.  Adelomorphe  Zellen  RoUett.  2)  Labzellen.  Beleg- 
zellen  Heidenliain.  Delomorphe  Zellen  RoUett.  ^)  Driisenhals  Heidenhain.  Aeus- 
seres  Schaltsttick  Rollett. 
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Flache  der  Basalmembran,  mit  der  anderen  nehmen  sie  Theil  an  derBegren- 
zung  eines  Lumen  von  hochstens  0,006™"*  Durchmesser,  welches  im  Quer- 
schnitt  haufig,  wegen  der.gewolbten  Oberflache  der  Zellen,  sternformig  er- 


Fig.  118. 
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Bliodes  Ende  der  eigentlichen   Magendriisen. 


scheint  (Fig.  116).  In  der  unteren 
Abtheilung  der  eigentlichen  Magen- 
drusen  ^)  begrenzen  das  Lumen  cy- 
lindrische  Zellen ;  die  platten  liegen 
vereinzelt  und  in  Abstanden  an  der 
Aussenseite  derselben ,  zwischen 
ihnen  und  der  Basalmembran  and 
wolben  die  letztere  nicht  selten 
bauchig  nach  aussen.  Das  blinde 
Ende  der  Driisen  ist  ofters  in  kiir- 
zerer  oder  liinger^  Strecke  allein 
voncylindrischen  Zellen  ansgekleidet. 
(Fig.  11?). 

Bei  Thieren  scheint  die  Sonde- 
rung  der  Driisen  in  die  beiden  Ab- 
theilungen  constant  zu  sein,  wenn 
auch  das  Verhaltniss  der  Abthei- 
lungen  zu  einander,  vielleicht  je  nach 
den  Gattungen,  Schwankungen  un- 
terworfen  ist.  In  dem  menschlichen 
Magen  aber,  der  mir  vorlag,  und  den  ich  fur  voUig  normal  zu 
halten  berechtigt  bin,  fanden  sich  neben  Driisen,  deren  untere  Abthei- 
lung nur  sparliche  platte  Zellen  enthielt  (Fig.  118  A),  andere,  welche 
den  Charakter  der  oberen  Abtheilung  bis  in  die  Nahe  des  blinden  Grundes 
behielten,  ja  in  welchen  der  blinde  Grand  selbst  noch  vorzugsweise  von 
platten,  kornigen  Zellen  eingenommen  war  (Fig.  118B). 

Bis  auf  diesen  letzten  Punkt  liefert  meine  Untersuchung  dea  mensclillchen 
Magens  nur  eine  Bestatigung  dessen,  was  Heidenhain  (Archiv  fur  mikrosko- 
pische  Anat.  VI,  368,  1870.  VII,  239,  1871)  UDd  Rollett  (Med.  Centralbl.  1870. 
Nr.  21.  Unters.  aus  dem  Institute  fiir  Physiol,  u.  Histol.  in  Graz,  Heft  2,  1871. 
8.  143)  iiber  die  Magendriisen  verschiedener  Thiere,  namentlich  des  Hundes, 
Schweins,  Kaninchens  fast  gleichzeitig  ermittelten.  In  einigen  Augaben  von  un- 
tergeordneter  Bedeutung  beflnden  sich  die  beiden  genannten  Forsclier  mit  einander 
in  Widerspruch.  Rollett  belegt  eine  Region  der  eigentlichen  Magendriisen  zu- 
nachst  den  Magengruben,  deren  Epithel  durch  allmalige  Verlangerung  des  senk- 
rechten  Durchmessers  der  Zellen  in  das  Cylinderepithel  der  Magengruben  iiber- 
gehe,  mit  dem  Namen  eines  „inneren  Schaltstiicks".  Heidenhain  erklart  das- 
selbe,  wie  mir  8*;heint  mit  Recht,  fiir  ein  Grenzgebiet  zwischen  Magengrube  und 
Driise.  Heidenhain  hatte  an  den  Magendriisen  des  Schweines,  wie  friiher  F.  E. 
8chnlze  (Archiv  fiir  mikr.  An.  Ill,  164.  1867)  an  denen  des  Belphins,  die  Beob- 
achtang  gemacht,  dass  platte  Zellen  in  nahezu  abgeschlossenen  Nischen  der  Brii- 
senschlauche  lagen;  Rollett  halt  dies  fiir  eine  Tauschung:  nach  seinen  Beobach- 
tungen  liegt  die  platte  Zelle  immer  mit  Einer  Flache  breit  an  den  cylindrischen. 
Ich  kann  die  Richtigkeit  der  Wahmehmungen  Schulze's  und  Heidenhain'  s 
um  so  weniger  bezweifeln,  da  mir,  wenn  nicht  einzelne,  doch  Gruppen  von  Zellen 
in  blasenfbrmigen  Ausbuchtungen  begegneten,  die  nur  durch  einen  diinnen  Stiel 


^)  Driisenkbrper  Heidenhain.     Endstiick  Rollett. 
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mit  der  Driise  zusammenhingen.  Endlich  behauptet  Heidenhain  und  bestreitet 
Bollett,  dass  auch  in  der  oberen  Abtbeilung  der  Driisen  die  platten  Zellen  gegen 
das  Lumen  von  cylindrischen  bedeckt  seien  und  dass  vereinzelte  platte  Zellen 
noch  in  den  Magengruben  unterhalb  der  cylindrischen  sich  fanden.  In  Betreff  des 
zweiten  Punktes  muss  ich  Haidenhain  beistimmen;  in  Betreft'  des  ersten,  den 
Jukes  (Beitr.  zum  histolog.  Bau  der  Labdriisen.  Gott.  1871)  iibereinstimmend 
mit  Bollett  entscheidet,  scheint  mir  die  Wahrheit  in  der  Mitte  zu  liegen:  kleine 
cylindrische  Zellen  kommen  auch  in  der  oberen  Abtheilung  der  Driisen  fiber  und 
zwischen  den  platten  vor;  doch  konnen  sie  fehlen  oder  von  den  platten  Zellen 
auseinandergedrangt  werden.  Jukes  sah  auch  in  den  pylorischen  Driisen  sparlich 
vertheilte  platte  Zellen.  Vielleicht  ist  der  Inhalt  dieser  Driisen  individuell  veranderlich. 
Todd  und  Bowman  sahen  die  blindenEnden  derselben,  theilweise  mit  den  nam- 
lichen  Zellen,  wie  die  eigentlichen  Magendriisen  erfiillt,  Gerlach  (Gewebelehre 
S.  303)  giebt  zu,  dass  im  Pylonistheil  die  Cylinderzellen  weiter  abwai-ts  reichen; 
aber  nicht  in  alien,  wenn  auch  in  vielen  Driisen  sah  er  den  blinden  Grand  mit 
Cylinderepithel  besetzt.  B.  Maier  (Berichte  der  freib.  natunvissensch.  Gesellsch. 
Nr.  9,  1855)  konnte  in  den  Driisensclilauchen  des  Magens  eines  Hingerichteten, 
den  er  frisch  zur  Uutersnchung  erhielt,  nirgends  andere,  als  platte  Zellen  erkennen. 

Ob  und  wie  die  Zellen,  der  Magendriisen  sich  erneuern,  ist  nicht  bekannt. 
Heidenhain  beschreibt  Formelemente ,  welche  als  in  Entwicklung  begriffene 
platte  (Beleg-)Zollen  gedeutet  werden  k5nnten.  An  Schleimhautstiicken,  die  in 
doppeltchromsaurem  Kali  erhartet  M'orden,  fielen  ihm  neben  den  fast  farblosen 
Hauptzellen  und  den  gelb  tingirten  platten  Zellen  im.unteren  Theil  der  Drusen 
vereinzelte,  kleine,  zellige  Gebilde  durch  ihre  tief  dunkelgelbe  Farbung  auf.  Sie 
lagen  in  der  Begel  an  der  Basalmembran,  drangten  sich  aber  auch  zwischen  die 
cylindrischen  Zellen  ein.  Ihr  Kern  glich  dem  der  platten  Zellen,  war  aber  nur 
von  einer  diinnen  Protoplasmaschichte  umgeben. 

Dass  die  cylindrischen  Zellen  der  Magendriisen  bei  der  Secretion  des  Magensaftes 
betheiligt  sind,  lehren  die  sichtbaren  Veranderungen  derselben  wahrend  der  Ver- 
dauung  und  so  kann  man  die  Yermuthung  Heidenhain's  nur  plausibel  finden, 
dass  in  den  cylindrischen  Zellen  das  Pepsin,  in  den  platten  die  Saure  gebildet 
werden  mochte.  Damit  war  aber  auch  erne  andere  Deutung  der  Function  der 
pylorischen  Driisen  ermoglicht  und  eine  Bevision  ihres  Baues  und  ihrer  physiolo- 
gischen  Eigenschaften  geboten,  welcher  Ebstein  (Archiv  fiir  mikroskop.  Anat. 
VI,  515.  1870)  sich  unterzog.  Vergleichende  Experimente  tiber  die  Verdauungakraft 
des  angesauerten  Extracts  der  verschiedenen  Begionen  des  Magens  ergaben,  dass 
der  Inhalt  der  pylorischen  Driisen  allerdings  fahig  ist,  Eiweisakorper  zu  losen  und 
dass  nur  eine  verhaltnissmassig  grossere  (etwa  doppelt  so  grosse)  Menge  desselben 
erfordert  wird,  als  vom  Inhalt  der  eigentlichen  Magendriisen.  Ebstein  schlagt 
demnach  vor,  fiir  die  Magenschlemidriisen  die  passendere  Bezeichnung  „einfache 
Pepsindriisen"  zu  adoptiren;  die  Labdriisen  wiirden  demnach  ^zusammengesetzte 
Pepsindrusen"  zu  uennen  sein.  Doch  wird  das  Besultat  seiner  Versuche,  wie  es 
den  bis  jetzt  herrschendeu  Angaben  von  Wasmann,  Kolliker  und  Don  der » 
widerspricht,  neuerdings  von  Fick  (Meissner's  Jahresbericht  1871,  S.  Ill)  und 
Frie dinger  (ebendaselbst)  angefochten  und  wahrend  Ebstein  in  Verbindung 
mit  Griitzner  (Archiv  fiir  Physiol.  VI,  1)  diese  Angriffe  zuriickweist,  stellt  auch 
V.  Wittich  (Med.  Centralztg.  1872,  Nr.  74)  sich  auf  die  Seite  der  alteren  Doctrin, 
indem  er  behauptet,  dass  der  Pylorustheil  der  Schleimhaut  bei  der  Extraction  mit 
Glycerin  einen  vorzugsweise  Mucin  enthaltenden,  sehr  schwer  filtrirbaren  Ausziig 
liefere,  dessen  Verdauungskraft  zu  der  des  gleichen  Auszugs  aus  der  untern  Cur- 
vatur  sich  wie  1  : 3  bis  4  verhalte. 

Ich  habe  oben  der  Magendriisen  gedacht,  deren  Form  sich  den  trau- 
bigen  Driisen  nahert.  Wirkliche  acinose  Driisen  stehen  uach  Cobelli^) 
im  Pylorustheil  des  Magens  in   5   bis  7   Reihen,  welche  sich  radienformig 


^)   Le   ghiandole    acinose    della    parte  pilorica    del    Mtomaco.     An^    dem    50.  Bande  der 
Wiener  Sitzungsberichte.     1865. 


Magen.  171 

vom  Pylorus  aus  erstrecken  und  auf  der  unversehrten  Schleimhaut  als  raehr 
oder  minder  deutliche  Falten  oder  als  Reihen  vou  Hugelchen  beinerklich 
machen.  Jede  Heihe  enthalt  9  bis  12  Driisengruppen,  selten  eine  grossere 
Menge;  sie  verlieren  sich  allmiilig  gegen  den  Eingang  des  Antr.  pyloricum, 
vereinzelt  kommen  sie  auch  in  den  Zwischenraumen  der  Reihen  vor.  Von 
den  acinosen  Drtisen  des  Duodennm  uuter^cheiden  sie  sich  dadurch,  dass  sie 
ganz  in  der  Dicke  der  Schleimhaut  enthalten  eind.  An  der  Grenze  des 
Magens  und  Darms,  dicht  unterhalb  des  Sphincter  pylori,  liegen  die  acinosen 
Drusen  in  einer  Strecke  von  etwa  3™°*  zum  Theil  in  der  Schleimhaut,  zum 
Theil  im  Bindegewebe  unterhalb  derselben,  allmalig  beschranken  sie  sich 
auf  das  let zt ere. 

Nach  einem  geringen  Anschlag,  wonach  auf  einem  Quadratmillimeter 
Magenoberflache  etwa  100  Drusen  stehen  und  der  Fliicheninhalt  des  Magens 
49000  Quadratmillimeter  betragen  soil,  berechnet  Sappey  die  Gesammtzahl 
der  Magendriisen  zu  4900000. 

Flacheuschnitte  der  Magenschleimhaut  zeigen  eine  gruppeniormige  An- 
ordnang  der  Drusen,  die  in  den  der  Oberfliiche  nahereil  Schichten  am  deut- 
lichsten  ist  und  sich  gegen  die  tieferen  zu  verwischen  pflegt.  Der  Quer- 
schnitt  der  Gruppe  ist  kreisformig  und  enthalt  die  Querschnitte  der  aus 
der  Theilung  Kines  Magengriibchens  hervorgehenden  Schlftuche.  In  den 
Zwischenraumen  der  Gruppen  liegen,  in  reichlicherem  Bindegewebe,  die 
fitiirkeren  Gefassstammchen.  In  den  Maschen  des  lockeren  Bindegewebes 
finde  ich  an  einem  Magen,  der  ilbrigens  nur  sp^rlich  entwickelte  conglobirte 
Drusen  zeigt,  die  der  conglobirten  Drusen substanz  eigenthiimlichen  Kor- 
perchen  iiberall  und  durch  die  ganze  Machtigkeit  der  Schleimhaut  gleich- 
massig  eingebettet  (Fig.  114),  so  dass  Flacheuschnitte  aus  jeder  Tiefe,  mit 
Sssigsaure  behandelt,  den  Eindruck  machen,  als  ob  die  Zwischenraume  der 
Drusen  von  einem  regelmassigen  Pflasterepithelium  eingenommen  waren, 
indess  Kalilosung,  durch  Zerstorung  der  Korperchen,  die  feinen  Balkchen 
des  Bindegewebsnetzes  sichtbar  macht.  Masnenhafte  Anhaufungen  jener 
Korperchen,  die  die  Schleimhaut  hervorwolben  und  die  eigentlichen  Magen- 
drusen  zur  Seite  drangen,  die  conglobirten ')  Drusen  des  Magens,  finden 
sich  in  ausserordentlich  wechselnder  Dimension,  Form,  Zahl  und  Gruppirung. 
Als  Extreme  der  Grosse  werden  0,06  und  2,25™"*  angefuhrt.  Die  Gestalt 
ist  kuglig  oder  linsenformig,  zuweilen  gelappt;  in  seltenen  Fallen  ist  die 
Spitze  des  Hugelchens  anscheinend  mit  einer  Oeffnung,  vielleicht  nur  mit 
einem  Eindruck  oder  einem  Grlibchen  versehen.  Bischoff  (a.  a.  0. 
Taf,  XIV,  Fig.  4)  bildet  ein  solches  Stiick  aus  einem  Kindermagen  ab  und 
nnsere  Sammlung  besitzt  den  Pylorustheil  des  Magens  von  einem  Erwach- 
senen,  in  welchem  flache  Erhabenheiten  von  1  bis  2°*™  Durchmesser,  eine 
neben  der  anderen,  stehen,  jede  mit  einem  centralen  dunklen  Pleck  von 
0,2  bis  0,3"™.  Es  giebt  Magen  ohne  alle  conglobirte  Drusen,  andere,  in 
welchen  sie  dieGegend  der  Cardia  oder  des  Pylorus,  oder  beide  einnehmen, 
oder  uber  die  ganze  Oberflache  einzeln  oder  gruppenweise  zerstreut  sind. 

Kolliker  (Wiirzb.  Verb.  a.  a.  O.)  sah  in  der  Magenschleimhaut  zwischen 
den  Drusen  senkrecht  aufsteigende  zarte  Biindel  contractiler  Faserzellen,  die,   wo 


^)  Lenticolare  Dru»en. 
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Zotten  gich  fanden,  auch  in  diese  sich  fortsetzten.  Mir  ist  es  bis  jetzt  nicbt  ge- 
liingen,  mich  von  diesem  Verhalten  zu  iiberzeugen.  Wo  ich  an  feinen  Dicken- 
scbnitten  der  Magenwand  mit  den  Gefassstammchen  starkere  Faserziige  aus  der 
Muskel-  in  die  Driisenschichte  der  Schleimbaut  emporsteigen  sab,  waren  es  docb 
immer  nur  Fortsetzungen  der  die  Muskelbundel  trennenden  Bindegewebssepta. 

Eine  besondere  Erwahnung  verdient  hier  die  Art,  wie  die  Blutgefasse  in 
der  Driisenschichte  des  Magens  und  Darmcanals  sich  verbreiten  (Fig.  119). 

Fig.  119*). 


Dickendurchschnitt    der    Schleimbaut    des   Colon.     A   Arterie.      V  Vene.     a  a    Ab- 

steigende    Veneozweige.      66    Oberflachliches    Venennetz.      c    Capillarnetz    in    der 

Dicke  der  Schleimbaut. 


Die  Arterien  senden  aus  der  Nervea,  innerhalb  welcher  sie  baumformig  in 
feine  Aeste  zerfallen,  parallele  Rohrchen  (von  0,007  bis  0,009°^  Durch- 
messer)  aufwarts  zu  den  Drusen.  Indem  sie  weiter  zwischen  ihnen  auf- 
steigen  und  einander  zahbreiche  Anastomosen  zuschicken,  umgeben  sie  die 
Drusen  in  ihrer  ganzen  Lange  mit  •  capillaren  Netzen.  In  der  Nahe  der 
Driisenmundungen  gehen  aus  diesen  Netzen  stiirkere  Gefasse  (von  etwa 
0,018"**")  hervor,  um  in  den  BriickiBn,  die  die  Driisenmundungen  von  ein- 
ander scheiden,  und  also  dicht  unter  der  Oberflache  ein  regelmassiges, 
fliichenhaftes  Netz  zu  bilden,  von  welchem  aus  Schlingen  auch  in  die  Zotten 
aufsteigen.  Mit  diesem  oberfliichlichen  Netz  begiunt  schon  der  venose  Be- 
zirk  der  Gefassverbreitung  der  Magenschleimhaut:  die  aus  demselben  ent- 
springenden  Aeste  gehen  rasch  sich  erweiternd  in  die  Tiefe  und  verlassen 
die  Schleimbaut,  ohne  Aeste  von  den  Driisenwanden  aufgenommen  zu  haben. 

Frey  (Zeitscbr.  f.  rat.  Med.  IX,  315.  1850),  welchem  wir  nacbst  Gerlaoh 
(Gewebelebre  8.  305)  die  Kenntniss  dieser  Anordnung  der  Blutgeflisse  verdanken, 
erklart  die  feinen,  die  Driisen  iimspinnenden  Netze  fur  den  absondernden,  da« 
grobere,  oberflacblicbe  Netz  fiir  den  resorbirenden  Tbeil  dea  Gefasssystems,  ge- 
eignet,  den  fliissigen  Mageniuhalt  aufzunebmen.  Mir  scbeint  die  Annabme  einer 
Resorption  von  Fliissigkeiten  durcb  Blutgefasse  nicbt  stattbaft  und  ich  sebe  in 
der  bescbriebenen  Einricbtung  vielmebr  ein  Mittel,  die  Wand  des  Verdauungs- 
apparats    zu    einer    gewissen    Tbeilnahme    am    Bespirationsprocess    geschlckt    zxi 

*)  Nach  Ernst,  uber  die  Anordnung  der  Blutgefasse  in  den  Darmhauten.  Ziirich 
1851.     Fig.   1. 
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machen.  Indem  das  Blut  vod  den  Drusen  aus  und  also  venos  in  verhaltniss- 
massig  weite  und  obei-flachliche  Gefasse  gelangt,  ist  es  in  der  Verfassung,  seine 
Kohlensaure  gegen  den  Sauerstoff  der  atmospharischen  Lufb  abzugeben,  die  niit 
den  Speisen  bestandig  in  den  Magen  gelangt.  Dass  der  Bauerstoff  dieser  Liift 
verschwindet  und  dem  Blut  zu  gut  kommt,  beweisen  die  Analysen  der  im  Barm 
enthaltenen  Gase.  Beim  Menscben  mag  die  Unterstiitzung,  welche  der  Lungen- 
respiration  von  der  Schleimhaut  des  Magens  und  Danna  aus  zu  Theil  wird,  uner- 
heblich  sein.  Aber  es  giebt  eine  Gattuug  von  Wirbelthieren  (Cobitis),  bei  welcher 
die  Darmrespiration  eine  Zeitlang  die  eigentliche  Athmung  (durch  Kiemen)  zu 
ersetzen  vermag. 

Die  Muskelbaut  des  Magens  ist  von  einer  serosen  Schichte  von  etwa  2.  Mu».kei- 
0,03™"  Machtigkeit  bekleidet,  einer  Fortsetzung  der  Lamellen,  innerhalb 
welcher  die  Gefasse  zur  oberen  und  unteren  Curvatur  treten.  Die  Muskel- 
fasem  selbst  liegen  im  Pylorustheil  des  Magens  in  zwei  scharf  gesondert^n, 
einander,  wie  im  iibrigen  Verlauf  des  Darmcanals,  rechtwinklig  kreuzen- 
den  Schichten,  einer  ausseren  longitudinalen  und  einer  inneren  ringformigen. 
Die  Langsfaserschichte  ist  kaum  Va  so  stark,  als  die  Ringfaserschichte ;  an 
einem  stark  ausgedehnten  Magen  wird  sie,  abgesehen  von  den  sogleich  zu 
erwahnenden  Ligamenta  pylori,  fast  unkenntlich;  die  Ringfasern  bilden 
platte,  bis  5™"*  breite  Bander,  welche,  durch  schmale  Zwischenraume  ge- 
trennt,  einander  unter  spitzem  Winkel  zahlreiche  Anastomosen  zuschicken. 

Am   Cardiatbeil,  dem  Blindsack  und   der  oberen  Curvatur  zeigen  die 
Muskelfasern  einen  complicirteren  Verlauf,  Folge  der  Unordnung,  in  welche 

Fig.  120. 
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Muskelhaut  des  Magens. 

sie  mit  der  Umbeugung  des  Canals  aus  der  verticalen  in  die  mehr  trans versale 
Richtnng  gerathen.  Die  Langsfasem  des  Oesophagus  enden  znm  kleineren 
Theil  an  der  Cardia;  die  meisten  gehen  auf  den  Magen  uber  und  fahren 
nach  verschiedenen  Richtungen  auseinander.  Von  den  Fasern  der  rechten 
Halfte  des  Oesophagus  setzt  sich  der  mittlere  Theil  nnnnterbrochen  und  in 
dichten  Massen  auf  die  obere  Curvatur  des  Magens  fort  und  kann  bis  znm 
Pylorus  verfolgtwerden;  dieubrigen  strahlen  auf  dervorderen  und  hinteren 
Magenwand  in  schmalen  divergirenden ,  netzformig  zusammenhangenden 
Bundeln   gegen   die  untere  Curvatur  aus,   ohne   sie   zu  erreichen.     Aus  der 
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linken  Oesophagushalfte  treten  nur  zarte  Bundel  anf  den  oberen  Rand  des 
Blindsacks  iiber.  An  die  rechts  und  links  ausstrahlenden  Langsfasern  des 
Oesophagus  schliessen  sicb  Bundel,  welcbe,  leicbt  aufwarts  gekrummt  und 
aus  der  borizontalen  allmalig  in  die  verticale  Ricbtung  ubergebend,  uber 
die  vordere  und  bintere  Flacbe  des  Magens  zieben.  Es  sind  zwei  Zuge 
scbleifenfbrmiger  Faseru,  welcbe  auf  der  vorderen  und  binteren  Magenwand 
abwarts  von  derCardia  einander  kreuzen,  dieEinen,  zurRecbten  derCardia, 
wie  ein  Sattel  quer  uber  die  kleine  Curvatur  gelegt  und  gegen  den  Blind - 
sack  divergirend,  die  anderen,  starkeren  *),  ebenso  sattelformig  in  den  Winkel 
zwiscben  Oeaopbagus  und  Blindsack  zusammengedrangt  und  von  da  aus 
scbrag  nacb  recbts  und  unten  ausstrablend,  bis  sie  in  der  Gegend  des  Antr. 
pyloricum  sicb  verlieren  (Fig.  120).  Es  sind  dies  offenbardie  Fortsetzungen 
der  Ringfaserscbicbte  des  Oesopbagus,  welcbe  am  unteren  Eude  des  letzte- 
ren,  in  der  Mitte  der  vorderen  und  binteren  Wand,  eine  Art  Rapbe  erbalt, 
indem  je  die  vordere  und  bintere  Halfte  jedes  Muskelrings  statt  einer  ge- 
raden  eine  abwarts  convexe,  dann  ^e  gebrocbene  Linie  darstellt,  bis  end- 
licb  die  Ringe  je  in  einen  linken  und  recbten  Ilalbring  zerfallen,  deren 
Enden  uber  einander  binauswacbsen.  Eine  nocb  tiefere  Lage  bilden  am 
Blindsack  verticale,  also  in  Beziebung  zurLangsaxe  des  Magens  quere  oder 
kreisformige  Bundel,  die  Auslaufer  oder  ricbtiger  Anfange  der  Ringfaser- 
scbicbte, die  sicb  nacb  der  Pylorusseite  bin  allmalig  starker  entwickelt. 
Ueber  sammtlicbe  verticale  und  scbrage  Fasern  der  linken  Magenbalfte  end- 
licb  erstreckt  sicb  in  allmalig  abnebmender  Starke  eine  Fortsetzung  der 
oben  erwabnten  Langsfaserscbicbte  des  Pylorustbeils. 

Im  Pylorustbeil,  in  welcbem  beide  Muskelscbicbten  an  sicb  scbon  star- 
ker sind,  als  in  jeder  anderen  Region  des  Magens,  erbalten  beide  nocb  Zu- 
wacbs  durcb  besondere  Faserzuge.  In  der  Langsmuskelscbicbte  zeicbnen 
sicb  die  Ligamenta  pylori  aus,  zwei  bandformige  Streifen,  einer  an  der  vor- 
deren ,  der  andere  an  der  binteren  Wand  des  Magens ,  welcbe ,  abnlicb  wie 
die  spiiter  zu  bescbreibenden  Ligamenta  coli,  durcb  ibre  verbaltnissmassige 
Pig    121  Kiirze   die   Einscbnurungen   der   iibrigen    Scbicbten 

der  Magenwand  am  Ein-  und  Ausgang  des  Antrum 
pyloricum  bedingen.  Auf  ibnen  ist  zuweilen  aucb 
das  Gewebe  des  Peritonealiiberzuges  verstarkt,  seb- 
nenartig  glanzend  und  reicber  an  elastiscb en  Fasern. 
'  Die  Ringmuskelscbicbte  verstarkt  sicb  an  der  Grenze 
des  Magens  und  Dunndarms  in  Form  eines  nach 
innen  vorspringenden  Wulstes,  des  Sphincter  pylori^ 
der  die  Scbleimbaut  vor  sicb  bertreibt  und  dadurch 
Anlass  zur  Bildung  der  Valvula  pylori  giebt  (Fig.  121). 
Durchschnitt  des  Pylorus-  Je  nacbdem  der  Wulst  ringsum  von  gleicbmassiger 
tu!";!  ";'Ch!2u;  «^-  -gleichmassigerDicke  ist,  liegt  die  eigentliche 
der  s'chleimhaut ,  3  der  ^o™^^"°i^**^o°8^™«°«  ^®s  Magens  und  Danns  genau 
Ringfaserhaut,  4  der  Langs-  Central  oder  naber  der  einen  oder  anderen  Wand  des 
faserhaut  des  Magens  und  Canals.  Der  Wulst  fallt  nacb  der  Magenboble  all- 
Duodenum,  n^aiig^  ^^^Y^  ^j^j.  Darmboble  rascb  ab;  dies  bewirkt. 


*)  Fibrae  oblit/uae  Koll. 
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dass  die  Valvula  pylori  etwas  bequemer  von  dem  Magen  gegen  den  Darin, 
als  in  umgekehrter  Richtnng  zn  passiren  ifit. 

Ueber  die  Function  der  Muskelliaut  des  Magen s  unci  die  Theorie  seiner  aoge- 
n&nnten  peristaltischen  und  antiperistaltischen  Bewegungen  vergleiche  man  mein 
Handbuch  der  rationellen  Pathologie   II,  Abtli.  2,  S.  225. 

Beim  Keugeborenen  macht  die  obere  Curvatur  mit  deni  Oesophagus  einen 
noch  atumpferen  Winkel,  als  beim  Erwachsenen,  ein  Residuum  aus  friiheren  Ent- 
wickeluDgsstadien,  wo  die  Langsaxe  des  Magens  vertical  steht.  Der  Blindsack  ist 
in  der  Kegel  verhaltnissmassig  kleiner.  Die  Labdriisen  sind  in  alien  Dimensionen 
kleiner  (Frerlcbs),  die  Ligg.  pylori  fehlen,  die  Valvula  priori  ist  weniger  ent- 
wickelt,  die  Muskelwand  am  starksten  in  der  oberen  Curvatur  (Betzius,  Mull. 
Arch.   1857.  8.  74). 

d.    Diinndarm,   Intestinum   tenue^). 

Wegen  der  Lage,  Dimension  und  der  Eintheilnng  des  Dunndarms  ver-  d.  Dunn- 
weise  ich  auf  die  Uebersicht  dee  Verdauungsapparats  (S.  78).  Das  Duode- 
num wird,  vermoge  seiner  HufeiBenform ,  noch  weiter  abgetheilt  in  einen 
oberen  und  unteren  transversalen  und  einen  verticalen  Theil,  dann  in  eine 
erste  und  zweite  Flexur ') ,  und  seine  befestigte  Lage  erlaubt ,  bestimmte 
Regionen,  eine  vordere  und  hintere  Wand  u.  s.  f.  zu  unterscheiden.  Fiir 
den  beweglichen  Theil  d^s  Dunndarms  giebt  die  Anheftung  des  Mesenterium 
Anhaltspunkte.  Die  dem  Mesenterialrande  ^)  diametral  gegeniiberliegende 
Region  nennt  man  den  freien  Rand  *). 

Die  Muskel-  und  Schleimhaut  des  Magens  setzen  sieb  geradezu  fort  in 
entsprechende  Haute  des  Diinndarms,  die  ebenso  durch  eine  lockere  Binde- 
gewebsschicbte  verschiebbar  an  einander  befestigt  sind;  nur  ist,  gemfiss  der 
verminderten  Machtigkeit  der  wesentlicben  Schichten,  aucb  diese  Bindege- 
webslage  dilnn  und  zart.  Sie  gestattet,  dass,  wie  die  Muskelhaut  sicb  ver- 
kiirzt,  die  Scbleimhaut  in  Falten  gelegt  wird,  welche  der  Langsaxe  parallel 
verlaufen  und  auf  Querschnitten  dem  Lumen  des  leeren  Darms  ein  stern- 
formiges  Ansehen  ertbeilen. 

Die  Machtigkeit  der  Darmwand  betragt  etwa  1°**".  Da  von  kommt  un- 
gef&hr  die  eine  Halfte  auf  die  Muskelhaut  mit  Einschluss  des  serosen  Ueber- 
zugB,  die  andere  Hfilfte  auf  die  Nervea  und  Schleimhaut. 

Von  der  Scbleimbaut  misst  die  Muskelschichte  0,02,  die  eigentliche  i.  sehieim- 
Mucosa^),  abgesehen  von  den  Zotten  und  den  conglobirten  DrUsen,  0,1"™, 
das  Epithelium  0,02°»'». 

Die  Muskelscbicbte  bestebt  vorzugsweise  aus  longitudinalen  Fasem. 
Die  eigentliche  Mucosa  ist  arm  an  elastiscben  Elementen,  entbalt  dagegen, 
wie  die  Magenschleimbaut,  haufig  Lymphkorpem  ahnlicbe  Zellen,  die  sich 
bier  und  da  zuden  spaterzu  beschreibenden  conglobirten  Driisen  gruppiren. 
Das  Epitbelium  ist  ein  cylindrisches,  aus  eigentlichen  Cylinder-  und  Becher* 
zellen  oft  in  sehr  regelmassiger  Anordnung  znsammengesetzt  (Fig. 
122  A),  Die  Becherzellen  (Z))  wurden  bereits  S.  49  beschrieben;  die 
Cylinderzellen    zeicbnen    sich   aus    durch    eine   Eigentbiimlicbkeit    des    der 


^)  /.  anguttuiHy  I.  graciUj  der  enge  Dann.     Auch  IntesUna  tenuia.         ^)  Flexura  duo- 
deni  iup  et  inf.  ^)  Gekrosrand,  Anreffungsrand.  ^)  Scheitelrand ,    Margo  intestinali* 

Haschke.  ^)  Tunica  mllota,  Zottenhaut. 
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Darmwand  zugekehrten  Endes  oder  der  Basis  der  Cylinder,  welche  in  der 
Profilansicht  einen  hellen,  0,001  bis  0,0015"*™  machtigen,  in  Wasser  bis  anf 
das  Doppelte  anqnellenden ,  der  Langsaxe  des  Cylinders  parallel  gestreiften 
Saum  darbieten;  die  Streifen  entsprechen  den  Zwischenraumen  feiner  Har- 
chen,  in  die  der  verdickte  Sanm  dieser  Epithelzellen ,  gleich  dem  Flim- 
mersaum  einer  Flimmerepitlielzelle ,  abgetheilt  ist.  So  lange  die  Zellen 
ihren  natiirlichen  Zusammenhang  haben,  stehen  diese  Harchen  gerade  anf- 
recht  in  einer  continnirlichen  Reihe ;  ibre  Spitzen  bilden  einen  geraden  oder 
leicht  wellenformigen  Contur,  indem  die  den  einzelnen  Cylindern  entspre- 
cbende  Reibe  gegen  die  freie  Oberflacbe  bald  gewolbt,  bald  vertieft  er- 
scbeint   (Fig.  122,  B),     An    den    isolirten    Epitbelcylindem    begeben    sich 

Fig.  122. 

A  .  C        _ 

B 


'H*' 


Epithelium  des  Diinndarms.  A  bis  D  vom  Kiininchen.  A  Von  der  freien 
Flache.  B  Epithelzellen  im  Profil.  C  Dieselben,  von  eingedrungenem  Wasser 
ausgedehnt.        D     Becherzellen.       Jl    Epithelcylinder     des    Diinndarms     vom 

Menschen. 


die  Harcben  haufig  facberformig  auseinander.  Sebr  bald  nacb  dem  Tode 
scbwinden  sie;  statt  ibrer  bildet  den  freien  Rand  des  Cylinders  in  der  Pro- 
filansicbt  ein  bogenformig  gewolbter,  glanzender  Wnlst  (E),  der  von  der 
eigentlicben  kornigen  Substanz  der  Zelle  dnrcb  einen  helleren,  rotblicb 
scbimmernden  Saum  geschieden  ist.  Der  Wulst  ist  um  so  dunner,  je  ge- 
w6lbter  er  ist;  onter  Umstanden  verwandelt  er  sich,  ohne  Zweifel  dnrcb 
Wassereinsaugung ,  in  eine  sebr  fein  conturirte,  knglige,  das  breite  Ende 
des  Cylinderchens  tlberragende  Blase.  In  abnlicber  Blasenform  beben  sicb 
von  isolirten  Cylindern  auch  die  Seitenwande  (C)  ab.  Merkwflrdiger  Weise 
erfolgt  dabei  keine  Miscbung  des  Zelleninbaltes  mit  dem  eindringenden 
Wasser. 

Ko Hiker  (Wurzb.  Verb.  VI,  253)  und  Funke  (Ztschr.  fur  wissenscb.  Zool. 
VI,  322),  welche  gleichzeitig(  1855)  die  StreifuDg  des  Saumea  an  den  Epitlielzellen  des 
Diinndarms    von  Kaninchen,    wo   sie    am   deutlichsten    ist,    entdeckten,    gerietben 
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Beide  anf  die  Yermathung,  die  Streifen  mochten  Can&lchen  entsprechen ,  die  die 
freie  Wandung  der  Epithelcylinder  durchsetzen  und  die  Besorption  des  Fettes 
vermittein  soUten.  Bei  Betrachtung  der  C^'liuder  in  aufg«Kichteter  Stellung  mit 
aufw&rts  gewandten  Endflachen  glauben  beide  Beobachter  die  Streifen  zu  Punk- 
ten  verkiirzt  wahrgenommeu  zu  liaben,  und  sind  nur  darin  geth'eilter  Meinung, 
dass  K511iker  die  ganze  -Oberflache  fiir  punktirt  halt,  wahrend  Funke  die 
Pankte  nur  in  einen  KreiS)  dem  Rande  der  EndflUche  entlang,  geordnet  sieht 
und  demgem&BS  auch  den  von  den  Canalchen  durchsetzten  Saum  nur  fur  eine 
Art  Wall  Oder  Randwulst  halt,  der  aich  iiber  die  eigenUiche  Endflftche  erbebe. 
Pur  Porencan«khen  werden  die  fraglichen  Streifen  auch  von  Bonders  (Nederl. 
Lancet.  1856,  p.  322),  Welcker  (Ztschr.  fiir  rat.  Med.  N.  P.  VIU,  239.  1857)  und  Prey 
(Histologie,  S.  214)  erklart.  Nach  Bonders  sollten  sich  die  Streifen  zuweilen  tiber 
den  hellen  Saum  hinans  eine  kurze  Strecke  in  das  Innere  der  Zelle  fortsetzen, 
eine  T&uschung,  die  wohl  nur  durch  schrllge  Lage  eiues  Bickendarchecbnittes 
des  Epithelium  und  Burchschimmern  einer  tieferen  Schichte  entatanden  sein 
kann.  £s  sollten  die  Streifen  mitunter  aus  feiuen  K5mchen  zusammengesetst 
erscheinen  und  in  seltenen  Fallen  von  Chyluskomcben  erfiillt  sein.  Jener  An- 
9chein  ist  Folge  einer  Krauselung  der  den  Saum  bildenden  Ffiden;  die  M&glicli- 
keit  einer  Aufnahme  von  Chyluskornohen  zwischen  dieselben  kann  nichfc  bestritten 
werden.  Funke  und  K511iker  batten  schon  in  ihren  ersten  Mittheilungen  die 
verdickte  Wand  der  Epithelcylinder  einem  ruhenden  Plimmersaum  verglicheu,  wo- 
mit  zugleich  eine  bis  dahiu  iibersehene  Notiz  von  Oruby  und  Be  la  fond  (Comp- 
tes  rendus.  1843,  5.  Juin),  die  dem  Barmcanal  des  Hundes  Flimmerepithelium 
sraschrieben,  zu  Ihrem  Bechte  gelangte,  und  in  seinem  Handbuche  der  Ph3'sio]ogie 
(1.  Anfl.  II,  1067)  hebt  Funke  die  Spaltbarkeit  des  Saumes  als  eine  Eigenthiim- 
lichkeit  hervor,  durch  welche  jenes  Cylinderepithelium  des  Barms  sich  wirklich 
dem  Flimmerepithelium  verwandt  zeige,  dessen  Cilien,  nach  seiner  Meinung,  eben- 
falls  nur  wie  ein  Eranz  die  Endflache  der  Flimmercy Under  umgeben.  Bie  Zusam- 
meosetzung  ^des  Saums  aus  Stabchen  haben  zuerst  Brettauer  und  Steinach 
richtig  erkannt,  irriger  Weise  aber  angeuommen,  dass  derselbe  sich  w&hrend  der 
Verdauung,  wenn  die  Epithelcylinder  von  Fetttropfchen  erfiillt  sind,  yerschmalere 
iind  seine  Streifung  verliere.  Bie  Breite  des  Saums  und  die  Beutlichkeit  der  Strei- 
fen variirt  sowohl  bei  nuchternen  Thieren,  wie  bei  verdauenden.  i 

Von  dem  schmalen  hellen  Streifen,  den  unsere  Abbildung,  ebenso  wie  die 
Abbildungen  von  Kolliker,  Funke,  Brettauer  und  Steinach  zwischen  dem 
t^treiften  Saum  und  dem  kornigen  Jnhalte  zeigen,  ist  es  schwer  zu  sagen,  ob 
er  einer  besonderen  Substanzlage  ent^preche  oder  nur  eine  optische  Erscheinung, 
durch  Contrastwirkung  hervorgerufen ,  sei.  Er  erhalt  sich  unter  dem  schmalen 
prl^nzenden  Wulst,  auf  welchen  die  Hilrchen  sich  allmalig  reduciren,  und  schwin- 
det  erst,  wenn  der  Beckel  sich  blasenformig  abhebt,  oder  breitet  sich  vielmehr 
zum  Inhalt  der  Blase  aus.  ; 

Die  physiologische  Bedeutung  dieser  Bildungen  liegt  noch  im  Bunkeln.  Bie 
Beobachter,  die  in  den  Streifen  des  Saumes  PorencanSle  saheu,  glaubten  damit  die 
Wege  entdeckt  zu  haben,  auf  welchen  die  Fettmolekiile  wslhrend  der  Verdauung 
ins  Innere  der  Epithelcylinder  gelangen.  K  6  Hiker  machte  sich  denEinwui'f,  dass 
bei  Camivoren  und  beim  Menschen  gestreifte  Zellendeckel  sich  auch  an  dem  Epi- 
thelium des  Bickdarms  finden,  halt  es  aber  fiir  wahrscheinlioh,  dass  bei  diesen 
Gescbdpfen,  deren  Biinndarm  relativ  kurz  und  deren  Nahrung  fettreich  ist,  die 
Fettresorption  niclit  auf  den  Biinndarm  beschrankt  sei.  Indess  wurde  die  gleiche 
Streifung  von  Virchow  (Archiv  XI,  469.  1857)  an  den  Epithelcylindem  der  Gal- 
lenblase,  von  Wie  hen  (Ztschr.  fiir  rat.  Med.  3.  R.  XIV,  203.  1861)  an  den,  wenn 
auch  viel  niedrigeren  basalen  Saumen  der  Cylinderzellen  der  Harn-  und  Oallenwege, 
der  Ausfiihrungsgange  des  Pancreas  und  derParotis,  von  B  6 nitz  (Archiv  fiirAnat. 
1864.  S.  367)  an  dem  ausseren  Epithel  des  Petromyzon  wahrgenommen.  Bdnitz 
halt  den  Saum  fur  ein  Secret,  welches  der  Structur  entbehren,  aber  unter  Um- 
atSnden  sich  zerkliiften  soil;  er  meint,  einen  dlrecten  Uebergang  desselben  in  den 
Dami»chleim  beobachtet  zu  haben. 

Auf  die  VeHlnderungen ,  die  das  Epithelium  w^hrend  der  Verdauung  zeigt, 
komrae  ich  bei  Beschreibung  der  Zotten  zuriick.  .i 

Henle,  Anatomie.  Bd.  II.  12 
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Die  Schleimhaut  ist  von  der  ersten  Flexnr  des  Dnodenum  an  in  Quer- 

falten^)  gelegt(Fig.  123),  welche  im  oberen  Theil  desDunndarms  3  bis  4™°» 

Hohe  haben  und  so  dicht  stehen,  dass  der  freie  Rand  jeder  Falte  die  Basis 

der  nachst  nnteren  erreicht  oder  selbst  etwas  aberragt,  weiter  abwarts  aber 

allmalig  niedriger  werden  und  auseinander  rucken  und  im  unteren  Ende  des 

DOnndarms  ganzlich  schwinden.    Nurwenige  dieserFalten  sind  yollkommen 

ringformig;  die  meisten  haben   nur  die  Halfte  oder  ein  Drittel  der  Lange 

der  Peripherie  des  Darms  und   zwischen   diesen   stehen   noch  kiirzere   und 

niedrigere;  haufig  sind  zwei  Querfalten  durch  eine  schrag  aufsteigende  ver- 

bunden  oder  eine  Falte  theilt  sich  unter  spitzem  Winkel  in  zwei,  die  auch, 

eine  Insel  einschliessend,  wieder  zusammenfliessen  konnen.     Der  freie  Rand 

der  Falten  ist  gerade,   bauchig  oder  wellenformig;  im  contrahirten  Darm 

miissen    sie    gekrauselt 
risr.  123.  •  .         .  , 

sein,    so   wie    sie  auch, 

je  nach  dem  Contrac- 
tion sgrade  der  Langs- 
fasem  der  Muskelhaut, 
mehr  oder  weniger  zu- 
sammenrucken. 

Die  Falten  lassen 
sich  auch  nach  Entfer- 
nung  der  Muskelhaut 
nicht  verstreichen.  Die 
Nervea  ist  in  zwei  Schich- 
ten  zerfallen,Yon  welchen 
die  aussere  und  starkere 
straff  uber  die  Falten 
hinwegzieht  und  einge- 
schnitten  werden  muss, 
wenn  die  Falten  ausein- 
ander gelegt  werden  sol- 
len,  indess  die  innere, 
gefass-  und  nenrenreiche  der  Schleimhaut  genau  folgt;  beide  Schichten  der 
Nervea  verbindet  ein  sehr  lockeres,  dehnbares  und  infiltrirbares  Bindegewebe. 
Durch  Entfaltung  der  Schleimhaut  wird  die  Lange  der  oberen  Halfte 
des  Dtlnndarms  um  das  Doppelte,  die  Lange  der  unteren  Halfte  um  etwa  ^U 
yergrossert.  Dies  in  Rechnung  gebracht,  betragt  der  Flacheninhalt  des 
Dunndarms  etwa  11000  Cm.  Quadr.  (Sappey). 

An  der  Einmtedung  des  Dunndarms  in  den  Dickdarm  steht  ein  Falten- 
paar,  welches  die  sogenannte  Dickdarmklappe,  Vaiivula  coZt'),  bildet.  Es 
springt  in  ebenfalls  wesentlich  transversaler  Richtung  in  das  Lumen  des 
Darms  vor,  doch  so,  dass  im  gespannten  Zustande  die  dem  DOnndarm  zuge- 
kehrten  Flachen  beider  Falten  fast  in  der  Flucht  der  Wand  des  Dtbindarms 
liegen,  die  dem  Dickdarm  zugekehrten  Flachen  mit  der  Wand  des  letzteren 
unter  stumpfem  Winkel  zusammenstossen,  beide  Falten  in  Yerbindung  mit 
einander  also  eine  Art  von  Trichter  bilden,  dessen  Aushohlung  in  den  Dunn* 


Querfalten    der  Schleimhaut   des    oberen  Theils   def« 
Dunndarms. 


^)  Pliau  9.  valvulae  canmrentf^  Kerkrmgii  aut. 
r.   Tvlpii.     Grimmdarmklappe. 


*)   Valrula  Baukini.      V.  Fallopiae. 
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darm  sieht  (Fig.  124).  Von  den  beiden  Falten  entspricht  die  eine  deroberen, 
Fiir.  124.  ^^®  andere  der  unteren  Wand 

des  Dunndarms;  ihre  freien 
Blinder  sind  conciiv;  die  obere 
gleicht  gaaz  den  sichelformi- 
gen  F*t]teii ,  wek-he  von  da  an 
iju  Colon  zablreich  auflreten; 
ftie  inmint  nnt  ihrer  Basis 
inelir  ak  die  Hiilfte  der  Peri- 
pLerie  fles  CoIod  ein  nnd  er- 
atri^ckt  Bich  deiihulb  mit  ibren 


Frontalachnitt  des  unteren  Endes  des  Dunndarms  roit  dero  Anfang  des  Dickdarms. 
T  Diinndarro.     I\>  Proc.  verraiformis. 

Spitzen  nacb  beiden  Seiten  weit  Hber  die  Einmiindangsstelle  des  Dunndarms 
hinans  ^);  die  untere  Falte  ist  halbkreisformig  oder  balbelliptisch,  ibr  freier 
Rand  jederseits  an  die  untere  Flache  der  oberen  Falte  angebeftet.  Die  von 
den  Falten  eingescblossene  Oeffnung  ist  spalt-  oder  lancettformig  und  liegt, 
da  der  Rand  der  oberen  Falte  fiber  den  der  unteren  etwas  vorspringt,  fast 
in  einer  Horizontalebene,  mit  der  einen  Spitze  nacb  binten  und  wenig  nacb 
recbts,  mit  der  anderen  nacb  vorn  und  links  gewandt. 

Ira  verticalen  Tbeil  des  Duodenum  werden  die  Querfalten  gekreuzt 
oder  nnterbrocben  durcb  einen  niederen,  der  Langsaxe  des  Darms  parallel 
laufenden  Saum  oder  Wulst,  welcber  in  einer  Lange  von  1,5  bis  3*""  in 
der  Mitte  der  Hobe  der  binteren  Darmwand  vorspringt.  Den  Wulst  ver- 
anlasst  der  Ductus  choledocbus,  der  znweilen  eine  kurze  Strecke  oberbalb 
seiner  Ausmundung  zwiscben  die  Darmwande  eintritt;  an  seinem  unteren 
Ende  befindet  sicb  die  Papille,  auf  welcber  der  Duct,  cbelodocbus  mit  dem 
Duct,  pancreaticus  sicb  ofFnet').  Der  Saum  3),  wenn  ein  solcber  vorbanden 
ist,  gebt  von  der  unteren  Flacbe  dieser  Papille  aus  abwarts  ^). 

^)  Die  Auslaufer  der  Falte  jenseits  der  Oeffnung  sind  die  Prena  s,  retiuacula  Mor- 
gagni.  Frena  voir,  colt  aut.  ^)  Caruncula  maj.  Santorini  (Septemd.  Tabb.  p.  143, 
Tab.    XII).  *)  Frenulum    carunculae    maj.   San  tor.  *)  Die   Benennung    Diverticulum 

Vateri   der  Handbiicher   passt   weder   auf  die  Papille ,    noch    auf  den  Wulst ,    noch  auf  den 

12* 
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zotten.  Zotten,   F»77t,  erstrecken  sich  uber  die   ganze   Oberflacbe  des  Dunn- 

darrae  bis   an   den  freien   Rand  der  Valvula  coli;  es  sind  feine   und  tiber- 

Fifar.   126. 


Dickendurchschnitt    des  Dunndarros,    nach  Behandlung  mil  verdiinnter  Kalilosung  in 

Wasser  ausgenpult.     1   Netzformiges  Bindegewebsgeriiste   der  Propria  mit  den  Zotten 

und  blinddarmformigen  Driisen.    2  Muskelschichte  der  Schleimhaut.    3  Nervea. 

all  dicbt  gedrangte  Anbange,  Falten   und  Ausstulpongen   der  Scbleimbaut, 


Fig.  126. 


die  in  Flussigkeit  flottiren  und  der 
Oberflacbe  ein  sammetartiges  Anse- 
ben  geben.  Form  und  Haufigkeit  der 
Zotten  sind  in  verscbiedenen  Re- 
gionen  des  Dunndarms  einigermaas- 
sen  verscbieden.  Die  typiscbe,  d.  h. 
die  in  dem  vorzugsweise  fur  die 
Aufsaugung  ausgerusteten  Tbeile  des 
Dunndarms  vorberrscbende  Form 
der  Zotten  ist  die  eines  verbaltniss- 
massig  feinen  Fadens  oder  Har- 
cbens  mit  abgerundeter,  zuweilen 
etwas  verdickter  Spitze  (Fig.  125); 
sie  sind  im  leeren  Zustande  platt, 
werden  durcb  Fullung  ibrer  Blut- 
und  Lympbgefasse  cylindriscb  und 
durcb  Contraction  quer  gernnzelt; 
Innere  Oberflacbe  des  Duodenum,  Zotten  und  ibre  L&nge  betragt  0,5  bis  0,7,  ihr 
Drusenmundungen.  Durcbmesser  0,1   bis  0,18"^.      Ver- 


Saum.  Vater  (Haller>  Disput.  anat.  Ill,  270)  versteht  unter  IHmrticulum  eine  Art  unter 
der  Sobleimbaut  gelegener  Ampulle,  in  welche  der  Duct,  cboiedochus  und  pancreat.  einmiin- 
den  und  welche,  nach  Umschniirung  der  Papille,  durcb  Injection  voni  Duct,  cboiedochus 
•  berausgedebnt  und  getiillt  werden  soil,  so  dass  die  Masse  in  den  Duct,  pancreat.  zurilckfliesst . 
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eiuzelt  komiuen  zwischen  den  fadenfbrmigen  Zotten  etwas  niedrigere,  kegel- 
forraige  oder  platt  dreiseitige  mit  breiter  Basis  yor.  Im  oberen  transversa- 
len  Theil  des  Duodenum  aber  sind  fadenformige  Zotten  selten  und  die  brei- 
ten  bilden  die  weit  Ciberwiegende  Mehrheit;  viele  derselben  stellen  Falten 
dar ,  mit  convexem ,  glattem  oder  ausgebuchtetem  Rande ,  deren  Basis  das 
Drei-  bis  Vierfacbe  ihrer  Hobe  misst  (Fig.  126). 

Die  Haufigkeit  der  Zotten  nimmt  von  der  Mitte  des  Duodenum  gegen 
das  ontere  £nde  des  Dunndarms  sehr  allmalig  ab;  auf  einen  Quadratmilli- 
meter  kommen  im  Mittel  etwa  12;  die  Ziffem  aus  der  oberen  Halfbe  des 
Dunndarms  verbalten  sich  zu  den  en  aus  dem  unteren  Ende  ungefUbr  wie 
7  :  5.  Berecbnet  nacb  der  oben  angenommenen  Flacbenausdehnnng  des 
entfalteten  Dunndarms  wilrde  demnacb  die  Gesammtzabl  der  Zotten  jeden- 
falls  10  Millionen  ubersteigen.  Ueber  den  conglobirten  Driisen  ist  die 
Schleimhaut  in  der  Kegel  zottenlos. 

Die  Zotten  sind  Productionen  der  Scbleimhaut  des  Dunndarms  und  be- 
steben  aus  demselben  schwammigen  oder  netzformigen  gefliissreicben  Binde- 
Fiff.  127  ♦).  gewebe    mit  eingestreuten   Korper- 

cben.  Bebandlung  mit  Essigsaure 
macht  die  Korperchen,  Bebandlung 
mit  verduanter  Ealilosung  das  Bin- 
degewebsnetz  sicbtbar.  Die  faden- 
formigen  Zotten  baben  eine  einfacbe 
centrale  Hoblung,  welcbe  an  der 
Spitze  der  Zotte  blind,  zuweilen  et- 
was kolbig  erweitert  0  endet,  an 
der  Basis  in  das  Lympbgefassnetz 
der  Scbleimhaut  iibergeht  und  sich 
Innere  Obertlache  des  LHiundarms  mit  vou  80  als  ein  blinder  Ausl&ufer  dieses 
Chylus  turgescirenden  Zotten.  GefSssnetzes    erweist,    der    in    das 

Lumen  des  Darms  vorspringt  und  die 
Schleimhaut  sammt  dem  Epithelium  gleichsam  vor  sich  her  treibt.  Wfihrend 
der  Verdauung  ist  der  centrale  Canal  der  Zotte  gleich  dem  Netze,  von  dem 
er  ausgeht,  durch  Fiillung  mit  Chylus  weiss.  Man  sieht  alsdann  die  Stfimm- 
cben  unter  der  inneren  Schichte  der  Schleimhaut  verlaufen,  rechts  und  links 
Aeste  abgeben,  die  in  die  Zotten  aufsteigen  und  zuletzt  selber  in  einer  Zotte 
enden  (Fig.  127.  Vgl.  Gefassl.  Fig.  165).  Ohne  die  Chylus-  oder  eine  andere 
Injection  sind  die  flachenhaften  Lymphgef^sse  der  Darmschleimhaut  nicht 
zu  unterscheiden ;  das  Lumen  in  der  Axe  der  Zotten  aber  zei^  sich, 
nach  Entfemung  des  Epithelium,  auch  im  leeren  Zustande  durch  dunkle 
Rander  begrenzt  und  auf  Querschnitten  als  kreisrunde  Oeffnung;  der 
Durchmesser  desselben  misst  V4  his  Vs  des  Durchmessers  der  ganzen  Zotte. 
Die  breiteren  Zotten  besitzen  entweder  ein  schlingenformiges  Chylus- 
gefass  oder  ein  einfaches,  das  an  der  einen  Seite  geschlossen  beginnt  und 


*)  Auf  diese  Erweiterung  ubertragen  Einige  (Arnold,  Frerichs)  den  Namen 
Ampulle,  mit  welchem  Lieberkiihn  (De  fabrica  et  actione  villorum,  Amst.  1745.  §.  3) 
eine  ron  schwammiger  Substanz  erfullte  Hohle  in  der  Spitze  der  Zotte  bezeichnet  hatte, 
in  welche  ausser  dem  Chylusgefass  auch  Arterien  und  Venen  sich  offnen  sollten. 

♦)  Nach  Henle,.Symbolae  ad  anatomiam  villorum  intestinalium.  Berol.  1837.  Fig.  12. 
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sich  langs  dem  gebogenen  Rande  hinzieht,  um  sich  an  der  anderen  Seite  in 
die  Tiefe  zu  verlieren,  oder  sie  haben  zwei  Canale,  die  neben  einander  auf 
dem  hochsten  Theil  der  Falte  mit  blinden,  oft  rankenformig  gekrummten 
Spitzen  entspringen  und  von  da  aus  divergirend  jeder  dicht  an  dem  Seiten- 
rande  des  BUttchens  weiter  fortgehen.  In  den  blattformigen  Zotten  der 
Saugethiere  und  Vogel  bilden  die  Lympbgefasse  ein  grobmaschiges  Netz; 
ein  Bolches  findet  sich  yielleicht  anch  in  den  Shnlich  gestalteten  Zotten  des 
oberen  Theils  des  Dnodenum  beim  Menschen. 

Die  Blatgef^se  umspinnen  in  den  Zotten,  wie  in  dem  ebenen  Theil  der 
Schleimhaat,  in  Form  feiner  Netze  die  Lymphgefassaste  und  verhalten  sich 
zu  denseiben  nicht  anders,  wie  in  Drtlsen  mit  rohrigem  Bau  zu  den  Drusen- 
canalchen.  In  den  fadenformigen  Zotten  (Fig.  128,  a)  liegen  in  der  Regel 
das  aufsteigende  Arterien-  und  das  absteigende  Venenstammchen  einander 
gegentiber,  und  die  Capillargefasse  gehen  vom  einen  zum  anderen  in  einer 


Fig.  128. 


die  L&ngsaxe  der  Zotte 
recht-  oder  spitzwinklig 
schneidenden  Richtung. 
In  den  breiteren  Zotten 
(Fig.  128,  h)  liegeu 
mehrere  longitudin<ale 
Stammchen  in  ziemlich 
gleichen  Abstanden  ne- 
ben einander,  durch  eng- 
maschige  Capillarnetze 
unter  einander  verbun- 
den.  Die  Blutgefassnetze 
verlaufen  dicht  unter  der 
Oberflache;  nachEntfer- 
nung  des  Epithelium 
sind  sie  nur  noch  Ton 
eIner  kaum  0,002™" 
machtigen  Snbstanzlage 
bedeckt,  deren  Contu- 
ren  genau  den  Windun- 
gen  der  Gefasse  folgen 
(Fig.  128). 
Die  Muskellage  der  Zotten  erhebt  sich  aus  der  Muskelschichte  der 
Schleimhaut  in  Form  zarter  Biindel.  In  den  breiteren  Zotten  des  Duode- 
num bilden  sie,  nach  Kolliker^s  Beschreibung  i),  eine  fast  zusammenhan- 
gende,  hautartige  Ausbreitung  unter  der  OberflSche  und  einem  Theil  der 
Capillargefasse,  und  erstrecken  sich  in  longitudinalem  Verlauf  und  alle 
einander  parallel  Ton  der  Basis  der  Zotte  bis  zu  deren  Spitze,  wo  sie  leicht 
convergirend  enden.  In  cylindrischen  Zotten  sind  sie  spar^cher  und  mehr  in 
der  Axe  um  das  centrale  Chylusgefass  angehauft.  In  der  Regel  sind  die 
Faserzellen  schwer  zu  isoliren  und  man  erkennt  sie  nur,  und  auch  dies  nur 
in  frischen  Darmstdcken,  an  den  stabformigen,  mit  dem  l&ngsten  Durchmes- 


Blatgeiassnetz  der  2Jotten  des  Diinndarms. 


1)  Histolog.  Studien  an  derLeiche  einer  Selbstmorderin.     Wfirxb.  Verb.  IV.  55.  (1854). 
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ser  parallel  der  Langsaxe  der  Zotte  gelegenen  Kernen,  die  nach  EiBwirkung 
von  Essigsaare  sichtbar  werden. 

Die  st&bcheiifonnigen  Kerne  der  Zotten  sind  zuerst  in  meiner  allgemeinen 
Anatomie  beschrieben  und  abgebildet  (S.  551 ,  Taf.  Y ,  Fig.  26  d) ;  ich  fasste  aber 
die  in  der  Axe  der  Zotte  gelegenen  Beiben  als  Kerne  der  Wand  des  centralen 
Lyinphge^sses  auf  and  war  dann  freilicb  ausser  Stande,  den  analogen,  Iftngs 
der  Peripherie  der  Zotte  zerstreuten  Kernen  eine  bestimmte  Deutong  zti  geben. 
Br  neck e  (Sitzongsber.  der  wiener  Akad.  1851,  Febr.  Ztachr.  wiener  Aerzte. 
1851 ,  April)  gewann  durch  Maceration  der  Zotten  in  Balpetersfture  und  durch 
Zerzupfen  derselben  mittelst  Staamadeln  einzelne  FaserzeHen,  die  er  um  so  Riche- 
rer  als  maskaldse  erkannte,  da  bereits  in  den  Jahren  1842  und  1843  Lacauchie, 
sowie  6 ruby  und  Delafond  Angaben  iiber  das  Bewegung8verm5gen  der  Barm- 
zotten  gemacht  batten.  Moleschott  (Unters.  zurNaturl.  YI,  389.1860)  empfiehlt 
zur  Darstellung  dieser  Faserzellen  Maceration  in  einer  Miscbung  von  Esaigsaure, 
Alkobol  und  Wasser.  Die  Lange  der  isolirten  Faserzelleu  auR  den  Zotten  betrug 
im  Mittel  0,04  (zwiscben  0,033  and  0,047)>»»>,  etwa  %  der  Lftnge  der  Faserzelleu 
in  der  Muskelscbicbte  der  Schleimbaut. 

Bruecke  und  K511iker  baben,  wie  aacb  ich,  nur  longitudinal  verlaufende 
Muskelfasem  der  Zotten  gesehen.  Dagegen  beobacbtete  Bonders  (Physiol.  I, 
319)  in  den  Zotten  des  Hundes  in  der  Nahe  der  Spitze  manche  Fasem,  die  dicht 
anter  der  Oberfl^.he  in  querer  Richtung  verliefen,  wahrend  die  longitudinalen 
sich  mehr  in  der  Tiefe  befanden;  auch  Wiegandt  (Unters.  iiber  das  Dunndarm- 
Epithelium.  Borpat  1860)  sah  bei  dem  Hund  und  der  Katze  Andeutungen  von 
Querfasem  in  Foim  einer  undeutlichen ,  dichten  Streifung  und  Moleschott  fand 
sowohl  die  Zotten  des  Hundes  wie  des  Menschen  reich  an  queren  Muflkelfasem; 
beim  Menschen  seien  diese  Querfasem  h3.uflg  nicht  iiber  0,003"™  von  einander 
entfemt. 

Wahrend  der  Verdauung,  wenn  die  Lymphgeiasse  desDarms  von  Chylus 
erfuUt  sind,  erhalt  auch  das  Epithelium  der  Zotten  und  ihr  Parenchym  ein 
eigenthumliches  Ansehen.  Die  Epithelzellen  werden  durch  Aufnahme 
feiner  Fettmolekule  dunkel,  kornig,  und  in  dem  Parenchym  eammeln  sich 
ahnliche  Molekfile  bald  in  diffusen,  bald  in  netzformig  verzweigten  Haufen, 
Torzugsweise  an  der  Spitze  der  Zotten,  die,  wenn  die  Zotten  ihre  nattirliche 
Fiille  haben  oder  gar  sich  in  Contraction  befinden,  fast  ausschliesslich  von 
dem  Chylus  bespiilt  wird.  Grossere  Fetttropfen,  die  man  zuweilen  nnter 
dem  Epithelium  ausgebreitet  sieht,  sind  erst  nach  dem  Tode  durch  Zusam- 
menfliessen  der  feinen  Molekiile  entstanden. 

Biese  im  Gewebe  der  Zotte  zerstreuten  Chyluselemente  haben,  ueben  einer 
anderen  Art  feink5miger  Niederschlftge ,  die  sich  vorzugsweise  in  den  Blutcapil- 
larien  erzeugen,  die  Lehre  von  den  Lymphgef^ssanfangen  in  den  Zotten  vielfach 
verwirrt.  An  derselben  Leiche,  an  welclier  ich  (Symbolae  ad  anatomiam  villorum. 
Berol.  1837.  Fig.  12,  A)  das  centrale  Gefass  der  Zotten  von  Chylus  erfuUt  fand, 
stellte  es  Schwann  (Miill.  Physiol.  I,  265)  durch  Quecksilberinjection  dar.  Unsere 
Beschreibung  bestfttigten  B.  Wagner  und  J.  Vogel  (Schmidt's  Jahrb.  XXVI, 
102),  Bruch  (Ztschr.  fiir  wigsensch.  Zool.  IV,  286),  Bonders  (Physiol.  I,  824), 
Frey  (Histol.  S.  430),  Morel  (Precis  d'histologie,  p.  121),  im  Wetfentlichen  auch 
Kolliker  (Mikr.  Anat.  II,  2,  S.  162)  und  Teichmann  (das  Saugadersystem.  Lpz. 
1861.  8.  77).  Andere  Bfeobachter  dagegen  glauben  nicht  nur  in  den  blatt-,  sondem 
auch  in  den  fadenfdrmigen  Zotten  Netze  von  Lymphgefftflsen  wahrgenommen  zu 
baben.  Nach  C.  Krause  (Miill.  Arch.  1837,  S.  5)  entsteht  das  Lymphgefassstamm- 
chen  in  der  Zotteuaxe,  dessen  Burchmesser  nur  0,03™™  betrage,  aus  mehreren 
feineren  Aesten,  die  zum  Theil  frei,  zumTheil  inNetzform  anfangen.  E.  H.  We- 
ber (Miill.  Arch.  1847,   S.  400)  beechreibt  Lymphgefassnetze ,   eben   so  dicht   und 
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eben  bo  feiii,  wie  die  Netze  der  Blutcapillarien,  die  in  das  ceutrale  Lymphgefass 
elmniinden.  Nuhn  (Unters.  und  Beobacht  a.  •  d.  Gebiete  der  Anatomie.  Heidelb. 
1 649,  Heft  I,  8.  8)  und  Zenker  (Ztschr.  f.  wissensch.  Zool.  VI,  32 1 . 1 855)  schildem  die 
Chylusge^sse  wie  Krause,  doch  veriliuthet  Nuhn,  dass  die  scheinbar  frei  be- 
ginnenden  Zweige  nur  unvollkommen  gefiillte  Theile  eines  continuirlichen  Netzes 
geien,  well  sie  an  der  Spitze  nicht  abgerundet,  viel  weniger  erweltert,  sondern  je 
nach  der  zufalligen  Anhaufung  der  Chyluskornchen  wie  quer  oder  schief  abge- 
fltutzt,  oft  auch  wie  abgerissen  enchienen.  Funke  best&tigte  anfangs  (Atlas  der 
physiolog.  Chemie.  Lpz.  1853.  Taf.  VIII,  Fig.  1,  2)  Weber's  Darstellung;  er 
schliesst  sich  sp&ter  (Ztschr.  fiir  wissensch.  Zool.  VI,  307.  Wiener  Wochenschr. 
1855,  Nr.  31)  Denjenigen  an,  welche  die  netzforinigen  Chylusstreifen  fur  wandlose, 
im  Gewebe  der  Zotte  serstreute  Anh£lufungen  von  Chylusmolekiilen  ansaheu.  In 
dieser  Weise  namlich  hatte  ich  versucht,  den  Widerspruch  zwischen  meinen  und 
Krause* s  Beobachtungen  zu  erklaren,  und  Donders  und,  wie  eben  erwahnt, 
auch  Funke,  Arnstein  (Archiv  fiir  path.  An.  undPhys.  XXXIX,  544.  1867)  und 
Melnikow  (Archiv  fnr  Anat.  1867.  S.  513)  adoptirten  diese  Erklarung.  Eine 
andere  Deutung  gaben  Bruch  (Ztschr.  fur  wissenschaftl.  Zool.  IV,  285.  1853)  und 
Gerlach  (Gewebel.  2.  Aufl.  S.  314)  den  Bildem,  welche  die  Annahme  netzformiger 
Lymphgefassanfange  in  den  Zotteu  veranlasst  batten;  nach  ihrer  Meinung  waren 
es  Blutgefassnetze ,  die  wahreud  der  Verdauung  Fett  aufgenommen  hatteu  und 
deshalb  mit  Chylusgefassen  verwechselt  worden  waren.  Eine  Hhnliche  Quelle  des 
Irrthums  deckten  gleichzeitig  Bruecke  (Sitzungsberichte  der  wiener  Akad.  1854, 
Apr.)  und  Virchow  (Wurzb.  Verb.  IV,  351)  auf.  In  Folge  einer  Zersetzung  nach 
dem  Tode  sammeln  sich  in  den  Blutgefassen  der  Zotten  'mancher  Leichen  Kom- 
chen  an,  die,  wie  Chylusmolekule ,  bei  auffallendem  Lichte  weiss,  bei  durchfallen- 
dem  Lichte  schwarz  erscheinen,  aber  in  Alkalien  15slich,  in  Aether  unlbslich  sind. 
Durch  ihre  Anordnung  unterscheiden  sich  nach  Bruecke  diese  mit  Kdmchen 
erfullten  Blutgefassnetze  von  den  scheinbaren  Netzeu  der  Lymphgefasse.  Die 
letzteren  h&lt  Bruecke,  wie  wir,  fur  inter stitielle  Chylusablagerungen,  aber  auch 
dem  centralen  Chylusgef^ss  der  Zotte  spricht  er  eine  eigene  Wand  ab  (Denkschr. 
d.  wiener  Akad.  VI,  10),  worin  ihm  Ley  dig  (Histologic  8.  295)  und  v.  Witt  ich 
(Archiv  f.  path.  Anat.  u.  Physiol.  XI,  39.  1857)  beistimmen,  indess  W.  Krause  (Ztschr. 
fiir  rat.  Med.  N.  F.  VI,  107.1855)  in  der  Leiche  eines  Hingerichteten  dieWandungen 
des  leeren  Chylusgefasses  in  der  Axe  der  Zotten  sogar  doppelt  conturirt  gesehen 
zu  haben  behauptet.  Die  Darstellung  der  Endothelgrenzen  in  der  Wand  des 
ChylusgefHsses  der  Zotte  mittelst  der  salpetersauren  8ilberld8ung  (Auerbach, 
K51Iiker)  beseitigt  jeden  Zweifel  an  der  Existenz  der  Gefasswand. 

In  der  Schleimhaut  des  Diinndarms  finden  sich  eigentliche  oder  se- 
cernirende  und  conglobirte  Driisen,  beide  von  zweierlei  Art:  die  secer- 
nirenden  Driisen  sind  theils  blinddarm-,  theils  traabenformig,  die  conglobir- 
ten  entweder  einzeln  oder  gehaoft. 

Die  blinddarm formigen  Driisen  i),  Fortsetzungen  der  Labdrilsen 
des  Magens  and  ihrerseits  in  die  blinddarmformigen  Driisen  des  Dickdarms 
sich  fortsetzend,  sind  durch  den  ganzen  Diinndarm  gleichmassig  verbreitet, 
so  weit  nicht  die  Entwickelung  der  conglobirten  Driisen  ihre  regelmassige 
Anordnung  stort,  indem  sie  dieselben  zur  Seite  drangt  *)  oder  atrophisch 
macht.  Sie  stehen  Eine  dicht  neben  der  anderen  und  mClnden,  oftmals 
durch  nur  schmale  BrtLcken  von  einander  geschieden,  etwa  drei  bis  acht  in 


^)  Lieberktthn'sche  oder  Diinndarm dra»en ,  Cryptae  minimae.  Or.  mucotae.  Was 
Lieberkiihn  (De  fabrica  et  actione  villorum ,  p.  14)  als  Driisen  beschrieb,  waren  Kor- 
perchen,  AnhSufongen  eines  krankhaft  veranderten  Secrets,  im  Grande  der  blinddarmformi- 
gen Driisen.  2)  Die  kreisfdrmig  um  eine  conglobirte  Driise  gestellten  blinddarmformi- 
gen  Darmdriisen  sind  die  Corona  tvbulorum  Job.  Miiller  (De  glandularum  secern,  struct. 
p.  88). 
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den  Zwischenrauinen  der  Basis  je  zweier  Zotten.  Es  sind  die  kleinsteu 
und  der  Form  nach  einfachsten  Driisen  dieser  Gattung,  cyliudrisch  mit 
glatten  Seitenwanden  und  halbkugligem  Grunde  (Fig.  129);  ihre  Mundiing 
ist  in  der  Regel  kreisrund  (Fig.  126)  und  nur  langs  dem  Rande  der  con- 
globirten  Driisen  entsprechend  der  Peripherie  dieser  Driisen  in  die  Breite 
verzogen.     Ihre  Hohe    ist    gleich    der   Machtigkeit    der  Schleimhaut ,    ihr 

Fig.  129. 


Dickendurchschoitt    den  Dtinnduniis ,    uuch  behaadlung    mit  verdiinnter  Kalilosung 

in  Wasser    ausgespiilt.      I  Netzt'ormiges  Bindegewebsgeriiste    der   Propria   mit  den 

Zotten  und   blinddarmformigen  Driisen.       2  Muskelschichte   der   Schleimhaut. 

3  Nervea. 


Querdurchmesser  etwa  Va  so  gross,  als  ihre  Hohe;  das  Epithelium,  das  sie 
auskleidet,  besteht  aus  niederen  Gylinderchen  oder  Prismen,  deren  der 
Schleimhaut  zugekehrtes  Ende   abgerundet  ist   und  den  Kern   genau  um- 


Die  traubenformigen  Darmdriisen  ^)  sind  auf  das  Duodenum  be- 
schrankt;  sie  stehen  im  oberen  trans versalen  Theil  desselben  dicht  gedrangt 
in  znsammenhangender  Schichte,  riicken  dann  allmalig  weiter  aus  einander 
Jind  schwinden  gegen  das  untere  Ende  des  Duodenum.  Nach  Wegnahme 
der  Nervea  zeigen  sie  sich  als  kuglige,  ei-  oder  kegelformige  Knotchen  von, 
0,2  bis  2™°*  Durchmesser.  Jede  Driise  besteht  aus  einigen  Lappchen,  deren 
Ansfuhrungsgange  sich  zu  einem  einzigen,  die  Schleimhaut  schrag  durch- 
bohrenden  Gauge  vereinigen.  Die  Drflsenzellen  sind  cylinderformig  mit 
dem  oben  (S.  72)  beschriebenen  schnabelformigen  Fortsatz  des  aufsitzenden 
Kndes  und   mit    feinkornigem   Inhalt    (Schlemmer*),    Schwalbe).      Die 

^)  DuodenaldriiseD.  Pancreat  stcundarium  Brunn.  Brunner'sche  oder  Brunn'sche 
Msen  (nach  dem  unter  dem  Namen  v.  Brunn  geadelten  schweizerischen  Arzte  "Brunner, 
der  diese  Driisen  im  Jahre  1687  zuerst  beschrieb).  ^)  Beitr.  zur  Kenntniss  des  feineren 

Banes  der  Brunner'schen  DriiBen.     A.  d.  60.  Bande  der  wiener  Sitzungsberichte.  1869. 
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Wande  des  Ausfuhrungsgangs  sind   aus  longitudinalen    and  kreisformigen 

Bindegewebsfasemznsammengesetzt;  sein  Epithelium  ist  ebenfalls  cylindrisch. 

Von  den  conglobirten  Drusen    sind  die  einzelneii  oder  solitaren  ^) 

ziemlich  gleichmassig  liber  die  Oberflache  des  Dunndarms  zerstreut,  aber  in 


Fig.  130. 


Form,  Grosse,  Zahl  and  An- 
ordnung  sehr  unbestandig. 
Ihr  Durchmesser  schwankt 
zwischen  0,5  and  4°*™;  in  dem 
einen  Darm  findet  man  Drii- 
sen  von  verschiedenen  Dimen- 
sionen  neben  einander,  in  an- 
deren  Fallen  haben  sie  alle 
eine  gleichmHssige  Grosse;  sie 
sind  onter^der  Schleimhaat 
versteckt,  so  dass  man  sie  nor 
bei  darchfallendem  Lichte  er- 
kennt,  oder  sie  erbeben  die 
Schleimhaat  in  Form  weisser 
Hiigelchen,  welche  flach  oder 
gewolbt  and  selbst  zugespitzt, 
nicht  selten  in  der  Mitte  nabel- 
fbrmig  eingedrdckt  erschei- 
nen ;  sie  stehen  in  regelmassi- 
genAbstanden  von  einander, 
die,  bei  mittlerer  Entwicke- 
laDg  der  Driisen,  den  Durch- 
messer derselben  um  etwa  das 
Fiinffache  ubei-treffen,  oder  sie 
sind  regellos  iiber  die  Darmflache  ausgesaet,  dort  sparlich,  bier  dicht  ge- 
drangt  bis  zum  Zusammenfliessen  einzelner,  oder  in  kleinen  Gruppen,  welche 
den  Uebergang  zu  den  aggregirten  Driisen  bilden.  In  manchen  Fallen  wird 
jede  Spur  der  solitiiren  Drusen  vermisst,  und  zwar  haufiger  bei  Indivi- 
duen,  die  nach  langwierigen  Krankheiten,  als  bei  solchen,  die  plotzlich  und 
durch  ausseren  Anlass  umgekommen  sind.  Sie  werden  auch  in  Fallen  mit- 
unter  vermisst,  wo  die  aggregirten  DruscJH  reichlich  entwickelt  sind,  Auf  stark 
vorragenden  Solitardiiisen  fehlen  die  Zotten.  Von  der  Ausbreitung  der 
conglobirten  Substanz  hangt  es  ab,  ob  die  blinddarmformigen  Drusen  uber 
den  solittiren  erhalten  oder  zur  Seite  gedrHngt  oder  zerstort  sind,  ob  eine 
Schleimhautschichte  die  solitiiren  Drusen  bedeckt,  oder  nicht,  ob  dieMoskel- 
haut  unter  denselben  normal  oder  verdunnt  ist  (vgl.  S.  61). 

Die  aggregirten  Driisen  oder  Driisenhaufen  (Fig.  130)*),  genau  um- 
schriebene,  zuweilen  von  einem  Schleimhautsaum  umfasste  Gruppen  von 
Drusen,  die  in  alien  iibrigen  Eigenschaften  den  solitaren  gleichen,   gehdren 


Innere  Oberflache  des  unteren  Tb^ils  des  Dunn- 
darms.    Solitare  und  aggregirte  Drusen. 


^)   Folliculi  ' solUarii    8.    sporades,       Brunner'sche    Drusen    nach    Haller,     Meckel, 
Soinmerr.  u.  A.  ^)  Glandulae  Peytri  a.  agminatae  $,  sociae.      Insulae  Petferi.     Plexus 

itUtsiitMles y    Haufendriisen.      Peyer'sche  Haul'en    oder  Flatten  KoU.       Plaques  der   franzo- 
sischen  Autoren. 
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▼orzngsweise  dem  antersten  Thoil  dee  Dunndarms  an,  erstrecken  sich  in 
einzelnen  Fallen  bis  gegen  das  Duodenum  (Bohm)  ^)  und  selbst  bis  in  die 
untere  Flexur  des  letzteren  (Middeldorpff)^),  treten  aber,  je  naher  dem 
oberen  £nde  des  Darms,  in  um  so  grosseren  Zwiscbenr&umen  und  um  bo 
geringereii  Dimensionen  auf,  wahrend  zugleich  auch  die  Driisen  der  ein- 
zelnen Gruppen  weiter  auseinander  rucken.  Die  Gruppen  sind  kreisrund 
oder  elliptisch;  die  kreisrunden  baben  einen  Durchmesser,  welcher  hochstens 
den  dritten  Theil  der  Peripherie  des  Darmrobrs  betragt,  und.stehen  regel- 
maasig  dem  Mesenterialrande  des  Darms  ziemlich  symmetrisch  gegeniiber; 
die  elliptiscben  sind  in  der  Richtung  der  L&ngsaxe  des  Darms  in  die  Lange 
gezogen,  mitunter  sebr  ansebnlich,  so  dass  der  l&ngere  Durcbmesser  den 
kurzeren  um  das  Sechsfacbe  und  mehr  ubertrifft  (bis  33*^  lang,  Bohm). 
Die  gewohnliche  Zahl  der  aggregirten  Driisen  ist  20;  sie  kann  auf  dieHalfte 
sinken,  aber  auch  auf  das  Doppelte  und  selbst  Dreifache  steigen.  Sie  mogen 
kaam  jemals  fehlen ,  h&ufig  aber  sind  sie  so  wenig  vor  der  Umgebung  aus- 
gezeichnet,  dass  eine  grosse  Sorgfalt  dazu  gehort,  sie  aufzufinden.  Ueber 
den  einzelnen  Drusen  der  Driisenhaufen  ist  die  Schleimhaut  in  der  Kegel 
grubenformig  vertieft  und  zottenlos,  auf  den  mehr  oder  minder  breiten  Wal- 
len,  die  die  Gruben  trennen,  erhalten  die  Zotten  hdufig  die  Form  niedriger 
Faltchen.  Nicht  selten,  aber  doch  nnr  in  Folge  vorausgegangener  Erkran- 
kang  der  Schleimhaut,  nehmen  die  Stelle  der  Drusen  flache,  Erosionen  ahn- 
liche  Vertiefungen  mit  scharf  abgeschnittenen  Randem  ein.  Erstrecken  sich 
aggregirte  Dr^en  in  den  quergefalteten  Theil  des  Darms,  so  werden  die 
Falten  durch  dieselben  unterbrochen. 

Der  Uebergang  aufl  arteriellen  in  venose  Gefasse  findet  nach  Frey  im 
Dfinndarm  nur  innerhalb  der  Zotten  statt,  indem  die  in  den  Zotten  aus  dem 
Capillametz  gebildeten,  weiten  und  in  die  Nervea  tibertretenden  Veneu 
keine  Aeste  weiter  aus  der  Schleimhaut  erhalten. 

Die  Muskelhaut  des  Dtinndarms  besteht  aus  einer  regelmiissigen  2.  Muskei- 
L&ngsfaser-  und  einer  Bj'eisfaserschichte,  jene  von  0,1,  diese  von  0^2  bis  0,3'"'° 
Machtigkeit.  Die  Langsfaserschichte  ist  bedeckt  von  einer  an  elastischen 
Fasem  reichen  Serosa,  deren  Starke  0,07™™  nicht  iiberschreitet.  In  der 
Gegend  des  unteren  Endes  des  Duodenum  erhalt  die  Muskelhaut  Yerstar- 
kong  durch  eine  Anzahl  feiner,  platter  Bilndel  von  1  bis  2™™  Breite  3),  welche 
aas  dem  die  Urspriinge  der  Art.  coeliaca  und  mesenterica  sup.  bedeckenden 
Bindegewebe  hervor-  und  am  oberen  Rande  des  Duodenum  nach  rechts  in 
I^ngsfasem  Hbergehen.  Von  der  Fascie  der  Vorderflache  der  Wirbelsaule 
aus  sah  Hyrtl  einige  Mai  schmale  Muskelbundel  in  das  Mesenterium  des 
oberen  Theils  des  Dunndarms  eintreten. 

An  Danndannstucken  des  MeerschweincheDs ,  welche  frisch  in  Chromsaurc- 
losung  gebracht  und  in  uiigleichen  ContractionszuBtanden  abgestorben  waren, 
machte  Heitzmann  (Zur  Kenntuiss  der  Dimndarmzotten.  A.  d.  58.  Bde.  der 
^■iener  Sitzungsberichte.  1868)  die  Bemerkung,  dass  die  Muskelhaut  und  die  Mus- 
kelschichte  der  Schleimhaut   in   einem  antagouistischen  Verbal tnisse  stehen.    Wo 


*)  Dc  glandttlarum  intestinalium  Dtructura  penitori.  Berol.  1835,  p.  17.  *)  De 
glandulis  Bronnianis.  Wratisl.  1846,  p.  9.  ')  i/.  suspensarius  duodeni  Treitz  (Prager 
Vicrteljahrsschr.  1853.  I,  113). 
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jene  zusammengezogen  war,  zeigten  sich  dieZotten  gestreckt  und  scblank;  an  den 
erschlafften  Stellen  des  Darms  waren  die  Zotten  Aerkiirzt  und  kegelformig. 

Am  unteren  Theil  des  Dunndarms,  50  bis  66^01  55^^  desseu  Einmiindnng  in 
den  Dickdarm,  findet  sich  zuweilen  ein  blinder  Fortsatz,  Diverticulum  ilei,  meist 
von  der  Weite  des  Darms  und  von  1,5  bis  16^™  Lange.  Er  geht  von  der  dem  Me- 
senterialrande  gegeniiber  gelegenen,  seltener  von  einer  Seitenflache  des  Darms 
aus;  seine  Langsaxe  stebt  recbtwinklig  zur  Langsaxe  des  Darms.  Das  Divertikel 
ist  ein  Rest  des  Duct,  vitello-intestinalis,  der  beim  Fotus  vom  Darm  zur  Nabel- 
blase  fubrt;  die  Spitze  des  Divertikels  kann  durch  einen  Bindegewebsstrang  xnit 
der  Baucbwand  in  Yerbindung  steben. 

Beim  Neugeborenen  haben  die  Zotten  zuweileu  scbon  dieselbe  Form,  wie 
beim  Erwacbsenen;  in  anderen  Fallen  stellen  sie  lange,  feine  Querfalten  dar 
(Bobm).  Nacb  Bruun  sind  die  traubigen  Driisen,  nacb  Bobm  die  Miindangeii 
der  blinddarmfbrmigen  Driisen  beim  S&ugling  grosser,  als  beim  Erwachsenen. 
Die  aggregirten  Driisen  des  Neugeborenen  umgiebt  ein  stark  vorspringender 
Wall,  von  welcbem  feine,  die  Oberflache  der  Driise  in  alien  Bichtungen  durcli- 
ziebende  Faltchen  ausgehen. 

e.    Dickdarm,  Intestinum  crassum^). 

p.  Dick-  Die  Eintheilung   und    die  Lage  der   einzelnen  Theile    des  Dickdarms 

wurde  bereits  oben  (S.  81)  angegeben.  An  dem  Coecum,  dem  Colon  sin. 
und  dextmm  und  dem  Rectum  ergiebt  sich,  da  sie  fest  an  der  Baachwand 
angeheftet  liegen,  die  Bezeichnang  der  Hegionen  von  selbst.  Am  Colon 
transversum  und  an  der  Flexura  sigmoidea  ist  ein  Mesenterialrand  und  ein 
freier  Rand  zu  unterscheiden.  Am  Rectum  statuirt  man  drei  Abtheilongen, 
eine  obere,  mittlere  und  untere,  die  beiden  ersten  der  Kreuzbeinkrummung 
erst  ruckwarts,  dann  vorwarts  folgend,  die  letzte  von  derGegend  derSteiss- 
beinspitze  an  wieder  rilckwarts  gerichtet.  Zweckmassiger  ist  es,  zwei 
Krummongen  zu  unterscheiden,  welche  Sformig  in  einander  Cibergehen, 
eine  obere,  dem  Kreuzbein  entsprechende ,  mit  vorwarts  gerichteter  Gonca- 
vitfilt,  die  Ereuzbeinkriimmung,  und  eine  untere,  Perinealkrtlmmang 
Treitz,  die  sich  mit  vorwarts  gerichteter  Convexitat  um  die  Steissbein- 
spitze  biegt(Fig.  131).  Eine  zweite  S  formige  Krummung  geht  in  derRegel 
mit  abwechselnd  rechts  und  links  gerichteter  Concayitat  von  der  linken 
Seite  des  Promontorium  gegen  die  Medianlinie  und  iiber  dieselbe  hinaus, 
dann  nach  links  bis  zum  zweiten  Steisswirbel  und  von  da  an  wieder  rechts. 
Ohne  Zweifel  wird  diese  frontale  Kriimmung,  so  wie  auch  zum  Theil 
die  sagittale,  durch  Contraction  der  Langsmuskelschichte  des  Rectum  aus- 
geglichen. 

Die  Schichten  des  Dickdarms  sind,  mit  einigen  Modificationen ,  Fort- 
setzungen  der  Schichten  des  Dunndarms;  sie  sind  im  Allgemeinen  mSch- 
tiger  als  diese,  und  nehmen  an  Starke  gegen  das  untere  Ende  des  Darms 
zu;  die  Wand  des  Colon  hat  eine  Machtigkeit  von  1  bis  1,5"™,  die  des 
Rectum  von  3  bis  4"*™;  im  zusammengezogenen  Zustande  gewinnt  die  Ring- 
faserschichte  des  Rectum  eine  Machtigkwt  von  fast  3™™  (Fig.  133),  und 
«  dann  betragt  der  Durchmesser  dieses  Darmtheils   16"*™,  wahrend  er  ande- 

rerseits  im  Maximum  der  Erweiternng  fast  die  gauze  Beckenhohle  ausfullt. 

^)  IfU.  amplutn. 
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Die  Maskellage  der  SchJeimhaut  ist  im  Colon  dunn  (0,03"*"*),   verdickt  i.  schiein 
sicbaber  am  Rectum  nnd  erreicht  in  derNahe  des  Afters  0,2"*"*  und  inehr^). 

Fig.  131. 
.5 


Medianschniit     den    Beckens     einen     neugeborenen    Knaben.        1 Z  Prfiputiuiii. 

2  ScbambeingynchondroHe.      3  BaurhmuHkeln.      4  Blase,  in  mittlerer  Aundeb- 

nung.     5  Rectum.     6  Steissbein.     7  After.     8  M.  bulboravernosus.     9  Bulbus 

der  Uretra.      10  Septum  scroti. 


Das  Epithelinm   ist  einfaches  Cylinderepithelium.     Die  Oberfliiche  der  Dick- 
^  Fig.  132.  .  Fig.  133. 


Innere  Oberflache  der  Schleimhaut 
de»  Rectum. 


Querschnitt  des  zusammengezogenen  Rec- 
tum. P  eigentlicbe  Scbleirabaut.  A  Ner- 
vea.  Ah  Musculosa,  Ringlaserstbicbte. 
3/e  Dieselbe,  fiussere  oder  Liingsfaser- 
sc'bicbte. 


')  Von  Koblrausch    (Zur  Anatomie    und  '  Physiologic    der    Berkenorgane.       Lp/.   1«54 
S.  9)  aU  A/.  €V8tentator  tunicae  mucoiat  recti  bescbrieben. 
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darmschleimhant  ist  eben,  abgesehen  von  den  Wolbnngen  oder  Gmben,  die 
den  conglobirten  Drusen  entsprechen,  und  von  den  Milndangen  der  blind- 
darmfbrmigen  Drusen,  welche,  namentlich  im  Rectum,  weit  genug  sind,  nm 
mit  der  Loupe  wahrgenommen  zu  werden  und  der  inneren  Oberflache  des- 
selben  ein  sieb-  oder  netzformiges  Ansehen  geben  (Fig.  132). 
Faiteu.  Ist  der  Dickdarm  zusammengezogen ,  so  ordnet  sich  die  Schleimbant 

in  Langsfalten,  die  dem  Lumen  im  Querschnitt  ein  stemformiges  Ansebn 
geben  (Fig.  133)  und,  wie  die  Langsfalten  der  Schleimhaut  des  contrahirt^n 
Magens,  durch  niedrigere  und  unregelmassigere  quere  und  schrage  Falten 
zusammenhangen.  Ausser  diesen,  mit  der  Ausdehnung  des  Darms  ver- 
streichenden  Falten  finden  sich  Duplicaturen  verschiedener  Art,  die  sich 
im  ausgedehnten  Darm  erhalten,  ja  theilweise  erst  durch  die  Ausdehnung 
entstehen. 

Zur  letzterenArt  gehoren  die  einwarts  vorspringenden  Querfaiten,  Pli- 
cae sigmoideae,  welche  den  Dickdarm,  so  weit  an  demselben  die  Langsfaser- 

schichte  der  Muskelhaut 
*^*  in   drei    schmalen   Ban- 

dern  verlauft,  zwischen 
diesen  Bandern  in  Fa- 
cher  oder  Buchten  ^)  ab- 
theilen.  Die  Falten  rei- 
chen  von  einem  Langs- 
band  zum  anderen;  ihr 
angewachsener  Rand 
nimmt  also  nicht  ganz 
^/o  der  Peripherie  der 
Darm  wand  ein ;  ihre 
Form  ist  die  eines 
schmalen  Halbmonds, 
ihr  freier  Rand  ist  con- 
cav,  ihre  grosste  Breite 
betragt  etwa  8*™.  Ist 
das  Colon  schlaff,  so 
liegt  die  Wand  unregel- 
massig  faltig  zwischen 
den  Langsbandem  und 
lasst  sich  an  jeder  Stelle 
leicht  glatten;  im  auf- 
geblasenen  Zustande  tritt  sie  bauschig  zwischen  den  Langsbandem  vor  und 
die  Falten  spannen  und  vertheilen  sich  einigermaassen  regelm&ssig  auf  Ab- 
stande  von  1,5  bis  3*^"™  (Fig.  134).  Darura  nehmen  aber  auch  an  der  Bil- 
dung  dieser  Falten  sammtliche  Haute  der  Darmwand  Theil. 

Am  Eingang  des  Proc.  vermiformis  findet  sich  in  der  Regel  eine  Du- 
plicatur  der  Schleimhaut,  welche  bald  als  niedriger  Sanm  einen  Theil  der 
Oeffnung  einfasst,  bald  klappenformig  dieselbe  bis  zur  Halfte  und  selbst 
weiter  deckt  und  die  Communication  zwischen  Coecum  und  Proc.  vermiformis 


Ringlormigcs  Stiick,    aus  dem  aufgeblasencn  und  getrock- 

neten  Coloa  ausgeschnitten,  zur  Demonstration  der  Plicae 

sigmoideae.     **♦  Ligg.    coli. 


')   ffaustra  s.  hculamenta  s.  sacci  s,  cellulae. 
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in  der  einen  oder  anderen  Richtung  erschwert.     Dieser  Klappe   gegenuber 
steht  zuweilen  tiefer  im  Proc.  vermiformis  eine  zweite  (Nanninga)  *). 

In  Leichen  alterer  Personen  fand  Gerlach  (Abhandl.  der  Erlan^er  physical.- 
medicin.  Societatf  II,  7)  die  Klappe  des  Proc.  vermiformis  immer  nur  rudimentar 
and  halt  dies  far  die  Ursache,  dass  Kothsteine  und  die  dadurch  bedingte  Durch- 
bobrung  des  Proc.  vermiformis  im  Greisenalter  nicht  beobachtet  wei-den. 

Im  Rectum  kommen  zweierlei  Querfalten  vor,  bleibende  und  verstreich- 
bare.  Eine  Falte,  Plica  transversalis  recti  Kohlrausch,  welche  nicht  ver- 
strichen  werden  kann,  weil  die  Langsfaserschichte  des  Darms  an  ihrer  Bil- 

*      Fig.  185. 


.  FronUlschnitt  des  Beckens  mit   den  Eingeweiden,    vordere  Schnittflache ;    die  hin- 

tere  Wand  des  Rectum  ist  bis  in    die  Nahe  der  Aftermiindung  weggenoinmen ,    so 

dass    man    die  Schleimhaut    sich    trichterfdrmig    gegen  die  Aftermiindung    zusam- 

roenziehen    sieht.       1    die    gefiillte    Hamblase.        f  Durchschnitt    des    Steissheins. 

L   M.  levator  ani ,    parallel  dera  Faserverlauf  durchschnitten. 

S  M.  sphincter  ani,    im  Querschnitt. 

dnng  keinen  Antheil  nimmt,  sondem  straff  fiber  ihren  angehefteten  Rand 
hinweggeht,  findet  sich  etwa  6*^  oberhalb  der  Aftermiindung;  sie  erstreckt 
sich  von  der  rechten  auf  die  vordere  Wand  des  Rectum  und  springt  als  ein 
halbmondfbrmiger  Saum  von  hochstens  15°*"*  Breite  in  dieHohle  des  Darms 
vor.  Falten  von  &hnlicher  Form ,'  die  aber  eine  Streckung  des  Darms  ver- 
wischt,  entsprechen  Knickungen  der  Wande,  welche  durch  einen  mehr  oder 
minder  deutlich  geschlangelten  Verlauf  des  Rectum  hervorgebracht  werden. 
Man  zahlt  deren  meistens  drei,  die  uuterste  in  der  Gegend  jener  bleibenden 


^)  Diss,  de  fabrica  et  functione  processus  vermiformis.  Groning.    184U.  p.   24,  Fig.   XI. 
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Falte,    die    anderen   in 
Fig.  136. 
12  a 


Innere  Flache  des  unteren  Endes  des 
Rectum  und  Durchachnitt  seiner  Wand. 
1  Mucosa.  2  Ringt'aserschichte,  3  Langs- 
faserschichte  der  Musculosa.  F  Fascia 
pelvis.  L  M.  levator  ani.  S  Sphincter 
ani.    5*  Sph.  ani  int.   *  Columnae  recti. 


alternirender  Stellung  je  einige  cm.  weiter  auf- 
warts  (Fig.  135).  Diese  Falten  musseD, 
je  nach  der  Lagerung  des  Rectum,  in 
demselben  Individnum  bald  vorhanden 
sein,  bald  fehlen;  aber  aach  die  un- 
verstreichbare  Falte  ist  keine  bestandige 
Erscheinung  und  scheint  nur  einer  Min- 
derzahl  von  Individuen  zuzukommen  *). 

Fine  eigenthumliche  Art  von  Langs- 
falten  oder  vielmehr  Wulsten,  Co- 
lumnae recti  Morgagni  *),  nimmt 
den  untersten  Theil  des  Rectum  in  einer 
Hohe  von  7  bis  14"™  ein:  sie  steben 
fiinf  bis  acht,  in  ziemlich  gleichen  Ab- 
standenvon  einander,  erheben  sich,  platt 
oder  scbarf kantig ,  1  bis  2°*™  uber  das 
Niveau  der  Schleimhaut,  laufen  aufwarts 
in  Spitzen  aus  und  nehmen  abwarts 
gegen  den  Rand  des  Afters  dergestalt 
an  Breite  zu,  dass  die  einander  zuge- 
wandten  R&nder  je  zweier  dieser  Wulste 
bogenformig,    mit    aufw&rts    gerichteter 


*)  Die  Beschreibungen  haben  bisher  bleibende  und  verstreichbare  Falten  nicht  hin- 
reichend  gesondert;  doch  mogen  die  ersteren  Anlass  gegeben  haben,  dass  den  letzteren 
eine  unverdiente  Aufmerksamkeit  zu  Theil  wurde.  An  kiinstlich,  z.  B.  in  Weingeist  er- 
harteten  Praparaten  wird  die  Unterscheidung  schwer;  solche  Praparate  waren  es,  nach 
welchen  zuerst  Houston  (Dublin  hosp.  reports.  V,  158.  1830),  die  Falten  schil- 
derte ,  zwei  bis  vier ,  von  welchen  die  bestandigste  und  griisste  etwa  9**™  iiber  der  After- 
miindung  liege;  diese  sei  auch  meist  die  unterste;  nur  selten  komme  noch  tiefer,  3*^™ 
iiber  dem  After,  eine  starke  Falte  vor;  kleinere  fanden  sich  haufig  in  unbestandiger 
Zahl  zwischen  den  grosseren.  C.  Krause  (Anat.  p.  636)  zahlt  zwei  Querfalten  auf,  welche 
beide  oflers  fehlen ,  eine  am  oberen  Ende  und  an  der  hinteren  Wand  des  Rectum ,  die 
andere,  etwas  tiefere.,  an  der  vorderen  Wand;  Ross w inkier  (Wiener  Wochenschr.  1852, 
S.  435)  und  Hyrtl  (Topogr.  Anat.  3.  Aufl.  II,  108)  beschreiben  ebenfalls  zwei  Querfalten; 
nach  Rosswinkler  nimmt  die  obere  Falte  die  rechte,  die  untere  die  linke  Darmwand 
ein;  nach  Hyrtl  sitzt  die  untere^  bestandigere  Falte  auf  der  rechten  Darmwand.  Bouis- 
son  (Des  vices  de  conformation  de  I'anus  et  du  rectum.  Paris  1851,  p.  7)  und  die  franzo- 
sischen  Handbiicher  der  topographischen  Anatomic  gedenken  einer  einzigen  Falte  oder 
Klappe,  die  sie  die  Houston'sche  nennen,  am  oberen  Eingang  des  Rectum;  auch  Sappey 
(Trait6  d'anat.  Ill,  231)  und  Kohlrausch  (Anat.  u.  Physiol,  der  Beckenorgane  S.  6)  er- 
kennen  nur  Eine  Falte  an,  diese  aber  6  bis  9*^™  iiber  der  Aflermiindung.  Von  ihr  sagt 
Sappey  ebenso  ausdriicklich ,  dass  sie  durch  Ausdehnung  des  Darms  schwinde,  als  Kohl- 
rausch, dass  sie  allein  von  der  Schleimhaut  gebildet  werde.  Nach  Kohlrausch  ist  sie 
ganz  constant;  Sappey  fand  sie  unter  dreissig  Fallen  nur  drei  Mai,  bald  an  der  vorderen, 
bald  an  der  hinteren  oder  Seitenwand  des  Rectum.  H.  Baur  (Die  Falten  des  Mast- 
darms,  Giessen  1861)  erklart,  ohne  den  Unterschied  zwischen  festen  und  verstreichbaren 
Falten  zu  beriicksichtigen,  die  Plica  transversalis  Kohlrausch's  fiir  constant;  in  21  Fiillen 
war  sie  fast  imraer,  wenigstens  andeutungsweise,  vorhanden.  Meist  bestand  eine  rechte 
und  eine  linke  Falte,  von  welchen  die  letztere  etwas  tiefer  lag.  Oberhalb*  und  unterhalb 
derselben  karaen  Klappen  in  verschiedener  Zahl  und  Anordnung  vor,  die  bestandigste  einige 
Centimeter  iiber  jener  Plica  transversalis,  der  Mitte  des  vierten  Kreuzwirbels  gegeniiber. 

2)   Columnae  Morgagni  aut. 
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CoDcavitat  za^ammenfliessen  (Fig.  136).  Die  Schleimhaat  sowohl  der 
ColmnDae,  als  der  Yertiefnngen  zwischen  denselben  ^)  zeichnet  sich  Tor 
der  Schleimhaat  der  hdheren  Partie  des  Kectum  durch  den  Mangel  der 
Drilsen  und  durch  die  Anwesenheit  ansehnlicher,  zum  Theil  zusammen- 
gesetzter  Papillen  aus,  deren  Hohe  ftber  0,2™"*{  deren  Durchmesser  ohne 
die  Epithelialbekleidung  0,05™™  betragt.  Das  Epithelium  ist  ein  mach- 
tiges,  geschichtetes  Pfiasterepithelium ,  dessen  oberfl&chlichste  Zellenlagen 
ubrigens  nicht  die  Grosse  der  oberflllchlichen  Epithelzellen  der  Mund- 
hohle  erreichen.  In  alien  diesen  Punkten  bildet  das  Gewebe  der  durch  die 
Colamnae  ausgezeichneten  Region  des  Mastdarms  den  Uebergang  Ton  der 
Schleimhaut  des  Verdaaangscanals  zur  ausseren  Haut. 

Das  Gewebe,  welches  die  Schleimhaat  wulstformig  auftreibt,  ist  haupt- 
sachlich  glattes  Muskelgewebe ,  dessen  Fasem  der  Langsaxe  des  Darms 
parallel  gerichtet  sind;  das  lockere  fiindegewebe,  welches  die  MuskelbUndel 
trennt,  zeichnet  sich  durch  einen  grossen  Reichthum  an  Nervenstamrachen  aus. 

Von  DrOsen  finden  sich  im  Dickdarm  zwei  Formen,  achte,  blinddarm-  Dniseu. 
formige,  and  conglobirte,  solitare.  Beide  gleichen  im  Wesentlichen  den  ent- 
sprechenden  Formen  der  Ddnndarmdriisen ,  nur  sind  die  blinddarmformigen 
in  alien  Dimensionen  um  so  grosser,  je  n&her  dem  unteren  Ende  des  Darms 
(sie  haben  im  Rectum  auf  0,7™"  H6he  0,07™™  Durchmesser)  and  an  die  Stelle 
der  solitaren  treten  sehr  haufig  feine,  nadelstichformige  Griibchen,  deren 
Beziehung  zur  conglobirten  Driisensubstanz  noch  zu  ermitteln  bleibt.  Sie 
kommen  zu  10  bis  30  auf  einem  Quadrat-Centimeter,  aberauch  in  viel  grosse- 
ren  Abstanden  Yor.  Die  kleinsten  haben  kaum  0,3™™  Durchmesser,  indess 
die  grosseren  sich  an  offenbar  pathologische  Erosionen  anschliessen.  Man 
findet  zuweilen  in  derselben  Leiche  die  solitaren  Drilsen  des  Dilnndarms 
reichlich  entwickelt,  wahrend  sie  im  Dickdarm  fehlen. 

Die  Schleimhaut  des  Proc.  vermiformis  enthalt  ebenfalls  blind darmformige 
Drusen,  and  die  conglobirten  oder  die  deren  Stelle  vertretenden  flachen  Griib- 
chen so  gleichformig  dicht  an  einander  gedrangt,  dass  die  Zwischenraume 
oft  nur  schmalen  Briicken  gleichen.  Beziiglich  des  Verlaufs  der  BlutgefUsse 
verhalt  sich  die  Schleimhaut  des  Dickdarms  wie  die  des  Magens. 

An  der  Muskelhaut  des  Dickdarms  lasst  sich,   so  weit  derselbe  Yom  a.  Mmkei- 
Peritoneum  eingehilllt  ist,  eine  serose,   stark  elastische  Schichte  von  0,1*^ 
onterscheiden.     Von  ihr  gehen  zahlreiche,  frei  herabhangende,  fetthaltige 
Anhange,  die  Appendices  epiploicae  2),  aus. 

Die  Lftngsmuskelschichte  zeigt  am  Colon  die  mehr  erwahnteEigenthiim- 
Iichkeit,  dass  sich  die  Fasem  derselben  auf  drei  platte  Bander  von  8  bis  10™™ 
Breite  znsammenschieben,  oder  vielmehr,  da  die  Langsfasem  auch  zwischen 
den  Bandem  nicht  fehlen,  dass  sie  in  drei  relativ  schmalen  und  machtigen  Strei- 
fen,  welche  mit  dreibreiten  und  diinnen  alterniren,  angeordnet  ist  (Fig.  134). 
Von  den  drei  schmalen  Streifen,  Ligamenta  coJi^),  liegt  in  den  befestigten 
Theilen  des  Colon  der  Eine,  etwas  breitere,  in  derMitte  dervorderen,  diebei- 
den  anderen  liegen  zu  beiden  Seiten  in  der  hinteren  Wand;  im  Colon  trans- 
versum  wendet  sich  der  vordere  Streif  an   die  untere  Wand,  entsprechend 

*)  Smns  Morgagni  aut.  *)  Omentula.  *)  Fasciae  $.  Taeniae  Valsalvae  s.  fasci- 

c*tli  mHJtntlnres  aut. 
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der  Anbefbong  des  Netzes;  die  beiden  hinteren  Streifen  gelangen  in  die 
obere  Wand;  der  vordere  derselben  liegt  an  der  Insertion  des  Mesocolon 
transvers.,  der  bintere  ist  frei ').  Das  Verbaltniss  der  Mnskelscbicbten  des 
Dickdarms  zu  denen  des  Diinndarms  scbildert  La8cbka^)folgendermaa8sen: 
Wabrend  die  Ringfaserscbicbte  des  Diinndarms  in  dieValvula  coli  ftbergebt, 
setzt  sicb  die  Langsfaserscbicbte  desselben  in  zabh*eicben,  znm  Tbeil  in 
elastiscbe  Sebnen  ubergebenden  Bundeln  im  ganzen  Umkreise  seiner  Einsen- 
kungsstelle  auf  die  Wand  des  Dickdarms  fort  and  verliert  sicb  tbeils  zwi- 
scben,  tbeils  iLber  dessen  Kreisfasern.  Ans  den  LSngsfasem  des  Dickdarms, 
namentlicb  ans  dem  medialen  Lig.  coli,  steigt  eine  Anzabl  znm  inneren 
Umfange  des  Dunndarms  empor,  briickenartig  uber  das  obere  Ende  der 
tiefen  Einscbnurung,  welcbe  am  medialen  Umfange  die  Grenze  von  Goecum 
und  Colon  bezeicbnet.  Ein  Tbeil  dieser  Fasem  strablt  in  den  Gmnd  der 
Einscbniirnng  ans;  der  grossere Tbeil  fliesst  unter  nnd  ilber  der Einsenkung 
des  Proc.  yermiformis  mit  den  beiden  anderen  Ligg.  coli  zusammen. 

Nacb  nnten  breiten  sicb  scbon  in  der  Flexnra  sigmoidea  die  Ligg. 
coli  aus  und  vereinigen  sicb,  zuweilen  erst  zn  zwei,  dann  alle  drei  in  eine 
continuirlicbe  Lage,  die  allmalig  verstarkt,  aber  mit  sebr  nngleicbmassiger 
Macbtigkeit  anf  das  Rectnm  ilbergebt  (Fig.  133). 

Die  Ringmnskelscbicbte  erstreckt  sicb  continnirlicb  in  gleicber  Starke 
aber  Goecnm  und  Colon,  nimmt  am  Rectum  ebenfalls  an  Stfirke  zu  und  yer- 
dickt  sicb  an  der  Afkermundung  zu  einem  glatten  Ring  yon  3*™  Hobe  und 
ginm  Macbtigkeit,  Sphincter  ant  int.  (Fig.  136,  S')  8),  den  ein  straffes,  fett- 
baltiges  Bindegewebe  von  der  gestreiften  Muskulatur  des  Afbers  scbeidet  *). 


^)  Aaf  diese  Anordnung  beziehen  sicb  die  Benennungen  Ligg.  eoli  omeniaUy  mesen- 
tericum  and  liberum  Hyrtl.  Nacb  der  Anbeftung  an  den  festen  Partien  des  Colon  werden 
die  Ligamente  in  ein  anUriuty  ext,  s.  potierius  s.  mesocolieum  und  int.  s.  laterale  i.  m/e- 
stinaU  unterschieden.         ^)  Arcbiv  fiir  Anat.  1862.  S.  202.        JO  Sphincter  ani  initstinalU. 

^)  O'Beirne  (auszugsweise  im  Joum.  b^bdomad.  XIII,  126)  verglicb  das  Rectum 
dem  Oesopbagus  iusofern,  als  dasselbe  nur  zum  Durcbtritt,  nicbt  zur  Aufbewabning 
der  Contenta  bestimmt,  demnacb  ausser  der  Zeit  der  Defacation  leer  und  zusammen- 
gezogen  sei.  Die  Faces  sollten  bis  zum  Augenblick  der  Entleerung  in  der  Flexura 
sigmoidea  ruben  und  daraus  sollte  sicb  erklaren,  warum  Labmung,  Trennung  oder  krank- 
bafle  Zerstorung  der  Spbincteren  nicbt  jedesmal  Incontinenz  nacb  sicb  ziebt.  Die  Prak- 
tiker  baben  sicb  einmiitbig  gegen  diese  Anscbauung  erklart.  Der  Mastdarm  findet  sich 
zu  den  verscbiedensten  Zeiten  mit  Kotb  erfiillt,  und  wenn  die  Spbincteren  den  Dienst 
versagen,  so  ist  die  Fiibigkeit,  die  Excremente  zurxickzubalten ,  yerloren,  und  nur  von 
der  Consistenz  der  letzteren  biingt  es  ab,  ob  deren  Entleerung  mebr  oder  weniger 
den  Cbarakter  einer  unwillkurlicben  annimmt.  Eine  gewissse  Aebnlicbkeit  mit  dem  nor- 
malen  Stublgang  muss  aucb  nacb  der  Liibmung  der  Spbincteren  die  Darmexcretion  scbon 
desbalb  bebalten,  well  sie  durcb  die  Tbatigkeit  der  glatten  Muskulatur  des  Darms 
eingeleitet  wird.  So  lange  diese  Tbiitigkeit  feblt,  bleiben  einigermaassen  feste  Excremente 
aucb  obne  einen  gegen  die  Ausleerung  gericbteten  Widerstand  im  Rectum  rubig  liegen. 
Die  Tb&tigkeit  der  organiscben  Muskeln  aber  ricbtet  sicb  nicbt  allein  nacb  dem  Torban- 
denen  Reize,  sondem  aucb  nacb  inneren,  periodiscb  auftretenden  Dispositionen ,  wie  denn 
selbst  der  entscbiedene  Drang  zum  Stubl,  Einmal  iiberwunden,  auf  Stunden  bescbwichtigt 
werden  kann,  in  welcbem  Falle  docb  scbwerlicb  an  ein  Wiederaufsteigen  der  Contenta  zu 
denken  ist.  Es  bleibt  demnacb  von  O'Beirne's  Tbeorie  vielleicbt  nur  das  besteben,  daas 
das  Rectum  bftufiger  leer  und  zusammengezogen  gefunden  wird,  als  die  fibrigen  Tbeile  des 
Dickdarms.  Um  dies  zu  erkliiren,  bedari'  es  keiner  anderen  anatomiscben  Einricbtung,  als 
des  relativen  Uebergewicbts  der  Muskulatur  des  Rectum.  Wenigstens  sucbt  O'Beirne  nach 
keiner  anderen,    und  dadurcb  unterscbeidet  sicb  seine  Ansicbt  von  der  Ansicbt  N^latonN 
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Die  gestreiften  Mnskeln,  welche,  mit  dem  Skelett  zusammenhangend, 
die  Aflermundang  amgeben,  behalte  ich  mir  vor,  mit  den  iibrigen  Muskeln 
des  Perineum  nach  den  Genitalien  zu  beschreiben.  Aber  auch  glatte  Mus- 
kelfasern  treten  von  den  dem  anteren  Ende  des  Darms  benachbarten  Kno- 
chen  und  Fascien  an  das  Rectnm,  und  diese  sind  Ton  der  Maskelbaut  des- 
Belben,  der  sie  sich  nnmittelbar  beimischen,  nicht  zu  trennen.  Sie  von  den 
gestreiften  Muskeln  der  Aftergegend  zu  unterscbeiden ,  ist  schwer  und  oft 
nur  mit  Hulfe  des  Mikroakops  m5glich,  da  sie  sicb  vor  anderen  glatten 
Fasem  ebenso  durcb  ibre  Rothe  und  biindelweise  Anordnung,  wie  die  Fasern 
der  gestreiften  Aftermuskeln  durcb  Blasse  auszeicbnen.  Auch  greifen,  am 
anteren  Darmende  wie  am  Oesophagus  glatte  und  gestreifte  MuskelfaHern 
in  einander  und  manche  Portionen  desM.  levator  ani  sind  in  derNahe  ihrer 
Insertion  am  Rectum  aus  beiden  gemischt. 

Zwei  glatte  Muskeln,  Mm.  MedoCoccygei  Treitz  (Fig.  137,  a.  f.  S.)*), 
entspringen  dicht  neben  einander,  nicht  selten  in  der  Mittellinie  zusammen- 
fliessend,  von  der  vorderen  Flache  des  zweiten  oder  dritten  Steisswirbels, 
dem  angrenzenden  Rande  des  Lig.  sacrospinosum  und  von  der  oberen  Flache 
der  Aponeurose,  in  welcher  die  Perineal  muskeln  beider  Seiten  zwischen  Steiss- 
beinspitze  und  After  sich  verbinden.  Mit  convergirenden  Fasern,  so  also, 
dass  sie  vereint  einDreieck  mit  vorwarts  gerichteter  Spitze  darstellen,  inse- 
riren  sie  sich  in  der  hinteren  Wand  des  Rectum,  etwa  10"™  oberhalb  der 
Stelle,  wo  das  Rectum  durch  die  Beckenfascie  tritt  und  die  gestreifte  Musku- 


(Velpeau,  anat.  chirurgicalc.  3e  W.  T.  I,  p.  XXXIX),  der  einem  besonderen  Ringmuskel 
die  Aiifgabe  zutheilt,  das  Rectum  nach  oben  abzusperten.  Dieser  Muskel,  Sphincter  supe- 
rior N*l.  {Sphincter  tertius  Hyrti),  liegt  nach  Nelaton'»  Beschreibung,  welche  Vel- 
peau  bestatigt,  etwa  12®"  iiber  dem  After;  es  ist  eine  Verdickung  der  Ringiaserhaut,  an 
der  concaven  Seite  des  Darms  minder  hoch,  aber  machtiger,  als  an  der  convexen;  Vel- 
peau  glaabt  einen  Zasammenhang  der  Fasem  des  Sphincter  mit  dem  Kreuzbein  wahrge- 
nommen  zu  haben,  den  auch  Hjrtl  in  Einem  Falle  demonstriren  konnte.  Indess  giebt 
Hjrtl  zu,  dass  die  Muskelhaut  an  der  genannten  Stelle  nicht  immer  versUirkt  sei  und 
dass  der  Name  eines  Sphincter  dann  den  stiirker  wirkenden  Fasem  der  Ringfaser- 
jichichte  zukoromen  miisse.  Petr^quin  (Traits  d'anat.  topogr.  2e  ^d.  p.  414)  fand  den 
Sphincter  aus  unregelmassig  queren,  meist  schwachen  Fasem  zusammengesetzt ,  in  der 
Torderen  Wand  etwas  dentlicher  als  in  der  hinteren;  Sappey  (a.  a.  0.  p.  130)  schildert 
ihn  als  ein  Yerst&rkungsbundel ,  6  bis  9  Centimeter  iiber  dem  After,  welches  nie  mehr 
als  die  Halft«  oder  %  der  Peripherie  dei  Rectum  umfasse,  aber  ohne  Regel  bald  an  der 
TOTderi^n  oder  hinteren,  bald  an  der  Seitenwand  vorkomme  und  den  Anschein  gewiihre, 
als  aei  es  durch  Zusammenachieben  einer  Anzahl  von  Ringfasern  entstanden.  Dies  scheint 
mir  auch  die  richtige  Deutung  zu  sein.  Man  darf  dabei  nicht  vergessen,  dass  durch 
Krnmmung  der  Wand  zusammengedrangte  Paftien  der  Muskelhaut  auch  machtiger  aus- 
sehen,  ja  dass  eben  die  Contraction  die  Muskellage  machtiger  macht.  Wenn  ein  Darm- 
theil  an  einer  verengten  oder  eingezogenen  Stelle  eine  starkere  Muskelschichte  besitzt,  so 
lisst  sich  nur  durch  Aufblasen  oder  Glsitten  des  geoffneten  Darms  erweisen,  ob  die  Ver- 
dicknng  in  der  Anordnung  der  Muskelfasera  begriindet  oder  Folge  einer  Contraction  ist, 
die  sich  sehr  wohl  in  der  Leiche  erhalten  und  sogar  durch  Todtenstarre  neu  eintreten 
kann.  Uebrigens  scheint  die  obere  Halfte  des  Rectum  wirklich  minder  ausdehnbar  zu 
sein,  als  die  untere,  und  darauf  mag  es  sich  beziehen,  wenn  die  untere  bei  franzosischen 
Aatoren  als  Ampoule  rtetale  oder  Poche  du  rectum  {Portia  analis  Fiihrer,  top.  Anat.  II, 
936)  bezeichnet  wird. 

^)  M.  rBCtococcyg.  $.  retractor  recti  Treitz.  M.  tensor  fasciae  pelvis  Kohlrausch 
(a.  a.  O.  S.  51).  Dass  K.  diesen  Muskel  fiir  einen  gestreiften  hiilt,  kann  wohl  nur  auf 
einem  Beobachtungsfehler  beruhen. 
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latur  des  Perineum  (M.  levator  ani)  sich  an  dasselbe  anlegt.  In  der  hinteren 
Wand  des  Rectum  angelangt,  gehen  die  Fasern  des  M.  rectococcygeus  zum 

Fig.  137. 


HorizontaUchnitt  des  Beckens  durchj  den  unteren  Rand  des  dritten  Kreuz- 
wirbels;  nach  Entfemuog  des  Peritoneum  ist  die  Hamblase  sammt  dem  colla- 
birten  Mastdarm  vorwarts  umgelegt.  1  Hamblase.  2  Ureter.  3  Rectun),  quer 
durchschnitten.  4  Vesicula  seminalis.  L  M.  levator  ani.  A  Acetabulum.  Oi  M. 
obturator  int.  unter  seiner  Fascie.  »t  Lig.  sacrotuberosum.  Cc  M.  coccygeus. 
ttp  Lig.  sacrospinoRum.     Re  M.  rectococcygeus.     S  Kreuzbein. 


Theil  in  die  Langsfaserhaut  uber,  und  in  dieser  die  einen  auf-,  die  anderen 
abwarts  *),  zum  Theil  durchbohren  sie  bundelweise  die  Langsfaserschichte, 
nm  sich  dem  M.  sphincter  internus  beizugeseUen. 

Ueber  der  Theilongsstelle  desM.  rectococcygeus  sah  Luschka  (Die Ma»knlatnr 
am  Boden  des  weiblichen  Beckens.  Wien  1861.^.  10)  wiederholt  aus  glatten  Miis- 
kelfasem  bestehende  Bogenziige  verlaufen,  deren  Convexitftt  dem  Steissbein  zuge- 
kehrt  war  und  deren  Schenkel  seitlich  in  die  Beckenfascie  ansstrahlten. 

Am  Seitenrande  des  Rectum  verlaufen  dicht  fiber  dem  M.  levator  ani 
schmale  und  kurze  BUndel  in  unbestandiger  Zahl,  welche  aus  der  Fascie  des 


*)  Sappey    schildert    die    aufwiirts 
Liingsmuskelfasem  des  Rectum. 


umbiegenden    Fasem    aU    Steissbeiuinsertionen    der 
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letztgenannten  Muskels  und  selbst  ans  der  Substan*  derselben  hervorgeben 
and  weiter  hinten,  zwiscben  den  Langsfasem  des  Rectum  dnrchtretend,  sicb 
in  dessen  Ringfaserbaut  verlieren  (Be*),  Einmal  sab  icb  von  der  Fascie  des 
M.  levator  ani,  gegeniiber  der  Prostata,  einen  platten  Muskel  von  4"*™  Breite 
einseitig  entspringen,  durcb  das  lockere,  das  Rectnm  umgebende  Bindege- 
webe  frei  nacb  bint  en  verlaufen  und  nabe  vor  der  Insertion  des  M.  recto- 
coccygeuB  in  den  M.  spbincter  ani  int.  (ibergeben.  Von  den  Langsfasem  in 
der  Vorderwand  des  Rectnm  weicben  einige  im  Herabsteigen  vorwarts  ab 
nnd  erreioben  in  der  Nabe  der  unteren  Spitze  der  Prostata  dieBeckenfascie; 
von  den  binteren  Langsfasem  beftct  sicb  eine  Anzabl,  zaweilen  durcb  Yer- 
mittlung  einer  elastiscben  Sebne,  an  das  Lig.  sacrococcygeum  ant.  an 
(Lnscbka);  die  tibrigen  Langsfasem  enden  ringsum  in  der  Beckenfascie 
unmittelbar  am  Rande  der  Oeffnung,  die  das  Rectum  durcb treten  lasst, 
and  also  iiber  dem  vom  Spbincter  ani  ext.  nmscblossenen  Endstuck  des 
Rectum  ^). 

Der  Proc.   vermif.  ist   beim   Neugeborenen   relativ  lang   und   weniger  scharf 
gegen  das  Coecom  abgesetzt. 


•  f.    Leber,    hepar^. 

Die  Leber  erftillt  die  Ansboblung  des  Zwercbfells  in  der  recbten  Kor-  f.  Leber, 
perhalfte  nnd  eine  Strecke  fiber  die  Medianebene  binaus,  indem  sie  den  Py-  ****^** 
lorustheil  des  Mage ns  von  oben  und  vorn  ber  bedeckt;  ibre  obere  Flacbe  ist 
also  convex,  ibre  ab  warts  und  zugleicb  etwas  ruckwftrts  gericbtete  Flacbe  ist 
plan  oder  leicht  concav.  Ibre  Gestalt  ist  bei  Kindem  ziemlicb  regelmassig, 
symmetriscb  und  dann  am  &bnlicbsten  dem  durcb  eine  borizontale  oder  leicbt 
ruckwarts  ansteigende  Scbnittil&cbe  abgetrennten  Segment  eines,  mit  der 
langsten  Axe  transversal  gestellten  Ellipsoids.  Bei  Erwachsenen  findet  sie 
sicb  meistens  in  der  Ricbtung  von  recbts  nacb  links  in  alien  Durcbmessern 
verjungt;  sie  gleicbt  dann  der  oberen  Halfte  eines  durcb  eine  scbrage,  nacb 
links  ansteigende  Ebene  getbeilten  eifbrmigen  Korpers. 

Das  Korset  bedingt  bei  Frauen  nicht  nur  Lageverandei-ungen  der  Leber, 
indem  es  dieselbe  ans  dem  Tlioraxraum  abwarts  driingt,  sondem  auch  Yeraude- 
rungen  der  Form.  Eine  ringformige  Einscbniirung,  zugleicb  mit  Verdicbtung 
des  fibrosen  Ueberzugs   in   der   Gegend,    die   der   Taille   entspricht,    sodann   eine 


')  Einen  Uebergang  von  vorderen  Langsfattern  des  Rectum  auf  die  Prostata  oder  auf 
die  Fascie  der  Samenblasen  (Sappey)  konnte  ich  nicht  nachweiHen,  so  wie  ich  auch 
bestreiten  moss,  dass  die  Langsfasem  sich  zwischen  dem  gestreiften  und  glatten 
Sphincter  bis  zur  Cutis  der  Aftergegend  verfolgen  lassen.  Sucht  man  vom  Becken  ans 
mittelst  der  Liingsfaserschichte,  nachdem  man  sie  eine  Strecke  weit  von  den  tieferen  Lagen 
abgelost  hat,  das  Rectum  zu  heben,  so  erzeugt  man  eine  Knickung  an  der  Stelle,  wo  sich 
die  Beckenfascie  an  dasselbe  anlegt,  und  die  ausserhalb  der  Beckenfascie  gelegene  Partie 
des  Rectum  bleibt  unberiihrt.  Das  Bild  einer  aponeurotischen ,  V  fbrmigen  Inscription, 
welche  Mercier  (Gaz.  hebdomad.  1857.  Nr.  13)  in  der  Langsfaserung  der  vorderen  Wand 
des  Rectum,  der  unteren  Spitze  der  Prostata  gegeniiber,  gefunden  haben  will,  ist  wahr- 
Acheinlich  nur  durch  Ablosung  der  Lftngsfasern  in  Verbindung  mit  dem  Theil  der  Becken- 
fascie, in  den  sie  sich  inseriren,  entstanden.         ^  Jecur, 
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Yergrosserung  des  vertioalen  Durchmessers  auf  Kosten  des  transversalen  and 
Bagittalen  bekmiden  den  Einfloss  jenes  nnausrottbaren  Kleidungsstacks.  Gra- 
veilhier  bescholdlgt  dasselbe  auch,  Anlass  zu  den  tiefen,  striemenartigen  For- 
chen  zu  geben,  die  zaweilen  die  obere  Flache  der  Leber  dorchziehen;  diese 
Forchen  nalimen  Falten  auf,  die  das  Zwerchfell  schlage,  wenn  durch  Compres- 
sion der  Thoraxapertur  dessen  Ansatzpunkte  einander  zu  nahe  gerackt  warden. 
Engel  (Wiener  Wochenschr.  1860.  Nr.  34)  giebt  die  Faltung  des  Zwerchfells  zu, 
bestreitet  aber,  dass  die  Binnen  der  Leber  Abdrucke  der  Falten  seien. 

Der  Rand,  in  welchem  die  obere,  convexe,  und  die  nntere,  plane,  Flache 
der  Leber  sich  vereinigen,  ist  elliptisch  oder  yierseitig  mit  abgemndeten 
Winkeln.  Da  die  Convexitat  der  oberen  Flache,  der  Krommnng  des  Zwerch- 
fells entsprechend,  vom  hinteren  Rande  ans  sich  steil  erhebt  and  gegen  den 
vorderen  Rand  sanffc  abfallt,  so  ist  der  hintere  Rand  stnmpf  0»  A^^  vordere 
scharf  *);  der  vordere  Rand  folgt  ziemlich  genaa  dem  unteren  Rande  des 
Thorax. 

Dem  Yorspmng  der  Wirbelsanle  gegen  die  Baachhohle  entsprechend  ist 
der  hintere  Rand  der  Leber  leicht  vertieft  (Fig.  138)  urid  diese  Vertiefong 
liegt,  je  kleiner  das  Organ  im  transversalen  Darchmesser  ist,  nm  so  naher 
dem  recbten  Rande.  Der  vordere  Rand  ist  zweimal  eingeschnitten:  der  linke 
Einschnitt,  Incisura  umhUicalis  ^)  ^  ist  scharf  und  tief,  der  rechte,  Incisura 
tesicaliSj  ist  seicht,  oft  nor  eine  leichte  Einbiegung  undkann  ganzlichiehlen. 
Dnrch  die  beiden  Einschnitte  wird  der  vordere  Rand  der  Leber  in  drei  Ab- 
theilungen  von  wechselndenDimensionengeschieden;  bei  regelmassig  geform- 
ten  Organen  nimmt  der  Raom  zwischen  beiden  Einschnitten  die  Mitte  des 
Randes  und  etwa  ^'4  seiner  Lange  ein. 

Der  linke  Einschnitt  setzt  sich  in  der  Regel  in  eine  tiefe  Forcbe  der 
Lappen.  xmteren,  zuweilen  auch  in  eine  seichte  Furche  der  oberen  Flache  der  Leber 
fort;  von  dem  rechten  Einschnitt  oder  der  ihm  entsprechenden  Stelle  des 
Randes  aus  geht  eine  seichte,  aber  breite  Furche  an  der  unteren  Flache  rftck- 
warts.  Beide  Furchen  der  unteren  Flache,  die  linke  und  rechte  Sagit- 
talfurche^),  haben  eine  riickw&rts  leicht  convergirende  Richtung.  Die  linke 
durchzieht  die  Leber  in  ihrer  ganzen  Lange,  die  rechte  ist  auf  die  vordere 
Halfte  der  Leber  beschrankt;  sie  mundet  in  eine  transversale  Furche^) 
ein,  die  ziemlich  in  der  Mitte  zwischen  dem  vorderen  und  hinteren  Rande 
die  beiden  Sagittalfurchen  verbindet  und  die  linke  Sagittalfurche  in  eine 
vordere  ^)  und  eine  hintere  Halfte '')  theilt  Haufig  stossen  diese  beiden 
Halften  unter  einem  stumpfen,  mit  dem  Scheitel  gegen  die  Transversalfurche 
gekehrten  Winkel  auf  einander.  In  ihrer  Gesammtheit  gew&hren  die 
Furchen,  die  Leber  in  die  Lage  gedacht,  die  sie  in  einer  auf  dem  Rucken 
liegenden  Leiche  einnimmt,  das  Bild  eines  H,  dem  sein  rechter  unterer  Schenkel 
fehlt,  oder  eines  auf  den  Eopf  gestellten  h  (if),  Nicht  selten  setzt  sich 
die  Transversalfurche  noch  eine  Strecke  weit  bald  gerade,  bald  vorwarts 
umbiegend  (Fig.  138),  uber  die  rechte  Sagittalfurche  hinaus  fort. 

Durch  diese  Furchen  wird  die  Leber  mehr  oder  minder  vollkommen  in 


Furchen 


^)  Margo  ohiutus.         ^)  Margo  aeutu:         ^  /he.  inierlobularis.  *)  Fossa  longitudi- 

naUs  simMtra  und  fossa  longii.  dextra  ant.  s.  fossa  vesiculae  fslleae  s.  vallecula  ovata  ant. 
^)  Fossa  transversa.  Porta  s.  hilus  kepatis.  ®)  Fossa  sin.  anterior  s.  ttmbilicalis.  ^  Fossa 
tin.  posterior  s.  ductus  venosi  s.  ligamenti  vcnosi. 
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Lappen  getheilt.     Am  yollkommenBten  ist  ein  linker  Lappen  (Fig.  138,  s) 
abgetrennt  durch  die  tiefe  Incisura  umbilicalis,  'and  durch  die  linke  untere 

Fig.  138. 


I^ber  des  Erwachsenen,  untere  Flache.  a  Lob.  ant.  Lt  Lig.  teres.  s  Lob. 
sin.  Lv  Lig.  veno8um.  Vh  Vena  hepatica,  am  AuMtritt  ans  der  Leber  abge- 
»chnitten.  p  Lob.  post.  Vp  V.  portarum,  dicht  vor  dem  Eintritt  in  die  Leber 
abgeschnitten.  Vc  Vena  cava.  Dch  Ductus  choledochus.  d  Lob.  dexter.  Dc 
Ductus  cysticus.      Dh  Ductus   hepat.      Vf  Gallenblase. 


SagittalfuTche,  welcher  zuweilen  eine  obere  Furche  und  constant  auf  der 
oberen  Flache  die  Anheftung  einer  Peritonealfalte  entspricht.  Vor  der 
Traogyersalfarche  liegt,  von  den  beiden  Sagittalfurchen  eingescblossen,  ein 
nor  Itn  der  unteren  Fl&che  abgegrenzter  Theil  der  Leber,  den  man  den 
vorderen  Lappen  *)  nennt  (a).  Den  ubrigen  Theil  des  Organs  umfasst 
derrechte  Lappen,  doch  lasst  sich  aach  dieser  wieder  in  zwei  Abtheilun- 
gen  Bcheiden.  Am  hinteren  Rande  der  Leber  und  iiber  einen  schon  mehr 
ruckwarts  schauenden  Theil  ihrer  unteren  Flache  zieht  n&mlich,  dem  rech- 
ten  vorderen  Einschnitt  ungefahr  gegeniiber,  die  V.  cava  inf.  (Vc)  zum 
Zwerchfell  hinauf ,  mehr  oder  minder  tief  in  die  Substanz  der  Leber  einge- 
laasen,  deren  Venen  sie  grosstentheils  unmittelbar,  wie  sie  aus  dem  Organ 
austreten,  aufnimmt ').  An  der  unteren  Flache  der  Leber  erscheint  demnach 
die  hinter  der  Querfurche  gelegene  Partie,  wie.  sie  durch  den  hinteren  Theil 
der  linken  Sagittalfurche  vom  linken  Lappen  geschieden  ist,  auch  nach 
rechta  unvollkommen  abgesetzt,  und  es  zerfallt  der  rechte  Leberlappen  durch 
die  die  V.  cava  beherbergende  Vertiefung  in  den  eigentlichen  rechten  (d) 


Lob.    quadratus.    s.    anonymuB. 


2)  Die    die   V.  cava    beherbergende    Vertiefung 


ist  die  Fossa  long,  dexira  post.  s.  fossa  venae  cavae  der  Handbiicher  (echancrure  sigmoide 
Ferrein).  Sic  vereinigen  dieselbe  mit  der  rechten  Sagittalfurche,  ohne  Riicksicht  auf 
die  den  ZoBammenhang  unterbrechende  Briicke  von  Lebersubstanz  zu  einer  Fossa  longU. 
dexira. 
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unci  den  hinteren  Lappen  (p)  ^),  welche  beide,  wie  eine  Landzunge  mit 
dem  Continent,  durch  einen  mehr  oder  minder  breiten  Istbmas  und  oft 
nur  durch  einen  schmalen  Kamm  in  Yerbindung  stehen.  Zuweilen  wird 
der  hintere  Lappen  auch  am  binteren  Rande  der  Leber  von  der  ubrigen 
Masse  abgegrenzt  durch  eine  transversal  ziehende  Furche,  in  welcher  die 
v.  hepatica  sin.  zur  V.  cava  verlaufb  (Fig.  138).  Der  hintere  Lappen  ist 
flach  gewolbt,  der  rechte  in  seiner  hinteren  Halile  leicht  ausgehohlt,  zur 
Aufnahme  der  gewolbten  Flache,  mit  welcher  Niere  und  Nebenniere  sammt 
dem  sie  einhullenden  Fettpolster  in  die  Bauchhohle  vorragen.  Als  Abdruck 
dieser  Wolbung  findet  sich  mitunter  eine  besondere  Facette  am  hinteren 
Rande  der  Leber  ^). 

Zuweilen  vermehrt  sich  die  Zahl  der  Lappen  durch  accessor! sche  £in- 
schnitte  oder  Furchen;  sehr  oft  triflFfc  man  als  Andeutungen  eines  weiteren 
Zerfallens  der  Lappen  enge  Spalten  oder  Sprunge  an  '"*),  welche  meist  gerad- 
linig  in  verschiedenen  Richtungen  und  in  einer  Lange  von  3  bis  6*^  die 
Oberflache  durchziehen.  Aber  es  konnen  auch  die  Grenzen  der  wesentlichcn 
Lappen  verwischt  werden  dadurch,  dass  die  eine  oder  andere  der  normalen 
Furchen  in  einem  grosseren  oder  geringeren  Theil  ihrer  Lange  gleichsam 
von  Lebersubstanz  iiberbruckt  wird.  Die  Gebilde,  welche  regelmassig  in 
den  Furchen  verlaufen,  kommen  dann  in  Canale  der  Leber  zu  liegen.  Am 
h&ufigsten  wandelt  sich  in  dieser  Art  der  vordere  oder  hintere  Theil  der 
linken  Sagittalfurche  um.  Auch  die  V.  cava  ist  zuweilen  eine  Strecke 
weit  von  Leber  rings  umschlossen.  £s  reduciren  sich  diese  Briicken  aber 
auch  mitunter  auf  platte,  diinne  Bindegewebsstr&nge,  welche  nichts  von  dem 
eigentlichen,  zelligen,  Driisengewebe  der  Leber  enthalten. 

In  der  Transversalfurche  liegen,  in  festes  Bindegewebe  *)  eingehullt-,  die 
Ausfiihrungsgange  und  die  zufuhrenden  Gefasse  (nebst  den  Lymphgefassen, 
Lymphdnisen  und  Nerven)  der  Leber.  Die  Stamme  dieser  Canale  sind 
sammtlich  in  einer  spater  zu  beschreibenden  Peritonealfalte  (Fig.  139,  3.) 
enthalten,  die  vom  Duodenum  an  die  Querfurche  der  Drfkse  herantritt;  in 
der  Querfurche  theilen  sie  sich  zunftchst  in  zwei  Aeste  oder  werden  aus 
zwei  Aesten  zusammengesetzt ,  die  fast  rechtwinklig  gegen  den  Stamm 
gestellt  sind  und  nach  rechts  und  links  ^  auseinander  gehen.  Der  Stamm 
de8Ausfuhrungsgangs(Fig.  138,  139  Dch)  liegt  am  rechten,  freien  Rande  der 
genannten  Peritonealfalte,  die  Art.  hepatica  (Fig.  139  Ah)  links  neben  dem. 
selben,  hinter  beiden  die  V.  portarum  (Vp),  eine  Vene,  welche  aus  dem  Zu- 
sammenfluss  der  Venen  der  Chylificationsorgane  und  der  Milz  entsteht, 
sich  aber  dann,  einer  Arterie  gleich,  in  der  Leber  verastelt.  Die  Venen, 
welche  das  durch  die  Pfortader  zugefuhrte  Bint  aus  der  Leber  zum  Herzen 
zuruckfiihren.  Venae  hepaticae,  treten,  wie  erwahnt,  am  hinteren  Rande  der 
Druse  in    der  Umgebung  der  Vena  cava  hervor  und   in  die  letztere  ein. 


^)  Lohua  post.  «.  caudaiuM  $.  Spigelii.  Der  die  Querfurche  zunachst  begrenzende  Theil 
des  hinteren  Leberlappens  ist  das  Tuberculum  papiUare  (Colliculus  pap.)^  der  gegen  den 
eigentlichen  rechten  Lappen  sich  erstreckende  zungeniormige  Theil  ist  das  Tub,  caudtUum 
(Collie,  s.  EminetUia  caudata  *.  radiata)  der  Handbiicher.  ^)  Neben  der  Impressio  «. 
Faciecula  renalis  und  suprarenalis  wird  auch  eine  Imprestio  colicat  ein  von  der  rechten 
Kriimmnng  des  Colon  hernihrender  Eindruck  erwahnt,  der  sich  vor  der  Impressio  renalis 
finden  soil,         ')  Rinuie  coecae.         *)  Die  sopjenannte   Capsula  Glissonii, 
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Es  sind  in  der  Regel  zwei  bis  drei  grosse  und  eine  ansehnliche  Zahl  kleiner 
Aeste. 

Die  rechte  Sagittalfnrche  nimmt  die  Gallenblase,   Vesiculu  fellea^X 
auf  (Fig.  138.    Fig.  139),  einen  blasenformigen  Behalter,  der  sich  ausser 

Fig.  139. 

u 


Obercr  Theil  der  gebflfneten  Bauchhohle  eines  Kindes.  Die  Leber  aufwarts  zuriick- 
geschlagen ,  die  Peritonealfalte ,  in  welchcr  AusfUhrungsgange  und  Gefas.se  der  Leber 
liegen  (Lig.  hepatico-daodenale) ,  gespannt,  ihr  vorderes  Blatt  durch  einen  verticalen 
Schnitt  gespalten,  wslhrend  unter  das  hintere  Blatt  (durch  das  sogenannte  Foramen 
Winslowii)  eine  Sonde  geschoben  ist.  A  Lob.  ant.  Lt  Lig.  teres,  in  seiner  Perito- 
nealfalte ,  deiD  Lig.  snspensoriuni.  S  Lob.  sinister.  V  Magen.  Ct  Colon  transv. 
Z>'  Duodenum.  Ah  Art.  hepatica.  Vp  Vena  port.  Dch  Duct,  choledochus.  Dh  Ductus 
bepat.  Dc  Duct,  cysticus.  D  Lob.  dexter.  1  Lig.  hepatico-gastricum.  2  Lig. 
gastro-colicum.     3  Lig.  hepatico  -  duodenale.     4  Lig.  hepatico-renale. 

der  Zeit  der  Verdauung  vom  Ductus  hepaticns  lier  mit  dem  Secret  der 
Leber  fiillt,  um  dasselbe  wahrend  der  Verdauung  zugleich'mit  der  frisch 
abgesonderten  Galle  in  den  Darm  zu  ergiossen.  Die  Blase  liegt  mit  dem 
blinden  Grunde  am  vorderen  Rande  der  Leber  und  iiberragt  ihn,  wenn  der 
Einschnitt  am  vorderen  Ende  der  Furcbe  tief  ist.  In  der  Gegend,  wo  die 
rechte  Sagittal-  und  die  Trans versalfurcbe   sich  verbinden,  verjiingt  sich  die 


^)  Ci/stU  fellea.     Cystis  ».  vesicula  btlis,     Ckoleqfsiis. 
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Gallenblase  za  einem  cylindrischen  Gang,  dem  Ihtctus  Cysticus^  der  welter 
abwarts  unter  spitzein  Winkel  mit  dem  Ihict,  hepaticus  zoBammen- 
mundet.  Der  einfache  Gang,  in  welchen  Duct.  cysticuB  and  hepaticus  nnter- 
halb  ihrer  Yereinigung  sich  fortsetzen,  heisst  gemeinsamer  Gall  en- 
gang,  JDuctus  choledochus  0. 

Der  rechte  und  linke  Ductus  hepaticuB  vereinlgeu  sich  zuweilen  gesondert 
Oder  gleichzeitig  mit  dem  Duct,  cysticus.  Der  Duct,  hepat.  erhalt  einen  dritten 
Zweig  aus  dem  vorderen  Lappen  oder  ein  accessorischer  Zweig  mundet  mit  dem 
gewohnlichen  Duct,  hepat.  uud  dem  Duct,  cysticus  zusammen  (Barkow,  Erl&ute- 
rungen  zur  Schlag-   und  Blutaderlehre  des  Menschen.    Breslau  1868.   p.  XXm). 

In  der  Hnken  Sagittalfnrche  der  Leber  yerlanft,  durcb  den  linken  Ast 
der  Pfortader  unterbrochen,  ein  Bindegewebsstrang,  der  sich  yom  Nabel  bis 
zum  Stamm  der  linken  Lebervene  erstreckt.  Der  vor  dem  Pfortaderast 
gelegene  Theil  wird  lAg.  teres  (hepatis) ')  (Fig.  138.  139),  der  da- 
hinter  gelegene  Theil  lAg.  Venosum  (Fig.  138)  genannt.  Es  sind  oblite- 
rirte  Venen,  die  nur  fiir  das  Fotusleben  Werth  haben  und  deren  Bedeutung 
und  Beziehung  zur  Pfortader  durch  einen  Blick  in  die  Entwickelungs- 
geschichte  yerstandlich  gemacht  werden  muss. 

Der  Theil  des  Kreislaufs,  der  bei  dem  Fotus  die  Stelle  des  Lungenkreis- 
laufs  vertritt,  wird  durch  die  sogenannten  Nabelgefasse,  Vasa  umhiliccUia^ 
vollzogen.  Zwei  Nabelarterien  gehen  von  den  Beckenarterien  aus  durch  die 
Nabeld£fnung  und  innerhalb  des  Nabelstrangs  zur  ausseren  Eihaut,  yerasteln 
sich  auf  derselben  und  kommen  mit  den  Blutgefassen  der  inneren  Oberflache 
des  Uterus  in  hinreichend  innige  Beriihrung,  um  einen  Austausch  der  im 
fotalen  und  miitterlichen  Blute  gelosten  Gase  zu  gestatten.  Eine  Nabelvene 
fiihrt  das  durch  diesen  Austausch,  also  durch  eine  Art  Respiration,  veran- 
derte  Blut  durch  Nabelstrang  und  Nabeloffnung  in  den  Korper  des  Fdtus 
zuriick  und  gerades  Wegs  durch  dessen  Bauchhohle  hindurch  (Fig.  140, 
u,  Dv)  zur  V.  cava  inf.  (ct),  die  vor  der  Wirbelsaule  vertical  aufsteigt 
und  demnach  die  Nabelvene  unter  rechtem  Winkel  aufnimmt  In  dem 
Winkel  zwischen  Vv.  cava  und  umbilicalis,  gleichsam  reitend  auf  der  letzte- 
ren,  bildet  sich  nun  die  Leber  und  zugleich  mit  ihr  eine  Nebenbahn  fur 
das  Nabel venenblut  durch  Zweige,  die  der  sagittale  Gefassstamm,  etwa  von 
der  Mitte  seines  Verlaufs,  in  der  Trans versalfurche  der  Leber,  zu  capillarer 
Verbreitung  in  die  Druse  sendet  (u'  w");  ^^  riickfilhrenden  Gefasse,  Leber- 
venen,  welche  das  Blut  aus  den  Capillarien  sammeln  (h)j  dffnen  sich  zum 
Theil  wieder  in  den  sagittalen  Stamm,  dicht  vor  seiner  Einmtindung  in  die 
Vena  cava,  zum  Theil  direct  in  die  letztere.  In  dem  Maasse,  wie  die  Leber 
wachst  und  eine  grossere  Blutmenge  in  Anspruch  nimmt,  verjungt  sich  das 
Caliber  der  sagittalen  Yene  jenseits  des  Abgangs  der  Drusenzweige.  Dies 
giebt  Anlass,  die  sagittale  Yene  in  zwei  Gefasse  zu  scheiden,  eine  Y.  umbi- 
licalis (u)  und  deren  Fortsetzung,  den  I^tictus  VenostiS  ^);  die  Y.  umbilicalis 
geht  zum  grosseren  Theil  in  eine  rechte  und  Hnke  zufuhrende  Lebervene 
auf;  aus  dem  Theilungswinkel  des  Stammes  in  diese  beiden  Yenen,  der  nicht 
viel  weniger  als  180^  betr&gt,  geht  der  Ductus  venosus  in  der  Flucht  des 


^)  P&rut  biliarius.         ^)  Nabelband  der  Leber.         ^)  D,  p.  Arantii, 
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Stammes  zum  hinteren  Rande  der  Leber.     Und  anch  hier  kehren  sich  die 
Beziehungen  von  Haupt-  und  Nebcnstrom  um:   verhielt  sich  anf^nglich   die 

Fig.  140. 


Rompfhohle  eines  Neugebornen,  von  vorn  her  geoffnet.  Dan  Zwerchfell  i»t  wegge- 
nommen,  Leber  and  Herz  aufwartg  umgeschlagen ,  der  Diinndarm  vom  Pylorus  ge- 
trennt  und  abwarts  gezogen.  S,  A^  D  linker,  vorderer,  rechter  Leberlappen.  Vf 
Gallenblase.  1  Rechtes,  2  linkes  Atrium.  3  Rechter,  4  linker  Ventrikel  des  Herzens. 
5  Magen.  6  Mik.  7,  8  Nieren.  9  Diinndarm.  ♦Aorta  abdominalis.  ♦♦  Art.  me- 
senterica  sup.,  am  Ursprung  abgeschnitten.  ♦♦*  Art.  renalis  dextra.  u  V.  umbili- 
ralis,  Stamm,  »'  linker,  »"  rechter  Ast  derselben.  h  Vv.  hepat.  d  V.  cava  inf. 
/v.  Henalis.  r«,  rd  V.  renalis  sin.  und  dextra.  mt  V.  mesenterica  Bup. 
p  V.  portarum. 

linke  Lebervene  wie  ein  in  den  sagittalen  Stamm  einmiindender  Zweig,  so 
^d  jetzt  der  Ductus  venosus  zu  einem  Verbindungszweig  zwischen  der 
V.  umbilicalis  und  der  Lebervene.  Unterdessen  hat  sich  auch  der  Theil 
des  Gef&sssystems  entwickelt,  der,  nach  der  Trennung  der  Frucht  vom 
Mutterleibe,  die  Speisung  der  Lebervenen  allein  fibernehmen  soil.  Es  ist 
die  Pfortader  (p),  der  Stamm  der  Venen  der  Baucheingeweide ,  der  unter 
rechtem  Winkel  in  die  rechte  zuftlhrende  Lebervene,  nicht  weit  von  deren 
Drsprung  aus  der  Y.  umbilicalis  mlindet.  Sowie  mit  der  Geburt  die  Com- 
munication der  Nabelarterien  mit  derNabelvene  ausserhalb  desFotus  unter- 
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brochen  ist,  stockt  anch  das  Blut  in  dem  darch  die  Bauchhohle  desselben 
verlanfenden  Stamm  dieses  Gefasses,  gerinnt  und  verschmilzt  mit  der  Ge- 
fasswand  zu  einem  soliden  Bindegewebsstrang.  Das  zwischen  den  Einmun- 
dnngen  der  Nabelvene  und  der  Pfortader  befindliche  Stiick  (u")  der  zufiih- 
renden  Lebervene,  in  welchem  bisher  die  Strome  aas  diesen  beiden  Stam- 
men  einander  begegneten,  wird  fortan  nur  in  der  Einen  Richtong  von 
rechts  nacb  links,  durchflossen.  Der  Duct,  yenos.  endlich  theilt  in  der 
Kegel  das  Schicksal  der  Y.  umbilicalis,  bleibt  aber  in  vielen  Fallen  wegsam, 
da  die  Art,  wie  er  von  der  zufilhrenden  Lebervene  abgeht,  zwar  den 
Eintritt  des  Blutes  nicht  begiinstigt,  aber  anch  nicbt  absolat  nnmoglich 
macht. 

Von  den  Durchmessem  der  Leber  betragt  im  Mittel  der  langst-e, 
transversale  33*=*",  der  sagittale  16  bis  21*^",  der  verticale  5  bis  8*^.  Das 
Gewicht  schwankt  in  Gesundheit  zwischen  0,82  und  2,1  Kilogr.  oder 
zwischen  ^''24  und  1/40  des  Korpergewichts.  Es  scheint  im  nuchtemen 
Zustande  geringer  zu  sein,  als  nach  Anfhahme  von  Nahrung  (Frerichs)  *). 
Sappey  vergleicht  das  Gewicht  der  Leber  im  frischen  Zustande  und 
nach  Fiillung  der  Blutgefilsse  mit  Wasser.  Das  Mittel  ergab  fur  die 
leere  Leber  1451  Grm.,  fur  die  injicirte  1937  Grm.  Das  Volumen  der 
Leber  misst  im  Mittel  1574*^^"*,  zwischen  1360  und  1760  (C.  Krause). 

Die  Zalil  der  EinBchnitte  und  somit  der  Lappen  der  Leber  kann  sich  ver- 
vielfaltigen ;  in  seltenen  Fallen  wild  ein  Lappchen,  vollig  abgeschniirt,  zn  einer 
Hogenannten  Nebenleber  (Hiisclike.  Gniber,  Neue  Anomalien.  Berl.  1849,  4. 
S.  24).  Die  Nebenlebem  liegen  meistens  am  hinteren  Rande  oder  an  der  unteren 
Flache  der  Driise.  In  einem,  in  unserer  Sammlung  aufbewahrten  Falle  fand  sich 
eine  Nebenleber  in  Gestalt  eiues  Rchmalen,  dreiseitig  prismatischen  Streifens  von 
etwa  3*^"*  Lang^e  anf  der  linken  Seite  der  Gallen blase ,  mit  der  letzteren  mittelst 
einer  Duplicatur  des  Peritoneum  verbunden.  Ihr  Ansfuhrungsgang  trat  an  der 
hinteren  Bpitze  aus  und  vereinigte  sich  mit  dem  rechten  Aste  des  Ductus  hepa- 
ticus. 

8erou.  I^ie  aussere  Umhiillung  der  Leber*)  bildet  eine  Bindegewebslage  von 

0,03  bis  0,04™™  Machtigkeit,  welche  grosstentheils  frei  in  die  Bauchhohle 
sieht,  an  dieser  freien  Flache  mit  Epithelium  bekleidet  ist  und  so  eine  serose 
Membran,  eine  Tasche  des  Peritoneum,  darstellt,  welche  zugloich  dazu  dient, 
die  Leber  an  die  benachbarten  Gebilde  anzuheften.  In  die  serose  Bekleidung 
des  Zwerchfells  geht  sie  iiber  durch  eine  frontale  Platte,  Lig,  coronarium 
hepaiis,  welche  von  der  oberen  Hiiche  der  Leber  in  der  N&he  des  hinteren 
Randes  aufsteigt,  in  der  Mitte  am  niedrigsten,  nach  rechts  und  links  an  Hohe 
zunehmend;  in  der  Mitte,  vor  der  V,  cava,  einfach,  gegen  den  rechten  und 
linken  Rand  der  Leber  nach  Art  eines  Mesenterium  aus  zwei  straff  an  ein- 
ander befestigten  Lamellen  zusammengesetzt.  Diese  Seitentheile  werden 
insbesondere  alsLigg.  triangularia  hepatis,  dextr.  und  sinistr,  unterschieden. 
Auf  die  Vorderflache  des  Lig.  coronarium  stosst  unter  rechtem  Winkel  eine 


1)  Klinik  der  Leberkrankheiten,  Bd.  I.  Braunschw.  1858,  S.  18,  32.  Nasse  (Archlv 
des  Vereins  fiir  gemeinsch.  Arb.  IV,  79)  verglich  das  Gewicht  der  Leber  bei  gefiitterten 
und  hungernden  Kanincben:  es  betrug  im  Mittel  dort  43,53,  hier  nur  35,12  pro  mille 
des  Korpergewichts.  ^)  Involucrum  hepatis,  Petrequin  trennt  sie  in  eine  eigentliche 
Serosa  und  eine  Tunica  propria  s.  fbrosa. 
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sagittale,  ebenfalls  aus  zwei  dicht  verbundenen  Lamellen  bestehende  Bauch- 
fellfalte,  das  lAg,  suspensorium  hepatfS;  ihr  unterer  Rand  ist  auf  der  oberen 
Flache  der  Leber,  an  der  Grenze  des  rechten  und  linken  Lappens  und  in 
derFortsetzung  der  linken  Incisar  angewachsen;  weiter  nach  vorn  erstreckt 
er  sich  frei,  das  Lig.  teres  einschliessend ,  von  der  Leber  zar  Nabelgegend; 
ihr  oberer  Rand  setzt  sicb  von  der  vorderen  Bauchwand  continuirlicb  auf 
das  Zwerfell  fort.  Von  der  Querfurche  und  dem  hinteren  Tbeil  der  linken 
Sagittalfurcbe  zieht  eine  Duplicatur  des  Baucbfells  in  verticaler  Riclftung 
abwarts  zar  oberen  Curvatar  des  Magens  und  zum  angrenzenden  Theil  des 
Duodenum;  ihr  rechter  Rand  ist  frei  und  hiillt  die  Gefasse  und  Gauge  ein, 
welche  zwischen  Leber  und  Duodenum  verlaufen.  Diesen  Theil  der  Dupli- 
catur nennt  man  Lig,  hepatico  -  duodenale  (Fig.  139,  3);  den  weiter  rechts 
gelegenen  Lig,  hepatico- gadricum  (Fig.  139,  1).  Endlich  steigt  das  Peri- 
toneum von  der  unteren  Flache  der  Leber  vor  der  V.  cava  und  den  Vv.  he- 
paticae  in  einfacher  Lage  zur  Vorderflache  der  Niere  herab;  man  beschreibt 
diese  Region  desselben  als  Lig,  hepatico  -  renale  (Fig.  139,  4).  Hinter  dem 
Lig.  hepatico -renale,  in  der  Umgebung  jener  Venen,  bleibt  ein  Theil  der 
unteren  Flache  und  des  hinteren  Randes  der  Leber  vom  Peritoneum  frei;  an 
der  isolirten  Druse(Fig.  138)  zeichuet  sich  dieser  Theil  durch  den  Mangel  der 
Gl&tte  und'  des  Glanzes  aus,  der  sonst  die  Oberflache  der  Leber  charakterisirt, 
indem  das  Bindegewebe,  das  ihn  bedeckt,  ununterbrochen  mit  dem  lockeren 
Bindegewebe  der  Gef&sse  zusammenh&ngt  und  kiinstlich  von  demselben  ge- 
Idst  werden  muss.  Ebenso  trennt  sich  auch  an  den  Furchen  der  Lebev  eine 
Serosa  von  der  Drusensubstanz,  um  die  freie  OberflacTie  der  in  den  Furchen 
liegenden  Gebilde,  insbesondere  der  Gallenblase,  der  Ausfuhrungsgiinge  und 
Ge&ssstamme  zu  uberziehen;  die  die  Druse  zunachst  bekleidende  Bindege- 
websschichte  tritt  alsdann  mit  dem  lockeren  Bindegewebe  in  Verbindung, 
welches  jene  Gebilde  umgiebt. 

Der  Bindegewebsliberzug  der  Leber  ist  in  seiner  ganzen  Ausdehnung 
aos  feinen  Bundeln  gewebt  und  sehr  reich  an  feinen  elastischen  Fasern. 
Diesen  Charakter  behalt  das  Bindegewebe  auch  bei,  wo  es  sich  von  der 
Oberflache  aus  mit  den  Gefassen  und  dem  Ausfuhrungsgang  ins  Innere  der 
Drase  erstreckt. 

Die  Druse  selbst  besteht  aus  den  Yerastelungen  dieser  Canale  und  dem 
Parenchym  im  engeren  Sinne  des  Wortes,  oder  der  absondemden  Substanz. 
Wie  die  anatomische  Beschreibung  in  der  Regel  zu  Werke  zu  gehen  pflegt, 
80  h&tte  man  zuerst  den  wesentlichen  Theil  des  Organs,  das  Parenchym, 
dann  etwaige  Eigenthiimlichkeiten  in  der  Anordnung  der  Blutgeffisse  zu 
betrachten.  Ich  schlage  hier  den  umgekehrten  Weg  ein  und  beginne  mit 
der  Beschreibung  der  Blutgefassausbreitung,  in  deren  Interstitien  die  Drusen- 
substanz enthalten  ist.  Dabei  folge  ich  dem  Entwickelungsgang  unserer 
Kenntnisse,  die  mit  dem  GeftLsssystem,  als  dem  zug&nglichsten  Theil  der 
Anatomie  der  Leber,  angefangen  haben  und  abgeschlossen  batten,  w&hrend 
noch  der  Bau  des  Parenchyms  einen  Gegenstand  vielfaltiger  Controversen 
bildete. 

Die  Leber  ist  auf  dem  Bruche  kornig  und  lasst  sich  durch  Zerreissung  Luppciic 
and  Maceration  inFragmente  von  bestimmter  Grosse  und  Form,  Korner  oder 
L&ppchen,  trennen;  an  der  Oberfl&che  und  auf  Durchschnitten  zeigt  sie  eine 
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ZeichnuDg,  die  einer,  wenn  auch  unyollkommenen  Abgrenzang  jener  Lapp- 
chen  gegen  einander  entspricbt;  aber  weder  die  Spaltung  in  Lappcben^  noch 

Fig.  141. 


Feiner  Durchschnitt  der  Lebersabstanz ,  senkrecht  gegen  die  Langsaxe  der  terminalen 
Lebervenenzweige.  Durch  Maceration  in  verdUnnter  Kalilosung  sind  die  Leberzellen 
aufgelost;  die  Liicken  der  Capillargelassnetze  sind  leer  und  nehmen  sich,  bei  Beleach- 
tung  mit  auifallendem  Licfat,  auf  dem  dunklen  Gmnde  dunkel  aus.  aaaa  Quer- 
schnitte  der  Lebervenenzweige.     6  6  6' 6'  Pfortaderzweige. 


die  entsprecbende  Zeicbnnng  bemht  in  der  Verastelungsweise  des  Ansfuh- 
rungsganges,  sondem  in  der  Vertbeilung  der  Blutgefasszweige.  Die  Korner 
oder  L&ppchen  (Acini)  ^)  sind  blattformig,  aber  nicbt  platt,  mit  mebreren 
stumpfen  Fortsatzen  versehen,  4  bis  6™™  lang  and  1™"  dick.  Wie  Wein- 
oder  Eicbenblatter  sitzen  sie  mit  karzen  Stielen  von  0,03  bis  0,07™™  Durch- 
messer  den  Stammen  und  Zweigen  eines  Gefasses  auf;  dies  Gefass  ist  die 
y.  bepatica,  die  Stiele  sind  deren  Aeste,  die  das  Eigentbumlicbe  haben,  dass 
sie  nicbt  nur  aus  den  feineren  Endzweigen,  sondern  aucb  unmittelbar  aus 
den  st&rksten  Stammen  entspringen  (Fig.  144).  Gleicb  den  Blattnerven 
erstrecken  sie  sicb  in  der  Axe  der  Lappcben  einfacb  oder  getbeilt  bis  zu 
deren  Spitze  und  senden  auf  diesem  Wege  nacb  alien  Seiten  bin  feine, 
capiUare  Zweige  ab.  Das  engmaschige  Netz,  in  welcbes  diese  Zweige  sich 
auflosen,  durcbziebt  das  ganze  Lappcben  und  tritt  an  dessen  Peripberie 
mit    feinen  Zweigen   der  Pfortader    in   Verbindung.     Die  Pfortaderzweige, 


^)  fnt^lae  Arnold. 
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die  zafuhrenden  GeflUse  der  secemirenden  Sabstanz,  verbreiten  sich  an  der  GefUjise. 
Oberflacbe  der  Lappcben  und   demgemass  in   den  Zwiscbenraumen   dersel- 
ben  >);  nicbt  selten  ist  durcb  starkere  Pfortaderzweige  die  Grenze  je  zweier 
oder  mebrerer  Lappcben  scbarf  bezeicbnet  (Fig.    141,   6' 6'.     Fig.  142*)*). 

Fig.  142. 


Durchschnitt  der  Leber,  nnyollkomineii  injicirt,  d\i  Pfortader  mit  rother,  die  Lebervene 

roit  dnnkler  Masse. 


Von  den  Pfortaderzweigen  ans  bewegt  sicb  das  Blut  gegen  die  in  der  Axe 
der  Lappcben  gelegenen  Lebervenenzweige  •^),  die  als  AnfUnge  zuruckfuh- 
render  Gefasse  der  Leber  za  betracbten  sind.  Die  der  Peripberie  nachsten 
Gefassnetze  stellen,  so  weit  eine  solcbe  Trennnng  stattbaft  ist,  den  arte- 
riellen  Tbeil,  die  der  Axe  nacbsten  den  venosen  Tbeil  des  Capillarsy stems 
der  Leberlappcben  dar.  Von  der  Pfortader  wie  von  der  Lebervene  ans 
laasen  sicb  die  Gefassnetze  der  Lappcben  vollstandig  injiciren;  unvollstan- 
dige  Injectionen  (Fig.  142)  fiillen  von  der  Pfortader  ans  die  Peripberie, 
yon  der  Lebervene  ans  die  Axe  der  Lappcben,  und  wenn  man  durcb  beide 
Gefesse  verscbiedenfarbige  Massen  injicirt,  so  erscbeinen  runde  Flecke 
von  etwa  1°*™  Durcbmesser  in  der  Farbe  der  Leberveneninjection  getrennt 
Ton  einander  und  umscblossen  von  etwas  breiteren,  netzformig  zusammen- 
hangenden  Streifen,  die  die  Farbe  der  Pfortaderinjection  tragen. 

Die  naturlicbe  Farbe  der  Leber  ist  ein  aus  der  rotben  Farbe  des  Bluts 
ttnd  der  braunlicben  des  Drasenparenchyms  gemischtes  Braunrotb.     Sie  ist 


^)  Daher  die  Benennung  Venae  interlohulares  Kiernan  (Philosoph.  Transact.  183S. 
n,  711).  2)  Kiernan  nennt  diese  Grenzen  fiamrae  und  Spatia  inter lobularia.  ^)  Venae 
intralobulares  Kiernan.  Venae  centrales  lobulorum  Krukenberg  (Mtill.  Archiv  1843, 
S.  318).  Kiernan  nennt  V,  tuhlohularea  die  Zweige  der  V.  hepatica^  welche,  unter  der 
Basis  einer  Anzahl  von  LSppchen  verlaufend,  die  Vr.  intralobulares  aus  denselben  auf- 
Qebmen. 
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unter  ganz  normalen  VerhaltnisBen  gleicbmassig  uber  die  Druse  ausgebrei- 
tet;  baofig  aber  zeigt  sie  sicb  in  zwei  Nuancen,  einer  belleren  and  donkle- 
ren,  dnrcb  welcbe  der  centrale  and  peripberiscbe  Tbeil  eines  jeden  Lapp- 
cbens  von  einander  unterscbieden  sind.  Die  Regel  ist  alsdann,  dass  der 
centrale,  dem  Gebiete  der  Lebervenenzweige  entsprecbende  Tbeil  dankler 
rotb  ist  and  dass  eine  bellere,  ins  Gelbe  spielende  Sabstanz  am  diese 
dunklen  Flecke  Figuren  bildet,  die  den  eben  bescbriebenen  Figuren  der 
Pfortaderinjection  gleicben.  Im  Centram  des  danklen  Flecks  entdeckt 
man  alsdann  ein  dunkleres  Punktcben  oder  Spaltcben,  welcbes  dem  sicb 
im  Quer-  oder  Langsscbnitt  prasentirenden  centralen  Lebervenenzweige 
des  Lappcbens  entspricbt.  Ausnabmsweise  zeigt  das  Pfortadergebiet  die 
dunklere.  das  Lebervenengebiet  die  bellere  Farbang  ^). 

Die  Hanptursacbe  der  Farbendifferenz  liegt  in  der  Yertbeilan^  des 
Blutes  and  baufiger  sind,  wenn  im  Tode  ein  Unterscbied  in  der  Farbang 
eintritt,  die  Centra  der  Leberlappcben  der  dankler  gefarbte  Theil,  weil  in 
der  Leber,  wie  iiberall,  das  Blat  zaletzt  aas  den  arteriellen  Geiassen  in  die 
venosen  uberfiiesst  and  in  den  letzteren  sicb  anbauft.  Docb  trftgt  aucb  das 
Parencbym  zar  Erzeagang  der  belleren  and  dankleren  Farbennuancen  bei. 
Ansammlung  von  Fett,  die  nicbt  immer  patbologiscb  ist,  beginnt  regelmas- 
sig  in  der  Peripberie  der  Lappcben  and  ertbeilt  dieser  eine  bellere  Farbe. 
PigmentanhSafangen  dagegen  iiebmen  vorzagsweise  die  Axe  ein  and  tragen 
dazu  bei,  sie  dankler  za  machen.  Zn  demselben  Resaltate  fubrt  Atropbie 
der  sacemirenden  Sabstanz,  die  in  der  Regel  von  der  Axe  der  Lappcben  aas- 
gebt.  Nacb  Eiernan  kommt  in  sebr  seltenen  Fallen  and  nor  bei  Kin  dem 
ein  Congestivzastand  der  Pfortaderzweige  vor,  in  dessen  Folge  die  pberipbe- 
riscben  Partien  der  L&ppcben  blatreicber  and  demnach  dankler  sind,  als 
die  centralen.  Tbeile  bericbtigt  diese  Angaben  dabin,  dass,  wenn  aacb 
zaweilen  die  gelbe  Sabstanz  in  Eomern  and  die  rotbe  in  netzformigen 
Linien  erscbeine,  dies  nicbt  in  einen^  Farbenamtauscb  der  beiden  Sabstan- 
zen  oder  in  einer  ungewobnlicben  Blatvertbeilung,  sondern  allein  darin  sei- 
nen  Grand  babe,  dass  die  gelbe  Sabstanz  am  einzelne  Partikeln  der  rotben 
stellenweise  feblt  and  demnacb  einzelne  Komer  rotber  Sabstanz  znsammen- 
fliessen. 

Icb  sagte,  dass  dieAnordnang  derGefasse  aucb  den  Grand  entbalte  far 
das  Zerfallen  der  Leber  in  Korner  and  Lappcben.  Die  Begrenzang  dieser 
Gebilde  ist  nicbts  weniger  als  scbarf,  Ibre  Sonderang  kommt  dadarcb  zu 
Stande,  dass  einerseits  eine  gewisse  Masse  Lebersubstanz  an  den  venosen 
Endzweigen  baftet,  andererseits  die  Trennang  der  Gontinaitat  darcb  Riss  an 
den  Stellen  erfolgen  mass,  wo  die  Gewebe  von  am  moisten  verscbiedener 


*)  Diese  Farbenunterschiede  veranlassten  znerst  Ferreiii(M^m.  de  Paris.  1753,  p.  h\\ 
Rinde  und  MarksubHtanz  zn  unterscbeiden ;  er  fand  die  Lappcben  aussen  bell  und 
nannte  die  belle  Substanz  Rinde  und  die  dunkle,  centrale,  Mark.  Autenrietb  (ReiPs 
Arcbiv  VIl,  299),  welcher  den  Fall  vor  Augen  batte,  wo  belle  Flecken  von  dunkler  Sub- 
stanz eingefasst.  werden,  bezeicbnet  umgekebrt  mit  dem  Namen  Marksubstanz  die  gelben 
Partien  und  nennt  die  dunklere  Substanz  Rinde.  Ibm  folgen  Mappes  (De  penit.  bepatis 
bumani  structura.  Tubing.  1817)  und  Meckel  (AnaL  IV,  340).  Tbeile  (R.  Wagner'^ 
Handwbrterb.  11,  308)  scblagt  vor,  die  Rindensubstanz  (im  Sinne  Ferrein's)  netzfor- 
mit^e,  reticularis^  die  Marksubstanz  kornige,  granosa^  zu  nenuen. 
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Consistenz  einander  beriihren.  Dies  ist  da  der  Fall,  wo  die  resistenten, 
plotzlich  in  eine  Masse  feinster  Capillarien  sich  auflosenden  Endzweige  der 
Pfortader  in  das  Leberparenchym  eingebettet  sind,  zumal  mit  diesen  Zwei- 
gen  anch  die  Anfange  des  Ausfahrangsgangs  und  theilweine  die  Enden  der 
Art.  hepatica  sich  verbreiten. 

Die  Leberl&ppchen  sind  also  Fragmente  der  Drusensubstanz ,  welche 
Endzweige  der  Lebervene  scheidenartig  umschliessen  and  aasserlicb  an  End- 
zweige der  Pfortader  grenzen,  mit  oder  von  welchen  sie  abgerissen  sind. 
Querschnitte  der  Lappcben  zeigen  die  Venenzweige  qaer  durcbschnitten,  und 
wenn  der  Scbnitt  zagleich  einen  der  an  der  Peripherie  verlaufenden  Pfort- 
aderzweige  getroflfen  hat,  so  liegen  jene  Venendurchschnitte  im  Centrum 
eines  mehr  oder  minder  vollstandigen  Ringes  der  Pfortaderzweige  *); 
den  Raum  zwischen  diesen  Ringen  und  jenen  Venendurchschnitten  fiillt 
das  eigentliche  Capiilametz  aus,  dessen  Rohrchen  sehr  gleichformig  und 
etwa  0,02°*"*  stark,  dessen  Maschen  kaum  breiter  als  die  Rohrchen  und 
kreisrund  oder  in  einer  auf  den  centralen  Venenzweig  senkrechten  Richtung 
etwas  verlfingert  sind. 

Die  Aeste  der  Vena  hepatica  ziehon  von  dem  hinteren  Rande  der  Leber 


Fig.  143. 


aus  einsam  und  in  Canii- 
len,  die  sie  vollst&ndig 
ausfiillen,  durch  die  Sub- 
stanz  der  Druse;  die 
Pfortaderiiste  verlaufen, 
begleitet  von  einfachen 
oder  doppelten  Aesten  des 
Duct,  hepaticus  und  der 
Art.  hepatica,  in  der  Re- 
gel  so,  dass  das  Kaliber 
der  Pfortaderzweige  am 
starksten,  das  der  Arte- 
rienzweige  am  geringsten 
ist,  und  alle  drei  Canale 
sich  in  ziemlich  gleichem 
Schritt  verjiingen  (Fig. 
143).  DieArteriensenden 
wahrend  ihres  ganzen 
Verlaufs  feine  Ern&h- 
riingsaate')  zu  den  Wanden  der  Canale,  neben  welchen  sie  liegen,  undzuihrer 
figenen  Wand;  mit  ebenfalls  feinen  Zweigen  dringen  sie  durch  die  Zwischen- 
raame  der  L&ppchen  zu  den  Zweigen  der  V.  hepatica,  um  diese  ebenfalls  mit  er- 


2    1      :s 

Ilin  Stuck  Leber,  deren  Gefasse   und  Austuhrungs^ang  mit 

Terschiedenartigen    Massen    injitirt    waren.      Praparat    von 

Dr.  Teichmann.     1  Art.  hepatica.     2  V.  port.     3  Ductus 

hepaticus. 


*)  Krukenberg  (Mull.  Archiv  1843,  S.  326)  und  Beale  (On  some  points  in  the 
anatomy  of  the  liver.  Lond.  1846)  bestreiten  die  Anastomosen  der  Pfortaderzweige,  wel- 
fhe  die  Leberlappchen  ringformig  umschliessen  sollen.  Beale  meint,  dass  der  Anscheiu 
richer  Ringe  an  getrockneten  Praparaten  durch  die  in  verschiedenen  Ebenen  iiber  ein- 
ander liegenden  und  einander  theilweise  deckenden  Zweige  entstehe.  Gewiss  ist ,  dass 
°>an  die  Ringe  nicht  in  der  Regelmassigkeit  zu  finden  erwarten  darf,  wie  Kier nan's 
^^'hematiache   Figuren    und  viele  audere   sie    darstelleu.  ^)  Ranu  rascularen  Theile.    Hr. 

Uviile,   Auatomie.   iJd.   \\.  W 
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nahrendeu  Aesten  zu  verselien;  endlich  tauchen  sie  zahlreich,  0,07  bis  0,1"°* 
stark,  aus  dem  Parenchym  der  DrtUe  unter  der  ausseren  Umhailung  auf  ^) 
nnd  theilen  sich  stemformig  in  Aeste,  welche  mit  einander  anastomosirend 
einen  weitmaschigen  Plexns  bilden,  an  dem  aach  Aeste  benacbbarter  Gefasse, 
der  Aa.  mammaria,  pbrenica,  suprarenalis  und  andere  sicb  betbeiligen.  Yiele 
Aeste  dieses  Plexus  haben  einen  gewandenen,  selbst  korkzieberformigen 
Verlauf  (Theile),  ein  Beweis,  dass  die  bindegewebige  UmbfiUung  der  Le- 
ber Dehnungen  zu  erleiden  bat.  Das  Blut  aUer  dieser  Arterien  gebt  durch 
entsprecbende  Venenzweige  in  kleine  Pfortaderzweige  liber;  von  den  letzte- 
ren  kann  man  sagen,  dass  sie  ihre  Wurzeln  im  Innem  oder  in  der  Hulle 
der  Leber  baben. 

Ob  es  direct  aus  der  Art.  bepatica  in  das  Capillarnet:^  der  Leberl&ppchen 
einmUndende  Zweige  ^)  giebt,  ist  zweifelbaft.  Zwar  verbreiten'  sicb  in  den 
Zwiscbenranmen  der  Lappchen  nocb  regelmassig  mit  den  Literlobolar- 
zweigen  der  Pfortader  arterielle  Aestchen  von  hocbstens  0,01 8™~  Durch- 
messer,  aber  nur  in  sebr  seltenen  Fallen  und  nur  vereinzelt  losen  sicb  diese 
interlobularen  Arterienzweige  in  Capillarnetze ,  abnlicb  denen  der  Leber- 
lappchen,  auf.  Kiernan  und  Be  ale  saben  bier  und  da  Arterienzweige  in 
die  Leberlappcben  eintreten  und  Theile  beschreibt  ibren  Uebergang  in 
Capillarnetze,  deren  Robrcben  an  Feinheit,  der^n  Mascben  an  Grosse  die 
capillaren  Pfortademetze  bei  weitem  ubertrafen.  Wabrscbeinlich  folgen 
diese     Gefasse     dem     sogleicb     zu     beschreibenden        Bindegewebsgeruste 

der  Leberlappcben,  und  es  darf  so- 
mit  bebauptet  werden,  dass  den 
Leberzellen  das  Emabrungsmaterial 
ausscbliesslicb  von  Pfortaderzweigen 
geliefert  wird. 

Mit  den  Gefassstammcben  sen- 
ken  sicb,  wie  erwabnt,  ansehnliche 
Bindegewebszuge  in  die  Leber  ein, 
die  sicb  langs  den  Lebervenen-  und 
Pfortaderzweigen  verscbieden  ver- 
halten.  Die  Canale,  in  welcben  die 
Lebervenen  liegen,  kleiden  sie  als 
dQnne,  strafife  Membranen  aus;  indem 
sie  die  Wand  des  Gefllsses  fest  an  die 
Lebersubstanz  beften,  erhalten  sie 
die  Vene  klaffend  (Fig.  144).  Die 
Pfortader&ste  und  die  mit  ibnen  ver- 
laufenden  Zweige  der  Art.  bepatica, 
des  Ausfubrungsganges  und  der 
Lympbgefasse  built  ein  lockeres 
Bindegewebe  ein,  welches  Aende- 
rungen  des  Kalibers  dieser  Rdhren 
nicht  hindert.  Es  besteht  aus  grosstentheils  longitudinalen  Bilndeln,  ver- 
einigt  die  s&mmtlicben  Canale   zu    einem   cylindriscben  Strang  und  gleicht 


VeriUtelang  der  V.  hepatica  in  der  Leber, 
geoifnet.  ♦♦  Durchscbnitte  der  Pfortader- 
verzweigungen  mit  den  dieselben  begleiten- 
den  Aesten  der  Arteria  bepat.  und  des  Aas- 
fUbningAganges. 


1)  Rami  capntlart*  Theile.         ^)  Rami  lobulares  Theile. 


Leber. 


211 


die  Unebenheiten  ans,  welcbe  dadurch  entstehen  wurden,  dass  sicb  an  Einer 
Seite    der   Wand    des    PfortaderstammcheuB    die    verhaltnissmassig    engen 


Fig.  145. 


Diinne  Scheibe  Lebersubstanz ,  deren  Zellen  durch 
verdunnte  Kalilosung  entfemt  sind.  Capillametz  mil 
leeren  Liicken.  a  Serosa  der  Leber,  bb  Quer  durch- 
^chnittene  Capillar gefasse.  c  Bindegewebsb&IkcheD, 
die  Lucke  dnrchsetzend.  Die  scheinbaren ,  Ijings  der 
Wand  der  Capillargefiisiie  zerstreuten  Konjer  sind 
Querschnitte   von   BindegewebsbUndekhen. 

Fig.  146. 


Dfinne  Scbeibe  Lebersnbstanz ,  in  Chromsaure  erhiirtet 
and  ansgepinselt.  In  den  GeflUsen  haben  sich  hier 
und  da  Blutkorperchen ,  in  den  Liicken  des  Capillar- 
netzes  stellenweise  die  Leberzellen  erhalten.  Die  lee- 
ren Liicken  von  feinen  Bindegewebsbalkcben  durcb- 
setzt.  Durcb  ein  solcbes  Biilkcben  (♦)  kann  der  Anscbein 
einer  die  Zellen  einschliessenden  Hiille  entsteben. 


Stammchen  der  Arterie  so- 
wie  des  Ausfiihrungsgangs 
hinranken.  Einzelne  star- 
kere  Biindel  nmgeben  und 
verbinden  dieinterlobularen 
Gefasszweige ;  mit  den  Ca- 
pillargefasaen  setzen  sich 
zahlreiche,  feine  Balkchen, 
die  zum  Theil  nur  die 
Starke  einer  einzigen  Bin- 
degewebsfibrille  haben,  ins 
Innere  der  Lappchen  fort, 
zum  Theil  umspinnen  sie 
die  Gefasse  und  liegen 
reichlich  in  der  tibrigens 
structurlosen  Wand  der 
letzteren  oder  doch  dicht 
an  derselben;  anderntheils 
durchziehen  sie  die  Lflcken 
des  Capillametzes  und 
theilen  den  yon  den  Capil- 
larnetzen  umgrenzten  Haum 
unvoUkommen  in  F&cher 
ab.  Man  stellt  sie  in 
Verbindung  mit  den  Blut- 
gef&ssen  dar.  entweder  da- 
durch, dass  man  aus  einem 
feinen  Schnitt  die  Leberzel- 
len mittelst  verdannter  Ka- 
lilosung entfernt  und  das 
zuruckgebliebeneGerilste  in 
Wa8serauswa8cht(Fig.l45), 
oder  durch  Auspinseln  fei- 
ner  Durchschnitte  von  fri- 
scher  oder  in  Chromsaure 
erharteter  Leber  (Fig.  146). 
Im  letzteren  Falle  zeigen 
sich  die  Gef&sse  hier  und 
da  von  Blutkorperchen  er- 
ftillt  und  ftusserlich  mit 
Fragmenten  von  Brtisen- 
substanz,  Fettkomchen  und 
dergleichen  besetzt.  Ob  sie 
daneben  noch  die  den  Capil- 
largefEssen  sonst  eigenthtlm- 
lichen  ovalen  Zellenkerne 
14* 
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tragen,    ist    wegen    dieser    fremdartigen  Auflagerungen    schwer    zu    ent- 
scheiden  ^). 

In  ganz  anderer  Weise,  als  beim  Menschen,  ist  das  Bindegewebe  der  Leber 
bei  einigen  Thieren  angeordnet,  uamentlich  beim  Schwein.  Die  Lappcben,  in 
welche  die  men8chliche  Leber  durch  den  Verlauf  der  Gefaasendzweige ,  die  den 
Capillarien  den  Ursprung  geben,  und  durch  einzelne,  jene  Endzweige  begleitende 
Bindegewebsbundel  abgetheilt  ist,  sind  beim  Schwein  von  einander  durch  starke 
Bindegewebsscheidewiinde  geschieden,  in  welchen  die  Zweige  der  Gefasse  und  Aus- 
flihrungagange  eingesch lessen  sind.  Die  ficheidewande  geben  der  Leber  ein  Honig- 
waben-  ahuliches  Ansehen;  an  der  Oberflache  und  auf  Schnittflachen  ragen  sie  in 
Form  polygonaler  Zellen  vor,  indem  das  weiche  Parenchym  zwischen  ihnen  ein- 
sinkt.  Auf  sie  scheint  aber  auch  das  Bindegewebe  der  Schweinsleber  sich  zuriiek- 
gezogen  zu  haben;  im  Innern  der  Lappchen  fiudet  sich  keine  Spur  davon  und, 
was  noch  merkwiirdiger  ist,  auch  die  Capillargefasse  haben  eine  andere  Construc- 
tion. Weder  durch  Behandlimg  mit  verdiinnter  Kalilosimg,  noch  durch  Erharten 
und  Auspinsehi  gelang  es  mir,  aus  der  Schweinsleber  ein  Gefassnetz,  wie  aus  der 
menschlichen,  darzustellen.  Kali  verwandelte  den  ganzen  Inhalt  der  Lappchen  in 
eine  homogene,  weiche,  von  feinen  KOrnchen  durchsetzte  Masse.  Feine  Durcb- 
schnitte  von  Schweinsleber,  die  in  Chromsaure,  chromsaurem  Kali  oder  Weingeist 
gehartet  waren,  zeigten  Blutkorperchen  frei  in  Liickeu  der  Driisensubstauz.  Da 
nun  iibrigens  die  Form  der  Capillarge^ssnetze  beim  Schwein  durchaus  der  Form 
der  menschlichen  gleicht,  so  bleibt  nichts  iibrig,  als  anzunehmen,  dass  dieGe^se, 
die  beim  Menschen  ihre  eigenen  Wandungen  besitzen,  l:>eim  Schwein  allein  von 
der  Drlisensubstanz  begrenzt  werden,  oder  mit  anderen  Worten,  dass  sie  wand- 
lose  Binnen  des  Driisengewebes  seien.  Die  starken  bindegewebigen  Wande,  die 
die  Leber  durchziehen  und  die  Lappchen  einhiillen,  miissten  dann  als  eine  Art 
Ersatz  fiir  die  geringere  Festigkeit  des  Gewebes  der  Lappchen  dienen. 
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Diiune     Scheibe     Lebersubstanz ,     senkrecht  auf 

die    Langsaxe    der    terminalen  Venenzweige;  die 

Durchschnitte    der    letzteren    von    dem  Netz  der 

Leberzellen  umgeben. 


In  den  Liicken  der  Capillar- 
gelassnetze  liegt  die  zellige  Drii- 
sensubstanz.  Diese  muss,  da  sie 
die  Hohlraume  eines  Maschen- 
werks  ausfiillt,  selbst  die  Form 
eines  Maschenwerks  haben,  und 
da  der  Durchmesser  der  Lucken 
des  Gefassnetzes  ungefahr  gleich 
ist  dem  Durchmesser  der  Rohren, 
so  kann  zwischen  dem  Maschen- 
werk  der  Driisensubstanz  und 
der  Gefasse  auch  im  Kaliber 
keine  grosse  Verschiedenheit  be- 
stehen.  In  der  That  konnen 
beiderlei  Netze  einandei*  zum 
Verwechseln  ahnlich  sehen;  ein 
Ring  Driisensubstanz,  der  den 
Durchschnitt  eines  Capillargeias- 


^)  Rainey  (Quarterly  Joum.  of  microscop.  science.  I,  331),  welcher  zuerst  die  Capii. 
largefiUse  der  Leber  mittelst  Auswaschen  der  Driisensubstanz  darstellte,  vermisste  die 
Kerne.  His  (Ztschr.  fiir  wissensch.  Zoologie.  X,  340)  giebt  zwei  Ansichten  von  Capil- 
larien der  menschlichen  Leber  mit  ihrer  bindegewebigen  Adventitia,  von  welchen  die  Eine 
Kerne  darbietet,  die  andere  nicht.  Ich  habe  ebenfalls  Capillargefisse  mit  reichlichen 
Kernen,  aber  auch  ijrosse  Strecken  von  Capiliarnetzen  ohne  Andeutuni;  eines  Kerns  gesehen 
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ses  umschliesst,  nnd  lein  Gapillargef^ssring,  dessen  Oeffnnng  von  Dr^ensub- 

Btanz  ansgefullt  ist,  gewahren,  wenn  man  nur  auf  die  ausseren  Conturen  sieht, 

geDau  dasselbe  Bild.    So  stellt  sich  also  an   feinen  Darchschnitten  frischer 

und  geharteter  Leber,  wenn  die  Capillargefflsse  leer  und  dnrchsichtig  sind, 

die  Driisensubstanz  in  Form  eines  (bei  durchfallendem  Lichte)  dunklen,  kor- 

nigen  Netzes  dar(Fig.  147).    Hat  der  Schnitt  die  Axe  des  Lebervenenzweigs 

anter  rechtem  Winkel  getroffen ,  so  sieht  man  die  Maschen  stellenweise  in  der 

Richtung  von  Radien,  die  von  dem  Gefassdurchschnitt  wie  von  ihrem  Mittel- 

punkt  ausgehen,  verlangert.   In  alien  anderen,  namentlicb  in  den  auf  die  Basis 

des  Lappcbens  senkrechten  Darchschnitten  sind  die  Maschen  rundlich. 

Das  Netzwerk    der  Driisensubstanz    unterscheidet  sich    aber  von  dem 

Netzwerk  der  Blutgefasse  wesentlich  darin,  dass  es  kein  Rohrensystem,  son- 

dern  ans  soliden  Balkchen  zusammengefilgt  ist.     Die  Balkchen  zerfallen  im 

frischen  Znstande  auf  leisen  Druck  in  kuglige  oder  eiformige,  meistens  fa- 

cettirte,  ofters  abgeplattete  und  hier  und  da  mit  kurzen  Zacken  versehene 

Korperchen   von   0,016™™  mittlerem  Durchmesser,    deren  also  immer  nur 

zwei   bis  drei    neben    einander    in    einer   Capillargefasslucke  Platz    haben 

(Fig.  148).     Von  einer   Membrana  propria,  wie  sie  in  anderen  Drusen  die 

Driisenkorperchen  einhiillt,   ist  bei  einer  Behandlung,   die  den   nattirlichen 

Zusammenhang  des  Organs  nicht  alterirt,   ebenso  wenig  zu  sehen,  wie  von 

einem  durch  die  Haufen  der  Korperchen  begrenzten  Lumen. . 

Die  erwahnten  Korperchen  sind  Zellen ,  in  Form  und  Grosse  sehr  ahnlich 

den  platten  Zellen  der  eigentlichen  Magendnisen.    Ihr  Kern  ist  volTkommen 

Fiff.  148.  kuglig,    mitunter    etwas  abge- 

^^  plattet,   von  0,007   bis  0,008™™ 

^S'v :>- ^^^^^5*  Durchm.,  mit  einem  oder  zwei 

f'Sf^^'if^.i^^  Kernkorperchen  versehen.  Nicht 

fWSi    ^^%^^ii        ^^'\^^  selten  sind  kleinere  Zellen,  wel- 

_" " '  ^'^  1^1^"^'  che  den  Kern  engumgeben,  und 

.  *       ^^St^i^  grossere,  in  welchen  zwei  Kerne 

;,\j    -  'f^*:\^^j  bald  dicht   zusammen,    bald  in 

7  ,1.   .>>      ^-  f  einiger  Entfernung  von  einan- 

r^-^^    \    \.  der   liegen.       Auch   Zellen   mit 

^  r\Ol-'"';  i)  drei    bis   funf  Kernen   kommen 

"t  _       *^-'^'^^(r'l"^  hier  und  da,  insbesondere  bei  jftn- 

,      ,  ,       ,,  fferen  Individuen,  vor  (Theile, 

Netz  tier  Lcberzelien.  ^       ,    n         x  i  t^ 

Be  ale).      In    manchen    Drusen 

^ind  die  zweikernigen   Zellen   den  einkernigen  an   Zahl  gleich   oder  iiber- 

treffen  sie  sogar.     Nieraals  aber  finden  sich  Formen,  welche  darauf  deute- 

ten,  dass  die  beiden  in  Einer  Zelle  enthaltenen  Kerne  aus  der  Theilung 

eines  einfachen  Kerns   hervorgegangen   seien   oder  dass   sie  eine  Abschnu- 

ning  und  Theilung  der  Zelle  in   zwei  vorbereiteten.     Oft  ist  die  Zellmem- 

bran  undeutlich   und  die  Korperchen  konnen  fur  Bruchstiicke  einer  zahen, 

um  den  Kern   angesammelten  Masse    gehalten   werden;  dem   widerspricht 

indesB  die   in  ihrem   Innern  wahmehmbare  Molekularbewegung,  so  wie   die 

Art,  wie  sie  in  Wasser  quellen  und  durch   Bersten  ihren  Inhalt  entleeren. 

Der  Inhalt  ist  zahflussig,  von  griinlich-braunlicher  Farbe,  die  an  die  Farbe 

der  Galle  erinnert  nnd  auf  Zusatz  von  Salpetersfture  SLhnliche  Veranderun- 
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gen  darchmacht,  wie  der  Gallenfarbstoff.  Die  Leberzellen  ganz  normaler 
Organs  sind  sehr  gleichmassig  mit  feinen  Kornchen  erfallt,  deren  Bedentnng 
noch  zweifelhaft  ist.  Grossere,  dunkler  conturirte  Komer  erweisen  sich 
dorch  ihr  Verhalten  gegen  Aether  als  Fett;  sie  sind  in  der  Kegel  nur  ver- 
einzelt,  bei  saugenden  Thieren  aber  massenweise  in  den  Leberzellen  enthal* 
ten;  nicht  selten  fliessen  eie  zu  grosseren  Tropfen  and  selbst  zu  einem  ein- 
zigen,  die  ganze  Zelle  ansfuUenden  Fettblaschen  znsammen. 

In  Essigsaure  erblassen  die  Leberzellen,  indess  der  Kern  deutlicher 
hervortritt;  in  verdunnten  kaustischen  Alkalien  quellen  sie  aaf  and  losen 
sich  schliesslich ;  in  Mineralsauren,  Alkohol,  kocbendem  Wasser  scbrumpfen 
sie  und  werden  dunkler. 

Schiff  (Archiv  fur  physiolog.  Heilk.  N.  F.  I,  264.  Unters.  iiber  die  Zucker- 
bilduDg  in  der  Leber.  Wiirzb.  1859)  halt  die  feinkomige  Substanz  der  Leberzel- 
len fiir  das  thierische  Amylum,  aus  ^'elchem  vermittelst  eines  eigepthumllchen 
Ferments  der  Zucker  der  Leber  entstehe.  Wenn  die  Kornchen  fehlen,  so  liefert 
die  Leber  audi  keinen  Zucker;  wo  sie  ungewohnlich  zahlreich  sind,  fehlt  es  an 
dem  Ferment,  das  sie  in  Zucker  iiberfiihrt.  Thiere,  deren  Lebem  wahrend  der 
Biickkehr  aus  pathologischen  Zustanden  nur  wenig  Zucker  geben,  haben  auch 
nur  wenige  und  blasse  Kornchen.  In  dem  Maasse,  als  Zucker  gebildet  wird, 
nehmen  die  Kornchen  in  den  Leberzellen  ab;  sobald  sie  v5llig  verschwanden 
sind,  steht  auch  die  Zuckerbildung  still.  Als  stickstofflose,  dem  Inulin  ahnlicbe, 
von  einer  stickstofifhaltigen  HuUe  umgebene  K6rper  erweisen  sie  sich  nach 
Schiff  auch  dadurch,  dasa  sie  farblos  bleiben,  wenn  durch  Behandlung  mit 
Zucker  und  Schwefelsaure  sich  um  jedes  Kom  ein  zuerst  gelber  und  dann  rother 
King  bildet.  Durch  Jod  nehmen  sie  eine  dunkelgelbe  Farbe  an.  Bchifrs  An- 
gaben,  die  sich  auf  Untersuchungen  an  Froschen  griinden,  konnte  Naase  (Arch. 
desVereins  fiir  gemeinsch.  Arbeiten.  IV,  97.  1860)  an  Saugethieren  bestatigen.  Die 
Leberzellen  waren  nach  der  Fiitterung  (mit  fettloser  Nahnmg)  starker  granulirti 
als  in  hungemden  Thieren. 

Ko  Hiker  (Wiirzb.  Verb.  VII,  181. 1857)  erkennt  bestimmte  Anzeigen  einer  Tbei- 
lung  daran,  dass,  insbesondere  bei  jungen  Thieren,  zweikemige  Zellen,  nOhne 
schon  in  zwei  zerfallen  zu  sein,  eine  bald  schwacher,  bald  starker  ausgepragte 
mittlere  Scheidewand  besitzen".  In  der  That  sind  die  Grenzen  der  Zellen  oft 
undeutlich  und  man  kann  zweifeln,  ob  man  eine  zweikemige  oder  zwei  fest  ver- 
klebte  einkemige  vor  sich  habe.  Einen  Theilungsprocess  zu  constatiren,  reichen 
solche  unsichere  Beobachtungen  nicht  aus. 

Ausftth-  Um  das  Verhaltniss  der  Driisenzellen  der  Leber  za  den  AasftLhrangsgan- 

gen  zu  ermitteln,  verfolgen  wir  die  letzteren  von  der  Transversalfurche  aus 
ins  Innere  des  Organs.  Der  Stamm  derselben,  von  5  bis  6™™  Dorchmesser, 
theilt  sich,  wie  erwahnt,  zanachst  in  einen  recbten  und  linken  Ast,  deren  Ka- 
liber  kaum  hinter  dem  Kaliber  des  Stammes  zuriicksteht.  Aus  diesen  Aesten 
gehen  sodann  die  Zweige  hervor,  welcbe,  meist  paarweise,  die  Pfortader-  und 
Arterienzweige  bis  zu  den  Interlobularraumen  begleiten  und  sicb  dabei  all- 
malig  auf  einen  Durchmesser  von  0,02  bis  0,03"™  reduciren.  Andere  Zweige 
entspringen  aus  dem  recbten  und  linken  Ast  des  Duct,  hepaticus  noch  vor 
deren  Eintritt  in  die  Lebersubstanz  und  ziehen  eine  Strecke  weit  an  der  un- 
teren  Oberflache  der  Leber  bin,  von  dem  die  Furchen  auskleidenden  Binde- 
gewebe  bedeckt.  Die  meisten  derselben  sind  schon  vom  Ursprung  an  sehr 
fein  und  daher  nur  mit  HijQfe  der  Injection  darstellbar.  Durch  einen  star- 
keren  Ast  oder  durch  mehrere  anastomosiren  zuweilen  die  beiden  Hanptfiste 
mit  einander;  ein  ebenfalls  ansehnlicher  und  best&ndiger  Zweig  geht  unter 


zungflgang. 
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rechtem  Winkel  von  dem  linken  Hauptaste  rtickw&rts  ab  and  verlauft,  all- 
malig  Yerj&ngt,  in  der  hinteren  Halfte  der  linken  Sagittalfurche ,  dicht  am 
linken  Rande  des  hinteren  Lappens;  ahnliche,  nur  feinere  Zweige  finden  sich  im 
vorderen  Theile  der  linken  Sagittalfarche,  im  Umkreise  derV.  cava  und  am 
rechten  Rande  der  Grube,  in  welcher  die  Gallenblase  liegt  (Fig.  149).  Alle  diese 
Zweige  nnd  die  Haupt&ste  selbst  senden,  znm  Theil  in  regelmassigen  Abstanden, 
eine  grosse  Zahl  feiner  Nebenzweige  aus,  welche  alsbald  wieder  in  feinere 

Fig.  149. 
Fd  ' 


Untere  Flache  der  Leber,  mit  dem  vom  Duct,  hepat.  aus  injicirten  Netz  der  GalleDgange. 

Lp  hinterer  Lappen,    zunickgebogen ,    um    die  Querfurche    frei    zu  legen.      Vh  V.  hepat. 

Vc  V.  cava  inf.     Fd,  Fs  Fossa  dextra  und  sin. 

Aeste  zerfallen  and  theils  frei  zn  enden  scheinen,  theils  in  einander  einmiln- 
den  nnd  so  am  die  grosseren  Pfortaderaste  innerhalb  ihrer  Scheide,  sowie 
zwischen  den  einander  benachbarten  starkeren  Aesten  an  der  unteren 
Oberflache  der  Leber  ein  dichtes,  hier  und  da  sehr  engmaschiges  Netz 
bilden,  durch  dessen  Yermittelang  die  starkeren  Aeste  mit  einander  ana- 
stomosiren.  Aus  dem  Umstande,  dass  Massen,  die  in  den  Einen  der  beiden 
Aeste  des  Duct,  hepaticus  injicirt  worden,  durch  den  anderen,  und  zwar 
durch  dessen  feinere  Zweige  zurUckkehren ,  schliesst  Kiernan,  dass  auch 
im  lunern  der  Leber  Anastomosen  zwischen  beiden  Aesten  stattAnden. 

Aus  den  weiteren  and  engeren  Canalen  jenes  Netzwerks  senken  sich 
feine  Zweige  in  die  Substanz  der  Leber  ein;  aber  auch  unter  den  scheinbar 
frei  endenden  sind  manche,  die  sich  den  Blicken  nur  dadurch  entziehen, 
dass  sie,  nachdem  sie  eine  Strecke  Wegs  an  der  Oberflache  der  Leber 
oder  in  der  Pfortaderscheide  im  Innein  der  Leber  zuruckgelegt,  in  die 
Substanz  derselben  eindringen  (Fig.  154),  und  so  muss  man  fragen,  ob 
nicht  vielleicht  nur  die  Unvollkommenheit  der  Injection  Schuld  ist,  wenn 
einzelne  oder  yiele  CanSlchen  den  Eindruck  blinder  Auslaufer  machen. 
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Mil  dem  Kaliber  der  Gallengange  nimmt   auch  die  M&cbtigkeit  ibrer 

Wand  ab.     Sie  besteht  am  Stamm  und  den  starkeren  Aesten  aus  einem  Cy- 

linderepithelium  von  0,05""  Hobe  und  aus  zwei  Faserscbicbten,  einer  inne- 

ren  von  0,15,   einer  ausseren   von   0,2   bis   0,3""  Macbtigkeit,    beide    aas 

mannicbfacb    durcbkreuzten  Bindegewebs-  und    elastiscben  Fasem  zosam- 

mengesetzt  und  nur  darin   von    einander    verscbieden,    dass    die    aussere 

Scbicbte  grobe  Bindegewebsbiindel  und  weitlaufige  Netze  dicker  elastiscber 

Fasem  entbalt,  wabrend  in  der  inneren  Scbicbte  ein  ungemein  dicbtes  Netz 

der  feinsten    elastiscben  Fasern   zarte  Bindegewebsbiindel   umspinnt.     Die 

letztere  zeicbnet  sicb  desbalb  scbon   bei  Betracbtung  mit 

freiem  Auge  durcb  ibre  gelblicbe  Farbe,  sowie  durcb  ibre 

Derbbeit  und   Glatte   aus.      Die    aussere  Scbicbte    entbalt 

neben  Gefassramificationen,  ansebnlicbe  Bundel  organiscber 

Nervenfasern ;    unter    der    freien   Oberflacbe    der    inneren 

Scbicbte   verbreitet   sicb    ein   enges  Capillametz.     Feinere 

Aeste,   von  0,2""  Durcbmesser  an,  besitzen  nocb  Cylinder- 

epitbelium  von  0,02""  Hobe  und  eine  einfacbe  0,05""  starke 

Bindegewebsbaut  mit    meist  longitudinalen  Bundeln,   zwi- 

Epithelium  eines   ^^j^^^   welcben    statt    der    elastiscben  Fasem    stabformige 

Kerne  ein gescbaltet  sind.     Nacb  Heidenbain  ^)   entbalten 

sie  Muskelfaserzellen  von  tbeils  ringformigem ,  tbeils  longi- 

tudinalem  Verlauf,  die  letzteren   in  geringer  ZabL  zwiscben 

den  ersteren  eingescbaltet.  Die  feinsten  Verzweigungen  des  Ductus  bepaticus 

besteben   aus   einer  structurlosen ,  mit  langsovalen  Kemen   bedeckten  Haat 

Fi<r.  151.  ^^^  einem  Epitbelium,   dessen  Zel- 

len  zwar  nur  wenig  bober  sind,   als 

(in   dem    der  Oberflacbe   parallelen 

Durcbmesser)   breit,    die   aber  ver- 

moge    ibrer    prismatiscben   Gestalt 

und  ibrer  planen  Endflacben  immer 

nocb  dem  Cylinderepitbelium  n&ber 

steben,    als   dem   Pflasterepitbelium 

(Fig.  150). 

Die  Scbleimbaut  des   Stammes 

r,    ,      I  ,.  . .  V"  *  •♦*  •     J       des  Ductus  bepaticus  ist  mit  flacben 

Ductus  hepatiius,    dicht    am  hintntt  in  die       ^  ^ 

Leber,   und    die  erstc  Verastelung  desselben     Grubcben   VOn   0,5    bis    1""  DuTcb- 
in  der  Leber,  aufgeschnitten.  messer    verseben,    welcbe    unregel- 

massig  undzablreicb  uber  dieganze 
Oberflacbe  verbreitet  sind.  Scbon  in  den  beiden  primitiven  Aesten  siebt 
man  diese  Grubcben  in  je  zwei  einander  gegeniiberstebende  Langsreiben 
geordnet,  so  dicbt,  dass  die  Briicken  zwiscben  den  Grubcben  einer  Reibe 
oft  scbmaler  sind,  als  die  Grubcben  (Fig.  151).  In  dieser  Form  erhalten 
sie  sicb  in  alien  Verzweigungen  des  Ductus  bepaticus  innerbalb  der  Leber, 
bis  zu  den  Aesten  von  0,5""  Durcbmesser  binab.  Nur  werden  sie  mit  dem 
Kaliber  der  Canale  kleiner  und  mebr  blindsackformig,  ibre  Mundungen  scbarf- 
randig,  etwas  in  die  Breite  verzogen,  0,1 5  bis  0,3""  im  grossten  Durcbmesser. 


1)  Studien  des  physiolog.  Instituts  zu  Breslau.  Hft.  4.  S.  242  (1868). 
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In  dem  Stamme  des  Ductus  hepaticus  finden  sich  in  nnd  neben  den  Gaiien- 
Grtibchen  bier  und  da  feine  ponktformige  Miindungen  traubenformiger  Sruwn. 
DruBcben,  welcbe  ganz  in  der  Dicke  der  ausseren  Hani  des  Ductus  vergra- 
ben  nnd  in  Zahl  und  Form  sebr  veranderlich  sind.  Die  meisten  sind  platt, 
0,5  bis  1""  im  Flachendurcbmesser ,  linsenformig ,  indem  der  kurze  Stamm 
ibres  Ausfiibrungsganges  sicb  unter  rechtem  Winkel  in  eine  Anzabl  radien- 
formig  divergirender  Aeste  tbeilt,  welcbe  ebenso  vielen,  um  einen  Mittel- 
punkt  geordneten  Drtlsenlappcben  entsprecben ;  andere  baben  eine  gestreckte 
Form;  ibr  Ausfabrungsgang  ziebt  zwiscben  den  Scbicbten  des  Ductus  bepa- 
ticus  parallel  der Scbleimbautoberflftche  bin;  an  ibm  bangen  mittelst  kurzer 
Fi^.  152.  Seitenzweige  die  Lappcben,  deren  mancbe 

nur  aus  zwei  bis  vier  Blascben  bestebeu 
(Fig.  152).  Der  Durcbmesser  der  Dru- 
senblascben  betragt  0,07  bis  0,09"*". 

Zusammengesetzte  traubige  Dnis- 
cben  der  eben  bescbriebenen  Art  kommen 
in  den  starkeren  Aesten  des  Ductus 
bepHticus  nicbt  oder  nur  in  der  Niibe 
der  Tbeilungsstelle  vor;  allmalig  an 
Fig.  153. 


Zweig  aus  dem  injicirten  Gallengangs- 
Druse  rom  Stamm  des  Ductus  hepati-  netz  der  Fossa  transversa, 

cus,    Ton  dem  letzteren  aus  injicirt. 

Grosse  abnebmend,  reicben  sie  in  den  linken  und  recbten  Hauptast  bocb- 
stens  einige  cm.  weit  aufwarts.  Dagegen  treten  verwandte  Bildungen  an 
den  feineren  und  diinnwandigen  Gan&lcben  wieder  auf,  die  das  oben  be- 
schriebene  Netz  in  der  Transversalfurcbe  der  Leber  und  um  die  st&rkeren 
Galleng&nge  innerbalb  der  Pfortaderscbeiden  bilden,  sowie  an  den  CanSLlcben, 
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welche  von  den  in  den  Sagittalfiirchen  der  Leber  gelegenen  Zweigen  seitlicb 
abgehen.  Es  sind  Aasbncbtangen  der  Gange,  welcbe  bald  vereinzelt,  bald 
reihenweise  and  nicht  selten  in  solcher  Masse  yorkommen,  dass  sie  den  eigent- 
lichen  Gang  vdllig  verdecken  (Fig.  154*).  Hier  sind  es  einfacbe  Bl&schen  von 

+  +  *     Fig.  154. 


Theil  deh  in  Fig.  149  abgeblldeten .  Netzes  der  GallengSnge  aus  der  Fossa  transversa 

der  Leber. 

demselben  oder  etwas  geringerem  Durchmesser,  wie  die  Endblaschen  der  traubi- 
gen  GallengangsdrQsen,  dort  Gmppen  von  zwei  oder  mehreren  dieser  Blaschen 
auf  einem  kurzen  Stiele,  die,  im  Profil  gesehen,  einem  anf  der  Wand  des  Blas- 
chens  aufsitzenden  Pilze  gleichen  (Fig.  153).  Statt  der  Blaschen  zeigen  sich 
im  Winkel  gekriimmte  Blindsackchen ,  ebenfalls  gruppenweise  an  gemein- 
schaftlichen  Ausfiihningsgangen  (Fig.  154  **),  Oder  die  Gallengange 
sind  zickzackformig  gebogen  und  setzen  sich  von  den  Biegnngswinkeln 
aus  in  altemirend  gestellte,  gerade  Blinddarmchen  fort  (Fig.  154***).  G&nge 
von  0,5™°*  Durchmesser  gewinnen  durch  diese  verschiedenartigen  Anhange, 
wenn  sie  reichlich  sind,  ein  schon  dem  freien  Auge  bemerkliches,  bnch- 
tiges  Ansehen ;  feinere  Gange  mit  Anhangen  zeichnen  sich  durch  rauhe  Con- 
turen  aus,  verrathen  aber  ihre  eigentliche  Structur  erst  bei  mikroskopischer 
Betrachtung.  Die  Einen  scheinen,  wie  erwahnt,  blind  zu  enden  und  gleichen, 
wenn  sie  bis  ans  Ende  dicht  mit  Tr&ubchen  besetzt  sind,  den  gestreckten 
traubenformigen  Drtisen  des  Ductus  hepaticus;  andere  tauchen  aus  der  dnX" 
sigen  Umhiillung  als  feine,  glatte  Rohrchen  von  etwa  0,05  bis  0,08™"  Lu- 
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men  hervor,  um  sich  so  nach  wiederholter,  zaweilen  netzformiger  Verfiste- 
limg  und  bis  zu  0,02°*"  verfeinert  ins  Innere  der  Leber  za  begeben.  Die 
Netze,  welche  die  siarkeren  Gallengangszweige  innerhalb  der  Pfortader- 
scheiden  amstricken,  haben  denselben  dtCLsigen  Baa,  wie  die  Gallengangs- 
netze  der  Transversalfurche.  Die  von  den  feineren  Verzweigungen  des 
Gallenganges  meist  rechtwinklig  und  oft  in  regelmassigen  Abstanden  abge- 
henden  Aestchen  besitzen  einfachere  nnd  sp&rlichere  Anh&nge  and  sind  oft 
auf  langeren  Strecken  vollig  glatt.  Ebenso  verhaltt»n  sich  die  aus  der  fort- 
gesetzten  Bifurcation  der  Gallengange  hervorgehenden  feinen  terminalen 
Ae8te. 

Fig.  155. 


Ein  Stiick  des  Lig.  triangulare  sin.  der  Leber,  mit  EsuigsSure  durchsichtig  gemacht ; 
die  Vasa  aberrantia  injicirt.     ♦♦  Lebersubstanz. 

Am  SchlosB  der  Beschreibong  der  Gallengilnge  miissen  wir  noch   der  Vrrr 

Gallencanalchen, 


Fig.  156. 


Blindes,  gabelfdrmig  getheiltes  Ende 
eine«  Vas  aberrans  aus  dem  Lig. 
triangulare  sin.,  theilweise  mit  In- 
jectionsmasse  geftillt,  mit  Essigsiiare 
durchsichtig  gemacht. 


Stellen  gedenken ,  wo 
aus  der  Lebersabstanz  hervorgetreten, 
sich  in  einem  bindegewebigen  Stroma  ver- 
ftsteln.  Solcher  Stellen  giebt  es  zweier- 
lei.  Erstens  setzen  sich  starkere  oder 
feinere  Gallengange  in  veriinderlicher 
Zahl  uber  die  convexe  Oberflache  der 
Leber  hinaus  in  das  Bindegewebe,  wel- 
ches zwischen  den  Lamellen  des  Lig. 
triangulare  enthalten  ist,  und  selbst  auf 
die  untere  Flache  des  Zwerchfells  fort. 
Sie  veriisteln  sich,  bilden  Netze  und  en- 
den  zum  Theil  blind  mit  kolbigen  An- 
schwellungen,  deren  innere  Oberflache 
ein  regelm&ssiges  Cylinderepithelium  be- 
deckt  und  deren  bindegewebige  Wand, 
nach  Behandlung  mit  Essigs&ure,  lang- 
liche,  nach  dem  Contur  des  Kolbens  ge- 


,^e  von  * 
geYien.    ^ 

cYxenGang 
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^  tv  f'Htrniien   Iii««t  ^Fig.  155.     l:-«>^     Zir*::*!*  ci'ii.fcl"**    <i^* 
Fig.  1!.7. 


^,..ju«'k«»    ttl»<T  d<»r    hinteren  Kliiche  der  V.  cava,  mit  injicirten  Va*a  af^rr*!::.*. 


^^  ^v'»^'^'*»iK<%    wolche    zuweilen,    wie    oben    (S.  200)  erwahnt,    die 


yift-   I  AH. 


linke    Sagittalfarche    und    die    Gnil>e,    in    der 

li'    Vena  cava  ruht,  uberbrucken,  ein  grobeiv? 

<  il' r  feineres ,    in   einzelnen  Fallen    sehr  eng- 

in-ichiges    Gallengangsnetz    (Fig.    157.     loSi. 

\\\':]i  hicr  begegnet  man  blinden,   kolbig  ange- 

■  J-svollenen   Enden.      In    einem    solchen  Xetz, 

'!     jen  Canillchen    meistens   0,02™"   im  Durch- 

j»  I   Hcr  batten,  betrug  der  Durchmesser  der  ter- 

iiiHialen    Erweiterungen  0,05"".      Drusige  Ab- 

li^uige  kommen    an   diesen  Canalchen,  die  wir 

rii*i    E.   II.    Weber    Vasa    aherrantia    nennen, 

uitht   bestandig    und    nur   in    Form    einfacher 

iJlririchen  vor  (Fig.  155)  ^). 


')  Die  Gallengange    und  ihre  Grtibchen   und  Driisen 

litdiin  verschiedene  Deutungen    erfahren.     Die  in  Doppel- 

r<'iiien    stchenden    Poren   der    Gallenganggzweige    erkliirte 

"Eiitist  Kiernan  fiir  Mundungen    von  Follikeln,    auf  de- 

$^j^^_        *'^*'   weitere  Schilderung    er    sich  nicht  einlasst ,    welchen 

*2*}  *     '^en     der    Galle    beigemischten     Schleim    abzusondern. 

'  f^^*'?^"*'«     Handworterb.    II,     351)     und    Kolliker  (Mikr. 

fcrimbigen  und,  wie  sie  annehmen,  Schleim  absondernden 
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Die  drOflenlosen  6&nge  von  0,01  bis  0,03™™  Dai-chmesser,  welche  theils  Kndiffung 
mit  den  Pfortaderzweigen,  theils  von  der  onteren  Fl&che  der  Leber  aus  in  fuhrunlj^- 
den  Zwiscbenraumen  der  Lappchen  aulangen,  werden  interlobulare  ge-  ^^"^ 


Driben  des  Gallengangs  in  Verbindung.  Theile  benutzt  sie  als  Bewei«|  dass  Driisen  den 
feineren  Gallengangen  nicht  fehlen,  und  nachdem  Wed  I  (Sitzungsber.  der  Wiener  Akad. 
1^50)  auf  das  MisHverhaltnisH  aufmerksam  gemacht  hat,  welches  zwiitchen  dem  geringen 
Kaliber  des  AusfUhrungsgangK  der  GallengangHdriisen  (nach  Thei1e\s  eigenen  Mesitungen) 
und  der  Weite  der  mit  freiem  Auge  wahrnehmbaren  Poren  besteht,  roodifinrt  Kolliker 
Theile's  Antticht  dahin,  dass  die  Poren  und  die  Aachen  BlindHackchen,  in  die  sie  tlihren, 
zar  Aufnahme  der  Miindungen  der  GallengangHdriinen  be»timmt  seien.  Es  besteht  aber  in 
den  Zweigen  des  Duct,  hepaticus  ebeuso  wenig  Beziehung  zwi^chen  den  Griibchen  der 
Schieimhaut  und  den  Miindungen  der  drii.sigen  Anhange,  als  in  deHsen  Stamm.  Richtig  i»t 
nur,  da.48  die  Eingange  in  die  Zweige  meiHtens  mit  den  Griibchen  in  Einer  Reihe  stehen.  — 
Die  Gallengangsnetze  zwischen  den  Platten  des  Lig.  tnangulare  sin.  beHchrieb  zuernt  Fer- 
rein  (Mem.  de  I'acad.  den  sciences.  1753,  p.  51).  Genauer  schilderte  sie  Kiernan,  indem 
er  zugleich  auf  die  analogen  Bildungen  in  den  fibrbsen  Streifen,  welche  die  V.  cava  und 
das  Lig.  teres  iiberbriicken ,  hinwies.  Er  betrachtet  sie  als  rudimentare  Lebersubstanz  und 
l^e^ndet  hauptsachlich  durch  sie  seine  Ansicht,  dasa  die  Endverzweigungen  der  Gallen- 
ginge  im  Innem  der  LeJ»er  Netze  bilden.  Mit  den  von  Ferrein  und  Kiernan  beschrie- 
benen  Gallen^angsnetzen  stellte  sodann  E.  H.  Weber  (Miill.  Archiv.  1843,  S.  308)  die 
in  der  Transversalfurche  gelegenen  Netze  grol)erer  driisiger  Gallengange  unter  dem  Namen 
der  Vasa  aberratUia  hepatis  zusammen  und  erklarte  sie  siimmtlich,  gleich  den  Vasa  aber- 
raatia  testis,  inr  unentwickelt  gebliebene  Aeste  des  AusfUhrungsganges.  Theile  stimmt 
mit  Weber's  Deutung  der  Canillchen  des  Lig.  triangulare  und  der  tibrosen  Briicken  inso- 
fem  uberein ,  als  er  sie  ebenfalls  tur  nackte ,  der  terminalen  DrUsensubstanz  entbehrende 
V'erzweigungen  des  Ausfiihrungsganges  halt,  nur  dass  er  den  Mangel  der  Driisensubstanz 
nioht  tur  Folge  einer  Hemmung  der  Entwickelung ,  sondern  einer  nachtraglichen  Reduction 
Ton  Lebertheilen  halt,  die  in  einer  friiheren  Periode  des  Fotus-  oder  Kindesalters  fungirten. 
Nach  Sappey  kiimen  sie  sogar  in  zufallig,  z.  B.  durch  Druck  atrophisch  gewordenen  Par- 
thien  der  Leber  vor  und  wiirden  die  Gauge  in  dem  Maasse,  wie  die  eigentliche  Driisen- 
substanz schwindet,  sich  ausdehnen  und  verdicken.  Was  dagegen  die  mit  driisigen  Anhan- 
JCen  versehenen  groberen  Netze  der  Gallengiinge  an  der  unteren  Oberflache  der  Leb^r  betrifft, 
^  waren  diese  nach  Theile's  Meinung  nur  als  sehr  in  die  Lange  gedehnte  Fornien  der 
^genannten  Schleimdrlisen  des  Gallenganges  anzusehen.  Es  ist  noch  zu  erwahnen,  dass 
Joh.  Miill  er  (Physiologic  I,  357)  die  Vasa  aberrantia  des  Lig.  triangulare  sin.  tlir  Blut- 
iC^-fiisse,  Lambron  (Arch.  g^n.  1841,  p.  15)  dieselben  fiir  Lymphgefasse  halt,  in  welche 
die  Injectionjtmasse  durch  Zerreissung  iibergetreten  sei. 

Keiner  dieser  verschiedenen  Ansichten  vermag  ich  unbedingt  beizutreten.  So  leicht 
die  Injectionsmassen  aus  den  Gallengangen  in  Blut-  und  besonders  in  Lymphgefasse  ein- 
dringen  und  so  ahnlich,  bei  oberflachlicher  Betrachtung,  die  Netze  aller  dieser  Canale  sich 
verhalten,  so  stellt  uns  doch  die  mikroskopische  Untersuchung  der  Canale  gegen  eine 
Verwechselung ,  wie  J.  Miiller  und  Lambron  sie  vermuthen,  vollkommen  sicher:  die 
Gallengiinge  charakterisiren  sich,  Blut-  und  Lymphgefassen  gegeniiber,  durch  die  aus 
Dnrchschnitten  zugleich  mit  der  Injectionsmasse  ausfliessenden  Zellen  des  Cylinderepithe- 
iium.  Vasa  aberrantia  konnen,  nach  Analogic  mit  dem  Testikel,  nur  die  b linden  Aus- 
liufer  des  Ausfiibrungsganges  genannt  werden.  Dann  gehbren  zu  den  Vasa  aberrantia 
der  Leber  die  liber  dieselbe  hinausragenden  Canale  des  Lig.  triangulare  sin.,  vielleicht 
auch  einzelne  blinde  Zweige  des  Netzes  der  Leberbriicken  und  der  Trans versalfurche ;  aber 
da*  Netz  selbst,  welches  die  Hauptaste  des  AusfUhrungsganges  unter  einander  verbindet 
und  feine,  in  der  Leber  wurzelnde  Giinge  aufnimmt,  passt  nicht  unter  jenen  Begriff.  Mit 
der  gleichen  Thatsache,  dass  namlich  die  driisigen  Gange  der  Transversalfurche  schliess- 
lich  in  nackte  und  feine  Aeste  sich  fortsetzen,  die  sich  zur  Lebersubstanz  wie  die  im  In- 
nem derselben  sich  verbreitenden  feinen  Gallengangszweige  verhalten,  widerlegen  wir 
auch  Theile's  Deutung  derselben.  Theile*s  langge&treckte  Gallengangsdriisen  sind 
(lallenginge ,  in  welchen  Reihen  von  Driisen  sich  bffnen;  den  verhaltnissmassig  grossen 
traubigen  Drusen  des  Stammes  des  Duct,  hepaticus  entsprechen  die  einzelnen  Bltisrhen 
und  kleinen  BliUchengruppeu ,    woniit    die  Aeste  besetzt    sind,     Bedarf    dies  noj-h  eines  Be- 
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nannt.  Sie  verasteln  sicb  im  Umfange  der  Lappchen,  obne  merklich  an 
Ealiber  abzunehmen  und  ohne  Anastomosen  einzugeben  ^).  Aus  ibnen  neb- 
men  die  lobularen  Gallengilnge,  Gallencanalcben^),  ibren  Ursprung.  Es 
sind  netzfbrmige,  wabrbaft  intercellolare  Canalcben  von  iusserster  Feinbeit, 
0,0013  bis  0,0014"™  im  Durcbmesser,  obne  eigene  Membran,  Raume,  deren 
Begrenzung  dnrcb  feine  aufeinander  passende  Hoblkeblen  der  Oberflacben 
der  Leber zellen  bewirkt  wird,  deren  Begrenzung  also  aufgeboben  wird,  wenn 
der  Kitt,  der  den  planen  Tbeil  der  Leberzellen  aneinander  befestigt,  verlo- 
ren    gebt.     Dies  ist  bald   nacb  dem   Tode  der  Fall  and  desbalb    sind   die 

Fig.  159. 

Fig.   160*). 


Schematische  Darstellung  der 
Leberzellen  und  ihrer  Hobl- 
keblen im  Querschnitt,  urn 
die  Begrenzung  der  intercel- 
lularen  Gallencanalcben  zu 
erlautern.  ♦  Querscbnitt  ei- 
nes  Blutcapillargefasses. 

Gallencanalcben  nur  an  der 
friscben  Leber  darstellbar; 
sie  werden  durcb  Injection 
geloster  Farbstoffe  in  den 
Duct,  bepat.  sicbtbar  ge- 
macbt,  zeicbnen  sicb  aber 
ofters  aucb  obne  kiinstlicbe 


Feiner  Scbnitt   aus   einer  in  Alkobol  gehSrteten  Kanin- 
cbenleber.     Die  verscbiedenfarbige  Injection  der  Gallen- 
canalcben und  der  Blutcapillaren  ist  durcb  verscbiedene 
Scbraffirung  angedeutet. 


weises,  so  liegt  er  darin,  dass,  wie  schon  Be  ale  bemerkt,  abnlicbe  Blascben  und  Blas- 
cbengruppen  an  den  unzweifelbafben  Gallengiingen  sicb  finden,  die  mit  den  Pfortaderiisten 
verlaufen. 

*)  Ueber  diesen  Punkt  sind  die  Ansicbten  getbeilt.  Beale  und  Remak  (tJnters. 
fiber  die  Entwickelung  der  Wirbeltbiere ,  S.  118)  seben  nur  Verastelungen ,  keine  Anasto- 
mosen der  Ductus  interlobulares  und  ebenso  bestreiiet  Tbeile,  dass  neben  einander 
liegende  Ductus  interlobulares  anders,  als  durcb  ibre  lobuliiren  Aeste  anastomosiren ,  be- 
ricbtet  aber  von  weitlaufigen  Netzen  der  aus  den  Ductus  interlobulares  entspringenden 
Zweige.  Dagegen  bescbreibt  Retzius  (Miill.  Arcbiv  1849,  S.  156)  an  der  Stelle  der 
Septa  interlobularia  ein  Netz  der  Gallengange,  welcbes  sicb  in  die  lobularen  Gallengangs- 
netze  fortsetzt.  Nacb  Gerlacb's  Darstellung  senden  die  interlobularen  Gauge,  von  0,018 
bis  0,026™™  Durcbmesser,  unter  einander  anastomosirend ,  zablreicbe  Aeste  von  nicbt  ganz 
0,01™™  meist  recbtwinklig  ab,  welcbe  alsbald  zu  einem  Netz  zusammentreten ,  dess«n 
Mascbenraume  etwa  0,1™™  Durcbmesser  baben.  Gerlach  fiigt  binzu,  dass  das  Netz 
deutlicber  sei  in  der  Leber  des  Scbweins,  als  des  Menscben.  Als  ein  sebr  reicbes  und 
enges,  die  Blutgefassstammcben  umbiillendes  Netz  stellt  Guillot  (Ann.  des  sc.  nat.  3e 
sAr.  IX,    166)  die    interlobularen  GallengMnge    dar.  ^)  Gallencapillaren  Mac-Gillavry. 

*)  Xacb  Hering,  xiber  den  Bau  der  Wirbeltbierleber.     2.  Mittbeilung.  Fig.  4. 
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FuUnng  durch  den  eigenthilinlichen  Glanz  ibres  natflrlichen  Inhalis  aas. 
In  der  Regel  yerlanfen  sie,  gerade  oder  Banft  gebogen,  zwischen  je  zwei 
Leberzellen  und  also  uber  die  Fl&cben  der  Zellen;  selten  bei  dem  Menscben 
nnd  den  boberen  Tbieren,  b&ufiger  bei  niederen  Wirbeltbieren,  nebmen  drei 
und  mebr  Zellen,  demnacb  mit  ibren  Kanten,  an  der  Begrenznng  der  Gallen- 
canalcben  Tbeil;  immer  aber  sind  Gallencanalcben  and  Blutcapillaren  durcb 
die  Dicke  je  einer  Leberzelle  von  einander  gescbieden.  Das  Lamen  eines 
interlobolaren  Gallengangs  gebt  in  das  Lumen  eines  oder  mebrerer  Gallen- 
canalcben einfacb  dadorcb  aber,  dass  an  die  Stelle  des  niederen  Epitbels  der 
Ansfubmngsg&nge  plotzlicb  Leberzellen  treten.  Die  Basalmembran  des 
interlobolaren  Gangs  muss  an  dieser  Uebergangsstelle  ibr  Ende  erreicben. 
In  welcber  Form  dies  gescbebe,  ob  mit  scbarfem  Rande  oder  mittelst  Dnrcb- 
Idcberong  and  netzformiger  Darcbbrecbung,  darilber  baben  die  Untersucban- 
gen  nocb  keinen  Aofscblass  gebracbt. 

Die  gegebene  Bescbreibnng,  bei  welcber  icb  Bering  folge,  recbtfertigt  den 
Anasprncb  (S.  66),  daas  die  Leber  eine  Driise  eigener  Art  sei.  Nach  zablreichen 
Versachen,  sie  aas  dieser  AusDabmsstellung  su  erldsen  und  ihren  Bau  anf  die  eine 
Oder  andere  der  bekannten  regehnftssigen  Driisenformen  zuriickzufuhren,  Yersuchen, 
die  bente  nur  nocb  biiitorisches  Interesse  baben,  kebren  wir  zu  der  Anschauang 
znrnck,  die  icb  in  meiner  allgemeinen  ADatomie  vermuthimgsweise  aaHsprach  und 
Gerlacb  (Gewebelebre  S.  336)  durcb  Injection  der  Qallengauge  bewfthrte.  Nur  dass 
ihm  die  eigentbiimliche  Configuration  der  Leberzellen  entging,  durch  welche  die 
Intercellulargange  ibre  feste  Begrenzung  erhalten.  Die  constante  Form  und  netzfor- 
mige  Yerbreitung  der  Gallencanftlchen  bescbrieb  zuerst  Budge  (Archiv  fiir  Anat. 
1859.  8.  642),  dann  Andrejevic  (Ueber  den  feineren  Bau  der  Leber.  A.  d.  43. 
Bande  der  wiener  Sitzungsbericbte.  1861),  Mac  Gillavry  (Zur  Anat.  der  Leber. 
A.  d.  50  Bde.  ders.  1864),  Cbrzonszczewsky  (Archiv  fiir  path.  Anat.  u.  Phys. 
XXXY,  153.  1866)  u.  A.  Sie  fehlten  aber  mit  Ausnabme  von  Andrejevic,  der 
sich  eines  Urtbeils  entbielt,  darin,  dass  sie  diesem  B5hrennetz  eigene  Wandungen 
ZQscbrieben ,  die  aus  den  W&nden  der  interlobularen  Galleng&nge  sich  fortsetzen 
soUten.  Diesen  Irrtbum  widerlegte  bereits  Schweigger-Seidel  (Archiv  fiir 
patfaol.  Anat.  und  Phys.  XXYII,  505.  1863),  indem  er  zeigte,  wie  die  mit  Leim- 
masse  injicirten,  isolirbaren  CaniUchen  beim  Erwarmen  sich  ohse  Riickstand  auf- 
Idsten  und  somit  als  nackte  Leimcylinder  erwiesen. 

Der  Antbeil,  den  die  Gallengangsdriisen  an  der  Function  der  Leber  nehmen, 
bedarf  nocb  einer  genaueren  Er5rtenmg.  Morel  (Precis  d'histologie.  Strasb.  1860. 
p.  91)  hatte  den  Gedanken,  die  Leber  in  eine  Zucker-  und  eine  Gallenbildende 
Druse  zu  zerlegen,  die  Zuckerbildung  den  Leberzellen,  die  Bereitung  der  Galle 
den  Yerzweigungen  des  Ansiuhnmgsgangs  und  seinen  Driisen  zuzuschreiben  und 
Qiir  scbien  diese  Deutung  der  Erw&g^ng  werth,  so  lange  das  Rftthsel,  wie  das 
Secret  der  Zellen  in  die  interlobidaren  Galleng&nge  gelange,  nicht  mit  Sicherheit 
geldst  war.  Die  Losung  dieses  Rathsels  besitzen  wir  nunmehr;  wenn  aber  damit 
die  Hypothese,  dass  die  Gallengangsdriisen  Galle  erzeugen,  hinfallig  wird,  so 
beatehen  docb  die  Griinde  fort,  welche  icb  gegen  ihre  Deutung  als  Schleimdrusen 
geltend  gemacht  hatte.  Den  wirklichen  Schleimdriisen  gleichen  sie  weder  im 
Ban,  nocb  in  den  Beactionen.  Auch  ist  nicht  abzusehen,  warum  gerade  die  Gal- 
lenwege  so  reichlich  mit  Schleimdrusen  versorgt  sein  sollten,  wahrend  andere 
Schleimbautcan&le,  z.  B.  die  Hamwege,  deren  Inhalt  an  Schftrfe  der  Galle  schwer- 
lich  etwas  nachgiebt,  einen  solchen  Schutz  entbehren ;  warum  femer  dieser  Schutz 
dem  Duct,  cysticus  und  der  Gallenblase  minder  nothwendig  sein  sollte,  als  dem 
Duct  hepat.  £ntweder  ist  es  ein  anderer  Stofif,  als  Schleim,  den  die  Gallengangs- 
drasen  der  Galle  zufUhren,  vielleicht  ein  wfisseriges  Product  zur  Yerdiinnnng  der 
letzteren,  oder,  und  dies  ist  mir  das  wahrscheinlichste,  die  driisenformigen  An- 
h&nge  der  Galleng&nge  sind  gar  nicht  als  Secretionsorgane ,  sondem  als  Behalter 
anfini&ssen,  die  sich  im  Stauungsfalle  mit  der  abgesonderten  Galle  fiillen. 


I 
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Nach  Ha r ting  (Rech.  micrometr.  sur  le  d^veloppement  des  tissus.  Utrecht 
1845,  p.  82)  nehmen  die  Leberzelleii  wahrend  des  Wachsens  des  Eorpecs  bestandig 
an  Grosse  zu  und  es  ware  mdglich,  dass  die  Vergrosserung  der. Leber  nach  der 
Geburt  allein  auf  der  Vergrosserung  der  Zellen  beruhe. 

(Jaiienbiase.  Die  Galleublase  ist   im   gefuUten  Zustande  bimformig  (Fig.  161),   mit 

dem  blinden  Griinde,  wie  erwahnt,  vorwarts,  mit  dem  spitzen  Ende  (Hals) 
gegen  die  Transversalfurche  der  Leber  gerichtet,  8  bis  14  und  selbst  17*^ 
lang,  am  blinden  Grand  uber  3*^™  im  Durchmesser.  Sie  fasst  9  bis  36 
Cubikcm.  oder  30  bis  37,5  Gr.  Galle  (Krause).  Die  Machtigkeit  ihrer 
Wand  betragt  im  ausgedehnten  Zustande  1  bis  2™°*.  Davon  kommen  0,3 
bis  0,4™™  auf  die  feste  innerste  Schichte,  die  sich  mikroskopisch  als  eine 
besondere  Art  muskuloser  Schleimhaut  erweist  (Fig.  162,  1).  Sie  besteht 
namlich  aus  wiederholt  alternirenden,  ziemlich  gleich  machtigen  Lagen  von 

Fig.  161. 

VT        •  a 


Leber  des  Erwachsenen ,  untere  Fl&che.  a  Lob.  ant.  Z^  Lig.  teres,  s  Lob.  sin. 
Lv  Lig.  venosum.  Vh  Vena  hepatica,  am  Austritt  aus  der  Leber  abgeschnitten. 
p  Lob.  post.  Vp  V.  portanim,  dicht  vor  dem  £intritt  in  die  Leber  abgeschnitten. 
Vc  Vena  cava.  Dch  Ductus  choledochus.  d  Lob.  dexter.  Dc  Duct,  cysticus. 
Dh  Duct,  hepat.      Vf  Gallenblase. 

straffem  Bindegewebe  und  von  einander  durchkreuzenden  Muskelbtindeln,  so 
zwar,  dass  eine,  von  einem  sehr  feinen  und  regelmassigen  Capillarnetz  durcb- 
zogene  Bindegewebslage  die  freie  OberflAche  bildet.  Diese  bedeckt  ein  Cy- 
linderepithelium  von  ebenfalls  eigenthiimlichem  Bau.  Die  Cylinder,  an  Hohe 
den  cjlindrischen  Zellen  des  Ductus  hepaticus  gleich,  zeigen  naihlich  die- 
selben  verdickten  streifigen  Saume,  wie  sie  an  den  Epithelcylindern  des 
Diinndarms  vorkommen.  Die  Oberflache  der  Schleimbaut  ist  ferner  ausge- 
zeichnet  durch  ein  zierlicbes  Gitterwerk  sebr  dunner,  zahlreicher  Faltcbeu 
(Fig.  163),  die  aucb  bei  der  aussersten  Dehnung  der  Wand  nicht  ver- 
streichen. 

Die   iiussere  Schichte   der  Gallenblase  (Fig.  162,   2)   ist   eine   einfache 
Bindegewebshaut,  die  zuniichst  der  inneren  Schichte  am  lockersten  ist  und 
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von  da  an  nach  aussen  an  Festigkeit  zimimmt.  Dies  ist  Ursache,  dass 
beide  ScHichten  sich  leicht  von  einander  trennen.  An  der  unteren  Flache 
der  Gallenblase  verdkhtet  sich  die  oberflachlichste  Lage  der  Bindegewebs- 
hant  zur  Serosa  (Fig.  162,  3.  Fig.  163,  1),  an  der  oberen  Fl&che  hangt  sie 

Fig.  162. 


Durchschnitt  der  Wand  der  Gallen- 
blase. 1  Innere  Schichte.  2  Aeussere 
Schichte  mit  Durchschnitten  grbsse- 
rer  GefiUse.      3  SeiDsa. 


Frontal Hchniti  der  Leber  mit  der  Gallenblase 
dicht  hinter  dem  Grunde  der  letzteren.  Vor- 
dere  Schnittflache.  1  Serosa  der  Leber.  2 
Eigene  Wand  der  Gallenblase.  3  Lockeres 
Bindegewebe. 


mit  dem  lockeren  Bindegewebe  zusammen,  welches  die  Gallenblase  in  dem 
vorderen  Theil  der  rechten  Sagittalfurche  der  Leber  umgiebt.  In  der  Bin- 
degewebshaut  sind  die  groberen  Gef^ss-  und  Nervenstammchen  enthalten, 
doch  verlanfen  starke  Gef&ssramificationen  anch  auf  der  inneren  Haut.  Schleim- 
driisen  kommen  nur  sparlich  vor. 

Theile,  Wedl  und  K5Iliker  vermissten  sie  gftnzllch.  Nach  LuRchka 
(Zt»chr.  fiir  rat.  Med.  3.  R.  IV,  189.  1858)  filnden  aich  deren  6  bis  15  von  kaum  1™™ 
Dorchmesser,  mit  znweilen  sehr  langem  und  geschlangeltem  Ausfdhrungsgang, 
der  die  Schleimhant  schrdg  dnrchbohrt.  Au.sserdem  kommen  nach  Lnschka  (Anat. 
d.  Menschen.  Bd.  XT.  Abth.  1.  S.  206)  in  der  Wand  der  Gallenblase  bestandig  un- 
gleichweite,  mehrfach  unter  einander  anastomosirende  und  hier  und  da  mit  einem 
kolbigen  Ende  versehene,  nach  keiner  Seite  hin  miindende  G&nge  vor,  die  in  einer 
dunnen,  mit  lUnglichen  Kemen  besetzten  Wand  grdssere  kuglige  Stemzellen,  einen 
molecnlilren  Detritus  und  zahlreiche  GallenfarbstoffkOmchen  enthalten.  Luschka 
h^lt  sie  fur  metamorphosirte  Beste  der  embryonalen  Grundlage  der  Leberzellen- ' 
netze. 

Beim  Uebergang  der  Gallenblase  in  den  Duct,  cysticns  verlieren  sich  die  Duct, 
feinen  gitterfSrmigen  Falten  der  inneren  Oberflftche  and  es  treten  grobe,  zu-  ®y"**^"** 
weilen  wulstfdrmige  Querfalten  ^)  auf,  die  sich  schon  an  der  fiusseren  Ober- 


*)   Valrula  HeUUri. 
Henle,  Anatomie.  Bd.  II. 
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flache  des  Gallenblasenhalses ,  wenn  die  Blase  yon  Lnft  oder  FlQasigkeit  er- 
ffillt  ist,  als  quere  Einschnitte  bemerklicb  machen  kdnnen.  Im  L^ctiis  cy- 
Bticas  selbst  kommen  in  yenlnderlicber  Zabl  nnd  Starke  quere  nnd  scbrage 
Falten  vor,  Tascben  bildend,  welcbe  ibre  Oeffnung  bald  anfwarts  gegen  die 
Gallenblase,  bald  abwarts  gegen  den  Darm  kebren  and  weit  genug  sind, 
urn  eine  eingebracbte  Sonde  aofznfangen.  Ein  klappenformiger  Scbleim- 
baatvorBpnmg,  der  aber  das  Lumen  nicbt  scbliesst,  gebt  von  der  Kante  ana, 
die  zwiscben  Duct,  cysticus  und  bepaticus  in  den  Duct,  cboledocbus  binein- 
ragt.  Der  Duct,  cysticus  ist  moistens  enger,  der  Duct,  cboledocbus  bald  en- 
ger,  bald  weiter,  als  der  Duct,  bepaticus.  Die  Lange  des  Duct,  bepat.  ver- 
balt  sicb  zur  Lange  des  Duct,  cboledocbus  in  der  Regel  wie  1:2  —  3. 

Im  Uebrigen,  was  die  Bildung  der  Wande ,  das-  Epitbelium ,  die  Grub- 
cben  und  Drusen  betrifft,  yerbalten  sicb  Duct,  cysticus  und  cboledocbus 
gleicb  dem  Duct,  bepaticus. 

K51liker  sagt,  dasa  im  Dnct.  cyBticus  and  choledochas  einzelne  muskaldse 
Faserzellen  Bich  flnden,  jedoch  im  Ganzen  so  sp&rlich,  dass  von  einer  bemnderen 
Muskelhaut  dieser  Gftnge  aach  nicht  hn  Entferntesten  die  Bede  sein  k5nne.  Mir 
ist  88  ebenso  wenig  wie  T obi  en  (De  glandalarum  dactibas  efferentibaB.  Dips. 
inaug.  Borpat.  1853,  p.  20)  and  Eberth  (Ztschr.  fiir  wissensch.  Zool.  XII,  360. 
1862)  geglilckt,  Maskelfosern  in  diesen  Qangen  aafzafinden;  nar  darin  ist  die 
Textar  des  Dact.  cysticas  yon  der  der  iibrigen  Gange  verschieden,  dass  zomal  in 
dessen  der  Qallenblase  nachstem  Theil  die  BindegewebsfaBem  der  inneren  Hant 
dicht  and  regelmftssig  ringformig  geordnet  sind.  Die  Anhftufung  ringf5rmiger 
Maskelfasem,  welche  Tobien  mit  Glisson  and  Daverney  als  Sphincter  vesicae 
felleae  bescbreiben,  gehojt  nicbt  sowohl  dem  Duct,  cysticas,  als  vielmehr  dem 
Hals  der  Gallenblase  an.  Die  Priifang  der  Ausfubrangsgange  der  Leber  and  Gal- 
lenblase  aaf  ihre  Contractilitat,  an  der  Leicbe  elnes  Enthaupteten  mittelst  des 
Rotationsapparates  vorgenommen,  ergab  mir  ein  negatives  Besaltat,  w&hrend 
Dittrich,  Gerlach  and  Herz  (Prager  VierteljahrsBcbrift  1851.  Ill,  8.  65)  im 
gleichen  Falle  Contractionen  des  Ductus  choledochas,  aber  aach  des  Duct,  hepa- 
ticuB  gesehen  haben  woUen. 

FtiUe  von  Yarietaten  der  Gallenblase,  Mangel,  aboomie  Kleinheit  und  ab- 
oorme  Lage  (in  der  linken  vorderen  Sagittalftirche),  Theilung  durch  eine  Lftnga> 
scheidewand  oder  durch  quere  Einschniirang  a.  s.  f.  flnden  sicb  gresammelt  bei 
Huschke  (8.  157).  Unsere  anatomische  Sammlung  bewahrt  eine  Leber  aof,  deren 
Duct,  cysticus  blind  and  kaum  erweitert  in  der  Transvei-salftirche  endet. 

Ductus  cysticus  and  bepaticus  sind  zuwejlen  nach  ihrer  ftusserlichen  Vereini- 
g^ung  innen  noch  duroh  eine  Scheidewand  getrennt,  welche  eine  L&uge  von  25>i'^™ 
erreichen  und  sicb  an  der  slasseren  Flilche  des  Duct,  cboledocbus  durch  longitudi- 
nale  Fnrchen  bemerklicb  machen  kann  (Barkow,  anatomische  Abhandlungen. 
Breslau  1851,  8.  36.    Puech,  Comptes  rendus.   XXXVin,  774). 


g.     Pankreas^). 

.  PAnkrM%  Wenn  man  den  Tbeil  des  Baucbfells ,  welcber  vom  unteren  Rande  des 

Magens  zum  Colon  transversum  berabgebt,  parallel  dem  Rande  des  Magens 
durcbscbneidet ,  den  Magen  anfwarts  umstulpt  und  das  Colon  transversum 
abw&rts  ziebt,  so  blickt  man  in  eine  geranmige,  vom  Peritoneum  ausgeklei- 
dete  Hdble,  deren  Rilckwand  das  Duodenum  mit  dem  Pankreas  bildet  Das 
Pankreas  ist  durcb  lockeres  Bindegeweba  mit  dem  Peritoneum  yerbunden, 

^)  Baucbspeicheldruse.     Gekrosdruse.     Magendriise. 
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BO  dass  68  zwar  darch   diesen  Ueberzng  durohscheint ,  aber  doch  leicht  von 
ihm  befreit  werden  kann.     Seine  hintere  Fl&cbe  raht  auf  den  Hauptge^ssen 

Fig.  164. 

V  Lt 


Oberer  Theil  der  geoffneten  Bauohhohle  eines  Kindes,  die  Leber  aafw&rts  gezogen, 
so  dass  deren  nntere  FlUche  sichtbar  wird,  Magen,  nach  Durchschneidung  des  Lig. 
gastrocolicam ,  aufwarts  umgeschlagen  ,  Peritoneum  entfemt.  V  Magen.  i),  Z>',  Z>" 
oberer  querari  verticaler  und  unterer  querer  Theil  des  Duodenam,  der  obere  quere 
Theil  durch  die  Lageveranderung  des  Magens  in  vertieale  Richtung  gebracht.  L  Milx. 
P  Pankreas.  R  Niere.  T  Diinndarm.  Vf  Gallenblase.  Lt  Lig.  teres,  h  Duct,  he- 
paticus.  c  Duct,  cysticns.  ah  Duct,  choledochus.  1  Aorta.  2  Art.  coron.  ventr. 
sin.  3  Art.  hepatica.  4  Art.  lienalis.  5  Art.  mesent.  sup.  6  Vena  mesent.  sup. 
7  Vena  lienalis.     Vp  Vena  portarum. 

der  hinteren  Wand  des  Unterleibs,  Aorta  nnd  V.  cava;  mit  dem  unteren 
Rande  bedeckt  es  die  Wurzel  der  Art.  mesenterica  sap.  ni^d  das  Ende  der 
gleicbnamigen  Vene. 

Die  DrOse  ist  platt,  im  eagittalen  Dnrcbmesser  comprimirt;  sie  ftillt 
mit  dem  rechten  Ende  die  Hufeisenkriimmnng  des  Duodenum  aus  und  er- 
reicbt  mit  dem  linken,  zugespitzten  Ende  die  Milz.  Ihre  L&nge,  entspre- 
chend  dem  transyersalen  Durchmesser,  betragt  16  bis  22^^,  die  Hohe  (der 

15*     . 
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verticale  Darcliniesser)  im  mittleren  Theile  etwa  4*™,  ihre  Dicke  (der  sagit- 
tale  Darchmesser)  an  der  gleicbel!  Stelle  1,5^™.  Die  Dicke  nimmt  gegen 
das  rechte,  zaweilen  auch  gegen  das  linke  Ende  etwas  zu.  Die  Driise  wiegt 
67  bis  105  Grm.  und  hat  einen  Cubikinhalt  von  54  bis  90  Cubcm.  (Kranse). 
Der  mittlere  Tbeil  wird  Korper,  das  recbte  Ende  Kopf^),  das  linke 
Scbwanz^)  genannt. 

Die  Yerjiingnng  des  Korpers  gegen  das  linke,  spitze  Ende  erfolgt  all- 
malig,  die  Zunabme  an  Hobe  nacb  recbts  bin  in  der  Kegel  plotzlicb  und 
zugleicb  nacb  oben  und  unten,  wodurcb  die  Driise  einigermaassen  an  die 
Form  eines  Hammers  erinnert.  Der  obere  Lappen  des  Eopfes  ist  kleiner, 
fest  an  den  linken  und  binteren  Umfang  des  Duodenum  angewacbsen;  der 
untere  Lappen  des  Kopfes  ^)  nimmt  siob  wie  ein  ruck  -  und  ab warts  nmge- 
bogenes  Stiick  des  Korpers  aus  und  bildet  mit  dem  Korper  eine  nacb  links 
offene,  scbrag  yon  recbts  nacb  links  absteigende,  halb  cylindrisobe  und  Ton 
festem  Bindegewebe  glatt  ausgekleidete'Rinne,  in  welcber  die  V.  mesente- 
rica  superior  (Fig.  164,  6)  rubt,  indess  die  entsprecbende  Arterie  (Fig.  1 64, 5) 
links  neben  jenem  Lappen  unter  dem  zuweilen  leicbt  ausgebucbteten  Rande 
des  Korpers  bervortHtt  *).  So  bat  die  Vene  eine  Unterlage  von  Pankreas- 
substanz,  deren  die  Arterie  entbebrt.  Mit  der  V.  mesenterica  vereinigt  aicb 
unter  recbtem  Winkel  die  V.  lienalis  (Fig.  164,  7),  die  in  Begleitung  der 
Art.  lienalis  von  dem  linken  Ende  des  Pankreas  ber  in  einer  Furcbe  des 
unteren  oder  oberen  Randes  dieser  Driise  verlauft. 

Das  Pankreas  gebort  zu  den  traubenformigen  Driisen.  Es  bat  eine 
auffallender  komige  Oberflacbe,  als  die  abrigen  DrCLsen  dieser  Gattung,  weil 
das  Bindegewebe,  welcbes  die  Lappcben  einbCQlt,  von  besonders -zarter  und 
lockerer  Textur  ist.  Seine  Drdsenblascben  gleicben  ausserlicb  denen  der 
Parotis;  sie  baben  einen  ziemlicb  constanten  Durcbmesser  von  0,02  bis 
0,03"".  Der  Durcbmesser  der  Zellen  iibersteigt  nicbt  0,012"";  in  densel- 
ben  sind  feinere  und  grobere  Komcben  suspendirt,  die  sicb  als  Fett  erwei- 
sen,  indem  sie  bei  Bebandlung  der  Driise  mit  Kalilosung  zu  grosseren  Fett- 
tropfen  zusammenfliessen;  der  Durcbmesser  der  Kerne  betragt  0,003  bis 
0,005"".  Essigsftore  bewirkt  in  dem  ausgetretenen  Inbalte  der  Drusen- 
blascben  eine  ahnlicbe  bfiutige  Gerinnung,  wie  in  dem  Inbalte  der  eigent- 
licben  Scbleimdrusen. 

Bei  der  allgemeinen  BeschreibuDg  der  Driisen  (B.  72)  gedachte  icb  der  Unier- 
sncbungen  iiber  die  interceUularen  Can&lchen  and  die  centre -acinftren  ZeUen,  zu 
welchen  vorzugsweise  das  Pankreas  gedlent  bat. 

Vor  den  ilbrigen  traubenformigen  Driisen  zeicbnet  sicb  das  Pankreas 
aus  durcb  die  Art,  wie  die  Aeste  des  Ausfubrungsganges  zu  dem  Haupi- 
stamm  zusammentreten.      Dieser  Stamm,   Ductus  pancreaticus^)^    beginnt 


^  Caput  panSheeUis  s,  Extremiias  dextra  s,  obtusa  s,  duodenalit,  PorHo  duodenaUM  ». 
^ertiealis  Yerneuil.  ^)  Cauda  pancrtaHs  s.  Extremiiat  ainUtra  s.  iteuta  t.  UenaiU, 
Verne  nil  (Gaz.  m^d.  1851.  Nr.  25.  26)  vereinigt  Korper  und  Schwanz  unter  dem  Namen 
PorHo  gastrica  ».  lienaiis.         ^)  Pancreas  parvum   ».   Winslowii,  ^)  Diese  Ausbuchtung 

giebt  San  tori  ni  Aniasa,  zwischen  Korper  und  Kopf  einen  Hals  des  Pankreas  zu  unt«r- 
scheiden  (Tabb.  septemdecim.  Taf.  XIII.  Fig.  1,  B).  ^)  D,  Wirwngiamu.  Duct,  pancreat. 
diredut  Bernard.      Conduit  excreteur  principal  Sappey. 
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Damlich  mit  feinen  Zweigen  am  linken  Ende  der  Driise  nnd  durchzieht  sie 
ihrer  ganzen  L&nge  nach,  allnlalig  an  Kaliber  bis  zur  St&rke  eines  kleinen 
Gaosefederkiels  zonehmend.  Ringsum  von  Druseiisubstauz  uinschlossen ,  je- 
doch  der  hinteren  Fl&che  des  Organs  etwas  naher,  bildet  &r  gewissermaassen 
die  Axe  desselben  and  nimmt  von  Strecke  zu  Strecke  und  yon  alien  Seiten 
die  Terh&ltnissmftssig  engen  Aeste  anf ,  welche  nach  rechts  nnd  gegen  den 
Stamm  convergirend  aus  denLappchen  heryorgehen.  Der  Ansftihmngsgang 
mit  seinen  Zweigen  ist  demgemass,  wie  oben  bereits  erwfthnt,  einer  entlaub- 
ten  Pappel  oder  Tanne  za  yergleichen. 

In  dem  Kopfe  des  Pankreas  wendet  sich  der  Hauptstamm  des  Ausfuh- 
rungsganges  in  einem  flachen  Bogen  abw&rts,  nm  yereint  mit  dem  Ductus 
choledochns  auf  der  friiher  (S.  179)  beschriebenen  Papille  ausznraiinden.  In 
geringer  Entfernung  yon  der  Mdndung  empfangt  or  zuweilen  yon  nnten  her 
einen  starkeren  Seitenast  (Fig.  165,   2),   der  ihm   das  Secret  des  unteren 

•    Fig.  165. 


^''-'  >' 


Pankreas    und  Duodenum    von    der  Ruckseite.     Der  Duct,    pancreat.  ist  freigelegt, 

ein  Tbeil  der  hinteren  Wand  des  Duodenum  weggenommen,    um  die  Einmiindung 

*   des  Hauptganges  mit  dem  Duct,  choledochns  und  des  Duct,  pancreat.  accessor,  zu 

zeigen.     1  Hauptgang,    2  Seitenast' des  unteren  Lappens.      3  Duct,  pancr.  access. 

4  Duct,  choledochns. 

Lappens  zufuhrt;  nach  oben  giebt  er  in  der  Kegel  einen  Ast  ab,  der  den 
oberen  Theil  des  Kopfes  ebenfalls  im  Bogen  durchsetzt,  Zweige  aus  demsel- 
ben  aufhimmt  und  sich  zuweilen  selbstandig  in  das  Duodenum  offnet  auf 
einer  mehr  oder  minder  yorragenden,  meist  unscheinbaren  Papille  (Fig.  165)  *), 
15  bis  30°*™  oberhalb  der  Mundung  des  Hauptausftthrungsgangs.  Dieser 
Afit,  Duct,  pancreat.  accessorius  *) ,  hat  etwa  den  dritten  Theil  des  Durch- 
raessers  des  Hauptganges;  er  lasst  sich  leichter  yon  dem  letzteren,  als  yon 
dem  Darm  aus  injiciren,  nimmt  auch  an  Weite  yon  der  Darmmtindung  ge- 
gen die  Mundung  in  den  eigentlichen  pankreatischen  Gang  zu  und  scheint 
demnach,  wahrend  er  die  Bewegung  des  Secrets  nach  beiden  Richtungen 


^)  Caruncula  minor  San  tor  in.  ^)  Duct,  pancreat,  sup.  S  an  tori  n.,  Ductus  Santoriui 
ant.  CanaUs  pancreat.  atygos  Verne  nil.  Duct,  pancreat.  recurrens  Bernard.  Conduit 
accusoire  ou  supplem^fUcUre  Sappey. 
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gestattet,  doch  in  der  Kegel  Beinen  Inhalt  in  den  HaaptaosfElhrungsgang  zu 

entleeren. 

In  der  Darmwand  trifft  dieser  Ausf&limngBgang  mit  dem  Duct,  cbole- 
dochuB  znsaznmen.  Der  Canal,  der  ana  der 
Vereinignng  des  Duct,  pancreat.  und  des  Duct. 
choledoohuB  hervorgeht,  Yerh&lt  sich  entweder 
wie  eine  Fortsetzung  des  einen  oder  anderen 
dieser  G&nge  oder  wie  ein  blasenfSrmiger  Be- 
halter,  welcher  beide  aufnimmt  (Fig.  166)  ^). 
AusnabmBweise  verl&uft  der  Duct,  oboledocbus 
biB  zur  Oberflftcbe  der  Scbleimbaut  an  der  Wand 
des  Duct,  pancreaticus,  der  ibn  8cbeidenf5rmig 
umfasst  (Bernard). 

Der  Ductus  pancreaticus  besteht  aus  einer 
ausseren,  lockeren  und  einer  inneren,  festen 
Bindegewebslage ,  beide  mit  sp&rlicben  elasti- 
scben  Fasern.  Die  Macbtigkeit  der  inneren 
Lage  betr&gt  in  dem  weitesten  Tbcil  des  Gan- 
ges etwa  0,3™'^.  Das  Epitbelium  vetzen  Cylin- 
derzellen  von  0,012  bis  0,018"»°  Kobe  zusam- 
men. 


Dnrchschnitt  der  Darmwand 
durch  die  Papille ,  auf  welcher 
der  Duct,  choledochus  (ch)  and 
pancreat.  (p)  einmiinden.  *Bla- 
senformiger  Behalter  (Diverti- 
calom  •  Vateri)  zur  Aufnahme 
beider.  **  Schleimhautfalte, 

welche  die  Papille  deckt. 


E.H.  Weber  (Annotat.  anatom.  Fasc.  II,  p.  188) 
bcobachtete  sehr  kleine  blinde  Anh&jige,  die  er  den 
Yasa  aberrantia  des  Duct,  hepat.  an  die  8eite  stellt, 
aucb  an  dem  Duct,  pancreaticus.  Ebenso  fand  Kiernan  (Philosoph.  transact. 
1833.  n,  728)  die  von  ihm  sogenannten  Follikel  der  Gallengange  im  Duct,  pan- 
creat. wieder,  jedoch  ohne  regelmM-ssige  Anordnong  and  anbestandig.  Es  sind 
wahrscheinlich  dieselben  Bildungen,  welche  Verneail  als  feine  Drasenkomer, 
Kd Hiker  als  traubige DriiBchen  von  etwa  0,15™™Diirchme88ererwahnt,  der  Wand 
der  Hauptstamme  des  Pankreas  aufsitzend  and  ihr  Secret  anmittelbar  durch  ein 
enges  Canalchen  in  jene  ergiessend.  Wegen  des  im  Yergleich  zu  den  Lappchen 
des  Pankreas  geringen  Fettgehalts  ihrer  Zellen  ist  Kdlliker  geneigt,  sie  far 
Schleimdriisen  des  Ausfuhrungsgangs  anzosprechen. 

Es  giebt  zahlreiobe  Yarietaten  der  Ausfiihrungsgange  des  Pankreas.  Die  BU- 
dung,  die  bisher  als  regelm&ssige  aufgefohrt  worde,  wo  ein  einziger  Duct,  pancre- 
aticus mit  dem  Duct,  choledochus  zusammenmundet,  w&re  nach  YerneaiTs,  Ber- 
nard's und  Sappey's  Untersuchungen  die  seltenste.  Yerneuil  und  Bernard 
vermissten  den  accessorischen  Gang  niemals,  und  Sappej  traf  unter  17  F&Uen 
nur  Einen,  wo  der  accessorlsche  Gang  an  dem  Ende,  mit  dem  er  in  den  Darm 
mtinden  sollte,  geschlossen  war  und  demnach  einen  einfachen  Ast  des  Hauptgangs 
darstellte.  Diese  Anordnung  muss  ich  nach  meinen  Erfahrongen  doch  fur  eine 
ziemlich  h&ufige  erklaren  and  glaube,  dass  beziiglich  der  Einmundung  des  acces- 
sorischen Gangs  in  den  Darm  Tauschungen  vorkommen  kdnnen,  indem  1)  bei 
Injectionen  vom  Hanptgang  aus  die  ddnne  Substanzlage,  die  das  blinde  Ende  des 
accessorischen  Gangs  von  der  Darmhdhle  trennt,  dorchbrochen  wird,  oder  2)  Miin- 
dungen  der  Aasfiihrangsg&nge  kleiner  Gruppen  von  Drilsen,  die  sich  vom  oberen 
Lappen  des  Pankreaskopfs  isoliren,  fUr  Miindangen  eines  accessorischen  Gangs 
gehalten  werden.  Nach  Meckel  ist  die  Duplicit&t  des  pancreatischen  Gangs 
beim  Fdtus  normal  and  die  Obliteration  des  oberen  dieser  Gauge  beim  Erwach- 
senen  Begel.    Der  Norm  am  n&chsten   steht  die  XJmkehrong  in  der  Weise,   dass 


^)  DiverHculum  VeUerif  8.  o. 
PI.  1.  2.  Fig.  4  bis). 


^)  Nach  Bernard  (M^m.  snr.  le  pancreas.  Par.  1856. 
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der  aecesBorische  Gang  xnit  dem  D.  oholedochas  sich  verblndet  and  der  Haupt- 
gang  sich  hoher  oben  iu  den  Barm  ofifbet,  ferner  der  FaU-,  wo  beide  Gange,  fast 
gleich  an  Kaliber,  das  Pankreas  durclmehen  and  nur  darch  einen  Yerbindungsast 
znsammenh&ngen.  Dieser  Verbindnngsast  kann  fehlen  and  das  Pankreas  mit  Ewei 
von  einander  anabhftngigen  Gttngen  manden.  Ich  sah  den  oberen  Lappen  des 
Kopfe  mit  eigenem  Ausf&hrangsgang  and  ganzlich  von  der  ubrigen  DrusenmaBse 
geschieden.  Ber  Dact.  pancreat.  kann  sich  vom  Dact.  choledochas  trennen  and 
68  offnen  sich  dann  ein  oder  zwei  paukreatische  Gange  selbststandig  in  das  Dao- 
denum,  h&afiger  unter  dem  Duct,  choledochas,  als  iiber  demselben.  Tiedemann, 
Meckel's  ArchivIY,  403.  B^coart,  recherches  sar  le  pancr^s.  Strassbourg  1830. 
Hoyse,  ^tude  historiqae  et  critique  sur  le  pancreas.  Paris.  1852.  Bernard, 
a.a.0.  Ecker  (ZUchr.  fur  rat  Med.  XTY,  354.  1862)  beschreibt  ein  Pankreas,  des- 
sen  Kupf  das  Duodenum  wie  ein  Bing  umscliloss;  vom  Duct,  pancreat.  zweigte 
*8ich  ein  Nebengang  ab,  welcher  in  dem  ringformigen  Theil  von  hinten  nach  vom 
verlief,  uberall  zahlreiche  Seitenaste  aufiiehmend,  und  endlich  in  der  NAhe  des 
Hauptgangs,  ohne  jedoch  in  diesen  einzamiinden,  mit  feinen  Yerftstelongen  endete. 
Ein  accessorisches  Pankreas  mit  gesondertem  Aosfiihrangsgang  flndet  sich 
zwischen  den  H&uten  des  Yerdauungscanals  eingeschlossen ,  zuweilen  oberhalb 
dea  Dormalen  Pankreas  am  Duodenum  and  selbst  am  Magen,  zuweilen  in  tieferen 
Theilen  des  Dunndarms.  In  einem  von  Zenker  beobachteten  Falle  nahm  es 
die  Spitze  eines  Diverticulum  ilei  ein  (Klob,  Zeitschrift  der  Gesellschaft  wiener 
Aerzte.  1859.  Nro.  46.  Zenker,  Archiv  fUr  path.  Anat.  und  Physiol.  XXI,  369, 
£.  Wagner,  Archiv  fUr  Heilk.  1862.  S.  283.  Gegenbaur,  Archiv  fiir  Anat. 
1863.  8.  163).  Hyrtl  (Wiener  Sitzungsberichte  LII,  275.  1866)  nahm  ein  acces- 
soriflches  Pankreas,  von  der  Form  und  Grdsse  einer  Mandel,  in  einer  Peritoneal- 
falte  wahr,  welche  sich  von  der  Cauda  pancreatis  gegen  das  uutere  Ende  des  Hi- 
las  der  Milz  erstreckte.  Die  Kiirze  des  Hauptpankreas  and  die  zangenf5rmig  ab- 
gemndete  Form  seines  linken  Endes  machten  es  ihm  wahrscheinlich ,  dass  das 
Nebenpankreas  in  diesem  Falle  der  abgeschnurten  Cauda  des  ersteren  entsprach; 
vielleiche  hatte  der  Druck  einer  ungewohnlich  starken,  die  A.  gastro  -  epiploica 
sinistra  begleitenden  Yene  die  Abschniirung  bewirkt.  In  der  Leiche  eines  Neu- 
geborenen  ikud  sich  der  Kopf  des  Pankreas  vom  K5rper  desselben  durch  einen 
Zwischenraum  getrennt,  in  welchem  A.  and  Y.  mesenterica  sup.  verliefen.  Beide 
Portionen  des  Pankreas  verband  ein  11™™  langer,  bloss  durch  den  Duct,  pancrea- 
ticas  gebildeter  Btiel. 


11.    Respirationsapparat. 


Die  wesentliche  Anfgabe  des  Respirationsapparates  ist,  die  BerUhrang  ii.  ite»pira- 
des  Blutea  mit  der  atmoBph&rischen  Lnft  zn  vermitteln,  damit  das  Blut  die  p^rM!*^ 
Kohlensaare,  die  es  ana  den  Gapillargefassen  des  Kdrpers  mitbringt,  gegen 
den  Saaerstoff  der  Lnft  yertausche. 

Dazu  ist  erforderlich ,  dass  das  Blut  auf  einer  moglichst  ausgedehnten 
Flache,  in  moglichst  dilnnen  Schichten  and  nnter  einer  moglichst  feinen 
Decke  der  Lnft  ansgesetzt  werde  and  dass  beide,  Blut  and  Loft,  bestandig 
emenert  werden. 

Die  Fl&che,  aof  welcher  das  Bint  aasgebreitet  wird,  ist  die  Yon  der 
Mundhdhle  ans  eingesttQpte  Sohleimhaat  des  Respirationsorgans ,  insonder- 
heit  der  Lunge.  Sie  nimmt  als  unpaares  Rohr  hinter  der  Zungenwurzel 
ihren  Anfang,  theilt  sich  in  der  Brustiidhle  in  zwei  diyergirende  Can&le  und 
gewinnt  jederseits  in  der  Lunge  eine  fiir  den  engen  Raum  yerhfiltnissmftssig 
Wentende  Ausdehnung  dadurch,  dass  sie  eine  Masse  fein  yerzweigter,  am 
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blinden  Ende  zellig  ansgebaclitreter  Canalchen  auskleidet.  Indem  sie  zngleich 
gegen  die  blinden  Enden  continuirlich  an  Machtigkeit  abnimmt,  erf&llt  sie 
den  Zweck,  einen  leicht  perspirabeln  IJeberzug  zu  bilden  fiber  den  dunn- 
wandigen  und  engmascbigen  Capillargefassnetsen ,  in  welcben  das  Blut  sicb 
vertheilt. 

Die  Erneuemng  des  Blutes  voUziehen  in  der  Lunge  dieselben  Krafte, 
die  auch  in  dem  fibrigen  Koi-per  den  Ereislauf  aufrecbt  erhalten ;  die  Er- 
neaerung  der  Luft  ist  Resoltat  der  Atbembewegungen ,  deren  Lebhaftigkeit 
im  Allgemeinen  mit  der  Lebbafbigkeit  des  Pulses  gleichen  Scbritt  halt. 

Die  Atbembewegungen  erzielen  abwecbselnde  Fiillung  und  Entleerung 
der  Lunge.  Von  diesen  beiden  Pbasen  der  Respiration  ist  die  Ffillung,  die 
Erweiterung  der  Can&lcben,  welcbe  die  Luft  aufnebmen,  ein  activer  Process. 
Die  Entleerung  der  Canalchen  kann  zwar  durch  Muskelkr&fte  befordert,  es 
konnen  Hindemisse,  die  der  Austreibung  der  Luft  entgegenstehen ,  durch 
accessorische  Thatigkeiten  fiberwunden  werden;  doeh  genfigt  in  der  Kegel 
zum  Ausathmen  schon,  dass  die  auf  das  Einathmen  gerichteten  Bewegungen 
nachlassen  und  die  durch  die  letzteren  f&r  den  Moment  uberwundene  Ela- 
sticitat  der  Organe  wieder  zu  ihrem  Rechte  gelange. 

Der  Eintritt  der  Luft  in  die  Lunge  erfolgt  durch  Erzeugung  eines  luft- 
leeren  Raums,  nach  demselben  Princip,  nach  welchem  eine  Spritze  gefullt, 
d.  h.  durch  Zuriickziehen  des  Stempels  die  l*lussigkeit  genothigt  wird,  in 
die  Spritze  aufzusteigen.  Es  ist  der  Druck  der  Atmosphare,  welcher  bier 
die  Flfissigkeit,  dort  die  Luft  treibt,  den  leeren  Raum  auszufCQlen.  Den 
leeren  Raum  durch  Erweiterung  der  Luftwege  zu  schaffen,  ist  die  eigentliche 
Function  der  Einathmungsmuskeln. 

Zu  diesem  Zwecke  sind  aber  die  Muskeln  nicht  unmittelbar  an  der 
Lunge,  sondem  an  dem  Behalter  angebracht,  in  welchem  die  Lunge,  luftdicht 
eingeschlossen ,  aufgehangen  ist.  Indem  das  Zwerchfell  herabsteigt  und  die 
Rippen  von  einander  entfernt  werden,  wird  die  Hohle  des  Thorax  geraumi- 
ger.  Die  ftussere  Oberflache  der  Lunge  folgt  der  Bewegung  der  Brustwand 
wie  eine  in  einen  Blasebalg  eingefugte,  gegen  dessen  Mfindung  gedffnet« 
und  mit  dem  Rande  dieser  Oeffnung  luftdicht  verkittete  elastische  Blase, 
wenn  die  Seitenklappe  des  Blasebalgs  versohlossen  ware,  den  Bewegungen 
der  Wande  des  Instruments  folgen  wfirde.  Eine  der  Bedingungen,  von  wel- 
chen  der  Erfolg  der  Inspirationsbewegungen  abhangt,  ist  also,  dass  jeder  Zu- 
gang  zur  Brusthohle,  ausser  dem  in  die  Lungen  ausmiindenden  Rohr,  herme- 
tisch  versohlossen  sei.  Da  ferner  mit  der  wechselnden  Ffillung  das  Volumen 
der  Lunge  und  demgem&ss  ihre  Lage  im  Thorax  sich  andert,  so  muss  dafur 
gesorgt  sein,  dass  die  aussere  Flache  der  Lunge  fiber  die  innere  Fl&che  der 
Brustwand  leicht  und  mit  moglichst  geringer  Reibung  hingleite;  beide  Fla- 
chen  mfissen  glatt  sein  und  fur  den  Fall,  dass  sie  an  irgend  einer  Stelle  nicht 
congruiren,  muss  ein  leicht  verschiebbarer  und  in  jede  Form  sich  ffigender 
Kdrper,  d.  h.  eine  Flfissigkeit  zur  Hand  sein,  um  die  Lficke  auszufuUen. 
Allen  diesen  Anforderungen  entspricht  eine  serose  Haut,  die  Pleura^  welche 
jede  Thoraxhalfte  auskleidet,  jeder  Lungenhalfte  einen  Ueberzug  liefert  und 
an  der  sogenannten  Wurzel  der  Lunge,  d.  h.  an  der  Stelle,  wo  das  Luft  zu- 
f&hrende  Rohr  und  die  Gefasse  zur  Lunge  treten,  von  der  Wand  der  Hdhle 
auf  das  in  derselben  eingeschlossene  Organ  sich  hinfiberschl&gt.    Unter  nor- 
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malen  VerhilltniBsen  sind  das  parietale  nnd  viscerale  Blatt  dieser  serftsen 
Hant  dberall  mit  einander  in  Beriihmng. 

Da  die  Ganftlchen  der  Lunge  dnrcli  Erzeugnng  eines  laftleeren  RaumeB 
oder  vielmehr  dnrch  die  Tendenz,  einen  solchen  za  erzeugen,  erweit^rt  wer- 
den,  BO  mass  das  ZoleitnngBrohr,  so  weit  es  ansserhalb  des  Thorax  verlauft 
iind  der  GompreBsion  dorch  die  ausBere  Loft  auBgesetzt  ist,  mit  starren  Wan- 
den  yersehen  sein.  Es  wurde  sonst  die  mit  dem  Beginn  der  Inspiration  ein- 
tretende  Verdtonong  der  im  Znleitangsrohr  enthaltenen  Luft  die  Folge 
haben,  dass  das  letztere  zasammenfiele  and  den  Zngang  znr  Lnnge  versperrte. 
Dies  erkl&rt,  wamm  in  die  Wand  des  BeBpirationsoanalB  am  Halse  knorplige 
Ringe  eingefiigt  sind,  die,  obne  die  Beweglicbkeit  des  Robres  za  beeintracb- 
tigen,  das  Lamen  desselben  ofifen  erbalten.  Es  erbftlt  sicb  dieser  Ban  nocb 
eineStrecke  weit  in  die  Brastboble  binein  an  dem  onpaaren  Robr,  an  seinen 
beiden  primitiven  and  den  nacbsten  secundaren  Aesten,  vielleicbt  ans  dem 
Grande,  damit  nicbt  die  in  der  Brastbdble  beftndlicben  Blatge^ssstftmme, 
die  ja  aacb  bei  der  Erweiterung  des  Tborax  aspirirend  wirken,  dem  Respi- 
rationsapparat den  Rang  ablaafen. 

Icb  sagte,  dass  die  Elasticitat  der  wabrend  der  Inspiration  gewaltsam 
gedebnten  Tbeile,  sobalb  die  Inspirationsbewegung  nacbgelassen  bat,  die 
Loft  aus  den  Langen  anstreibe.  Es  sind  die  darcb  die  Contraction  des 
Zwerchfells  bervorgedr&ngten  Baacbur&nde,  die  dorcb  Auf  bl&tterang  der  Rip- 
pen  gespannten  Intercostalmaskeln  nebst  den  Bandem  der  Rippen  and  den 
Rippenknorpeln,  die  vermdge  ibres  Bestrebens,  zur  Rabelage  zurCickzukebren, 
den  Tboraxranm  wieder  verengen.  Patbologisobe  Tbatsacben  (icb  erinnere 
an  dasEmpbysem)  lebren  aber,  dass  dieseErftfte  obne  Mitwirknng  der  eige- 
nen  Elasticitat  der  Lange  nicbt  genflgen;  dass  sie  vielmebr,  fUr  sicb  allein, 
die  Bcblimme  Nebenwirkang  baben  wUrden,  die  Laft  in  die  Tbeile  der  Lange 
ztt  treiben,  die  yon  aussen  am  wenigsten  gestiltzt  sind,  namentliob  in  die 
unter  die  Weicbtbeile  des  Halses  vordringenden  Spitzen.  Zur  Bestatigang 
dient  die  Erfahrang,  dass  normale  Langen  in  der  Leicbe,  nacb  Eroffnung 
des  Tborax,  einsinken,  dass  also  in  der  absolaten  Rubelage  der  Brastwande 
die  elastiscbe  Kraft  der  Lnngencanalcben  nicbt  erBcbdpft,  das  Contractions- 
beatreben  der  letzteren  nocb  nicbt  ans  Ziel  gelangt  ist.  So  wird  es  ver- 
standlicb,  wanim  zur  Bildang  des  Respirationstractas  neben  dem  Binde- 
gewebe  das  eigentlicb  sogenannte  elastiscbe  Gewebe  in  grosser  Ausdebnang 
yerwendet  ist.  Aber  die  Contractilit&t  der  Lunge  stebt  nicbt  allein  unter 
dem  Einfluss  dieser,  durcb  ibre  pbysikaliscben  Eigenscbaften  elastiscben  Ge- 
vebe.  Wie  alle  Membranen,  deren  Widerstandskraft  ftii  ein  langes  Leben 
Torhalten  und,  einmal  erschdpft,  sicb  regeneriren  muss,  entbalten  aucb  die 
Wande  des  Respirationstractus  Muskeln.  Es  sind,  mit  einer  spater  zu  er- 
wahnenden  Ausnabme,  glatte  oder  unwillkarlicbe  Fasem,  yorzugsweise 
ringformig  angeordnet  und  dazu  bestimmt,  das  Kaliber  der  Canale  zu  erbal- 
ten, wabrend  die  elastiscben  Fasem  mebr  der  Langsaxe  der  Canale  parallel 
laufen  und  sie,  nacb  der  Ausdebnung  in  die  Lange,  wieder  yerkiirzen.  In 
Bezug  auf  diese  Vertbeilung  des  elastiscben  und  Muskelgewebes  gleicben  die 
Wande  des  Respirationsapparates  den  BlutgefasswSnden ;  die  Mnskeln  baben 
aucb  in  beiden  die  gleicbe  pbysiologiscbe  Bedeutung;  ibre  Contraction  ist 
anbaltend  und  bewirkt  daber,  wie  das  Contractionsbestreben  eines  elastiscben 
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Kdi^ers,  ohne  neue^  Impnls  die  Verengung  des  Rohrs,  wenn  sie  yorher  einer 
aasdehnenden  Gewalt  nachgeben  masste;  darin  aber  unterscheidet  sich  dies 
GontractionsbestrebeB  tonischer  Mu skein  von  der  phyBikalischen  filasticitat, 
dass  68,  in  grosseren  Zeitabschnitten,  nacb  den  ErregaDgszustanden  desNei*- 
vensyBtems  wechselt,  so  dass  die  ansdehnende  Gewalt  hier  des  Herzens,  dort 
der  Inspirationsmuskeln  einem  bald  grosseren,  bald  geringeren  Widerstand 
begegnet  oder,  was  dasselbe  ist,  derselbe  Grad  der  Ausdebnung  durcb  einen 
bald  grosseren,  bald  geringeren  Krafbanfwand  erreicht  wird. 

Wie  die  fortwfihrende  Emeuerimg  der  Luffc  die  Verdunstung  befordert 
und  die  Fl&cben,  liber  welche  die  Loft  binstreicbt,  austrooknet,  erfahrt  man 
an  sich  selbst,  wenn  man,  bei  Verstopfung  der  Nase,  dorch  den  offenen  Mnnd 
zu  athmen  genothigt  ist.  Die  Schleimbaat  der  Nase  and  der  eigentlichen 
Respirationsorgane  ist  gegen  jenen  Uebelstand  geschUtzt  durch  das  Secret 
traubiger  Dr&schen,  welche  in  grosser  Zahl  auf  derselben  munden  nnd  ein 
wasseriges,  nicht  schleimiges.  Secret  liefem.  Um  den  Ueberschuss  dieses 
Secrets  and  die  demselben  zafallig  beigemischten  festen  Formbestandtheile 
za  entfernen,  vielleicht  auch  am  die  Mischong  der  frisch  eingeathmeten 
Loft  mit  der  in  den  Langen  stagnirenden  za  befordem,  sind  die  Yerzwei- 
gungen  des  Respirationscanals,  mit  Aasnahme  des  Eingangs  and  der  letzten 
Endignngen,  von  einem  Flimmerepitheliam  bekleidet,  welches  die  an  den 
W&nden  haftenden  Stoffe  in  der  Richtung  gegen  die  Korperoberfl&che  for- 
dert.  Der  Act,  der  sie  zaletzt  voUig  za  Tage  bringt,  ist  das  Hasten,  eine 
krampfhafle  and  schallende  Exspiration,  eingeleitet  anf  dem  Wege  der  Re* 
flexthatigkoit  darch  die  Empfindang,  die  ein  im  Eingang  des  Respirations- 
canals  verweilender  fremder  Korper  hervorbringt. 

Die  eigentliche  Commanicationsdffnang  des  Respirationscanals  mit  der 
Mundhdhle  ist  eine  mediane  Spalte  in  einer  frontalen,  mit  dem  anteren  Ende 
etwas  rackwftrts  abweichenden  Ebene,  begrenzt  darch  ein  Paar  Schleimhaut- 
falten,  welche  mit  der  einen,  lateralen,  Fl&che  in  die  Mandhdhle,  mit  der  an- 
deren,  medialen,  in  die  Respirationshohle  schaaen.  In  ihrer  einfachsten  Form, 
bei  den  Vdgeln  and  vielen  Reptilien,  stossen  diese  Falten  in  einer  oberen 
and  anteren  spitzen  Commissar  zusammen;  sie  sind  in  ihrer  ganzen  Lange 
oder  im  grossten  Theil  derselben  darch  Enorpel  anterstatzt  and  konnen 
darch  Maskeln  einander  bis  zar  vdlligen  BerUhrang  ihrer  Rander  gen&hert 
werden.  So  iibernehmen  sie  die  Rolle  eines  Sphinkters,  der  den  Respirations- 
apparat abschliesst  oder,  mittelst  der  veriinderlichen  Weite  der  Oefitiang,  den 
Laftstrom  regalirt.  Bei  den  Saagethieren  and  dem  Menschen  tritt  an  die 
Stelle  der  vorderen  Commissar  eine  darch  Knorpel  getragene  Qaerfalte  mit 
kalbkreisfbrmigem  freien  Rand,  die  hinter  der  Zangenwarzel  sich  erhebt,  der 
Kehldeckel,  Plica  epliglottica ,  oder  Epiglottis  schlechthin;  die  obere  An- 
hefbang  jener  paarigen  Langsfalten,  der  Plicae  ary - epigUUicae  0(Fig«  167), 


^)  JAgg,  t,  frenula  ».  membranat  ary-tpigloUiea  aut.  Plicae  a,  ligamenta  epigioUideo- 
arytaenoidea.  So  benannt  nach  den  Anheftongspunkten ,  von  welchen  der  untere  (die  un- 
tere  Commissur)  iiber  den  Spitzen  der  Cartilagines  arytaenoideae  des  Kehlkopfs  liegt.  Ich 
vertausche  den  Xamen  „  Ligamenta"  mit  „ Plicae"  y  weil  es  bei  manchen  KehlkopfsbiiDdeni 
nothig  ist,  die  Schleimhautfalten  von  den  gleichnamigen ,  in  den  Falten  eingeschlossenen 
Ugamenten  za  unterscheiden. 
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rftckt  an  den  Seitenrand  der  Epiglottis;  abwarts  conyergirend  begrenzen 
sie  mit  dem  zwischen  ihren  oberen  Ansatzpankten  gelegenen  Theil  der 
Epiglottis   eine  weite    dreiseitige  Oeffnnng,    Ostium  pharyngeum  laryngis 

Fig.  167. 


Frontalschnitt  des  RestpirationsapparatH.  i  Cart.  thyr«oidea.  cr  Cart,  cricoidea. 
Plat  Plica  thyreo-arytaen.  sup.,  von  Fett  und  Driisen  erfiillt.  Ptai  Plica  thyreo- 
aryt.  inf.,  die  Querschnitte  der  Mm.  thyreo-arytaenoidei  enthaltend.  VI  Ventricu- 
Iqs  laryngis.  L  Larynx.  T  Trachea.  Bd^  Ba  Bronchus  dext.  and  sin.  P  Pulmo. 
1  Ostium  pharyng.  laryngis.     2  Glottis  spuria.     3  Glottis  s.  s. 

C.  Krause  ^)  Fig.  167,  1),  die  nun  nicht  mehr  dorch  gegenseitige  Annahe- 


^)  Adiitu»  laryngit  m.  (Vergleichend  anatom.  Beschreibung  des  Kehlkopfs.  Lpz.  1839, 
S.  5.)  Or\f(civm  tuperiua  laryngis  Cray.  Jfyperfiloitia  a,  rima  hyptrgloUica  C  Mayer  (Ueber 
deo  Baa  des  Organs  der  Stimme.     Bonn  1853).     Fiasura  laryngM  pharyngia  H.  Meyer. 
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rang  der  Falten  geschlossen,  sondem  nur  durch  Niederlegen  der  Epiglot- 
tifl  anvollkommen  gedeckt  werden  kann.  Die  Fanction  aber,  den  Zugang 
zur  Hohle  dee  Respirationsapparats  nach  BediUrfniss  weiter  oder  enger  za 
machen  oder  anch  g&nzlich  abzusperren,  wird  zweien  Falten  ubei-tragen, 
deren  jede  etwa  20""*  unterhalb  des  Ostium  pharyngeum  laryngis  an  der 
Seitenwand  des  Rohrs,  yon  der  vorderen  Mittellinie  an  bis  in  die  N&he  der 
hinteren  ansitzt  and  fast  horizontal  in  das  Lumen  desselben  vorspringt 
(Fig.  167,  Ptat). 

Indem  die  vorderen  and  hinteren  Enden  dieses  Faltenpaars  an  beson- 
dere  Knorpel  befestigt  sind,  die  sich  in  verschiedenen  Richtongen  gegen 
einander  za  bewegen  im  Stande  sind,  kdnnen  die  Falten  nicht  nor  einander 
genahert  and  von  einander  entfernt,  sondern  auoh  gespannt  and  erschlafit 
werden.  Sie  kdnnen  einander  so  weit  genahert  and  in  dem  Grade  gespannt 
werden,  dass  sie  aaf  die  durch  die  Spalte  stromende  Lafb  wie  die  Blattchen 
eines  Zangenwerks  wirken  and  Tone  erzeogen.  So  wird  der  Eingang  des 
Respirationsapparats  zam  musikalischen  Instrument,  zam  Stimmorgan,  das 
wir  anfanglich  nur  im  Affect,  dann  aber  willkurlich  gebraachen,  aas 
welchem  wir  durch  methodische  Maskelcontractionen  Tdne  von  verschiede- 
ner  Hohe  hervorrufen.  Und  dicser  Bestimmung  entspricht  es,  dass  die  den 
Eingang  des  Respirationsapparats  umgebenden  Muskeln  ihrer  Textur  nach 
za  den  gestreiften  oder  willkCLrlichen  gehoren. 

Wahrend  die  antere  Lamelle  der  tonerzeugenden  Falte  vom  freien  Rande 
aas  sanft  geschweift  in  die  Auskleidang  des  weiterhin  cylindrischen  Rohrs 
ubergeht^),  setzt  sich  die  obere  Lamelle  von  ihrem  angewachsenen  Rande 
aas  nach  oben  in  eine  niedere  taschenfbrmige  Ausbuchtung  der  Seitenwand 
des  Stimmorgans  fort.  In  Folge  davon  ist  der  transversale  Durchmesser 
der  Falte  an  ihrer  oberen  Flache  gi'osser,  als  an  der  unteren.  Ob  durch 
diese  Einrichtung  die  Schwingung  der  Falte  freier  gemacht  oder  der  dril- 
senreichen,  Schleim  absondernden  Fl&che  eine  grdssereAusdehnung  gegeben 
werden  soUte,  ist  schwer  zu  entscheiden.  Die  obere  Begrenzung  der  Tasche 
bildet  eine  der  schwingenden  Falte  im  Wesentlichen  parallele,  jedoch  am 
vorderen  and  hinteren  Ende  mit  derselben  convergirende  and  minder  weit 
vorspringende  Schleimhautfalte.  Die  Tasche  wird  Kehlkopfstasche,  Ten- 
triculus  laryngi9%  genannt(Fig.  167);  die  paarigen Falten,  die  dieselbe  von 
oben  und  unten  her  begrenzen,  heissen  nach  den  Knorpeln,  zwischen  welchen 
sie  ausgespannt  sind ,  Plicae  thyreo-Hrytcienoideae  Supp,  und  inff.  ^) ;  die 
unteren  mdgen,  der  Kiirze  wegen,  nach  ihrer  Function  als  Stimm falten 
(Stimmb&nder)  bezeichnet  werden.  Die  Spalte  zwischen  den  Stimmfalt«n, 
welche,  wie  erw&hnt,  fClr  die  hdheren  Wirbelthiere  das  leistet,  was  filr  die 
niederen  der  Aditus  laryngis,  ist  die  Stimmritze,  Glottis  (Fig.  167,  3),  im 
engeren  Sinne  des  Worts*);  die  Spalte,  welche  die  Plicae  thyreo-arytaenoi- 


^)  Die  durch  die  untere  Concavitat  der  tonerzeugenden  Falten  begrcnzte,  kuppelformige 
Wolbung  des  Rohrs  ist  der  Aditut  gloUidis  if\f.  Krause.  Cavum  laryngis  inf.  C.  Mayer. 
^)  Veniriculut  Margagni  aut.  Alveolus  a.  Sinus  laryng.  s.  Morgagm,  ^)  Ligg.  thtfreo' 
arytaenoidea  sup.  et  inf.  aut.  Ligg.  vocalia  tup.  ei  i^f.  Die  oberen  werden  auch  Ligg. 
ventriculorum y  Taschenbiinder ,  die  unteren  Ligg.  gloUidis,  Stimmritzenbiinder ,  genannt. 
Hyrtl  schlfigt  die  Benennung  Ligg.  gloUidis  spuriae  (iur  die  oberen)  und  Ligg.  gltfttidis 
v€rae  (fiir  die  unteren)  vor.        *)  RUna  glottidis.     Glottis  vera.     Rima  vocolis. 
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deae  snpp.  zwischen  sich  schliessen  (Fig.  167,  2),  wird  als  Glottis  spuria  ^) 
anfgefahrt '). 

Aas  dieser  Uebersicht  ergiebt  sich  die  Eintheilung  des  Respirations- 
apparats,  die  wir  der  folgenden  BeBobreibnng  za  Ginmde  legen.  Er  zerfallt 
zonacbst  in  einen  unpaaren  and  einen  paarigen  Tbeil.  Der  unpaare  Tbeil, 
welcher  bis  znr  Gegend  des  vierten  oder  fiinfien  Brostwirbels  binabreicht, 
ist  dem  Eingange  zunftchst  von  einem  yollstandig  ringf^rmigen  Enorpel  ge- 
statzt ,  aof  welchem  die  Stimmb&nder  tragenden  Knorpel  articoliren ;  weiter 
hinab  amgeben  ihn  gleichm&ssig  platte,  an  der  hinteren  Wand  nnterbrochene 
Knorpebinge.  Hieraof  bernbt  die  Soheidung  in  Eeblkopf,  Larynx,  and 
Laftrdbre,  Trachea^).  Kehlkopf  beiset  der  obere  Tbeil  bis  zom  unteren 
Rande  des  vollstandig  gescblossenen  Binges;  die  Grenze  zwiscben  Keblkopf 
and  Tracbea  liegt  in  der  Babe  dem  fOnften  Halswirbel  gegendber;  beim  In- 
toniren  bober  Tone  and  bei  Scblingbewegangen  wird  der  Keblkopf  aafwarts 
gezogen. 

Der  paarige  Tbeil  des  Bespirationsapparats  best-ebt  jederseits  aas  dem 
Laftrdbrenaste,  Sranchus  dexter  and  Sin.,  and  der  an  dem  Broncbas 
wie  an  einem  Stiel  bftngenden  Lange,  Fulmo*),  einem  nacb  der  Form  der 
Brnstbohle  gemodelten  Organ,  welcbes  innerbalb  seines  glatten  Pleara- 
Ueberzugs  die  Yerastelangen  des  Broncbas  and  der  Blutgefasse,  darcb  Bin- 
degewebe  verbanden,  entbalt.  Die  Symmetrie  dieser  paarigen  Gebilde  ist 
dadorcb  etwas  gestort,  dass  das  Herz  einen  grdsseren  Tbeil  der  linken  als 
der  recbten  TboraxbUlfte  in  Anspracb  nimmt;  die  recbte  Lange  ist  desbalb 
Yolaminoser  als  die  linke  and  der  entsprecbende  Broncbas  weiter;  dagegen 
bat  der  linke  Broncbas  einen  Iftngeren  Weg  zorUckzalegen ,  am  za  seiner 
Lange  za  gelangen.  « 


a.    Keblkopf. 

Der  Keblkopf  nimmt,  an'  dem  Zangenbein  aafgeb&ngt,  den  oberen  Tbeil  %.  Kehlkopf. 
der  Mitte  der  Yorderflacbe  des  Halses  ein.  Er  bildet  bier  zwischen  den 
Yom  Rumpf  zam  Zangenbein  aafsteigenden  Maskeln  eine  darcb  die  Haat 
sicbt-  and  fiiblbare,  besonders  beim  Manne  aaffallende  Hervorragung ,  Pro- 
tuber  antia  laryngeal).  Die  untere  Region  der  Seitenwand  wird  gedeckt 
dm-cb  die  Scbilddrase,  die  l^anfig  aach  einen  mittleren  Fortsatz  vor  der 
Mittellinie  des  Keblkopfs  aafw&rts  sendet ;  iiber  die  bintere  Wand  des  Kehl- 
kopfs  scblagt  sich  die  locker  angebeftete  Wand  des  Pharynx. 

Der  Ordnang  gemass,  die  man  bei  dem  Kdrper  im  Ganzen  za  befolgen 
pflegt,.gebe  ich  bei  der  Scbilderang  des  Keblkopfs  aas  von  dem  knorpligen 
Skelett,  reibe  bieran  die  Bescbreibuug  der  Bander,  dann  der  Maskeln  des 
Organs  and  endlicb  der  dasselbe  bekleidenden  Haat  mit  ihren  Falten  and 
Drusen. 


^)  Gl.  tuperior  aut.  Aditui  gloUidU  aup.  Krause.  ^)  Der  Raum  zwischen  dem 
Ostium  phayngeum  des  Kehlkopfs  und  der  Glottis  ist  das  Vettibulutn  t.  atrium  latyngit 
C.  Mayer.         ^  Arterio  aspera.        *)  Lungenfliigcl.  *)  Prominentia  lar.  Nodus  guUuris. 

Adamsapfel. 
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a.    S^norpel  des  KehlkopfiB. 

Das  Knorpelgeruste'des  Kehlkopfs  besteht  ans  drei  unpaaren  and  Tier 
paarigen  Stiicken.  Eines  der  nnpaaren  bildet  die  Stdtze  aller  Ctbrigen  and 
den  unterenRand  des  Kehlkopfs*);  es  ist  ein  platter,  vom  niedriger,  hinten 
hoher,  im  transversalen  Darchmesser  leicht  comprimirter  Ring,  welcher  Cart, 
cricoidea  (Ringknorpel)  genannt  wird.  Der  zweite  anpaare  Knorpel,  an 
welchen  die  vorderen  Enden  der  Stimmb&nder  sich  onmittelbar  neben  einander 
befestigen,  Cart,  thyreoidea  (Scbildknorpel),  ist  eine  nach  der  Hohle  des 
Kehlkopfs  gebogene  oder  anch  (beim  mannlichen  Gesehlecht)  in  der  MitteUinie 
gekoickte  and  demnach  wie  ans  zwei  im  Winkel  vereinigten  Stiicken  zasammen- 
gesetzte  Platte.  Er  nimmt  die  vordere  Wand  and  die  Seitenwande  des  Kehl- 
kopfs ein  and  ertheilt  dem  Ein  gang  desselben  darch  die  mit  dem  oberen  Rande 
nach  aassen  geneigte  Stellang  seiner  Flachen  eine  Trichterform.  Aof  der 
Cart,  cricoidea  bewegt  er  sich  mittelst  zweier,  von  der  hinteren  unteren 
Ecke  ab warts  ragender  cylindrischer  Fortsatze;  diese  Fortsatze  sind  Anlass, 
dass  zwischen  dem  anteren  Rande  der  Cart,  thyreoidea  and  dem  oberen 
Rande  der  C.  cricoidea  eine  qaere  Spalte  ^)  bleibt,  die  in  der  Mitte  ddrch 
eine  elastische  Membran,  an  den  Seiten  darch  Maskeln  geschlossen  wird, 
deren  Contraction  beide  Knorpel  einander  nahert  and  die  Cart,  thyreoidea 
vor-  and  abw&rts  oder  die  Cart,  cricoidea  vor-  and  aafwarts  bewegt.  Darch 
zwei  von  der  hinteren  oberen  Ecke  aafwarts  gerichtete  Fortsatze  der  Cart. 
thyreoidea  ist  der  Kehlkopf  am  Zangenbein  aafgehangen.  An  die  Mitte  des 
oberen  RAndes  der  Cart,  thyreoidea  befestigt  sich  darch  ein  elastisches  Band 
der  dritte  anpaare  Knorpel,  die  Cart,  epigloUica\  er  ist  blattf^rmig,  laaft 
gegen  die  Anheftangsstelle  in  einen  karzen  Stiel  aas  and  sttitzt  die  Schleim- 
haatfalte  an  der  Warzel  der  Zange,  die  als  Plica  epiglottica  oder  Epiglottis 
Bchlechthin  beschrieben  wird; 

Die  Knorpel,  an  welchen  die  hinteren  Enden  der  Stimmbander  haften, 
massten  paarig  sein,  da  diese  Enden  nicht  bloss,  zam  Behaf  der  Spannang 
der  Bander,  rdckwarts  gezogen,  sondern  aach,  am  die  Weite  der  Glottis  za 
andem,  einander  genahert  and  yon  einander  entfernt  werden  sollen.  Es  sind 
schmale  dreiseitige  Pyramiden,  mit  der  Basis  dicht  neben  einander  aaf  den 
oberen  Rand  der  Cart,  cricoidea  articulirend  so  gestellt,  dass  eine  Yordere 
Ecke  in  die  Hohle  des  Kehlkopfs  vorspringt  and  die  laterale  Ecke  uber  den 
Rand  der  Cart,  cricoidea  ruckwarts  ragt.  Gegen  die  obere  Spitze  plattet  sich  die 
Pyramide  ab  and  knimmt  sich  bogenformig  ruck-  and  median  warts;  darch  eine 
Art  Syndesmose,  welche  die  ausserste  Spitze  von  dem  ubrigen  Knorpel  trennt, 
zerfflllt  der  letztere  in  zwei  Stiicke,  die  eigentliche  Pyramide,  Cart,  arytrtenoidea 
(Giessbeckenknorpel),  and  das  Knotchen,  welches  die  Spitze  bildet,  Cart, 
corniculata.  Ein  dritter,  sehr  kleiner  and  nicht  ganz  bestandiger,  paariger 
Knorpel,  Cart,  sesamaidea,  haftet,  im  Perichondriam  versteckt,  am  lateralen 
Rande  der  Cart,  arytaenoidea ;  ein  vierter  liegt  in  Form  eines  platten,  schma- 


^)  Ostium  tracheale  laryngis    Krause.      ^)  Fenetira  laryngea  C.  L.  Merkel    (Anthru- 
pophonik.  Lpz.  1857). 
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len  St&bclieiis  yor  der  Cart  arytaenoidea  and  parallel  ihrem  yorderen  Rande 
in  der  Plica  aryepiglottica.     Dies  ist  die  Cart,  cuneiformis. 

Die  Cartt.  comicalatae  erheben  sich  kanm  ilber  den  oberen  Rand  der 
Cart,  thyreoidea,  und  die  hintere  Flache  der  Cart,  cricoidea  mit  den  Basen 
der  Cartt.  arjtaenoideae  springt,  wenn  man  den  Kehlkopf  im  Profil  betrach- 
tet,  nnr  wenig  oder  gar  nicht  iiber  die  hinteren  Rander  der  Cart,  thyreoidea 
vor.  So  dient  dieser  letztgenannte  Knorpel  den  ubrigen  nnd  den  dieselben 
yerbindenden  Weichtheilen  zam  Schutz  and  zar  Decke,  and  wiirde,  wenn 
der  Kehlkopf  ruckw&rts  gegen  die  Wirbelsaole  angedrangt  wird,  die  in 
der  hinteren  Mittellinie  des  Kehlkopfs  gelegenen  Gebilde  yor  Drnck  be- 
wahren. 

Zwischen  der  inneren  Flache  der  Cart,  thyreoidea  and  der  fiasseren 
Flache  der  Cartt.  cricoidea  and  arytaenoidea  befindet  sich  jederseits  eine 
nach  oben  sich  erweitemde  Rinne,  in  die  die  Schleimhaut  der  yorderen  Wand 
des  Pharynx  sich  einsenkt.  Die  yon  der  Schleimhant  aasgekleidete  Grabe 
wird  Sinus  piriformis  genannt. 

In  Bezag  aaf  ihr  Gewebe  gehoren  die  Knorpel  des  Kehlkopfs  zam^Theil 
za  den  hyalinischen ,  zam  Theil  za  den  Knorpeln  mit  faseriger  Grnndlage. 
Hyalinisch  sind  die  Cartt.  thyreoidea,  cricoidea  and  fast  die  ganze  Cart,  ary- 
taenoidea; Faserknorpel  sind  diejenigen,  die  den  Eingang  des  Kehlkopfs  am- 
geben  and  dem  Drack  herabglei tender  Bissen  aasgesetzt  sind,  die  Cart,  epi- 
glottica,  die  Cartt.  cornionlatae  and  cuneiformes,  aach  die  Cartt.  sesamoideae. 
Die  Grandsubstanz  der  Cart,  arytaenoidea  nimmt  an  der  yorderen  Spitze,  in 
der  N&he  der  Insertion  des  Stimmbandes,  and  h&afig  auch  an  der  oberen 
Spitze,  gegen  die  Syndesmose,  die  sie  mit  der  Cart,  cornicnlata  yerbindet, 
eine  faserige  Beschaffenheit  an. 

Die  hyalinischen  Knorpel  des  Kehlkopfs  sind  zar  Verknocherang  sehr 
geneigt  und  wandeln  sich  mitanter  yollstandig  in  spongiose,  mit  einer  diin- 
nen  Rinde  yersehene  Knochensabstanz  am.  Die  Verknocherang  beginnt  in 
der  Regel  bei  dem  Manne  zwischen  dem  40.  and  50.  Jahre,  bei  dem  Weibe 
yiel  spftter;  sie  nipimt  ihren  Anfang  an  den  Random  der  Knorpel  and  geht, 
ziemlich  symmetrisch  fortschreitend,  an  der  Cart,  thyreoidea  you  der  Mitte 
des  anteren  Randes  oder  yon  der  Heryorragang  dieses  Randes  zu  beiden  Sei- 
ten  der  Mittellinie  ans;  sie  zieht  sich  dann  am  hinteren  Rande  heraaf,  indess 
zngleich  yorn  in  der  Mitte  zwischen  dem  oberen  and  anteren  Rande  ein  Kno- 
chenkern  entsteht,  der  der  Verkndcherang  des  anteren  Randes  entgegen- 
wftchst.  An  der  Cart,  cricoidea  yerknochert  zaerst  die  Gegend  am  die  Ge- 
lenkfi&chen  for  die  Cartt.  arytaenoideae  oder  der  obereRand  zwischen  diesen 
Gelenkfl&chen;  am  l&ngsten  erh&lt  sich  der  yordere,  niedere  Theil  desRinges 
knorplig.  Die  Verknocherang  der  Cart,  arytaenoidea  beginnt  an  der  Basis 
und  namentlich  an  derEcke,  die  denMaskeln  Insertionen  bietet.  Nar  selten 
nnd  im  hohen  Alter  entwickeln  sich  Knochenkeme  in  den  Cartt.  comica- 
latae. 

Die  Alters-  and  Geschlechtsnnterschiede  des  Kehlkopfs  lassen  sich  aaf 
Verschiedenheiten  theils  der  Form,  theils  der  Dimensionen  der  Kehlkopf- 
knorpel znrtickfiihren.  Besonders  charakteristisch  ist,  wie  sich  aus  der  spe- 
ciellen  Beschreibang  ergeben  wird,  die  Cart,  thyreoidea.  Die  Unterschiede 
der  Form  der  Knorpel,   welche  nar  aaf  einer,  dem  Zag  der  Mnskeln  ent- 
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Cart  cricoidea. 


sprechenden,  grosseren  oder  geringeren  Ausbildung  der  Muskel-Aiiheftangs- 
stellen  bemhen,  erklaren  sich  von  eelbst. 


1.  Cart, 
cricoidea. 


1.    Cart   crtcoid$4l,   Ringknorp^el  CT*). 

Der  vordere,  niedrige  und  dunnere  Theil  dieses  Knorpels,   der  soge- 
nannte  Bog  en  (Arcus),  nimmt  etwa  den  vierten  Theil  der  Peripherie  des 
Fig.  168.  Fig.  169. 


htm 


Kehlkopfknorpel  (ohne  die  Cart,  epiglot- 
tica)  von'  hinten.  co  Cart.  comiculatA. 
Ct,  a  Coma  sup.  and  inf.  cartila^nis 
thyreoid.  f*m,  Pv  Process,  mascalaris 
and  vocalis  cart,  arytaenoideae. 


ganzen  Ringes  ein.    Er  hat  scharfe, 

parallele  Rander,  eine  plane  aussere, 

eine    gewolbte    innere  Fl&che   nnd 

neben   der  dem    Lumen  des  Kehl- 

kopfs  entsprechenden  Flachenkrum- 

mung  eine  mehr  oder  minder  ent- 

schiedene,  mit  der  Concavitat  auf- 

w&rts    geriohtete    Krummong     der 

Xante  (Fig.  168). 

Dem  Bogen  gegeniiber  liegt,  an  der  hinteren  Wand  des  Eehlkopfs,  die 

Platte,  Lamina,  deren  oberer  Rand,  gleich  dem  anteren,  leicht  eingebogen 

nnd  wulstig,  deren  hintere  Flache  dorch  einemediane,  stompfe  and  aufwarts 

an  Breite  zonehmende  Firste  (Fig.  169**)*)  in  zwei  flach  vertiefte  Felder  ^) 

getheilt  ist. 


Zangenbein  and  Kehlkopilcnorpel  mit  den 
Bandem,  von  vorn.  let  Incisara,  Tct  Tabercu- 
1am,  Ami  Angulas  marg.  inf.,  Ci  Coma  inf. 
cartilaginis  thyreoid.  Aim  Lig.  hyothyreoi- 
deum  med.  ct  Lig.  crico-thyreoideam.  kca 
Lig.    keratocricoideam  ant. 


^)  Cctrt.  annularia.     Grandknorpel  Lad  wig.  ^  JUnea  eaUnens  a  at.       Linea  media 

Toartaal  (Neae  Untersachangen  ilber  den  Bau  des  menschlichen  Schland-  and  Kehlkopfs. 
Lpz.   1846.  S.  92).  ^)  Foveae  laminae. 
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Der  Uebergang  des  Bogens  in  die  nm  etwa  das  Vierfache  hohere  Platte 
erfolgt  dnrch  steiles  Ansteigen  des  oberen  Randes,  indess  der  untere  Rand 
des  Bogens  sich  fast  borizontal  in  den  unteren  Rand  der  Platte  fortsetzt, 
abgesehen  von  einer  ziemlich  constantea,  platten  and  stnmpfen  Hervorra- 
gang  (Fig.  170**)^),  die  an  der  Grenze  der  Vorder-  und  Seitenwand  des 
Kehlkopfs  erscheint  and  die  Urspmugsstatte  der  antersten  Zacke  des  M. 
laryngopharyngens  vergrossert. 

Aof  dem  Abhang  des  oberen  Randes,  fast  linmittelbar  neben  dem  hori- 
zon talen,  der  Platte  angehorigen  Theil  desselben  und  etwas  auf  die  hintere 


Fig.  170. 


Cart,  cricoidea  mit  der  Cart, 
arytaeaoidea  (a)  und  comi- 
cttlat*  (co),  Profil.  Pm,Pv 
Proc.  moscalaria  und  vocalift 
cart,  arytaen.  Ss,  Si  Spina 
sup.  u.  inf.  deraelben. 


Fl&che  iiberhangend,  findet  sich  die  Gelenk- 
fl&che  fiir  die  Cart,  arytaenoidea,  Super/,  arti- 
eularis  arytaenoidea  '),  lang  gezogen  elliptisch, 
mit  dem  langsten  Darchmesser  parallel  dem 
Rande  der  Cart,  cricoidea  and  in  dieser  Rich- 
tung  leicht  concav,  convex  dagegen  in  der 
Richtnng  des  Dickendorchmessers  des  Knorpels. 
In  geringer  Entfemang  vor  der  vorderen 
Spitze  dieser  Gelenkflache  zeigt  sich  aaf  der 
Aussenflache  der  Cart,  cricoidea,  angefclhr  in 
ihrer  halben  Hohe,  ein  warzenformiger  Vorsprung 
mit  einer  kleinen  concayen,  kreisf5rmigen,  schrag 
aufw&rts  schanenden  Gelenkflache,  Super/, 
articularis  thyreoidea  (Fig.  170) '),  auf  wel- 
cher  der  Fuss  der  Cart,  thyreoidea  sich  bewegt. 
Doch  ist  die  Gelenkfl&che  nicht  immer  in  dieser 
Weise  ansgezeichnet  und  an  onyerknocherten, 
namentlich  jungeu  and  weiblichen  Kehlkopfen 
fehlt  oft  jede  Spar  derselben.  Eine  stumpfe 
Kante  *)  yerbindet  zuweilen  die  beiden  Gelenk- 
flachen  jeder  SeitenhUlfte  der  Cart,  cricoidea. 


Der  nntere  Band  der  Cart,  cricoidea  setzt  sich  oft  durch  schmale  oder  breite 
Forts&tze  mit  dem  ersten  Knorpelring  der  Trachea  in  Verbindung  und  wird  da- 
darch  unregelmftasig  ausgezackt. 


2.     Cart,   thyreoidea,   Schildknorpel  t^). 


Die  Cart,  thyreoidea  des  Mannes  besteht  aus  zwei  symmetrischen,  yier-  a.  Cart. 
aeitigen  Seitenh&lften,  welche  mit  den  yorderen  Random  in  einer  medianen, 
ans  der  yerticalen  Richtnng  mit  dem  unteren  Ende  etwas  rtlckwftrts  abwei- 
chenden  Kante  unter  einem  Winkel  yon  ungefUhr  90®  zusammengeffigt  sind. 
Von  dieser  regelmassigen  Form  finden  sich  Abweichungen,  indem  die  Kante 
Btumpfer  oder  auch  yollig  abgerundet  erscheint.     Abrundung  der  yorderen 


^)  Zahnfortsatz  Merkel  (a.  a.  0. 
')  SitperJIcieM  art,  exl.  tmintnHa  lateralis, 
taUiformis.    Spannknorpel  Ludwig. 

Henle,  Anatoinie.   Bd.  II. 


75).  ^)  Superjldes  articularis    superior. 

*)  Lima  lateralis   Tourtual.  *)  Cart, 
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Eante  ist  die  Kegel  am  Kehlkopf  von  Kindem    and  Franen,  doch  kommen 
auch  weibliche  Kehlkopfe  vor,  die  sich  der  mannlichen  Form  n&hern.   Immer 


Fig.  171. 


Cart,  thyreoidea  (<)    und    cricoidea    {cr)j 
Profil. 


verliert  Bich  die  Sch&rfe  der  Kante 
gegen  den  unteren  Rand  des  Knorpels. 
Die  Lange  jeder  Seitenhalfte 
oder  Platte  ^),  vom  vorderen  znm 
hinteren  Rande  gemessen,  verhalt 
sich  zu  ihrer  H5he  etwa  wie  7  :  5. 
Die  Flatten  sind  in  der  Kegel  plan, 
80  dass  der  Horizontalschnitt  des 
Knorpels  einem  Winkelmaasse 
gleicht;  selten  sind  sie  nacb  aussen 
gewolbt,  noch  seltener  flach  ansge- 
bohlt.  Sie  steben  etwas  scbrag,  je 
naber  der  vorderen  Kante,  um  so 
mebr  mit  der  ausseren  Flacbe  ab- 
wiirts  geneigt.  Abgeseben  von  den 
sogleicb  zu  erwabnenden  Vorsprun- 
gen  baben  sie  uberall  ziemlicb  glei- 
cbe  Macbtigkeit;  am  oberen  and 
binteren  Kande  sind  sie  abgerandet, 
am  anteren  Kande  zagescbarfb.  Der 
antere  Kand  jeder  Platte  ist  fast  borizontal,  der  bintere  vertical;  der  obere 
einem  liegenden  ^^y*  Hbnlicb  mebr  oder  minder  tief  aasgescbweift,  zanacbst 
der  binteren  Ecke  concav,  gegen  die  vordere  Ecke  convex.  Darcb  die  Con- 
vexitaten  der  oberen  R&nder  beider  Flatten  wird  ein  scbnabelfSrmiger,  me- 
dianer  Ausscbnitt,  Incisura  Cart,  thyreaideae  (Fig.  168)*),  begrenzt,  von 
wecbselnder  Breite,  bald  spitz,  bald  abgerundet.  Ibm  gegenuber  findet  sieb 
zaweilen  am  anteren  Kande  ein  niedriger  medianer  Vorsprung. 

Die  innere  Flftcbe  der  Cart,  tbyreoidea  ist  glatt,  in  der  anteren  Halfie, 
von  welcber  die  inneren  Bander  and  Maskeln  des  Keblkopfs  entspringen, 
etwas  walstig  verdickt.  Die  aassere  Flacbe  tragt  auf  einem  niederen,  plat- 
ten,  baafig  nacb  aussen  umgebogenen  Vorsprung  des  unteren  Kandes  eine 
BAnhigkeit,  AngtUus  mar ginis  inf,  (Fig.  168,  171)^),  die  einer  Zacke 
des  M.  laryngopbaryngeus  zum  Ursprung  dient.  Etwas  weiter'  rftckwarts 
stebt  dicbt  unter  dem  oberen  Kande  ein  stumpfer,  dreiseitiger  Hocker,  Tu- 
herctUum  C.  th.  (Fig.  168,  171),  von  welcbem  ans  eine  stumpfe  Kante  vor- 
warts  gegen  den  oberen  Kaud  des  Knorpels,  eine  andere  ruck-  und  abw&rts 
zu  dessen  binterer  unterer  Ecke,  zuweilen  eine  dritte*)  im  Bogen  vor- 
und  abw&rts  zur  Hervorragung  des  unteren  Kandes  ziebt,  alle  drei  Wirkun- 
gen  von  Muskelansatzen  (Mm.  stemotbyreoideus,  tbyreobyoideus,  laryngopba- 
ryngeus). 

Der  bintere  Kand  der  Flatte  gebt  sowobl  nacb  oben  wie  nacb  unten 
continuirlicb  auf  je  einen,  von  der  betreflPenden  Ecke  entspringenden  griffel- 


^)  Lamina  eart,  thyrtoideae.  ^)  Exdtura  e.  th.  Indsura  cart.  th.  superior  M.  J. 
Weber.  ^  Ptocutua  marg.  %f\f.  Zahnfortsatz  Merkel.  Die  in  Beziehung  zn  die»em 
Vorsprung  eingebogenen  Strecken  den  unteren  Randes  sind  die  Indsurae  c.  th.  infariorts 
M.  J.  Weber.         *)  Linea  obliqua  aut.     Litnbus  anguloiua  S5mmerr. 
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fiormigen  Fortsatz  iiber.  Der  untere  Fortaatz,  Cornu  in/erius  (Fig.  168, 
169,171  *),  hat  etwa  den  sechsteD  Theil  der  Hohe  der  Platte,  deren  unterer 
Rand  bogenfdrmig  in  den  vorderen  Rand  des  Fortsatzes  umbiegt.  Er  ist 
platt,  von  den  Seiten  comprimirt,  vorwarts  nnd  mitnnter  seitwarts  gekriimmt 
and  an  der  inneren  Flache  der  Spitze  mit  einer  convexen,  abwarts  schanen- 
den  Gelenkflache  versehen,  mittelst  deren  die  Cart,  thyreoidea  auf  der  Cart, 
cricoidea  eingelenkt  ist.  Der  obere  Fortsatz,  Cornu  Superius  (Fig.  169, 
Fig.  172  ♦  171)  2),  ist  am  Urspmng 

ebenfalls  platt,  im  wei- 
teren  Verlauf  aber  cylin- 
drisch,  von  wechselnder 
Hohe,  rftckwarts  oder 
vor-  und  median  warts 
geneigt,  am  oberen  Ende, 
das  sich  durch  ein  Band 
mit  der  Spitze  des  gros- 
sen  Zungenbeinhorns  in 
Verbindung  setzt,  zuge- 
spitzt  oder  abgenindet. 
Horizontalschnitte  der 
Cart,  thyreoidea  (Fig. 
172)  zeigen  die  Seiten- 
platten  dieses  Enorpels 
mehr  oder  minder  deut- 
lich  mit  medianwarts  convexera  Contur  gegen  ein  Mittelstuck  abgegrenzt, 
welches  im  transversalen  Darchmesser  1  bis  IV3  Millimeter  misst  und  sich 
durch  grdssere  Weichheit  und  matteren  Glanz  auszeichnet.  Sind  die  Durch- 
8choitte  durchsichtig  genng,  um  bei  durchfallendem  Licht  mikroskopisch  unter- 
sacht  zuwerden,  so  zeigen  sich,  wahrend  die  hyalinische  Grundsubstanz  ohne 
Unterbrechung  von  der  einen  Seitenplatte  auf  die  andere  durch  die  Mittel- 
linie  iibergeht,  in  jenem  Mittelstiick  die  Knorpelhohlen  kleiner  und  dichter 
gedrangt,  als  in  den  eigentlichen  Seitenplatten ;  die  Grenze  der  grossen  Knor- 
pelhohlen der  Seitenplatten  gegen  die  kleineren  des  Mittelst  iicks  bildet  auf  dem 
Horizontalschnitte  ein  schmaler  Streifen  solider  Grundsubstanz.  An  dem  Mittel- 
stuck oder  vielmehr  an  einem  Bindegewebswulst,  welcher  die  Concavitat  dessel- 
^en  ausfullt,  entspringen  die  Ligg.  thyreo-arytaenoidea  und  die  gleichnamigen 
Muskeln;  indem  Fasem  aus  jenem  Wulste  von  der  hinteren  Flache  her  eine 
kurze  Strecke  in  das  Mittelstiick  eindringen,  erhalt  die  der  hinteren  Oberfl&che 
nachste  Schichte  des  letzteren  eine  dem  Faserknorpel  ahnliche  Textur^). 

Unter  dem  Tuberculum  der  Cart,  thyreoidea  kommt  zuweilen   eine  kreisrunde 
Oeffnung  vor,  welche  die  Art.  laryngea  8up.  benutzt,  um  durch  die  Cart  thyreoi- 


HorizonUlschnitt  des  medianen  Theils  der  Cart  thyreoi- 
dea  eines  Neugeborenen    mit   den  Urspriingen    der  Ligg. 
thyreo-arytaenoidea    inf.    (to)   und   der   Mm.  thyreo- 
arytaenoidei  (Ta)  Ton  einem  langsfaserigen,  im 
Querschnitt   sichtbaren    Bindegewebswulst. 


')  Comtt  minus  »,  breve.  *)  Cornu  maju»  »,  longum.  ^)  Der  Unterschied  der  Consi- 
^teoz  mag  Anlass  geben,  dass,  wie  Rambaud  (Cavasse,  essai  sur  les  fractures  traumati- 
•i^es  du  larynx.  Paris  1859,  p.  28)  beobachtete,  die  Cart,  thyreoidea  nach  langerer  Mace- 
'^tion  in  alkalischer  Losun^  in  drei  Stiicke,  das  Mittelstiick  und  die  beiden  symmetrischen 
»e>tlichen,  zerfilllt.  Halbcrtsma  (Versl.  en  Mededeelingen  d.  k.  Akad.  v.  Wetensch.  Na- 
iQurk.  XI,  St.  3)  der  die  Cart,  thyreoidea  ebenfalls  in  drei  Stiicke  zerlegt,  nennt  das  mitt- 
^«rt  Lanuna  mediana  cart,  thyreoideae. 

16* 
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dea,  statt  iiber  deren  oberen  Band,  in  den  Kehlkopf  einzudringen.  Haufig  ist  die 
C.  thjreoidea  unsymmetrisch,  das  obere  Ende  der  medianen  Kante  und  die  Incisur 
nach  der  einen  oder  anderen  Seite  verbogen.  Die  oberen  Homer  konnen  fehlen, 
auf  Einer  Seite  oder  auf  beiden.  Beim  Mangel  des  oberen  Horns  verlangert  sich 
die  Cart,  triticea  im  Lig.  hyothyreoid.  (s.  dieses).  Eine  seltene  Anomalie,  die  sieh 
an  einer  in  hiesiger  Sanunlung  aufbewahrten  Cart,  thyreoidea  eines  starken  m^nn* 
lichen  Keblkopfs  findet,  besteht  darin,  dass  der  obere  Band  in  der  Mittellinie,  zwi- 
schen  den  geschweiften  B&ndern  der  Seitenplatten  eine  Strecke  weit  horizontal 
lilnft,  als  ob  ein  Mittelstiick  von  etwa  8°*™  transversalem  Durchmesser  und  wnl- 
stiger  innerer  Oberflache  zwischen  die  Seitenplatten  eingeschoben  ware.  Die  me- 
dians Kante  ist  demgemiiss  abgestumpft;  uber  dem  unteren  Band  des  Knorpels 
zeigt  die  Yorderflache  an  den  Stellen ,  die  der  Verbindung  des  M^telstiicks  mit 
den  Seitenplatten  entsprechen,  jederseits  einen  kn5tchenformigen  Yorspmng. 
Uebrigens   hangt  das  Mittelstiick   mit   den  Seitentheilen  ohne  Unterbrechung   zu- 


3.    Cartilago  epiglottica,  Kehldeckelknorpel  6  ^). 

8.  Cart,  epi-  Ein  platter,  sehr  biegsamer  Faserknorpel ,  von  der  Gestalt  eines  in  die 

*  '^^  ^^'        Lange  gezogenen  Kartenberzens,  mit  der  Spitze  ^)  abwarts  gericbtet  und  an 
die  innere  Flacbe  der  Cart,  thyreoidea  in  der  Nftbe  ibres  oberen  Ausscbnit- 
tes  befestigt,  mit  dem  oberen  breiteren  Ende  in  die  binter  der  Zunge  empor- 
Fig.  173.  ragende  Scbleimbantfalte  eingescblossen.    Die  Cart, 

epiglottica  ist  sattelformig  gebogen,  die  obere  Flacbe 
in  der  Ricbtung  von  oben  nacb  onten  concav,  von 
recbts  nacb  links  convex.  Ibr  Rand  ist  scbar^  bier 
und  da  zur  Aufnabme  von  Scbleimdruscben  unregel- 
massig  ausgezackt;  sie  ist,  besonders  an  der  unteren 
Flacbe,  mit  seicbten  oder  tiefen  Gruben  verseben 
oder  in  ibrer  ganzen  Dicke  von  runden  und  spaltfor- 
migen  Oeffnungen  durcbbrocben,  welcbe  so  zablreicb 
werden  konnen,  dass  derEnorpel  stellenweise  einem 
Gitterwerke  gleicbt.  Sie  lassen  einen  Streifen  in  der 
Mitte  der  unteren  Flacbe  frei,  der  sicb  daberwie  ein 
Cart,  epiglottica,  untere  der  Lange  nacb  fiber  den  Knorpel  verlaufender Kiel 
Flache.  ausnimmt  (Fig.  173,*)  zuweilen  aucb  wirklicb  uber 

dieOberflacbe  erbaben  ist  undselbst  die  Scbleimbaut 
bervorwolbt.  Die  Gruben  und  Oeffiiungen  werden  von  Bindegewebe  und 
von  Drusen  ausgefaUt,  die  auf  der  Scbleimbaut  der  unteren  Flacbe  der  Epi- 
glottis ausmilnden. 


4.    Cartt,   arytaenoideae,  Giesabeckenknorpel  Ct^). 

4.  Cartt.  Die  Cart,  arytaenoidea  lasst  sicb  einer  dreiseitigen  Pyramide  verglei- 

arytaen.        Q}^en,  dereu  Grundflacbe  auf  dem  abbangigen  Rande  der  Cart  cricoidea  mht 

und  die  dadurcb,  dass  eine  der  Seitenflacben  scbon  in  der  Mitte  ibrer  Hobe 


*)  EpigloUis   aut.    Lingula.  ^)  Radix  8.  petiolug  epigloUidis.         ^)   Cartt.    triqueirae. 

C.  pyramidalet.  C.  gutturaies.  Schnepf-  oder  Schneppenknorpel.     Stellknorpel  Lad  wig. 
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ihr  Ende  erreicht,  in  eine  platte  Spiize  ausgeht.     Der  Neigang  deB  Randes 
der  Cart,  cricoidea   entaprechend  iet  die  Grundflache  der  Pyramide  abge- 
Fig.  174.     I  Fig.  176. 


Kehlkopfknorpel  (ohne  die  Cart,  epiglotticn)  von 

hinten.    co  Cart,  corniculata.     t  Cart,  thjrreoidea. 

cr  Cart,  cricoidea.     C«,    d   Comu  sup.  und  inf. 

cart.  thvr.      Pm,  Pv  Proc.  rouse,  u.  voc. 


Cart,  cricoidea  (cr)  mit  der 
Cart,  arytaenoidea  und  cor- 
niculata (co),  Profil.  •  Sat 
Superficies  articularis  thy- 
reoidea.  Pm,  Pv  Proc.  mus- 
cul.  und  vocal.  Ss,  Si  Spina 
sup.  und  inf. 


schragt;  sie  steht  mit  dem  lateralen  Rande 
tiefer  (Fig.  174).  Im  Uebrigen  gleicht 
sie  einem  etumpfwinkligen  Dreieck,  dessen 
stampfer  Winkel  vor  der  Cart,  cricoidea 
liegt,  dessen  langste  Seite,  leicht  concav, 
in  schrager  Richtung  vor-  und  median- 
warts  zieht,  indess  von  den  beiden  kar- 
zeren,  den  stnmpfen  Winkel  einschliessen- 
den  Seiten  die  eine  sagittal,  die  andere 
lateral-riickwarts  gerichtel  ist.  Die  hin- 
tere,  kleinere  Hfilft^  der  Grundflache  wird 
von  der  elliptischen  Gelenkflache  ein- 
genommen,  mittelst  welcher  die  Cart, 
arytaenoidea  auf  der  Cart,  cricoidea  arti- 
culirt.  Diese  Gelenkflache  liegt  mit  ihrem 
langsten  Dorchmesser  der  hinteren  Seite 
des  Dreiecks  parallel  und  ist  in  einem  dem 
langsten  Durchmesser  parallelen,  vertica- 
len  Durchschnitt  tief  ausgebohlt. 

Die  auf  den  drei  Seiten  der  Grund- 
flache   aufgerichteten    Seitenfl&chen    der 
Pyramide  sind  eine  vordere,  welche  zu- 
gleich  lateral  warts  schaut,  eine  hintere, 
medianwarts  gerichtete,  und  eine  mediale,  der  Medianebene  genau  parallele. 


Mediandurchschnittene  KehlkoplTcnorpel, 
Ansicht  von  innen.  cr  Cart,  cricoidea 
t  Cart,  tbyreoidea.  co  C.  corniculata. 
Ci  Comu  sup.  cart,  thjrreoid.  Pv  Proc. 
vocalis. 
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Die  mediale  ^)  ist  es,  welche  in  der  halben  Hohe  des  Knorpels  endet;  die 
Platte,  in  die  danach  die  Pyramide  sich  fortsetzt,  Bteht  mit  den  Flachen 
znerst  diagonal,  mit  dem  vorderen  Rande  medianw&rts,  zwischen  der  Frontal- 
und  Sagittal-Ebene,  krummt  sich  aber  zugleich  im  Bogen  rtLckwarts  und  endet 
mit  einer  abgemndeten  Spitze  ^).  Die  hintere  Fl&che  dieser  Platte  geht  con- 
tinnirlicli  and  glatt  in  die  Aashohlang  der  binteren  Fl&cbe  des  nnteren,  drei- 
seitigen  Theils  der  Cart,  arytaenoidea  uber.  Die  vordere  Flacbe  des  Knorpels 
ist  in  der  oberen  H&lfte,  so  weit  sie  der  Platte  angeh5rt,  convex,  und  in  der 
unteren  Halfte  concav.  Docb  werden  diese  Krilmmnngen  einigermaassen  ver- 
wiscbt  dorch  zwei  Wiilste,  welcbe  von  dem  lateralen  Rande  der  Flacbe  nnd 
zwar  von  der  oberen  und  unteren  Grenze  seines  mittleren  Drittels  divergirend 
zu  dessen  medialem  Rande  geben  (Fig.  175).  Der  untere  Wulst,  Spina  infe- 
rior m.'^),  ist  niedrig,  eine  stumpfe  Kante,  der  obere,  Spina  Sup.  m.^), 
nimmt  gegen  den  medialen  Rand  an  Hohe  zu  und  uberragt  denselben  haufig 
in  Form  eines  stumpfen  Enotchens.  Die  von  beiden  Wiilsten  eingeschlossene 
vierseitige  Flache  (Fig.  175  f)^)  ist  eine  tiefertrrube ;  das  Dreieck  unterhalb 
des  unteren  Wulstes  ^)  ist  flach  ausgehohlt,  das  kleine  Dreieck  oberhalb  des 
oberen  Wulstes  ist  plan. 

Yon  den  Kanten,  in  welchen  die  Seitenflachen  der  Pyramide  zusammea- 
stossen,  ist  die  zwischen  der  medialen  und  hinteren  Fl&che  (Fig.  174  f)  stumpf, 
die  beiden  anderen  sind  scharf.  Die  Kante,  welche  die  hintere  und  vordere 
(laterale)  Flache  scheidet,  wird  gegen  die  Basis  breiter;  sie  bildet  so  die  hin- 
tere Flftche  eines  Fortsatzes,  Processus  mMSCularis  (Fig.  174  u.  175)7), 
der  den  Rand  der  Cart,  cricoidea  nach  hinten  uberragt  und  auf  dessen  vordere 
Fl&che  die  Gelenkfl&che  der  Basis  sich  erstreckt.  Die  abgerundete,  von  den 
Seiten  abgeplattete  Spitze,  in  welcher  die  mediale,  die  vordere  und  die  Grund- 
fl&che  der  Pyramide  sich  vereinigen,  wird  S  timm  forts  at  z,  JVocessiwvocaWs 
(Fig.  174,  175,  176)®),  genannt.  Der  ausserste  Rand  dieser  Spitze  schimmert 
mit  gelber  Farbe  durch  die  Schleimhaut  des  Kehlkopfs,  die  ihn  bedeckt,  hin- 
durch  und  verrath  so,  ohne  weitere  Pr&paration,  den  Umfang,  in  welchem  die 
hyalinische  Substanz  des  Knorpels  von  elastischer  Knorpelsubstanz  fiberzogen 
wird,  die  hier  besonders  weich  und  arm  an  Zellen  ist  und  unmerklich  in  das 
rein  elastische  Gewebe  der  inneren  Auskleidung  des  Kehlkopfs  sich  fortsetzt. 

5.    Cartt,  corniculatae  dl>*). 

*'i^ue**'  ^^  ^^^  oberen  Spitze  jeder  Cart,  arytaenoidea  ist  mittelst  einer  dem 

'  Knorpel  verwandten,  aber  weichen  und  nach  alien  Richtungen  dehnbaren 
Zwischensubstanz  ein  platt  dreiseitiger  oder  palmenfoimiger  Faserknorpel, 
die  Cart,  corniculata,  befestigt.  Die  Fl&chen  dieses  Knorpels  liegen  in  Einer 
Flucht  mit  den  Fl&chen  der  Cart,  arytaenoidea,  ihre  Basis  uberragt  nur 
Belten  die  Spitze  der  Cart,  arytaenoidea;  ihr  oberer  Winkel  ist  spitz  oder 
abgerundet,  seiten  stumpf. 

^)  Lamina  arytaenoidea  H.  Meyer.  ^)  Apex  carl,  arytaenoideae.  ^)  Tuberculum 
aut.  Spina  transveraa  Tourtual.  *)  Colliculus  Tourttwil.  *)  Fossa  triangularis 
s.  superior   Tourtual.         ^  Fossa  obliqua   s.   inferior  Tourtual.  '') ^Tuberculum  ba- 

seos  aut.  Tuberculum  Tourtual.  ^  Proc.  gloUidis.  Mucro  baseos.  ^)  Cartt.  Sanio- 
rinianat  aut.  Comicula  s,  eapitula  s.  corpuscula  SanUtrini.  Capiiula  arytaenoidea  Ssl  n  tor ini. 
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Verson  (Beitr.  znr  Kenntniss  des  Kehlkopfs  and  der  Trachea.  A.  d.  57.  Bde. 
d.  wiener  Bitzungsberichte  1868)  faud  in  der  Cart,  corniculata  einen  Kern  von 
hyaliner  Knorpelsubstanz. 

6.     Cartt.  sesamoideae   Luschka^^). 

Diese  beim  Menschen  unbestandigen,  bei  vielen  Sangethieren  regelmassig  a.  Cartt.  bc 
yorkommenden  Faeerknorpel  sind  abgemndete,  zuweilen  knollige  St&bchen  **'""*  **** 
yen  darchschoittlich  3™™  L&nge,  am  lateralen  Rande  der  Cart,  arytaenoidea 
nicht  wait  unter  deren  Spitze  dui'ch  elastische  Bander  befestigt,  welche  Yom 
oberen  and  anteren  Ende,  jenes  in  das  Perichondria^  der  Cart,  corniculata, 
dieses  in  das  Perichondrium  der  Cart,  arytaenoidea  tlbergehen  (Fig.  17.7). 

Luschka  fand  die  Cartt.  sesamoideae  in  etwa  einem  Drittel  der  ontersach- 
ten  KeJilkSpfe;  Gerhardt  (Archiv  fur  pathol.  Anat.  imd  Physiol.  XIX,  435.  1860) 
sah  sie  unter  10  Fallen  viennal.    Nach  meinen  £rfahrungen  sind  sie  viel  seltener. 

7.     Cartt.  cuneiformes  CU*). 


In  der  Dicke  der  Plica  ary-epiglottica  findet 
drusen  in  Form  eines  dem  vorderen  Rande  der 

Fig.  177. 


flep 


Kehlkopf  von  hinten.  Die  Schleimhaut  des  Oesopha- 
gua,  M  weit  sie  die  Muskein  der  hinteren  Kehlkopf- 
wand  deckt,  ist  nebst  einem  Theil  der  Susseren 
Platte  der  Plica  aryepiglottica  entfemt;  die  hintere 
obere  Ecke  der  linken  Lamelle  der  Cart,  thyreoidea 
weggeschnitten.  co  C.  corniculata.  heps  Lig.  kerato- 
cricoid.  post.  sup.  TaeplA.  thyreo-aryepiglotticus. 
Cap  M.  crico-arytaen.  post.  A  M.  arytaenoideus.  x  M. 
kerato-cricoid.  vgl.  S.  266.    ♦  Schleimdriisen. 


sich  eine  Gruppe  von  Schleim-  7.  Cartt.  cu- 
Cart.  arytaenoidea  parallelen 
und  dicht  vor  demselben  gele- 
genen,  cylindrischen  Wulstes, 
dessen  oberes  Ende  den  Rand 
der  Schleimhautfalte  hUgel- 
fbrmig  erbebt,  dessen  unteres 
Ende  mit  dem  hinteren  Ende 
der  Plica  thyreo-arytaenoidea 
sup.  zusammenstosst  (Fig. 
177*).  Von  diesen  Drilsen 
eingehiillt,  liegt  unmittelbar 
unter  der  inneren  Platte  der 
genannten  Schleimhautfalte 
und  dieselbe  nach  innen  her- 
vorwolbend,  ein  cylindrischer, 
im  transversalen  Durchmesser 
leicht  comprimirter,  auffallend 
weicher  Faserknorpelstreif, 
Cart,  cuneiformis  (Fig.  177), 
von  etwa  1  bis  2™"*  Durchmes- 
ser und  verschiedener  Lftnge, 
indem  er  bald  dem  ganzen 
Drfisencomplex  entlang,  bald 
nur     langs      dessen     oberer 


^)  Zeitschria  fUr  rat.  Med.  3te 
R.  VII,  271.  1859.  ^  Cartt.  ».  cor- 
pusctda  Writbergii.  Fibroreaiiiages 
des  glandet  arytenoldet  Sappey. 
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HUlfte  yerl3,uft  oder  aacb  in  eine  Reihe  getrennter  Knotchen  zerfallt.  Er 
spitzt  sich  in  der  Regel  nach  abwarts  zn,  kann  aber  aacb  gegen  das  untere 
Ende  breiter  werden. 

Auch  dieser  Knorpel  ist  bei  dem  Menscben  unbestandig,  bei  gewiasen 
Sangetbiergattangen  (Affen)  regelmftssig  yorbanden.  Beim  Neger  yer- 
misste  ibn  Gibb  ^)  niemals,  unter  900  laryngoskopiscb  antersacbten  Pereo- 
nen  weisser  Basse  besassen  ibn  nur  4  oder  5. 

C.  Mayer  (Meckel's  Archiv.  1826,  8.  193)  beachrieb  aus  der  Plica  thyreo-ary- 
taenoidea  sup.  and  inf.  von  starken  Mannem  knorplige  scheibenfdrmigeKorper;  der 
Knorpel  der  oberen  Falte,  Cart,  vocalta  sup.  seu  Cart,  glottidis  sup.,  boU  einem 
Kreissegment  mit  aufw&rts  gericbteter  Convexitat  gleichen  undFasem  des  M.  thy- 
reo-ai'ytaenoideus  mm  Ansatze  dienen ;  der  Knorpel  der  unteren  Falte,  gerstenkom- 
fbrmig,  soil  an  der  inneren  Flache  des  Winkels  der  Cart.  thyreoidea,*dicht  neben 
dem  entsprecbenden  Knorpel  der  anderen  Seite  liegen.  In  der  Tbat  iindet  sich 
an  dieser  Stelle  regelmassig  ein  K5rperchen  von  der  bezeicbneten  Form,  welches 
sich  knorpelhart  anfiihlt,  aber,  wie  die  mikroskopische  Unteraucbung  lehrt,  nur 
aus  elastischem  Gewebe  besteht  (s.  unten).  Ein  Gebilde,  auf  welches  Mayer's 
Beschreibung  des  Knorpels  der  oberen  Stimmfalte  passte,  ist   rair  nicht  begegnet. 

/9.    BAnderdesKehlkopfs. 

a.     Gelenke   und   Synchondrosen. 

p.  Btodar.  Gelenke  oder  gelenkabnlicbe  Verbindungen  besteben  zwiscben  den  un- 

mid*sytt^*    teren  Hornern  der  Cart,  tbyreoidea  und  der  Cart,  cricoidea,   zwiscben  Cart. 
chondrofcn.  arytaenoidea  und  cricoidea   und  zwiscben  der  Cart,  arytaenoidea  und  comi- 
culata.     Sie  sind  sammtlicb  paarig. 

1.    Articulatio  crico-thyreoidea. 

1.  Artio.  I^ie  Artie,  crico-tbyreoidea  ist  ein  flacb  gewSlbtes  Kugelgelenk  mit  auf- 

thyreoidMk.    imd  lateralwftrts  geneigter ,  aufwartsconcayer  Articulationsebene,  dessen  Kopf 

der  Endflftcbe  des  unteren  Horns  der  Cart,  tbyre- 
oidea entspricbt,  dessen  Pfanne  zum  Tbeil  von  der 
Cart,  cricoidea,  zum  Tbeil  yon  der  Kapselmembran 
getragen  wird  (Fig.  178).  Die  letztere ')  ist  namlicb 
am  oberen  (medialen)  Umfang  zart,  am  unteren  (la- 
teralen)  Umfang  dagegen   stark,  bis   1°^  macbtig, 
eine  Fortsetzung  des  bindegewebigen,  mit  Knorpel- 
o     xx  ,j     !_   t.  .x^    J       zellen  dui'cbsaeten  Ueberzugs  der  Gelenkflacbe  der 
Articulatio  crico-thyreoi-    ^art.  cricoidea.     Auf  der  unteren  Wand  der  Kapsel 
dea.  t  Unteres  Horn  der    rubt  ein  Tbeil  der  Gelenkflacbe  der  Cart,  tbyreoidea 
Cart,  tbyreoidea.  cr Cart,    die,  aucb  nach  der  Verknocherung  des  Eeblkopfs, 
cricoidea.  einen  byaliniscb-knorpeligen  Ueberzug  bebalt. 

Die  bintere  und  yordere  Wand  der  Kapsel  wer- 
den durcb  FaserztLge  yerstlUrkt,  welcbe  in  Form  platter  B&nder   von  der 

^)  ArchiT  fUr  Anthropologie  11,  109  (1867).       ^)  Lig.  erioHkyreoidetm   laterals.     JJg. 
capiulare  inferiui. 
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Cart,  cricoidea  zur  Spitze  des  nnteren 
Fig.  179. 


Cap' 


Kehlkopfknorpel  mit  den  Bandern,  von 
hinten.  Oh  Zungenbein.  e  Epiglottis. 
Cs  Oberes  Horn  der  Cart,  thyreoidea.  he 
Lig.  hyo-epiglotticum.  htl  Lig.  hyothy- 
reoid.  laterale.  tr  Cart,  triticea.  te  Lig. 
thyreo-epiglotticum.  ea  Lig.  crico-ary- 
taenoid.  tas^  tai  Lig.  thyreo-aryt.  sup. 
and  inf.  A  M.  arytaenoideus ,  an  der 
Insertion  abgeschnitten.  Cap'  Ursprung. 
Caj/*  Insertion  de«  M.  crico-arytaenoid. 
poftt.  Lp  Urspmngszacke  des  M.  laryn- 
gopharyngeu». 


Horns  der  Cart,  thyreoidea  verlaufen. 
Das  bestandigste  and  starkste  die- 
ser  Bander,  Lig.  kerato-Cricoideum 
post.  sup.  (Fig.  177,  179)1),  geht 
(4  bis  5™°  lang,  3°*""  breit)  in  der 
hinteren  Kapselwand  steil  lateral-ab- 
wftrts;  es  convergirt  mit  einem  mehr 
geneigt  in  der  hinteren  Wand  lateral- 
aufwftrts  steigenden  {Lig.  ker.-Cric. 
p.  inf.  (Fig.  179).  Das  einfache 
Band  der  vorderen  Kapselwand,  Lig. 
keratO'Cricoideum  ant.  *),  verlauft 
parallel  dem  unteren  hinteren  Band, 
schrag  laleral-aufwarts  (Fig.  181). 

AUe  diese  Bander  spannen  sich, 
wenn  das  Horn  der  Cart,  thyreoidea 
von  der  Cart,  cricoidea  seitwai-ts  ab- 
gebogen  wird;  sie  gestatten  aber 
sowohl  Drehungen  der  Cart,  thy- 
reoidea um  eine  transversale,  durch 
beide  Articulationes  crico-thyreoi- 
deae  gelegte  Axe,  als  auch  geringe 
Verschiebungen  der  Cart,  thyreoidea 
an  der  Cart,  cricoidea  auf-  und  ab-, 
vor-  und  riickwarts. 

Mit  diesem  Resultat  der  anatomischen 
Untersuchung  stimmen  die  Yersuche 
von  Harless  (B.  Wagner's  Handwor- 
terb.  IV,  556)  iiberein,  wonach  die  Be- 
wegung  der  Cart,  thyreoidea  weder 
um  eine  feststehende ,  noch  um  eine 
durch  Kehlkopftheile  hindurchgebende 
Axe  geschieht,  sondem  alle  Puukte  in 
welter  nach  vom  oder  nach  hinten 
gelegenen  Verticalebenen  fortriicken 
mit  einer  gleichzeitig  rascheren  Bewe- 
gung  des  oberen  Punktes. 


2.    Articulatio  crico-arytaenoidea. 


Die  Artie,  crico-arytaenoidea  lasst  sich  am  fiiglichsten  als  Sattelgelenk  be-  a.  Artie, 
zeichnen,  obgleich  sie  in  manchen  Pankten  von  der  typischen  Form  dieserArt  °"*^""*^* 
von  Gelenken  abweicht.  Die  Articulationsebene  ist  in  einem  der  Median- 
ebene  nngefahr  parallelen  Durchschnitt  stark  aufwarts  convex;  in  einem  za 
dieser  Durchschnittsebene  senkrechten,  den  Flachen  der  Cart,  cricoidea  pa- 
rallelen Durchschnitt  ist  sie  seicht  aufwarts  concav,  selten  fast  oder  vollig 
eben.     Beide  Gelenkflachen  sind  elliptisch,  aber   die  langeren  Durchmesser 


')  Lig,    keratO'Cricoideum   Merkel. 
inf.  and  arUeriut  Sappey. 


Lig.    tuporiua   et  posterius   Sappey. 


«)  i'j. 
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beider  stehen  kn  rechten  oder  spitzen  Winkel  gekreuzt,  der  langere  Durch- 
messer  der  Gelenkflache  der  Cart,  cricoidea  entlang  dem  Rande  dieses  Knor- 
pels,  der  langere  Dnrchmesser  der  Gelenkfl&che  der  Cart,  arytaenoidea  pa- 
rallel dem  Dickendurchmesser  der  Cart  cricoidea.  Daher  l&sst  die  Cart, 
arytaenoidea  in  jeder  Stellung  einen  Theil  der  Gelenkflache  der  Cart,  cricoi- 
dea unbedeckt. 

Die  Eapselmembran  ^)  ist  schlaff  nnd  zart,  wird  aber  an  der  medialen 
£cke  des  Gelenks  dnrch  ein  festes  faseriges  Band,  Lig.  CritXhUrtftaenai- 
deum  m.  (Fig.  179)*),  verstftrkt,  welches  vom  medialen  Rande  der  Gelenk- 
flache der  Cart,  cricoidea  entspringt  und  sich  derart  facherformig  aosbreitet, 
dass  seine  mittelsten  FaserbOndel  sich,  steil  aufsteigend,  an  die  mediale 
Kante  der  Cart,  arytaenoidea  nnter  der  Mitte  ihrer  Hdhe  befestigen  und  die 
vor-  und  riickwarts  folgenden  allmalig  kurzer,  schwacher  und  geneigter  an 
die  mediale  und  hintere  Tlache  dieses  Knorpels  treten  ^). 

Das  Lig.  crico-arytaenoideum  spannt  sich  in  alien  seinen  Theilen,  wenn 
die  Cart,  arytaenoidea  auf  den  lateralen  Theil  der  Gelenkflache  der  Cart, 
cricoidea  ruckt.  Es  bleibt  gleichm&ssig  gespannt,  wenn  in  dieser  Stellung 
die  Cart,  arytaenoidea  sich  auf  der  C.  cricoidea  vor-  und  r&ckwarts,  d.  h. 
um  die  Axe  bewegt,  um  welche  die  aufwarts  convexe  Eriimmung  der  Articu- 
lationsebene  beschrieben  ist,  um  eine  Axe^also,  die  in  der  Cart,  cricoidea  liegt. 
Drehpunkt  des  Bandes  wird  alsdann  die  Ursprungsstelle  desselben  an  der 
Cart,  cricoidea;  derGipfel  seiner  Insertion  an  derC.  arytaenoidea  beschreibt 
einen  Kreisbogen,  der  in  einer  im  Wesentlichen  sagittalen  Ebene  liegt ,  die 
jedoch  mit  der  gleichnamigen  Ebene  der  anderen  Korperhalfte  vor-  und  ab- 
w&rts  convergirt;  in  derselben  Richtung  bewegt  sich  demnach  der  Proc. 
vocalis  aus  der  Lage,  die  er  einnimmt,  wenn  die  Cart,  arytaenoidea  moglichst 
weit  rtlckw&rts  rotirt  ist,  zugleich  vor-,  ab-  und  median  warts. 

Manches  deutet  darauf,  dass  die  Stellung  der  Cart,  arytaenoidea  auf  dem 
lateralen  Theil  der  Gelenkflache  der  Cart,  cricoidea  die  normale  ist.  In  die- 
ser Stellung  sind  beide  Gelenkflachen  genau  congruent.  Der  mediale  Theil 
der  Gelenkflache  der  Cart,  cricoidea,  der  alsdann  unbedeckt  bleibt,  ist  offers 
dnrch  einen  seichten  Einschnitt  abgesetzt,  uneben  und  mit  Bindegewebe  be- 
kleidet,  indess  deren  lateraler  Theil,  gleich  der  Gelenkflache  der  Cart,  ary- 
taenoidea, hyalinisch  knorpelig  ist.  Auch  tritt  haufig  eine  fetthaltige  Syno- 
vialfalte  oder  eine  festere  Bandscheibe  (Verson)  von  der  lateralen  Ecke  her 
in  das  Gelenk  vor.  Nachdem  alle  Weichtheile  bis  auf  das  Kapselband  ent- 
femt  sind,  l&sst  sich  die  Cart,  arytaenoidea  leicht  auf  den  medialen  Theil 
der  Gelenkflache  der  Cart,  cricoidea  verschieben ;  sie  behalt  aber  begreiflicher 
Weise  die  Neigung,  auf  der  schiefen  Ebene  wieder  lateralwarts  hinabzuglei- 
ten.  IJnter  den  Muskeln  des  Kehlkopfs  ist  keiner  gunstig  angelegt,  um  sie 
auf  die  Hdhe  der  Gelenkflache  hinaufzuziehen  oder  oben  festzuhalten ;  da- 
gegen  erschweren  die  Muskeln,  die  sich  von  der  Seite  her  an  die  Cart,  ary- 
taenoidea anlegen,  insbesondere  der  M.  crico-arytaenoideus  lateralis,  die  mit 
dem  Aufsteigen  verbundene  Median  wart  she  wegung  des  Knorpels. 


^)  Lig.  crico ' arytaenoidtum.  Lig.  captulare  sup.  *)  Lig.  triquetntm  Tourtual. 
^)  Harless  neunt  den  hinteren  Theil  des  Bandes  Portio  triangularis  s.  post.^  den  medialen 
PorHo  rectangularis  s,  int. 


Synchondrosis  arycorniculata. 


251 


3.    Synchondrosis  arycorniculata  m.^). 

Wahrend  das  Perichondrium  von  der  Cart,  arytaenoidea  ununterbrochen  s.   Syn- 
auf  die  Cart,  corniculata  abergeht,  findet  sich  zwischen  der  festen  Substanz  coroic''  *'^" 

beider  Knorpel  eine  weiche  Schichte  von  0,6™™ 
Mflchtigkeit  eingeschaltet,  weiche  sich  als  Binde- 
gewebsknorpel  oder  als  eine  Mittelstufe  zwischen 
Bindegewebs-  und  elastischem  Knorpel  bezeich- 
nen  ISsst.  Beim  Kinde  besteht  sie  ana  Binde- 
gewebe  mit  aparlichen  Knorpelzellen;  beim  Er- 
wacbsenen  ist  sie  sehr  reich  an  Knorpelzellen 
und  streifig,  wie  von  verflochtenen  Bindegewebs- 
bflndeln,  verandert  sich  aber  in  Essigsaure  und 
KalildsuDg  nicht  merklich  und  zeigt  auch  auf  kei- 
nem  Durchschnitte  die  filr  Bindegewebe  charak- 
terifitischen  Querschnitte  der  Bilndel. 

Die  Zwischensubstanz  stellt  eine  biconcave 
Scheibe  dar,  indem  sich  gegen  sie  die  Faser- 
knorpelsubstanz  sowohl  der  Cart,  arytaenoidea 
als  der  Cart,  corniculata,  wenn  auch  nicht 
ftberall  scharf,  mit  gewolbtem  Rande  absetzt 
(Fig.  180).  Ihre  Dehnbarkeit  gestattet,  dass 
sich  die  Cart,  corniculata  nach  jeder  Seite ,  am 
weitesten  allerdings  nach  hinten,  umlegt. 
Merkel  (S.  87)  fand  zuweilen  und  immer  nur  einseitig,  Luscbka  in  V^  der 
Falle  ein  wahres  Gelenk  zwischen  Cart,  arytaenoidea  and  corniculata. 


Verticaler     Uarchiichnitt     der 

Spchondrosis      arycorniculata. 

f  Knochenkem. 


b.    Haftbander. 

Unter  diesem  Titel  stelle  ich  die  Apparate  zusammen,  weiche,  neben  b.  Haft- 
den  Gelenkkapseln,  die  Knorpel  des  Kehlkopfs  unter  sich  und  mit  dem  Zun- 
genbein  verbinden,  nebst  einigen  Bandern,  weiche  von  Kehlkopfknorpeln  in 
die  Schleimhaut  des  Pharynx  ausstrahlen.  Die  meisten  dieser  Bander  ge- 
horen  dem  elastischen  Gewebe  an,  was  sie  schon  dem  blossen  Auge  durch 
ihre  gelbe  Farbe  verrathen,  und  selbst  die  bindegewebigen  Bftnder  des  Kehl- 
kopfs zeichnen  sich  durch  einen  ungewohnlichen  Reichthum  an  interstitiellen 
elastischen  Fasem  aus. 


1.     Bander   zwischen    Zungenbein    and    Cart,   thyreoidea. 

Den  Raum  zwischen  dem  Zungenbein  und  dem  oberen  Rande  der  Cart.  i.  Zwi«ch«n 
thyreoidea  fallt  eine  Membran*)  aus,    weiche  an  beiden  Seiten  durch  die  und  Cart. 
Mm.  hyothyreoidei  bedeckt,  in  der  Mittellinie  aber  zwischen  diesen  Muskeln  *  '"***  ' 
sichtbar  wird,  sobald  die  vom  Rumpf  zum  Zungenbein  aufsteigenden  Muskeln 
entfemt  sind      Der  mittlere  Theil  besteht  aus  elastischen  Fasem  und  schei- 
det  sich  dadurch  ziemlich  scharf  von  den  bindegewebigen  Seitentheilen.  Er 


^)  Lig.  ary'tantorimanum  t,  arytaenO'safUarinianum  a  at. 
^.    Mtmbrana  ohturatoria  laryngii. 


^)  Membrana  hifOihtfreou 


Lig.  hyo- 
thyreoid. 
med. 


Lig.  hyo- 
tli.vr.  lat. 
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bildet  ein  plattes  Band  von  geringer  Mftchtigkeit,  Lig,  hyo-thyreoideum 
medium  (Fig.  181),  welches  vom  ganzen  hinteren  oberen  Rande  des  Zun- 
genbeinkorpers  entspringt  und  sicb  in  gleicher  Breite  an  den  oberen,  die  In- 
cisur  begrenzenden  Rand  der  Cart,  thyreoidea  ansetzt.  Auf  der  vorderen 
Flache  des  Bandes  liegt,  die  Ansbohlang  des  Zungenbeinkorpers  fiillend,  ein 
Fig.  181.  Fig.  182. 

Oh 


bil 


kcps ,     kepi    Lig. 
sup.  und  inf. 


kerato-cricoid.     post. 
Vgl.  Fig.  179. 


Zungenbeiu  und  Kehlkopfknorpel  mil  den 
Bandern,  von  vom,  t  Cart.  thjTeoidea.  cr 
Cart,  cricoidea.  /cHncisura,  Trt  Tuberculum, 
Ami  Angulus  raarg.  inf.  C7  Cornu  inf.  carti- 
laginis  thyreoid,  ct  Lig.  crico  -  thjnreoideum. 
kca  Lig.  kerato-cricoideum  ant. 


Schleimbeutel ,  Bursa  mucosa  hyoi- 
dea,  von  wecbselnder  Grdsse  und 
Form,  der  sich  in '  seltenen  Fallen 
bis  zum  Rande  der  Cart,  thyreoi- 
dea hinab  erstreckt;  hinter  dem 
Lig.  hyothyreoid.  med.  breitet  sich  ein  machtiges  Fettpolster  bis  zur  Cart, 
epiglottica  ans. 

Unmittelbar  uberder  medianen  Kante  der  Cart,  thyreoidea  ist  das  Band  am 
diinnsten,  zuweilen  so  dunn,  dass  es  in  zwei  paarige  Bander  zerfallen  scheint. 
Am  Seiteriraude,  zwischen  derSpitze  des  grossen  Znngenbeinhorns  und 
dem  oberen  Horn  der  Cart,  thyreoidea  verdickt  sich  das  die  Liicke  zwischen 
Zungenbein  und  Kehlkopf  ausfiillende  Bindegewebe  jederseits  zu  einem  star- 
keren  oder  schwacheren  cylindrischen  Strang,  Lig,  hyo-thyreoideum  laterale 
(Fig.  182),  dessen  Ltinge  zu  der  Lange  des  oberen  Horns  der  Cart,  thyreoi- 
dea in  umgekehrtem  V^erhaltnisse  steht.  Er  schliesst  meistens  in  gleicher 
Entfernung  von  beiden  Insertionspunkten  einen  elliptischen  oder  cylindri- 
schen ,  am  oberen  und  unteren  Ende  abgerundeten ,  hyalinisch  knorpeligen 
Korper  ein,  die  Cartilago  tviticea  ^),  der  ebenso,  wie  die  iibrigen  hyalinischen 

^)   Corpfiscvlum  triliceum. 


Lig.  hyothyreoid.  laterale.  253 

Knorpel  des  Kehlkopfe,  zar  Verknocherang  geneigt  ist.  Die  Cart,  triticea 
kann  an  das  Zungenbein  hinauf-  oder,  was  haufiger  der  Fall  ist,  an  die 
Spitze  des  Horns  der  Cart,  thyreoidea  hinabriicken ;  sie  kann  mit  dem  einen 
Oder  anderen  im  knorpeligen  oder  kndchernen  Zastande  verwachsen;  selten 
$ndet  sich  ein  wahres  Gelenk  zwischen  der  Cart,  triticea  und  dem  Horn  der 
Cart,  thyreoidea.  Die  Faser masse  des  Lig.  hyothyreoid.  lat.  ist  ein  Bindegewebe, 
welches  zahlreiche  elastische  Fasern,  haufig  anch  Knorpelzellen  enthftlt. 

G  ruber 'a  Lig.  hyo-thyreoideum  accessorium  (Archiv  fiir  Anat.  1868.  S.  633) 
verlauft,  diirch  die  Bursa  mucoBa  subhyoidea  von  dem  constaDten  gleichnamigen 
Bande  getrennt,  von  der  Mitte  des  unteren  Bandes  des  Zungenbeink^rpers  zu 
einer  iiber  der  Mitte  des  unteren  Bandes  der  Cart,  thyreoidea  beflndlichen  Stelle, 
welche  znweilen  als  einfacher  oder  doppelter,  flacher  Hooker  hervorragt.  Unter 
16  bis  17  F&Uen  ein  Mai. 


2.     Bander    der    Cartilago    epiglottica. 

Die  antere  Halfte  der  Cart,  epiglottica  ist  an  ihrer  hinteren  Flache  nur  a.  Bunder 
von  der  Schleimhant,  an  der  vorderen  Flache  von  einem  festen,  fetthaltigen  epigiott." 

Fig.  183. 


Medianschnitt  derZunge  und  des  Kehlkopfs.  f  Durchschnitt  des  Zungenbeinkorpers. 
♦Septum  linguae.  1  Langsrouskelfasern  des  Zungenriickens.  2  Foramen  coecum 
der  Zunge.  3  Driisenschichte  des  Zungenriickens.  4  Epiglottis.  5  Plica  ary- 
^piglottica.  6  Plica  thyreo-arytaenoidea  sup.  7  M.  arytaenoideus ,  Querschnitt. 
8  Plica  thyreo-arytaenoidea  inf.  9,  10  Durchschnitt  der  Cart,  cricoidea.  11  Lig. 
cricothyreoideum.  12  Ventriculus  laryngis.  13  Durchschnitt  der  Cart,  thyreoi- 
dea.     C,k  M.  geniohyoideus.      Gg  M.  genioglossus. 
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Bindegewebe  bedeckt,  welches  den  Ranm  bis  zam  Zangenbein  und  dem  Lig. 

hyothyreoideam  erfallt  ^).     Das  Fettgewebe  darchziehen  and  stutzen   drei 

unpaarige  dunne,  aber  straffe  elastische  Membranen.     Die  eine  derselben, 

Lig.  gioMo-  Lig,  glosso-epiglotticum  (Fig,  183),  tritt  als  medianes  Septum  aus  demFleisch 

*^  *  ^  *        der  Zungenwurzel  hervor  und  befestigt  sich  in  der  Mittellinie  der  vorderen 

^^fiott!*'      Flache  der  Cartilago  epiglottica.    Eine  zweite,  lAg,  hyo-epigloUicum  (Fig. 

182),  liegt  fast  horizontal;  sie  gleicht  einem  stumpfwinkligen  Dreieck,  ent- 

springt  breit  vom  oberen  Rande  des  Eorpers  und  der  n&chst  angrenzenden 

Theile  der  grossen  Homer  des  Zungenbeins,  und  fliesst  mittelst  der  stum- 

pfen  Spitze  auf  der  oberen  Flaohe  der  Cart,  epiglottica  mit  dem  Lig.  glosso- 

Liff.  thyreo*  epiglotticum  zusammeu.    Die  dritte  und  machtigste  dieser  Membranen,  lAg, 

epigiott.        thyreo-epiglotticum  (Fig.  182),  nimmt  als  ein  schmaler,  platter,  zuweilen  in 

der  Mittellinie  getheilter  Streifen   seinen  Ursprung  von  der  Innenflache  der 

Cart,  thyreoidea  dicht  unter  der  Incisur,  und  endet  an   der  oberen  Flache 

der  unteren  Spitze  der  Cart,  epiglottica. 

Innerhalb  der  Bindegewebsmasse  zwischen  Zungenbein,  Epiglottis  und 
Cart,  thyreoidea  fand  Luschka')  einige  kleine,  kaum  erbsengrosse  Schleim- 
beutel,   die   auch   zu  einem   einzigen,   grosseren   zusammenfliessen   konnen. 


3.     Innere    Bander    des    Kehlkopfs. 

8.  Innere  Uuter  der  den  Kehlkopf  a&skleidenden  Schleimhaut  findet  sich ,  an  der 

Stelle  der  Tunica  nervea,  eine  elastische  Faserlage,  welche  hier  zart,  dort 
machtig,  hier  enger,  dort  lockerer  mit  der  Schleimhaut  yerbunden  ist.  Wo 
die  elastische  Faserschichte  verdickt  ist,  bleibt  sje  nach  Entfernung  der 
Schleimhaut  oder  der  Schichten,  die  sie  ausserlich  decken,  in  Form  besonde- 
rer  Haftbander  zuruck.  Die  Verdickungsschichten  setzen  sich  an  bestimm- 
ten  Stellen  mit  dem  Perichondrium  der  Kehlkopf knorpel  in  Verbindung, 
und  solche  Stellen  konnen  als  Ursprungsstatten  der  Haftb&nder  betrachtet 
werden.  Doch  ist  dabei  nicht  zu  ubersehen,  dass  diese  BUnder  mit  den 
elastischen  Elementen  des  gesammten  Schleimhauttractus  ein  Continuum 
bilden,  dass  deshalb  ihre  Begrenzungen  nicht  scharf  und  nur  einigermaassen 
willkiirlich  bestimmbar  sind. 

Lig.  ^y^o-  Eins  dieser  elastischen  Bander,  Lig.thyreo-Oriftcienaid,  Sup,  (Fig.  184)  '), 

liegt  im  Rande  der  gleichnamigen  Schleimhautfalte.  Es  entspringt  jeder- 
seits  dicht  neben  dem  Ursprung  des  Lig.  thyreo-epiglotticum  von  dem  oben 
(S.  243)  erwahnten,  den  Winkel  der  Cart,  thyreoidea  ausfiillenden  Bindege- 
webswulst,  iadem  die  zwischen  den  meist  verticalen  Bflndeln  dieses  Wulstes 
verlaufenden  elastischen  Fasernetze  zu  Einer  Masse  mit  vorzugsweise  sagit- 
taler  Richtung  der  Fasern  zusammentreten.  Diese  erhalt  sich  im  vorderen 
Drittel  der  Plica  thyreo-aryt.  sup.  ziemlich  selbstst&ndig;  weiter  nach 
hinten  wird  sie  durch  eingelagerte  Schleimdrilsen  in  starkere  und  schwa- 
chere,   in    den    Zwischenraumen    der  Dnlsen    anastomosirende    ZUge    zer- 


aryt.  sup. 


')  Lig.  petioU  Tourtual.       ^)  Archiv  tur  pathol.  Anat.  XXX,  234  (1864).  ^  Ta- 

Bchenband  Tourtaal. 


legt   and    in 
zwischen  der 
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der  Gegend  des   vorderen   Randes    der   Cart,   arytaenoidea, 
Spina    sap.    and    inf.  dieses  Knorpels,   yerliert  sie   sich,  in- 


dem  einzelne  Bflndel  ^)  derselben 
am  hinteren  Winkel  des  Yentric. 
laryngis  abwarts  umbengen. 

Die  Schleimbaut  dieses  Ventri- 
kels  and  der  oberen  Fl&che  des 
Stimmbandes  bat  nar  eine  gleicb- 
m&ssig  dann  e  elastischeFaserschicbte. 
Massive,  and  in  einem  anf  die  Schleim- 
haatoberflache  seukrecbten  Dorch- 
messer  comprimirte  Streifen  elasti- 
scben  Gewebes  treten  wieder  am 
freien,  scharfen  Rande  und  dem 
nacbst  angrenzenden  Theil  der  obe- 
ren and  anteren  Flache  des  Stimm- 
bandes aaf.  Sie  stellen  das  lAg, 
thyreo-arytaen,  inf.  (Fig.  184)  dar, 
welches  vom  Winkel  der  Cart,  thy- 
reoidea  gerade  nacb  binten  zar  me- 
dialen  Flache  des  Vocalfortsatzes 
der  Cart,  arytaenoidea  zieht.  An 
der  Cart,  thyreoidea  entspringen 
das  rechte  and  linke  Band  onmit- 
telbar  neben  einander,  ungefahr  in 
der  Mitte  der  Hohe  des  Enorpels,  ihre 
vorderen  Enden  gleichen  im  erschlaff- 
ten  Zustande  ktirbiskernformigen 
Knotchen  von  3"*"  sagittalen,  1™" 
transversalem  Darchmesser  (s.  unten 
Fig.  196.  197)  2),  die  sich  darch  An- 
spannung  der  Stimmbander  zu  cy- 
lindrischen  Strangen  dehnen  lassen. 
Von  ihnen  gehen,  gleich  den  Haa- 
ren  eines  Schweifes  divergirend,  Ziige 
feiner  and  dichter  elastischerFasem  bundelweise  ab,  im  eigentlichen  Stimmband 
parallel,  gegen  die  Insertion  an  der  Cart,  arytaenoidea  aaf-  and  abwarts  aasge- 
breitet.  Die  Bundel  liegen  theils  am  scharfen  Rande,  theils  aaf  der  oberen 
Oder  unteren  Flftche  des  Stimmbandes;  eins  verschmilzt  mit  der  elastiscben 
.Knorpelsubstanz,  welche  die  Spitze  des  Proc.  vocalis  bekleidet;  ein  anderes 
nimmt  mit  seiner  Insertion  die  Gegend  der  Spina  inf.  ilber  der  Spitze  des 
Proc.  vocalis  ein  and  sendet  Fasern  aafw&rts  in  den  hinteren  Winkel  des 
Ventricnlns  laryngis.     Andere  Faserziige  inseriren  sich  unter  dem  Pr.  voca- 


Kehlkopf,  Profil.  Die  linke  Platte  der  Cart. 
tbTreoidea  iat  bis  auf  da«  untere  Horn  weg- 
(^enommen,  ebenso  die  Mm.  thyreo-arytaenoi- 
dei  bis  aaf  den  Ureprung  und  die  Insertion 
an  der  lateralen  FlJlche  der  Cart,  arytaenoi- 
dea. CO  Cart,  comiculata.  et  Lig.  cricothy- 
reoideam.  eta  Lig.  crico-thyreo-arytaenoi- 
denm.  A  M.  arytaenoideus.  Cap  M.  crico- 
arytaen.  post,  Cto  M.  crico-tbyreoid.  obliq. 
CaX  M.  crico-arytaen.  Iat.,  nabe  am  Urspning 
abgeschnitten.  1  Gland,  arytaenoid.  2  Gland, 
epiglott.     3  Driisen  des  Ventr.  lar)'ngis. 


*)  Lig,  arcuaium  Tourtual.  Derselbe  Autor  bescbreibt  unter  dem  Namen  Lig.  ary- 
taen.  transverium  eine  zweite  bihtere  Endigung  des  Lig.  tbyreo-aryt.  sup.,  die  sicb  an  ^e 
8pina  inf.  der  Cart,  arytaenoidea  befestige.  ^)  Die  oben  (S.  248)  erwabnte  Cart,  vocalis 
inf.  Mayer's. 


Lig.  thyreo- 
aryt.  inf. 
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lis  an  die  mediale  Flache  der  Cart,  arytaenoidea  oder  an  die  Vorderfi&che  der 
Cart,  cricoidea.  Unter  diese  Abtheilung  des  Lig.  thyreo-arytaen.  inf.  taacht 
die  Spitze  der  Cart,  arytaenoidea,  wenn  sie  einfach  abwarts  gesenkt  wird; 
soil  die  letztere  mit  den  elastischen  Fasern,  die  sicb  an  sie  anhefken,  in  die 
Hohle  des  Kehlkopfs  vorspringen,  so  muss  sie  auf-  and  zugleich  medianwarts 
gericbtet  werden.  Da  das  Lig.  tbyreo-arytaenoid.  inf.  sich  nicbt  scbarf  iso- 
liren  lasst,  so  ist  es  auch  nicbt  moglich,  seine  Macbtigkeit  genan  zu  bestim- 
men.  An  dem  Frontalscbnitt  des  Stimmbandes  betragt  die  von  elastiscbem 
Gewebe  eingenommene  Strecke  zwiscben  Muskel-  (M.  tbyreo-arytaenoidens 
int.)  und  Scbleimbautoberflacbe  0,6"°^. 
Lij?.  crioo-  Vom  ganzen  oberen  Rande  der  Cart,  cricoidea,  so  weit  derselbe  vom  und  an 

den  Seiten  zwiscben  den  unteren  Hornern  der  Cart,  tbyreoidea  frei  liegt,  ent- 
springteine  strafife  elastiscbe  Membran,  welcbe  an  der  Innenflacbe  der  yon  der 
Cart,  cricoidea  und  tbyreoidea  im  Innern  des  Keblkopfs  entspringenden  Mus- 
keln  aufsteigt.  In  der  Yorderen  Mittellinie  begiebt  sie  sicb  gerade  aufwarts 
zum  unteren  Rande  der  Cart,  tbyreoidea;  sie  liegt  bier  zwiscben  den  Mm. 
crico-tbyreoidei  frei,  ist  von  einigen  Gefassofinungen  durchbobrt,  verscbliesst 
fibrigens  die  Spalte  zwiscben  Cart,  cricoidea  und  tbyreoidea.  Dieser  Tbeil 
der  Membran  beisst  Zrt^f.  cHco-thyreoideum  (Fig.  181.  Fig.  184)  i).  Die 
Ligg.  crico-  unter  den  Muskeln  verateckten  seitlicben  Tbeile,  Ligg.  Cric(hthyre(h€iry' 
taen*^*'^  taetioidea  Erause  (Fig.  184),  sind  am  Ursprung  durcb  eine  Lage  weicber, 
drilsenreicber  Substanz  von  der  Scbleimbaut  gescbieden;  sie  nabem  sicb 
der  Scbleimbaut  im  Aufsteigen  allmalig  und  verdtinnen  sicb  zugleicb,  bis 
sie  das  Lig.  tbyreo-arytaenoideum  inf.  erreicben^). 

4.     B&nder    der    Cart,    sesamoidea. 

4.  B&nder  Die  Cart,  sesamoidea  lauft  auf-  und  abwarts  in  je  ein  bauptsacblicb  aus 

elastischen  Pasern  gebudetes  Band  aus,  von  welcben  jenes  m  das  Perichon- 
drium der  Cart,  corniculata,  dies  in  das  Perichondrium  der  Cart,  arytaenoi- 
dea tibergebt. 

5.     B&nder    an    der    aasseren    Flache    der    hinteren    Kehlkopfswand. 

6.  Biknder  In  dem  lockeren  Bindegewebe,  welches  die  vordere  Wand  des  Pharynx 

Wand.  mit  der  hinteren  Wand  des  Kehlkopfs,  insbesondere  mit  der  die  Aushohlun- 
gen  der  Cartt.  arytaenoidea  bedeckenden  Muskelmasse  verbindet,  zeicbnen 
sicb  drei  strafifere,  elastiscbe  Bander  aus,  von  welcben  das  eine,  unpaare, 
vom  oberen  Rande  der  Cart,  cricoidea  aufwarts,  die  beiden  anderen,  paari- 
gen,  von  der  Spitze  der  Cart,  corniculata  convergirend  abwarts  gehen,  um 
sammtlich  in  die  Scbleimbaut  des  Pharynx  an  einem  Punkte  auszustrablen. 


^)  Lig,  crico-thyreoideum  medium  aut.  Lig.  conoideum  a.  conicum  ».  pyramidal f. 
^)  Tourtual  beschreibt  anter  dem  Namen  Membrana  quadrangularis  eine  elastische  Mem- 
bran, welche  sich  von  dem  Lig,  thyreo-arytaen.  inf.  in  die  Plica  ary-epiglottica  forUetze  und 
jederseitfl  den  Ranm  zwiscben  Cart,  epiglottica  and  arytaenoidea  bis  znm  freien  Rande  der 
Plica  ary-epiglottica  aasftille.  Er  giebt  aber  selbst  zu,  dass  die  elastischen  Faaem  in  der 
Nahe  des  freien  Randes  der  Plica  ary-epiglottica  fehlen  und  nach  aussen  vom  Ventriculu'* 
laryngia  sehr  diinn  scien. 
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der  in  der  Medianlinie  und  ungef^hr  in  der  halben  Hohe  der  Cart,  arytae- 
noideae  liegt.     Sie  haben  offenbar  den  Zweck,  die  Vorderwand  des  Pharynx 


cap 


Kehlkopf  von  hinten,  um  die  verticale  [Axe  etwas  nach  rechU  rotirt.  Die  Schleim- 
haat  der  vorderen  Wand  des  Oesophagus  (l)  in)  Zusammenhang  mil  der  iiusse- 
ren  Platte  der  Plica  ary-epiglottica  von  der  rechten  Seite  her  zariickgeschlagen. 
Die  rechte  Lamelle  der  Cart,  thyreoidea  exarticulirt  und  theilweise  abgetragen. 
Sat  Superf.  articularis  der  Cart,  cricoidea.  co  Cart,  corniculata  der  rechten  Seite. 
*W61bung  der  Schleimhautf  entsprechend  dem  linken  oberen  Horn  der  Cart,  thy- 
reoidea. Ape  Arcus  pharyngo-epiglotticus ,  unteres  Ende.  TaepM.  th5rreo-ary- 
epiglotticus.  Tae  M.  thyreo-arytaen.  ext.  Cal  M.  crico-arytaen.  lateralis.  0(r,  do 
M.  crico-thyreoideus  rect.  und  obliq.i,  am  Ursprung  abgeschnitten.  Cap  M.  crico- 
arytaen.  post.  2  Ursprung  der  Langsfasern  des  Oesophagus.  x  M.  crico-comi- 
culatus.     y,  z  Varietaten  (s.  S.  264.  265). 


an  den  Kehlkopf  zu  befestigen  und  zu  verhuten,  dass  beira  Schlucken  oder 
Erbrechen  die  Schleimhaut  des  Pharynx  zu  weit  auf-  oder  abwtirts  verscho- 
ben  werde.  Das  unpaare  Band,  Lig,  crico-pharyngeum  m.  (Fig.  185),  ist 
platt  und  so  breit,  wie  der  freie  Rand  der  Cart,  cricoidea  zwischen  den  Ar- 
ticulationes  crico-arytaenoideae ;  das  paarige  Band,  Lig,  COrniculo-pharyn- 
geum  m.  (Fig.  185)^)  ist  cylindrisch,  eine  fadenformige  und  oft  nur  sehr 
zarte  Verlftngerung  der  Spitze  der  Cart,  corniculata. 

Zaweilen  ist  die  Yerbindang  der  Insertionen  dieser  drei  B&nder  nnter  sich 
inniger,  als  mit  der  Schleimhaut  des  Pharynx,  und  sie  lassen  sich  alsdann  als 
£in  zusammenh&ngendes  T-fbrmiges  Band  darstellen,    welches    von  der  Cart,  cri- 


1)  Luschka  (ZUchr.  f.  rat.  Med.  3teR.  XI,  132.  1861)  vereinigt  das  rechte  und  linke 
gleichnamige  Band  unter  dem  Namen  Lig.  jugalt  eartilaginum  Saniarini. 

Henle,  Anatomie.  Bd.  II.  17 
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coidea  einfach  vertical  aufsteigt  and  sich  in  zwei  symmetriscbe  Zipfel  spaltet,  die 
^u  die  Spitzen  der  Cartt.  comiculatae  treten.  In  diesem  Bande  kommt  nach 
LuBchka  (Archiv  fiir  Anat.  1869.  S.  432)  sehr  selten  an  der  Theilungsstelle  ein 
hirsekom-  bis  hanfsamengrosser  rondlicher  oder  ovaler  Netzknorpel,  Cart,  inter- 
arytaenoidea,  vor. 

y.     Muskeln  des  Kehlkopfs. 

y.  Mnskeiu.  Zwei  paaHge,  scharf  abgegrenzte  Muskelmassen  liegen  an  der  Anssen- 

flftche  der  vorderen  und  hinteren  Wand  des  Kehlkopfs.  •  Die  vordere  *)  fiillt 
jederseits  neben  dem  Lig.  crico-thyreoideum  den  Raum  zwischen  der  Cart, 
cricoidea  und  thyreoidea  yoUstandig  atis  and  besteht  aus  Fasem,  welche  yon 
dem  einen  dieser  Knorpel  zum  anderen  yerlanfen  and  demnach  die  Bestim- 
mang  haben,  beide  gegen  einander  za  bewegen.  Dies  kann  in  zweierlei 
Richtangen  geschehen.  Fasem  yon  rein  yerticalem  Verlaaf  warden  entweder 
die  Cart,  thyreoidea  abwarts  oder  die  Cart,  cricoidea  aofwarts  ziehen,  and 
da  die  anteren  Homer  des  erstgenannten  Knorpels  aaf  den  Gelenkflachen  des 
zweiten  in  yerticaler  Richtang  nar  sehr  wenig  yerschiebbar  sind,  so  warden 
sie,  indem  sie  die  Cart,  thyreoidea  abwHrts,  oder  die  Cart,  cricoidea  aofwarts 
neigen,  den  Winkel,  den  die  Yorderflachen  dieser  beiden  Knorpel  mit  ein- 
ander bilden,  mit  am  so  geringerer  Anstrengang  yerkleinem,  je  nfiher  der 
yorderen  Mittellinie  oder  dem  Lig.  crico-thyreoideum  sie  lagen.  Horizontal, 
d.  h.  moglichst  parallel  dem  obereh  Rande  der  Cart,  cricoidea  yon  diesem 
Knorpel  zum  unteren  Rande  der  Cart,  thyreoidea  und  insbesondere  zum  yor- 
deren Rande  ihres  anteren  Horns  ausgespannte  Muskelfasern  wurden  mittelst 
ihrer  Contraction  die  Cart,  thyreoidea  auf  der  Cart,  cricoidea  gerade  yor- 
wftrts  schieben,  eine  Bewegung,  die  die  Kapselbander  der  Articulationes  crico- 
thyreoideae,  wenn  auch  nur  in  beschranktem,  doch  in  merklichem  Maasse  ge- 
statten.  Nun  existiren  zwar  in  der  die  beiden  Knorpel  yerbindenden  Mus- 
kelmasse  weder  genau  yerticale,  noch  genau  horizontale,  sondern  nur  mehr 
oder  minder  geneigt  lateral -rtickwarts  aufsteigende  Fasem.  Indessen  lasst 
sie  sich  fast  immer  in  zwei,  durch  Bindegewebe  and  Gefasse  gesonderte  Por- 
tionen  zerlegen,  yon  welchen  die  eine,  yordere  und  oberflachlichere ,  die 
steilef  aufsteigenden  Fasem,  die  andere,  mehr  seitwarts  und  zum  Theil  tiefer 
gelegene,  die  dem  horizontalen  Verlauf  sich  nahernden  Fasem  enthalt.  Ich 
nenne  jene  M.  crico-thyreoideus  rectus,  diese  M.  crico-thyreoideus  ohliquus. 

Die  an  der  Aussenflache  der  hinteren  Kehlkopfswand  gelegene  paarige 
Muskelmasse  wird  sichtbar,  sobald  man  den  an  der  Cart,  cricoidea  ange- 
hefteten  Theil  des  Pharynx  entfernt.  Es  ist  ein  einziger  Muskel,  M.  crico- 
arytaenoideus  posticus,  der  jederseits  das  flaclr  yertiefte  Feld  der  Lamina 
cart,  cricoideae  zur  Seite  der  medianen  Firste  einnimmt  und  mit  seinen  Fa- 
sem gegen  den  Proc.  muscularis  der  Cart,  arytaenoidea  conyergirt. 

Die  Abrige  Muskulatur  des  Kehlkopfs,  welche  in  dem  yon  den  Platten 
der  Cart,  thyreoidea  eingeschlossenen  Raum  und  oberhalb  der  Cart,  cricoidea 
mit  im  Wesentlichen  horizontaler  Faserung  yerlaufb,  kann  in  ihrer  Gesammt- 
heit  als  eine  Art  Sphincter  betrachtet  werden.     Ein  solcher  kommt  in  ein- 


^)  M.  cr%c<h-thyrto\deui  ant. 
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fachster  Form,  den  Eingang  des  Kehlkopfs  amkrei^nd,  bei  den  Reptilien 
wklich  allgemein  vor;  die  Complication,  die  er  bei  hoheren  Wirbelthieren 
erreicht,  hat,  wie  die  Vervielf&ltignng  der  Mnskeln  uberhanpt,  ihren  Grand 
darin,  dass  die  Fasem  in  ihrem  Verlanfe  Ansatzpankte  finden,  durch  welche 
sie  theilweise  unterbrochen  nnd  zerlegt  werden. 

Der  Sphincter  des  Kehlkopfs,  mit  welchem  Namen  ich  vorlaufig  die 
Gesammtheit  der  den  Kehlkopf-Eingang  nmgebenden  Muskelmasse  begreife, 
kann  in  drei  Schichten  gesondert  werden,  welche  sich  in  Wirklichkeit  aller- 
dings  selten  gesondert  darstellen,  yielmehr  sich  gegenseitig  Fasem  zusenden, 
ja  sogar  gefiechtartig  einander  darchdringen  konnen.  Sonst  geht  jede  aas- 
sere  Schichte  continuirlich  tlber  die  Punkte  hinweg,  an  welchen  die  innere 
eine  Unterbrechnng  erleidet. 

In  der  yorderen  Mittellinie  des  Kehlkopfs  sind  alle  drei  Schichten  durch 
Fiff.  186  ^^^  Bindegewebswulst  des  Winkels 

der  Cart,  thyreoidea  unterbrochen, 
von  welchem  sie  rechts  und  links 
entspringen,  sofem  ihr  Urspmng 
nicht  noch  weiter  seitwarts  auf  die 
innere  Flache  der  Platte  der  Cart, 
thyreoidea,  oder  auf  den  Seitentheil 
der  Cart,  cricoidea  geruckt  ist. 

Die  ausserste  Schichte  (in  Fig. 
186  durch  die  fein  punktirte  Linie 
bezeichnet)  ist  ein  platter,  diinner, 

„    .        ,  ,      „    ,  sebr  variabler,  paariger,  aber  nicht 

HonzoDtalschnitt    des    Kehlkopfs    durch    die  ,   >  \  •  i 

Cart,  thj-reoidea  (t)  und  die  Basen  der  Cartt.    «*°^  symmetrischer,  aus  vielen  ver- 
arytaenoideae  (a);  schematische  Figur.         einzelten  Bundeln  bestehender  Mus- 

kel,  den  wir  Thyreo-ary-epiglUHcus 
nennen.  Die  Gmndlage  desselben  bildet  ein  in  aufwarts  convexem  Bogen 
von  der  Platte  der  Cart,  thyreoidea,  an  der  lateralen  Kante  der  Cart,  ary- 
taenoidea  seiner  Seite  vortiber,  zum  Processus  muscularis  der  Cart,  arjrtae- 
noidea  der  entgegengesetzten  Seite  verlaufender  Muskelstreif.  Nach  Art 
eines  Hosentragers  sind  die  gleichnamigen  Muskeln  beider  Seiten  mit  den 
hinteren  Anheftungen  gekreuzt,  indess  die  vorderen  auf  ihrer  Seite  bleiben. 
Vom  vorderen  wie  vom  hinteren  Endpunkte  des  Bogens  strahlen  Fasem 
aufwSrts  in  die  Plica  ary-epiglottica  und  an  den  Rand  der  Epiglottis  -aus. 

Die  zweite  oder  mittlere  Schichte  (die  unterbrochene  Linie  Fig.  186) 
wird  durch  die  lateralen  Kanten  der  Cartt.  arytaenoideae  in  einen  paarigen 
nnd  einen  unpaaren  Theil  zerlegt.  Der  paarige  Theil  reicht  jederseits  an  der 
Seiten  wand  des  Kehlkopfs  bis  zur  Cart,  arytaenoidea;  der  nnpaare  erstreckt 
sich  an  der  Hinterwand  des  Kehlkopfs  quer  von  einer  Cart,  arytaenoidea  zur 
anderen.  Der  unpaare  Theil  besteht  aus  einem  einzigen  Muskel,  M,  arytae- 
noideus;  der  paarige  zerfllllt  vermoge  seines  Urspmngs  in  zwei  Muskeln, 
einen  oberen  und  einen  unteren.  Der  obere,  M,  thyreo-arytaenaid.  ext^  geht 
haupts&chlich  von  demWinkel  der  Cart,  thyreoidea  aus,  kann  sich  aber  auf- 
und  abwHrts  in  der  Art  ausdehnen,  dass  Bdndel  von  der  Cart,  epiglottica, 
sowie  vom  Lig.  crico-thyreoideum  und  selbst  vom  oberen  Rande  der  Cart, 
cricoidea  convergirend  hinzutreten.    Der  untere  Muskel,  M,  crico-arytaenoid* 
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M.  cricothyreoid.  rectus.    M.  cricothyreoid.  obliq. 


lateralis,  nimmt  im  unmittelbaren  Anschluss  an  jenen  seinen  Ursprung  yom 

Seitentheil  des  oberen  Randes  der  Cart.  cri«oidea. 

Die  dritte  Schichte  (die  ununterbrochene  Linie  Fig.  186)bildet  ein  einzi- 

ger,  paariger,  von  dem  M.  thyreo-arytaenoideus  ext.  nicht  immer  deutlich  ge- 

sonderter  Muskel,  den  ich  mit  C.L.  Merkel  Thyreo-arytaenoidetis  int,  nenne. 

Das  Stimmband  ansful- 
lend,  von  prismatischer 
Gestalt,  verlauft  er  vom 
Winkel  der  Cart,  thyre- 
oidea  zur  Vorderflacbe 
der  Cart  arytaenoidea. 

Der  grdsste  Theil 
der  Eehlkopfmnskehi, 
namentlich  die  onter 
der  Benennnng  des 
Sphincter  znsammenge- 
fassten ,  erhalten  ihre 
motorischen  Nervenaste 
vom  R.  laryngens  inf. 
(recurrens)  des  N.  vagus. 
Der  R.  laryngeus  sup. 
versorgt  die  Mm.  crico- 
thyreoideus  rect.  und 
obliquus. 


1.   M.  crico- 
thyr.  rect. 


,  M.cricothyreoideus 
rectus  m.  CtT, 


Znngenbein  (Oh)  und  Kehlkopf  von  vorn.  ful  Lig.  hyo- 
thyreoid.  laterale.  tr  Cart,  triticea.  htm  Lig.  hyothyreoid. 
med.  ct  Lig.  cricothjTeoid.  Pp  Unteres  Ende  des  M. 
palatopharyngeus.  Lp^j  Lp^  Ursprungszacken  des  M.  la- 
ryngopharyngeus.  Tk  M.  thjTCohyoideus.  M.  crico-thyreoid. 
rect.  (Ctr)  ist  rechterseits  bis  auf  Ursprung  und  Inser- 
tion entfemt.  Yon    dem    unteren 

Rande  des  Bogens  der 
Cart,  cricoidea  dicht  neben  der  Mittellinie  mit  lateral-aufwarts  divergirenden 
Fasern  zum  unteren  Rande  der  Cart,  thyreoidea,  an  welcher  die  Insertion 
in  der  Nahe  der  medianen  Kante  beginnt  und  seitwarts  bis  zum  Winkel  des 
unteren  Randes  sich  erstreckt  (Fig.  187). 


2.     M.  cricothyreoideus   obliquus   m.  CtO. 


2.  M. 

crico-thyr. 
obUq. 


Entspringt  mit  einer  Anzahl  platter  Zacken  von  der  Aussenflache  des 
Bogens  der  Cart,  cricoidea  bis  zur  Gegend  der  Hervorragung  des  unteren 
Randes,  die  dem  M.  laryngopharyngeus  zur  Anheftung  dient.  Die  beiden 
vordersten  Zacken  begrenzen  gemeinschaftlich  einen  Ausschnitt,  der  den  Ur- 
sprung des  M.  cricothyreoid.  rect  dergestalt  aufiiimmt,  dass  die  eine  Zacke 
sich  vor  demselben  langs  dem  unteren  Rande  der  C.  cricoidea  fein  zugespitzt 
fast  bis  zur  Mittellinie  erstreckt,  die  andere  hinter  dem  Ursprung  des  M.  cri- 
cothyreoideus  rect.  vom  oberen  Rande  des  Bogens  ausgeht  (Fig.  187).   Vom 


M.  crico-arytaenoid.  post. 
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unteren  Rande  der  Cart,  cricoidea  springen  sehnige  Blatter  tief  in  den  Mas- 
kel  vor,  um  die  Ursprangsflache  der  Muskelfasern  za  vergrossern,  sowie 
auch  die  Insertion  an  der  Cart,  thyreoidea  durch  Vermittlnng  von  platten, 
die  Aussenflache  des  Muskels  bedeckenden  Sehnenstreifen  erfolgt.  Nach 
einem  ziemlich  parallelen  und  sehr  geneigt  lateral- riickwarts  anfsteigenden 
Verlauf  inseriren  sich  die  Biindel  in  zusammenhangender  Reihe  am  unte- 
ren  Rande  und   an    dem  dem   unteren  Rande   nachsten  Theil   der   &usseren 


Fig.  188. 


-Taep 


Kehlkopf  von  hinten;  die  Schleimhaut  des  Oeso- 
phagus, so  weit  sie  die  Muskeln  der  hinteren  Kehl- 
kopfswand  deckt,  ist  nebst  einem  Theil  der  ausse- 
ren  Platte  der  Plica  ary-epiglottica  entfernt;  die 
hintere  obere  Ecke  der  linken  Lamelle  der  Cart, 
thrreoidea  weggeschnitten.  eu  Cart,  cuneiforrais. 
«  Cart,  sesamoidea.  co  C.  corniculata.  kcps  Lig. 
kerato-cricoid.  post.  sup.  Taep  M.  thyreo-ary- 
epiglotticu«.  A  M.  arytaenoideus.  x  M.  kerato-cri- 
coid. (vgl.  S.  267).     ♦Schleiradriisen. 


und  inneren  Flache  derCarti 
thyreoidea,  vom  Winkel  des 
unteren  Randes  an,  sowie 
am  ganzen  vorderen  Rande 
des  unteren  Horns.  Die  In- 
sertion reicht  an  der  inneren 
Flache  des  Knorpels  etwas 
weiter  aufwarts,  als  an»  der 
ausseren. 

Einzelne  der  iiussersten 
Biindel  des  M.  cricothyreoi- 
deus  obliquus  setzen  sich  re- 
gelmassig  in  den  M.  laryngo- 
pharyngeus  fort. 


3.  M»  crico-arytaenoideus 
posticus  Cap, 

Ein  platter  Muskel,  der  8.  M. 
jederseits  die  seicht  vertiefte  post. 
Flache  der  Platte  der  Cart, 
cricoidea  einnimmt,  so  dass 
sein  medialer  Rand  an  die 
mediane  Firste  dieser  Platte 
grenzt,  sein  lateraler  Jland 
sich  unter  dem  hinteren  Rand 
der  Cart,  thyreoidea  versteckt 
(Fig.   188).      Zum  Ursprung 


dient  ihm  die  untere  Halfte 
jener  Flache,  etwa  bis  znr  gleichen  Hohe  mit  der  Articulatio  cricothyreoidea 
(Fig.  182,  Cap*)',  die  Insertion  der  seit-  und  aufwarts  in  eine  stumpfe  Spitze 
convergirenden  Fasern  nimmt  den  hinteren  Rand  der  Gelenkflfiche  der  Cart, 
arytaenoidea  ein,  zwischen  der  Insertion  des  M.  arytaenoideus  und  des  M. 
crico-arytaenoideus  lateralis  (Fig.  182,  Cap"). 

Nach  Merkel  (8.  133)  setzen  sich  zuweilen  einzelne  Biindel  des  M.  crico- 
arytaen.  post,  iiber  den  Proc.  muscularis  der  C.  arytaenoidea  liinweg  in  der  Mus- 
kulatur  der  Beitenwand  des  Kelilkopfs  bis  zum  Winkel  der  Cart,  thyreoidea ,  fort. 
So  oft  ich  diesen  Uebergang  des  M.  crico-arytaenoid.  post,  in  den  ^  thyreo- 
arytaenoid.  ext.  wahrzunehmen  glaubte,  war  der  Zusammenhang  der  -Fape^i^  in 
der  Gegend  des  Proc.  muscularis  der  Cart,  arytaenoidea  durgh,,ie^«,  ,9«lwift^»  /^^ 
diesen  Fort^atz  angeheftete  Inscription  imterbrochen. 
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M.  thyreo-ary-epiglotticus. 


4.    M,  thyreo-ary-epiglotticus  m.  Ttliep. 


4.  M. 

thyreo-ary- 

epiglott. 


Als  wesentlichen  Bestandtheil  dieses  Muskels  hezeichnete  ich  ein  auf  der 
zweiten  Muskelschichte  platt  aufliegendes,  in  der  halbenHohe  der  Cart,  ary- 
taenoidea  an  deren  lateralen  Rand  straff  angehefbetes  bogenformiges  Bundel, 
^elches  mit  dem  vorderen  Ende  am  Winkel  der  Cart,  thyreoidea,   mit  dem 

hinteren  Ende  am  Proc.  muscularis 
Fig.  189.  der  Cart.  Arytaenoidea  der  entgegen- 

gesetzten  Seite  sich  befestigt  (Fig.  188. 
Fig.  189,  1)0.  Zugleich  mit  dem 
hinteren  Ende  nnd  uber  demselben 
entspringen  vom  Proc.  muscolaris  der 
C.  arytaenoidea  zarte  Bundelchen,  die 
sich  an  den  hinteren  Rand  der  Carti- 
lage comiculata  der  entgegengesetz- 
ten  Seite  festsetzen  (Fig.  189,  2); 
femer  einige  steiler  anfsteigende  and 
iiber  die  Spitze  der  Cart,  arytaenoi- 
dea der  entgegengesetzten  Seite  hin- 
weg  in  die  Plica  ary-epiglottica  ans- 
strahlende  Bfindel  (Fig.  189,  3)«). 
Zugleich  mit  dem  vorderen  Ende 
enes  Muskelbogens  and  tlber  dem- 
selben entspringen  am  Winkel  der 
Cart,  thyreoidea  Bundel,  welche 
ebenfalls  steiler  aafsteigen,  am  theils 
an  die  Cart,  epiglottica  za  treten, 
theils  in  der  Plica  ary-epiglottica 
sich  za  verlieren  (Fig.  189,  4)  '). 

AUe  diese  Muskelzuge  konnen 

fehlen;  sie  konnen  in  sehr  yerschie- 

denem  Grade  aasgebildet  sein  and 

bald  eine  zasammenhangende  Mas- 

kelhaat  darstellen,  bald  aaf  verein- 

zelte,  die  Plica  ary-epiglottica  dnrch- 

ziehende  Bundelchen  sich  redaciren. 

Sehr  haufig  treten  die  vom  hinteren  and  vorderen  Aiisatzpunkte  innerhalb 

der  Plica  ary-epiglottica  aufsteigenden  Fasern  anter  spitzem  Winkel  za  ei- 

nem  starkeren  platten  Muskel  zasammen,  der  sich  etwa  an  die  Mitte  des 


Kehlkopf,  Profil.  Die  linke  Platte  der  Cart, 
thyreoid,  exarticulirt  und  dicht  an  derKante 
abgeschnitten.  Sat  Saperf.  artic.  thyreoidea. 
CO  Cart,  comiculata.  Capj  Cal  M.  crico- 
arytaen.    post,    und    lateralis. 


^)  M.  thyreo-arytamoidts  ohliquus  Santorini  (Ob«erv.  anat.  p.  110).  *)  M,  ary- 
epigloUtdaeus  Sant.  M.  ary-epigloUicus  t.  arytaeno-epiglotticus  aut.  i/.  epigloUideo'ary- 
taenoideus  Hyrtl.  Stratum  arymembranosum  obliquum  Merkel.  Der  3/.  arytaenoidevt 
obliquut  der  Handbiicher  begreift  den  unteren  Theil  aller  dieser  Muskelbiindel ,  vom  Proc. 
muscularis  der  einen  bit  zur  Spitze  der  anderen  Cart,  arytaenoidea,  an  welcher  man  sie 
irrigerweise  enden  liess.  ')  M  thyreo-epigloOicus  aut.  M  tkyreo^piglottidaeus  mt^or  Sant. 
Stratum  thyrto-membranosum  Merkel. 
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Sfeitenrandes  der  Cart,  epiglottioa  oder  an  das  in  dem  Areas  pbaryngo-epi- 
glotticiiB  enthaltend  elastische  Band  anseizt  (Fig.  185,  Ttzep)^),  Durch  die 
Insertion  an  diosem  Bande  steht  der  M.  thyreo-ary-epiglotticus  mit  Fasem 
des  M.  palatopharyngeus  in  Verbindnng,  and  sehr  bftofig  setzen  sich  uber 
dasselbe  binweg  BiLndel  des  letztgenannten  Maskels  bis  zam  Urspnmg  des 
ersteren  an  der  Cart,  thyreoidea  oder  arytaenoidea  fort.  Selten  finden  sicb 
Bfindel,  welcbe  y  or  der  Insertion  des  Areas  pbaryngo-epiglottiens  fast  vertical 
von  der  Cart,  tbyreoidea  neben  dem  Lig.  thyreo-epiglottieam  zur  Cart,  epi- 
glottioa treten  ^).  Ebenso  selten  gesellen  sicb  za  den  vom  Winkel  der  Cart, 
thyreoidea  entspringenden  and  an  der  Epiglottis  endenden  Fasern  feine 
Btodelcben,  welcbe  am  onteren  Bande  dieses  Kiiorpels  in  der  N&he  des  un- 
teren  Horns  oder  selbst  von  der  Cart,  cricoidea  entspringen  ^). 

5.    3f.  arytaenoideua  A.*), 

Dieser  vierseitig  platte,  relativ  macbtige  Maskel  verlAuft  mit  transver-  s.  m. 
salen  oder  nar  wenig  scbrHgen  Fasern  zwiscben  den  lateralen  Eanten  der  bei-  ^^  °" 
denCartt.arytaenoideae(Fig.  188, 189).  An  diese  ist  er  in  ibrer  ganzen  Hobe 
mittelst  karzer  Sebnenfasem  befestigt;  sein  Maskelbaucb  fuUt  die  Concavi- 
tat  der  binteren  Flaeben  der  genannten  Knorpel  aas.  Zwiscben  beidenEnor- 
peln  ist  mit  der  Vorderflacbe  des  Maskels  die  Eeblkopfscbleimbaat  nar 
locker  verbunden;  anf  seiner  binteren  Flacbe  liegen  die  gekreazten  BOndel 
des  M.  tbyreo-ary-epiglotticas. 

6.    M,   thyreO'Qrytaenoideua  ext.  m,   Toe^). 

Der  M.  tbyreo-arytaenoideas  ext.  bestebt  in  der  Kegel  aus  zwei,  zawei-  6.  m. 
len  aus  drei  platten,  fast  membranosen  Portionen,  welcbe  in   der  vorderen  ext^       ' 
Mittellinie  des  Eeblkopfs  in  Abst&nden  iiber  einander  entspringen,  gegen  die 
Insertion  an  der  Cart,  arytaenoidea  aber.eonvergiren,  ja  sogar  sicb  iiber  ein- 
ander scbieben. 

Die  anterste,  stftrkste  and  bestHndigste  Portion  lasst  sicb  in  zweiSebicb- 
ten  trennen,  eine  iCussere  ^)  and  eine  innere ').  Am  Ursprang  decken  beide 
Scbicfaten  einander;  w^brend  aber  die  innere  (Fig.  189,  To^ ^)  ziemlicb  genaa 
sagittal  verl&aft,  zeigt  die  ftassere  (Fig.  189,  Tae^)  eine  gegen  die  Insertion 
sanft  aafsteigende  Riehtung,  wodareb  die  ganze  Portion  vom  Ursprang  gegen 
die  Insertion  an  Hobe  zanimmt.  Der  Ursprang  nimmt  die  antere  Hftlfte  der 


^)  So  zn  Einem  Maskel  zosammengefasst ,  wurde  der  M,  thyreo^  und  artf  ^  epigloUicus 
a  at.  bezeicbnet  als  If.  deprettor  epigloUidit  Merkel,  M.  reflector  epigloUidis  Theile, 
M.  epigloUidis  Am.  Stratum  thyreo-ary-epiglotticum  C.  Krause.  ^)  M,  thgro-epiglottidaeui 
mjftor  Sant.  ^  i/.  thyreo-epiglotticua  longus  C.  Krause.  ^)  i/.  arytaenoideus  tramm. 
ant.     M.  ary-aryUunoideut  Morgagni.  °)  Stratum  ihyreo-arytaenoideum  ext.  und  Stra- 

tum ary'tyndetmicum  Merkel.  ^)  M.  thyro-arytaenoidet  fnediut  Sant.  M.  Ikyreo-arytae- 
noideut  sup.  Tourtual.  •  ^  Der  J/,  (hyro^rytaenoides  inf.  nach  Sftntorini  und"  Tour- 
tual  ent«pricht  dieser  inneren  Schichte  in  Verbindung  mit  unRerem  M.  thyreo-arytaenoid. 
int.  Beide  Scbichten  in  Verbindnng  mit  dem  M.  thyreo-arytaenoid.  int.  sind  Sommer- 
ring's  M.  ih§reO'^ryt{un.  if^.  s.  major. 
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Hohe  des  Winkels  der  Cart,  thyreoidea  ein  and  erstreckt  sicb  regelmasdig 
auf  die  elastische  Auskleidung  des  Eehlkopiii  zar  Seite  .des  Lig.  cricothyreoi- 
deum  und  zuweilen  auch  noch  auf  den  oberen  Rand  der  Cart,  cricoidea ;  mit 
dem  hinteren  Ende  inserirt  sich  die  innere  Portion  an  die  untere  Halfte  des 
lateralen  Randes  der  Cart,  arytaenoidea,  den  Proc.  muscularis  eingeschlossen, 
die  &assere  Portion  hoher  hinitaf  an  denselben  Rand  der  Cart,  arytaenoidea; 
einzelne  BUndel  enden  an  der  Cart,  cnneiformis,  andere  breiten  sicb  in  der 
Plica  ary-epiglottica  aus,  indem  &ie  sicb  mit  entsprecbenden  Bilndeln  des  M. 
tbyreo-ary-epiglotticus  vermiscben  oder  diese  B^del  ersetzen. 

Der  obere  Rand  der  inneren  Scbicbte  entspricbt  der  Gegend  der  Plica 
thy reo- arytaenoidea  snp.,  der  untere  Rand  derselben  grenzt  genau  mit  dem 


Fig.  190. 


oberen  Rande  des  M.  crico-arytaenoi- 
deus  lateralis  zusammen.  Der  obere 
Rand  der  inneren  Scbicbte  ragt  in 
den  meisten  Fallen  nur  wenig  tiber 
die  aussere  Scbicbte  bervor;  zwiscben 
ibr  und  der  mittleren  Portion  bleibt 
alsdann  eine  dreieckige  mit  der  Spitze 
riickwarts  gericbtete  Lucke.  Docb 
koDnen  sicb  die  Rander  beider  Por- 
tionen  bis  znr  Bertibrong  nabem. 

Die  mittlere  nicbt  ganz  bestan- 
dige  Portion  des  M.  tbyreo-arytae- 
noid.  ext.  ^  nimmt  ibren  Ursprung 
am  oberen  Ende  des  Winkels  der 
Cart,  tbyreoidea  neben  der  Incisur 
und  gebt  scbrag  abw&rts  zum  Proc. 
muscularis  der  Cart,  arytaenoidea, 
an  welcbem  sie  sicb  mit  den  unter- 
stenFasem  der  unteren  Portion,  die- 
selbe  yon  auasen  ber  deckend,  an- 
setzt  (Fig.  190). 

DiQoberste,  nocb  unbestandigere 
Portion  gebt  vom  Seitenrande  der 
Cart,  epiglottic^  aus,  der  vortgen  pa- 
rallel, zu  dem  gleicben  Ansatzpunkt. 
Wenn  die  von  der  binteren  Keblkopfswand  zur  Epiglottis  aufsteigenden  Fa- 
sern  des  M.  tbyreo-ary-epiglotticus  feblen,  so  vertritt  diese  Muskelportion 
deren  Stelle  und  ubernimmt  deren  Function.  Pbysiologiscb  betracbtet,  miisste 
demnacb  das  an  der  Cart,  arytaenoidea  angewacbsene  Ende  Uraprung,  die 
Befestigung  an  der  Epiglottis  Insertion  beissen. 

A  Is  Varietat  der  mittleren  Portion  des  M.  thyreo-arytaenoid.  ext.  betrachte 
ich  einen  Muakel,  der  denselben  Verlauf  hat,  nnr  mitunter  um  Weniget  welter 
seitwarts  am  oberen  Rande  der  C.  th^TeoMea  entspringt,  aber  unmittelbar  an  der 
inneren  FlSche  dieses  Knorpels  und  also  aij^h  nach  auasen  von  den  Fasem  des 
M.  thyreo-ary-epigfotticus  liegt  (Fig.  185,  s).    Ich   fand    dfesen  Muskel    immer   in 


Linke  Kehlkopfh&lfte,  von  innen,  dieSchleim- 
haut  bis  rum  hinteren  Winkel  des  Ventri- 
culms  laryngis  (**)  und  bis  an  die  Spitze 
der  Cart.  aryt.  wegpraparirt  und  zurticlige- 
schlagen.  Pv  Proc.  vocalis  der  Cart,'  arytae- 
noidea. ♦  Innerer  Winkel  derselben.  A  M. 
arytaenoideus,  median  durchschnitten.  Tae  M. 
thyreo-arytaen.  ext. 


^)  SJ.  thjfrO'at-ptaenQitkB  sup,  Sant.     M.  I^yreo-arytam.  minor  Sommecy. 
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Terbindmig  mit  einem  anderen,  bereits  von  Santorini  (Obs.  anat.  Tab.  Ill, 
^g'  1>  ^-  I^'  2,.il/)  abgebildeteu  platten  Huskel  von  verschiedener  Stfirke,  der 
in  naheza  vertioaler  Bicbtang  an  der  Innenflacbe  der  Platte  der  Cart,  tbyreoidea 
veriauft,  am  oberen  Endfe  mit  jenem  scbragen  Biindel  deg  M.  tb3nreo-arytaenoideu8 
zasammenstdsst  und  nuttelst  des  onteren  Endes  in  grdsserer  oder  geringerer  £nt- 
femnng  vom  untereu  Bande  der  Cart,  tbyreoidea  an  diesen  Knorpel  angewacbsen 
ist.  Man  kann  diesem  MuskeUtreif,  der  zwischen  verschiedenen  Funkten  dessel- 
ben  Knorpels  aaiig6Bpaniit  i«t,  keine  andere  Wirkung  zuscbreiben,  als  die  Kriim- 
mnng  oder  vieUeiobt  die  Spannung  und  Besonanz  des  Knorpels  zu  verandem. 

Ich  sab  in  Einem  Falle  an  einem,  an  Yariet&ten  reicben  Keblkopf  ein  Biindel 
des  M.  tbyreo-arytaenoid.  ext.  oberflacblicbi  die  Fasem  des  M.  thyreo-ary-epiglot- 
ticus  kreuaend,  znr  Cart,  corniculata  verlaufen  (Fig.  185,  y). 

7.  M.  cric^-arytaenoid.   lateralis   Cal.^). 

Entspringt  dicht  uber  dem  M.  cricothyreoideua  obliquus  von  der  gan-  7.  m.  cHco- 
zen  Breite  des  oberen  Randes  der  Cart,  cricoidea ,  zwischen  detd  Urspmng 
des  M.  thyreo-arytaenoideus  externns,  an  den  er  sich  unmittelbar  anschliesst, 
und  der  Gegend  uber  der  Articulatio  crico- tbyreoidea  (Fig.  189.  190). 
Zwischen  dem  Ursprung  and  der  Insertion  an  der  Cart,  arytaenoidea  ruhen 
die  hintersten  oder  untersten  Fasem  des  Muskels  auf  dem  Rande  der  Cart, 
cricoidea.  Sammtliche  Bundel  verlaufen  in  derselben  Richtung,  wie  dieser 
Rand,  geneigt  rtlck-  und  auf  warts,  und  indem  sich  die  anfangs  uber  ^inan- 
der  liegenden  einigermaassen  fUcherformig  in  die  Breite  entfalten,  heften 
8ie  sich  an  den  Proc.  muscularis  und  den  ganzen  vorderen  Rand  der  Ge- 
lenkflache  der  Cart,  arytaenoidea  an  (Fig.  191).  Ein  paar  Fasem  gehen 
zuweilen  iiber  den  Proc.  muscularis  der  Cart,  arytaenoidea  hinweg,  um  sich 
der  von  diesem  Fortsatz  entspringenden  Portion  des  M.  thyreo-ary-epiglot- 
ticus  anzuschliessen ,  oder  sie  begleiten  die  von  der  Cart,  tbyreoidea  ent- 
springenden Fasem  des  letztgenannten  Muskels  zum  Proc.  muscularis  der 
Cart  arytaenoidea  der  anderen  Seite  ^). 

8.    M.   thyreo-arytaenotdeus  int,   Merkel  Tat, 

Ein  Muskel  von  dreiseititf  prismatischer  Gestalt,  der  das  Stimmband  8.  m. 
voUig  ausfullt  (Fig.  192).  Von  seinen  drei  Flachen  liegt  die  eine ,  die  der  int. 
oberen  Flache  des  Stimmbandes  enispricht,  horizontal,  die  andere,  der  un- 
teren  Flaohe  des  Stimmbandes  entsprechend ,  abwiirts  geneigt;  die  dritte 
Terticale ,  sieht  nach  aussen ;  sie  grenzt  unmittelbar  an  die  innere  Schichte 
der  unteren  Portion  des  M.  thyreo-arytaenoideus  ext.  und  ist  allerdings 
haufig  so  mit  ihr  verwachsen,  dass  die  Trennung  kilnstlich  erscheint.  Die 
innere  Kante  des  Muskels  springt  in  den  freien  Rand  des  Stimmbandes  vor; 
die  beiden  ftusseren  Eanten  verwischen  sich,  indem  sie  sich  an  den  M.  tbyreo- 
arytaenoid.  ext.  anlegen.     Die  vordere  Anheffcung  des  Muskels  findet  sich 

medianwarta  vom   Ursprung  des  M.  *thyreo-arytaenoid.  ext.  und  mit  ihm 
•  «♦ 

*)  J/.  cnco^rgf0enoideus  cnUerior  H.  Meyer.    Von  Cruvellhier  mit  dem  M.  thyreo-  ^ 

arytaenoideftB  zq  einem  A/,  thyro  ^m  arytaentideua  vereinigt.  ^),  AJ,  defressor  eartilaginia 
ariftatti^idii  H.  #Ieyer. 
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verschrankt  am  Winkel  der  Cart,  thyreoidea.  Schrag  ruckwarts  verlaufend 
mseriren  sich  die  Fasem  der  Reihe  nach  am  oberen  Rande,  an  der  Spitze 
and  am  unteren  Rande  des  Proc.  vocalis;  sodann,  mdem  sie  sich  um  den 

Fig.  191.  Fig.  192. 


Til   ',, 


Hinterer  Theil  der  rechten  Halite 
der  Cart,  thyreoidea,  von  innen, 
mit  der  Cart,  arytaenoidea.  Die 
Articulatio  crico-arytaenoidea  ge- 
offnet.  8aa  Superi'.  articularis 
arytaen.  der  Cart,  cricoidea.  Tai 
M.  thyreo-arytaen.  int.  Tae  M. 
thyreo-arytaen.  ext.  Cal  M.  crico- 
arytaen.  lateralis ,  sammtlich  an 
der  Insertion  abgeschnitten. 


3kcp 


Frontalschnitt  des  Kehlkopt's,  vordere 
Haltle,  von  innen.  t  Cart,  thyreoid. 
cr  Cart,  cricoidea.  1  Wulst  der  Epi- 
glottis. 2  Ventriculus  laryngis.  3 
Sinus  desselben.  4  obere,  5  untere 
Plica  thyreo-arytaenoidea.  Taep  M. 
thyreo-ary-epiglotticUs.  7o«,  Tai  M. 
thyreo-arytaenoid.  ext.  u.  int.,  Quer- 
schnitt. 


unteren  Rand  des  Muskels  herumbiegen,  in  der  Ordnung,  wie  sie  weiter 
abwarts  entspringen,  weiter  seitwarts  an  den  unteren  Theil  der  ausseren 
Flache  der  Cart,  arytaenoidea  bis  zur  Spina  inferior.  Hier  liegt  die  Inser- 
tion des  M.  thyreo-aryt.  int.  uber  der  des  M.  crico-arytaenoid.  lateralis  und 
medianwarts  von  der  Insertion  des  M.  thyreo-iarytaenoid.  ext.  (Fig.  191). 
Die  BUndel  werden  um  so  feiner,  je  naher  dem  Rande  de§  Stimmbandes  sie 
liegen;  die  dem  Rande  nachsten  verlaufen  vereinzelt  zwischen  den  elasti- 
schen  Strangen  des  Lig.  thyreo-arytaenoid.  inf.,  mit  welchen  sie  sehr  fest 
zusammenhangen ;  eine  Anzahl  endet  in  diesen  elastischen  Strangen  oder 
entspringt  von  denselben  ^). 

AusiiahmBweise  und  meistens  einseitlg  kommt  an  der  hinteren  Wand  des 
Kehlkopfs  ein  Muskel  vor,  M.  keratocricoideus  Merkel^,  der  als  abgezweigtes 
Biindel  des  M.  crico-arytaen.  post,  betrachtet  werden  kann.  Er  entspringt  2  bis 
3min  breit  an  dessen  lateralem  Rande  und  inserirt  sich,  schrag  lateralwRrts  auf- 
steigend,  an  den  hinteren  Rand  des  unteren  Horns  der  Cart,  thyreoidea.  Der 
Endz#eig  des  N.  laryng.  inf.  geht  vor  ihm  voruber  und  so  bildet  er  eine  Art  Br^cke 
liber  den  Nerven,  die  durch  ilire  Contraotion  den  N^ven  vor  Druck,  vom  Schhmde 


^)  Portio  aryvocalia  des  3/.  thyrtO'aryiaenoidtua  Ludwig  (Physiol.  I,    567).  *)   X 

cricotkyreoideus  post.  Nallmann  (Om  byggnaden  af  lutlrohrshufvudjC^  hos  den  tullvaxta 
menniskan.  Lund.  Iddl.  f.  41)  und  Bochdalek  (Otstwr.  Z^tschr.  f.  prakt.  tteilk.  1860, 
Nr.  4). 
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aos,  zu  sohatzen  vermag.  Bochdalek  fand  den  Muskel  anter  je  sechs  F&llen 
Eininal,  Tamer  (Edinb.  med.  Joum.  1860.  Febr.  p.  744)  unter  32  Leichen  sieben 
MaL  Ein  diesem Muskel  Yerwwadter  M.  crico-thyreoideus  post.  Macalister  (Pro- 
ceed, of  the  roy.  Irish  Acad.  23.  Apr.  18Q6)  entsprang  unterhalb  der  Articolatio 
cricothyreoidea  and  verlief  auf-  and  vorwarts  zur  ansseren  Flache  des  onteren 
Bandes  der  Cart,  thjreoidea. 

Beltener  ist  ein  zuerst  von  Toartual  (8.  105)  beschriebener  Muskel,  der  nacli 
seinen  Anheftungspunkten  Cricocamiculatua  genannt  werden  mnsste.  Er  ist 
platt,  bandfbrmig,  llegt  an  der  hinteren  Wand  des  Kehlkopfs  hinter  dem  M.  ary- 
taenoideuB  and  zuuachst  unter  der  Schleimhaut  des  Pharynx  and  verlauft  un- 
symmetrisch  vom  oberen  Bande  der  Cart  cricoidea  schrUg  aufwfirts  zar  rechten 
Oder  linken  Cart,  comiculata  (Fig.  185,  x).  Ein  anomales  Maskelbundel,  M.  ary- 
iaenoideiu  rect.  a.  aryeorniculatua  rectus  a.  depreaaor  cartilaginia  Santorini 
LuBchka  (Archiv  fur  Anat.  1869.  8.  597)  verl&uft  vor  dem  M.  arytaenoideus 
vom  onteren  Bande  der  hinteren  Flftche  der  Cart,  arytaenoidea  zugespitzt  zur 
Cart,  comiculata  derselben  8eite. 

Kur  ein  einziges  Mai  wurde  ein  unpaarer  Muskel  beobaohtet,  M,  thyreoidevs 
tranav.  anomalua  G ruber  (Oesterr.  med.  Jahrb.  LII,  131. 1845),  welcher  vor  dem  Llg. 
crioo-thyreoideum  quer  zwischen  symmetrischen  Punkten  des  onteren  Bandes  der 
beiden  Flatten  der  Cart,  thyreoidea  verlief.  Luschka  (Anat.  Bd.  1.  Abthl.  1. 
8.  275)  findet  zuweilen  zwischen  dem  Lig.  crico-thyreoid.  (med.)  und  der  Basis 
des  onteren  Horns  der  Cart,  thyreoidea  ein  sehnig-fleischiges  BUndel  dem  unteren 
Bande  des  letztgenannten  Knorpels  entlang  ausgespannt,  welches  die  Mm.  crico- 
thyreoid.  Hberbruckt.  ^s  ist  die  eine  H&lfte  des  von  0 ruber  beschriebenen  M. 
thyreoid,  transversns. 

Ich  erwahne  bier  noch  einen  Muskel,  Jf.  thyreo-trachealia  Oruber  (Bulletin 
de  I'acad.  imp^r.  des  sciences  de  St.  Petersb.  1860.  p.  475.  Vgl.^  Wood,  proceed,  of 
the  roy.  soc.  June  1865.  p.  388.  Luschka,  Arch,  fiir  Anat.  1869.  8.  595),  der 
sich  von  der  Cart,  thyreoidea  auf  die  Trachea  herab  erstreckt  und  ebenfalls  nur 
als  Varietat  beobachtet  wird.  Nach  Gruber*s  Beschreibung  entspringt  er  ein- 
oder  beiderseitig  vom  seitlichen  Theil  des  mittleren  Ausschnittes  des  unteren 
Bandes  der  Cart,  thyreoidea,  bald  median  warts  neben  den  Mm.  crico-thyreoidei, 
bald  die  letzteren  theilweise  deckend,  in  seltenen  Fallen  auch  hinter  ihnen,  ver- 
lauft anfanglich  parallel  mit  den  Biindeln  des  M.  orico - thyreoideus  rectus,  oder 
krommt  sich  um  dessen  vorderen  Baud,  kreuzt  aber  spater  diesen  Muskel  und 
steigt  schrUg  medianwarts  vor  der  Mitte  des  Bogens  der  Cart,  cricoidea  zur  Luft- 
rohre  hinab.  Ist  er  beiderseitig  zugegen,  so  convergiren  die  Muskeln  gegen  die 
Mitte  des  Bogens  der  Cart,  cricoidea.  Bisweilen  verlauft  der  unpaare  Muskel  zur 
entgegengesetzten  Seite  der  Trachea.  Er  endet  in  eine  diinne,  bis  12™™  breite 
Aponeorose,  die  mit  strahlig  divergirenden  Fasern  mit  dem  Perichondrium  der 
oberen  Trachealringe,  vom  ersten  bis  neunten,  sich  vereinigt. 

Die  Kehlkopfmuskeln  haben  zweierlei,  bis  auf  einen  gewissen  Grad  von  ein-  Physlologi- 
ander  onabhangige  Aufgaben :  ersten s  den  Eingang  in  denKehlkopf  zu  verengen  tungeu."**' 
und  zu  erweitem,   und  z we i tens   den  Stimmbandeipi  die  8pannung  zu  ^rtheilen, 
von  welcher  die  Tonerzeugung  abhangt. 

Den  Zugang  zum  Kehlkopf  zu  verengen  und  zu  verschliessen ,  dienen  n&chst 
den  zur  Epiglottis  aufsteigenden  Bundeln  erstlich  alle  Muskeln,  welche  in  me- 
dianwarts concavem  Bogen  an  der  8eitenwand  des  Kehlkopfs  verlaufen  und,  in- 
dem  sie  sich  in  der  Contraction  gerade  strecken,  die  Seitenwande  einander  ent- 
gegenfohren.  Ein  wahrer  Constrictor  des  Kehlkopfeingangs  ist  ferner  der  M. 
arytaenoideus,  insofem  er  die  Cartt.  arytaeiioideae,  wenn  nicht  gegen  einander 
ruckt,  doch  mit  den  oberen  Enden  einander  entgegenbeugt.  Um  endlich  die 
eigenUiche  Glottis  zu  schliessen,  wird,  da  die  vorderen  Enden  der  Stimmbftnder 
einander  unmittelbar  beruhren,  eine  Annslherung  ihrer  hinteren  Insertionspunkte, 
der  Vocalfortsatze  der  Cartt.  arytaenoideae  erfordert.  Die  Vocalfortsatze  werden 
median-  und  abwftrts  gewandt,  wenn  die  laterale  Kante  und  insbesondere  der 
Processus  muscularis  sich  vor-   und  aufwftrts  bewegt.    Diese  Bewegung  auszufuh-  * 

ren,  ist  kein  Muskel  so  geeignet,  als  der  Thyreo-arytaenoideus  int. ,  dessen  Fasern 
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fast  in  der  vorderen  Medianlinie  entspringen  and  schrag  absteigend  sich  bis  zur 
lateralen  Kante  der  Cart,  arytaenoidea  ausbreiten.  Bei  dieser  Contraction  des  M. 
thyreo-ar jtaenoid.  int.  kann  das  Btimmband  schlafif  sein ,  mit  gekrauseltem  Band, 
and  es  kann  die  Spanming  desselben  nocb  weiter  vermindert  warden  darch  den 
M.  crico-arytaenoid.  lateralis,  der  sich  ledigUch  an  den  vorderen  Rand  der  Ge- 
lenkflache  der  Cart,  arytaenoidea  ansetzt  and  demnach  diesen  Knorpel  gerade 
nach  vom  zieht. 

Antagonist  aller  dieser  Muskeln,  Erweiterer  der  Glottis,  ist  der  M.  crico-ary- 
taenoid. post. ,  dessen  Zag  an  dem  Froc.  moscnlaris  der  Cart,  arytaenoidea  den 
Proc.  vocalis  lateral-anfwai;ts  fiihrt. 

Die  Spannung  der  Btimmbander  wird  bewerkstelligt  darch  Aaseinanderracken 
ihrer  Ansatzponkte.  Wahrend  die  Mm.  crico-arytaenoidei  postt.  die  Cartt.  ary- 
taenoideae  riickwarts  ziehen  oder  doch  festhalten,  schiebt  der  M.  crico-thyreoid. 
obliquos  die  Cart,  thyreoidea  •  auf  der  Cart,  cricoidea  gerade  vorwarts  und  beugt 
der  M.  crico-thyreoid.  rect.  jenen  Knorpel  gegen  diesen  herab.  Es  ist  mdglich, 
dass  die  methodisch  gesteigerte  Contraction  des  einen  oder  des  anderen  dieser 
Maskeln  das  Mittel  ist,  wodurch  die  Stimmbander  die  den  verschiedenen  Ton- 
h5hen  entsprecheude  Spannung  erlangen.  Aber  bei  dieser  Dehnong,  die  das 
Stimmband  dadurch  erfahrt,  dass  die  Cart.  th3nreoidea  vorwarts,  die  Cartt.  ary- 
taenoideae  riickwarts  gezogen  werden,  gleicht  sich  die  medianwarts  gerichtete 
Concavitat  seines  Eandes  nicht  aus;  der  vordere  Theil  der  Glottis  wird  nicht 
linear ,  sondem  bleibt  myrthenblattformig ,  auch  wenn  die  Proc.  mascalares  der 
Cartt.  arytaenoideae  einander  gegenseitig  beriihren.  So  ist  aach  hier  die  Mitwir- 
kang  des  M.  thyreo-arytaenoideas  int.  anerlasslich ,  am  den  bogenfbrmigen  Rand 
des  Stimmbandes  in  einen  geraden  za  verwandeln,  and  so  kdnnte  aach,  voraas- 
gesetzt,  dass  die  Mm.  crico-thyreoidei  and  crico-arytaenoidei  postt.  die  Knorpel 
fixiren,  der  methodisch  zanehmende  Spannangsgrad  der  Mm.  thyreo-arytaenoidei 
intt.  die  Tonhohe  bestimmen.  Eine  genauere  Betrachtang  der  anatomischen  Ver- 
h&ltnisse  spricht  durchaas  za  Gansten  dieser  Theorie. 

Die  Muskelfasern  treten  so  weit  gegen  den  Rand  des  Stimmbandes  vor  and  sind 
in  das  elastische  Gewebe  so  fest  eingefiigt  (vgl.  Fig.  195),  dass  an  eine  isolirte  Schwin- 
gung  des  letzteren,  an  ein  Zariickziehen  der  Muskeln  aus  der  Schleimhautfalte  nicht 
gedacht  werden  kann.  Die  Hauptmasse  des  elastischen  Bandes  entspricht  aber  nicht 
einmal  dem  Rande  der  Stimmfalte,  sondem  liegt  vielmehr  in  der  unteren  Flfiche 
dieser  Falte  in  der  Nahe  des  Randes,  wahrend  der  Rand  selbst  von  einer  leicht 
ver&nderlichen  and  in  verschiedenen  Richtungen  verstreichbaren ,  mit  den  tiefer 
liegenden  Theilen  nur  sehr  locker  zusammenhangenden  Schleimhautfalte  gebildet 
wird,  deren  zuf^lligen  Faltungen  doch  unmoglich  eine  so  sich  bestandig  gleiche 
Function  dberlassen  sein  kann.  Eher  liesse  sich  von  einer  zuHillig  and  plotzlich 
darch  den  Luftstrom  veranlassten  Faltenbildung  der  Schleimhaut  am  Rande  des 
Stimmbandes  das  unmusikalische  sogenannte  Umschlagen  der  Stimme  aus  ange- 
strengt  hohen  T5uen  in  tiefe  ableiten. 

Femer  ist  schwer  zu  glauben,  dass  Bewegungen  von  der  Feinheit  und  Ge- 
nauigkeit,  wie  sie  die  Carts  thyreoidea  auf  der  C.  cricoidea  ausfiihren  mnsste, 
am  die  bestimmten  Spannungsgrade  der  Stimmfalten  zu  erzielen,  in  einem  so 
j»clilottrigen  Gelenk,  wie  die  Artie,  crico-thyreoidea  ist,  zu  Stande  kommen  soil- 
ten.  Um  die  beiden  Ansatzpunkte  der  Stimmbander  aus  einander  zu  Ziehen  und 
aus  einander  zu  halten,  dazu  mag  dieser  Apparat  geniigen;  aber  den  Spannungs. 
grad  der  Stimmbander  zu  treffen,  der  ihre  Schwingungszahl  bestimmt,  dazu  ist 
gewiss  der  einfache,  in  dem  Stimmbande  selbst  verlaufende  Muskel  geeigneter. 
Zugleich  wiirde  die  Contraction  der  in  der  unteren  Abdachung  der  Stimmbander 
gelegenen  Faserziige  den  Zngang  fiir  die  von  unten  her  zur  Glottis  dringende 
Luftsaule  verengen  und  dadurch  den  Impuls  der  Luft  verstarken. 

Der  Nutzen  des  elastischen  Gewebes  der  Stimmbander  besteht  meiner  Ansicht 
zufolge,  wie  der  Nutzen  der  Ligg.  intercruralia  der  Wirbelsslale  (Banderlehre 
8.  35),  nicht  sowohl  in  seiner  Dehnbarkeit,  als  in  seiner  Eigenschaft,  sich  ohne 
Krftuselung  und  Faltenbildung  zu  verkiirzen. 

Dass   einzelno  Biindel   des  M.   thyreo-arytaenoideus   int.   in   dem   elastischen 
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G^eweb«  des  Stiinmbandes  enden,  kann  uicht  ohne  Einflass  auf  die  Modalitat 
der  SchwiDg^ngen  »ein.  Vielleicht  ist  die  vermehrte  Spannung,  in  die  diese 
Muskelbundel  einzelne  Theile  des  Stimmbandes  versetzen,  Ursache  der  Fistel- 
stimme. 

Die  Versuche  am  todten  Kehlkopf  gestatten,  da  »ich  die  Contraction  der  Mm. 
thyreo-arytaenoidei  nicht  nachahmen  lasHt,  keinen  Schluss  auf  die  Vorg&nge  am 
Lebenden.  Wenn  man  dem  todten  Kehlkopf  durch  Lufteinblasen  Tone  entlockt, 
so  ist  es  die  Luft,  die  den  Stimmbandem  die  zum  TOnen  notbige  Spannung  er- 
theilt  and  der  schwingende  Band  der  Stimmbiinder  wird  alsdann  von  einer  Schleim- 
haatfalte  gebildet,  welche  sich,  zumal  wenn  man  vorher  die  obere  HsUfte  des 
KehJkopfes  bis  auf  das  Stinmiband  abgetrennt  hat,  von  der  elastischen  und  Mus- 
kelsnbstanz  des  Stimmbandes  viel  welter  ablost,  als  dies  im  lebenden  und  gesun- 
den  Zostande  jemals  der  Fall  sein  kann. 

ff.    Schleimhant  and   Drusen   des   Kehlkopfs. 


Beim  Uebergang  von  der  Zungenwurzel  auf  die  obere  Flache  der  Cart.  if.  schieim- 
epiglottica  bildet  die  Schleimhaut  eine  mediane  scbarfrandige  Falte,  jPre-  Druien. 
nulum  epiglotiidis  (Fig.  193^),  welche  sich  spannt,  wenn  die  Epiglottis  von  f^glStt™ 
der  Zange  abgezogen  wird.    In  der  Tiefe  dieses  Frennlum  ist  das  elastische 
lAg.  glc88<hepiglotUcum  eingeschlossen ;  jederseits  neben  dem  Frenulum  fin- 
det  sich  eine  seichte  Grube  (*),  die  aucb  seitwarts  durok  eine  niedrige,  dem 
Frenulum  parallel  verlaufende  Scbleimbautfalte  (**)  *)  tegrenzt  wird.    Diese 

Falte  convergirt    an    ihrer  Epi- 


Fig.  193  5). 


Mil  dem  Kehlkopfspiegel  am  Leben- 
den aafgenommenes  Bild  des  Ost.  pharyni;. 
laryngis.  Sp  Sinus  pyriformis.  1  Wolbung, 
dem  grossen  Zangenbeinhorn  entsprechend.  2 
desgleichen,  nber  dem  oberen  Horn  der  Cart, 
thyreoidea,  3  fiber  der  Cart,  caneiformis,  4  tiber 
der  Cart,  comiculata.  5  Hinterer  Einschnitt 
dc«  0»t.  pharyng.  laryngis.  6  Hintere  Wand 
des  Pharynx.  7  Plica  thyreo-aryt.  inf.  8  Ventr. 
laryngis.     9  Plica  thyreo-aryt.  sup. 


glottis  -  Insertion  mit  dem,  aus 
der  Seitenwand  des  Pharynx  zur 
Epiglottis  herabsteigenden  A.r' 
cus  pharyngo '  epiglotiicus  (Fig. 
193). 

Die  laterale  Schleimhautfalte 
erstreckt  sich  in  seltenen  Fallen 
vom  Seitenrande  der  Epiglottis 
quer  zum  Zungenbein ,  Flica  hyo- 
epiglottica  Hyr'tl  (Sitzungsbe- 
richte  der  Wiener  Akad.  XXV). 

Um  von  der  Seitenwand  des  puca  ary- 
Schlundes  aus  in  das  Innere  des  ***'*  **"' 
Kehlkopfs  zu  gelangen,  steigt  die 
Schleimhaut  zuerst  an  der  inne-  - 
ren  Oberflache  der  Cart,  thyreoi- 
dea  eine  Strecke  weit  herab  und 
dann  als  ausseres  Blatt  der  Flica 
O/ry-epigloitica  wieder  auf.   Unter 
dem  an  die  Cart,  thyreoidea  an- 
gehefteten  Theil  der  Schleimhaut 
strahlt  ein  Theil  des  M.  palato- 


pharyngeus  aus  (s.  oben  S.  118);  das  aussere  Blatt  der  Plica  ary-epiglottica 


^)  Lig.   gloato-epiglottieum   ant.  ^)  Plica   glotao-epigiottica   Krause. 

Tfirck,  prakt.  Anleitang  srar  Laryngoskopie,  Wien  1860.  Fig.   19. 


Nach 
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bedeckt  den  M.  thyrep-ary-epiglotticus.  Die  durch  die  Einsenkiuig  der 
Schleimbaut  begrenzte  Grube  ist  der  Sinus  pyriformis  ^) ;  durcb  dieselbe 
zieht  sich  eine  meist  nur  leise  angedeutete  Falte  von  der  lateralen  binteren 
Ecke  der  Basis  der  Cart,  arytaenoidea  scbrag  lateral-aufwilrtB  gegen  die 
Spitze  des  grossen  Zungenbeinboms ,  die  Plica  nervi  laryngei  Hyrtl,  in 
welcber  der  N.  laryngeus  sup.  liegt. 

Der  freie  Rand  der  Plica  ary-epiglottica  verlaufb  gerade  oder  leicbt 
concav  nnd  scbarf  vom  Seitenrande  der  Epiglottis  bis  zur  Cart,  cornicnlata, 
die  eine  knopfiormige  Anscbwellung  desselben  (Fig.  193,  4)  bedingt;  ein 
abnlicber,  bald  starkerer,  bald  scbwacberer  Waist  (3)  befindet  sicb  in  der 
Kegel  in  geringer  Entfernnng  von  der  Cart,  corniculata,  veranlasst  durcb 
die  Cart,  cuneiformis  und  die  dieselbe  umgebenden  Drilsen.  Zwiscben  den 
beiden,   den  Cartt.  corniculatae  entsprecbenden  Wulsten,   in  der  Mitte  des 


Fig.  194. 


Till  11 


binteren  Randes  ist  das  Ostium  pbaryn- 
geum  laryngis  tief  eingescbnitten ,  und 
dieser  Einschnitt  (5)^)  ist  scbmal  oder 
breit,  je  nacbdem  die  Cartt.  arytaenoi- 
deae  einander  mit  den  Spitzen  genabei*t 
sind,  oder  nicbt.  ♦ 

An  die  obere  Flache  der  Cart,  epi- 
glottica  ist  die  Scbleimbaut  locker  und 
faltig,  an  die  untere  dagegen  feat  und 
glatt  angebeftet;  ebenso  an  das  derbe 
fettbaltige  Bindegewebe,  das  den  Raum 
zwiscben  den  Cartt.  epiglottica  und  tby- 
reoidea  ausfullt.  Dies  Bindegewebe  und 
die  Cart,  epiglottica  bekleidend,  ragt  sie 
in  Form  eines  dreiseitigen,  mit  der  Spitze 
ab warts  gericbteten  Wulstes,  des  soge- 
nannten  Epiglottiswulstes,  von  der 
vorderen  Wand  des  Keblkopfs  in  dessen 
Hoble  vor  (Fig.  194,  1).  Der  Gipfel  des 
Wulstes  entspricbt  der  unteren  Spitze 
der  Cart,  epiglottica,  sein  unteres  spitzes 
Ende  liegt  in  der  Mitte  der  Hobe  des 
Winkels  der  Cart,  tbyreoidea;  bier  ist 
die  Scbleimbaut  unverscbiebbar  mit  dem 
Periost  des  Knorpels  verwacbsen  und 
bildet  so  den  Grund  einer  Grube  ^),  die  sicb  nacb  beiden  Seiten  in  die  Ven- 
trikel  (Fig.  194,  2)  gerade  abwarts  in  eine  flacbe  Rinne  *)  fortsetzt  und 
aufw&rts  vom  Epiglottiswulst  uberdacbt  wird.     Der  freie,  bintere  Rand  der 


Frontal schnitt  des  Kehlkopfs,  vordere 
Halfte,  von  innen.  t  Cart,  thyreoid. 
cr  Cart,  cricoidea.  1  Wulst  der  Epi- 
glottis. 2  Ventriculus  laryngis.  3 
Sinus  desselben.  4  Obere,  5  untere 
Plica  thyreo-arytaenoidea.  Taep  M. 
thjTeo-ary-epiglotticus.  Tae ,  Tat  M. 
th)Teo  -  arytaenoideus  ext.  und  int. 
Querschnitt. 


^)  Fossa  navicularis  laryngis  Betz.  Nach  Betz  (Archiv  f.  physiol.  Heilkunde  Vm, 
45.  1849)  ist  das  untere  stumpfe  Ende  dieser  Grube  gegen  den  Oesophagus  durch  eine  Falte, 
Plica  crico'pharyngea^  abgegrenzt,  welche  von  der  binteren  Flacbe  der  Cart,  cricoidea  quer 
an  die  Pharynxwand  geht.  Eine  Ausbucbtung  der  Grube,  Sinus  fovtae  nafncularis\  sei 
vor-  und  aufwiirts  gegen  das  Zungenbein  gerichtet.  ^)  Rima  glotUdis  posterior  aut. 
')  Fovea  centralis  Merkel.         *)  Glottisrinne  Merkel. 


Schleimhaut  des  Kehlkopfs.  271 

Epiglottis  ist  mehr  oder  minder  tief  eingebogen  und  in  grosserer  oder  ge- 
ringerer  Breite  aufwarts  nmgeschlagen. 

Hour  a  (Joum.  de  Taiiat.  1867.  p.  157.  PI.  VII)  unterscheidet  daruach  fiinf 
vencbiedene  Formen  der  Epiglottia  unter  folgenden  Namen:  l)  Omega,  2)  Huf- 
eisen,  3)  Halbkreis,  4)  flacher  Kreisbogen,  5)  abgestuzter  Kegel. 

In  der  H5hle  eines  sonst  normalen  Kehlkopfs  fand  Hyrtl  (Wiener  SitZQDg^- 
berichte.  LII,  279.  1866)  an  der  Basis  der  Epiglottis  eine  quere  Schleimhautfalte 
von  20™™  Breite  und  6°*™  Hohe;  ihr  freier,  scharfer  Band  sab  nach  oben;  ihr 
angewacbsener  Band  setzte  sicb  in  einen  dreie<'kigen  Wulst  fort,  dessen  unterer 
stnmpfer  Winkel  zwischen  die  vorderen  Insertionen  der  oberen  Btimmfalten  ragte. 

An  der  Seitenwand  des  Kehlkopfs  steigt  die  innere  Platte  der  Plica 
ary-epiglottica  zwischen  dem  Epiglottiswulst  and  der  Cart,  cuneiformis  glatt 
Fig.  195.  Fig.  196. 


Frontabchnitt  der  Stimmfalte.  1  Schar- 
fer Rand  derselben,  der  die  obere  und 
mediale  Flache  scheidet.  2  Querschnitte 
der  Bilndel  des  M.  thyreo-arytaen.  int., 
die  compacte  elastische  Fasermasse  (3) 
des  Lig.  thjrreo-arytaenoid.  durchsetzend. 
4  Traubige  Driisen.  5  Lockeres  submn- 
koses  Bindegewebe,  durch  Abziehen  der 
Schleimhaut  ausgebreitet. 


Recht«  Halfle  des  median  durchschnittenen  Kehl- 
kopfs, von  innen;  die  Plica  thyreo-aryt.  sup. 
durch  einen  Faden  in  die  Hohe  gezogen ,  um 
den  Ventr.  laryngis  zu  offnen.  cr  Vorderer,  et^ 
hinterer  Durchschnitt  der  Cart,  cricoidea.  t 
Vorderer  Durchschnitt  der  Cart,  thyreoidea. 
c  Durchschnitt  der  Cart,  epiglottica.  co  Cart, 
comiculata.  A  M.  arytaenoid.  im  Querschnitt. 
1  Wulst  der  Cart,  cuneiformis.  2  Rinne  hinter 
demselben.  3  Stimmfalte,  durch  deren  Schleim- 
haut das  vordere  elastische  Knotchen  (4)  und 
der  Proc.  vocal  is  der  Cart,  arytaen.  (5)  durch- 
schimmern. 


herab.  Der  letztgenannte  Knorpel  und  die  denselben  umgebende  Drflsen- 
masse  bedingen  in  der  Regel  eine  WSlbung  der  Schleimhaut  (Fig.  196,  1), 
welche  dem  vorderen  Kande  der  Cart,  arytaenoidea  parallel  von  oben  und 
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hinten  nach  unten  und  vom  steil  abwarts  zieht  and  durch  eine  schmale  und 
Beichte  Riune  (Fig.  196,  2)^)  von  gleichem  Verlauf  von  der  Cart,  arytae- 
noidea  geschieden  ist.  Hinter  dieser  Rinne  ist  die  Schleimhaut  glatt  nnd 
fest  mit  der  medialen  Flache  der  Cart,  arytaenoidea  verbonden.  Das  untere 
Ende  der  Rinne  biegt  nnter  einem  stumpfen  Winkel  in  den  Yentricalas  la- 
ryngis  urn. 
Plicae  Von  den  beiden  Falten,  die,  wie  erw&hnt,  denEingang  dieses  Ventrikels 

arytaen.  begrenzen ,  tritt  die  untere  auch  im  erschlaffben  Zustande  etwas  weiter  in 
die  Hohle  des  Kehlkopfs  vor,  als  die  obere,  diese  mit  abgerundetem ,  jene 
mit  zugesch&rftem  Rande  (Fig.  194).  Die  obere  Falte  wendet  die  eine 
Flache,  in  welche  die  innere  Platte  der  Plica  ary-epiglottica  sich  continoir- 
lich  fortsetzt,  median-aufwarts,  die  andere  lateral-abwarts ;  sie  schliesst  zwi- 
schen  Zugen  eines  an  elastischen  Fasern  sehr  reichen  Bindegewebes  Massen 
traubiger  Drusen  ein,  die  sich  bis  zum  freien  Rande  erstrecken  und  oft  in 
demselben  so  anhaufen,  dass  die  Falte  gegen  den  Rand  an  Dicke  zunimmt. 
Die  untere  Falte  ist,  wie  der  M.  thyreo-arytaenoid.  int.,  dem  sie  sich  genau 
anschmiegt  (Fig.  195),  mit  der  einen  Fl&che,  die  an  der  Bildung  des  Ventrikels 
Theil  nimmt,  fast  gerade  aufwarts,  mit  der  anderen  median-abwarts  gerichtet. 
Sie  ist  mit  dem  elastischen  Gewebe,  das  den  Muskel  zunachst  bedeckt,  ziemlich 
fest  verbunden,  am  festesten  am  Rande,  wo  auch  das  elastische  Gewebe  am 
machtigsten  ist,  im  Uebrigen  so,  dass  sie  in  eine  nie^ere  Falte  aufgehoben 
werden  kann.  Ist  das  elastische  Gewebe  in  einzelne  platte  Faserzfige  ver- 
theilt,  80  zeigt  auch  die  Oberflache  der  Schleimhaut  abwechselnd  belle  Strei- 
fen,  wo  die  Faserzuge  durchscheinen ,  und  dunklere,  die,  wenn  die  Stimm- 
bander  gespannt  werden,  rinnenformig  einsinken  (Fig.  196)').  Durch  eine 
auffallend  gelbe  Farbe  zeichnen  sich  die  Stellen  aus,  welche  das  elastische 
Enotchen  am  vorderen  Ursprung  des  Stimmbandes  (Fig.  196,  4)  und  die 
faserknorplige  Spitze  des  Proc.  vocalis  (5)  decken;  die  leztere  wechselt 
natUrlich  mit  den  Bewegungen  der  Cart,  arytaenoidea  den  Ort,  und  je  nach- 
dem  der  Proc.  vocalis  hoher  oder  tiefer  steht,  liegt  sie  entweder  am  hinte- 
ren  Ende  des  elastischen  Lig.  thyreo-arytaenoideum  oder  abwarts  von  dem- 
selben. 

Der  Zusammenhang  der  elastischen  Substanz  der  Stimmbander  mit  der 
Cart,  cricoidea  bewirkt,  dass  ihr  Rand  im  ruhenden  Zustande  einen  sowohl 
auf-  als  medianwarts  leicht  concaven  Bogen  bildet;  in  ahnlicher  Weise  ist 
der  Rand  der  Plica  thyreo-arytaen.  sup.  ab-  und  medianwarts  concav  und 
es  erhalt  dadurch  derEingang  des  Ventrikels  dieGestalt  einer  langgestreck- 
ten  Ellipse.  Die  Concavitat  des  Stimmbandes  gleicht  sich  durch  passive 
Spannung,  vollstandig  aber,  wie  erwahnt,  erst  durch  die  Wirkung  des  M. 
thyreo-arytaenoid.  int.  aus.  Werden  die  Cartt.  arytaenoideae  moglichst  der 
Thyreoidea  genahert,  so  falten  sich  die  Stimmbander  unregelmftssig  und  ihr 
Rand  kann  einen  gegen  die  Hohle  des  Kehlkopfs  vorspringenden  Winkel 
bilden.  Die  vordere  Commissur  der  beiden  Plicae  thyreo  -  arjrtaenoideae 
einer  Seite  ist  einfach  spitz,  die  hintere  Commissur  ist  abgerundet  und  oft 


^)  Filtrum  venlriculorum  Merkel.  ')  Dies  Verhalien   scheint  za  einer  Eintheilang 

des  Stimmbandes  in  Chorden  oder  Zonen  Anlass   gegeben   zu   haben,    deren  Merkel  (a.  a. 
O.  S.  Ill)  drei  nnterscheidet. 
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anregelmassig  darch  secundare  Falten,  unter  welchen  Gruppen  von  traubi- 
gen  DriJLsen  munden. 

Die  Schleimhaut,  die  den  Ventrikel  auskleidet,  stiilpt  sich  in  der  Kegel  Veutr. 
nach  ©ben  aus  in  Form  eines  Blindsacks  (Fig.  184,  3.  194,  3),  der  zwischen  **'^"'^* 
den   beiden  Flatten   der  Plica   ary-epiglottica  bis   zur   Gegend   des   oberen 
Randes  der  Cart,  thyreoidea  and  zuweilen  selbst  noch  weiter  hinaofreicht,  ja 
sogar,  in  seltenen  Fallen,  anter  die  Znngenschleimhaut  sich  erstreckt.     Die 
Mundung,   durch  welche  dieser  Blinds^ck  mit  dem  eigentlichen  Ventrikel  ^)     . 
Fig.  197.  coramunicirt,  istmeistens  etwas  ein- 

geschnUrt,  spaltformig ;  sie  hat  etwa 
die  Halfte  der  Lange  des  Yentrikels 
und  sitztbald  in  derMitte,  bald  am 
vorderenEnde  desselben  (Fig.  196). 
Der  Blindsack  ist  im  transversalen 
Durchmesser  comprimirt,  dreiseitig 
mit  aufwarts  gerichteter  stampfer 
Spitze.  Wenn  ihn  nicht  die  von  un- 
ten  eindringende  Luft  ausdehnt,  so 
liegen  seine  Wande  glatt  oder  faltig 
genaa  aneinander. 

Entsprechend  dem  Verhalten  der  Qiottia. 
Schleimhaut  an  der  Seitenwand  des 
Kehlkopfs  lassen  sich  an  der  Glottis 
zwei  Abtheilungen  unterscheiden, 
eine  vordere,  membranose,  welche 
die  Stimmbander  begrenzen ,  und 
eine  hintere ,  intercartilaginose  ^), 
zwischen  den  medialen  Flachen  der 
Cartt.  arytaenoideae  (Fig.  197)3). 
Es  versteht  sich,  dass  bei  der  Tonbildung  nur  die  Lange  desvorderen,  mem- 
brands  begrenzten  Theiles  der  Glottis  in  Betracht  kommt. 

An  der  Ruckwand  des  Kehlkopfs   ist   die  Schleimhaut  locker  mit  der  RQckwand. 
Vorderflache  desM.  arytaenoideus  verbunden  und  in  verticale  Falten  gelegt, 
die  bei  der  Erweitemng  der  Glottis  verstrichen  werden. 

Die  Schleimhaut  des  Kehlkopfs  enthalt  iiberall  bis  zur  Oberflache  zwi-  Textur  der 
schen  dunnen  Bindegewebsbundeln  zahlreiche  und  sehr  feine  elastische  Faser- 
netze;  ihre  Machtigkeit  betrtlgt,  so  weit  sie  messbar  ist,  d.  h.  so  weit  die 
Schleimhaut  von  der  elastischen  Nervea  durch  lockeres  Bindegewebe  geschie- 
den  ist,  etwa  0,1  bis  0,15™™.  Ihre  Oberflache  ist  eben,  wo  sieFlimmer-  oder 
diinnes  Pflasterepithelium  tragt,  dagegen  an  den  von  miichtigem  Pflaster- 
epithelium  bekleideten  Stellen  mit  Papillen  von  0,16™™  Hohe,  0,05™™  Dicke 
besetzt.    Das  Epithelium  der  Epiglottis  ist  Pflasterepithelium,  an  der  oberen 


Horizontalschnitt  des  Kehlkopffl  durch  die 
Basen  der  Cartt.  arytaen.  t  Cart  thyreoidea. 
Pr  Proc.  vocalis  der  Cart,  arytaenoidea. 
Sp  Sinus  pyriformis.  77i  M.  thyreo-hyoid. 
Querschnitt.  A  M.  arytaenoideus.  7ai,  Tae 
M.  th}Teo- arytaen.  int.  und  ext.  Taep  M. 
Ihyreo -  ary  -  epiglott.  ♦  Elastisches  Knotchen 
am   vorderen  Ende    des  Stimmbandes. 


Schleimhaut . 


*)  Merkel  nennt   den  Ventrikel    im  Gegensatz    zum  Blindsack   den  Vorhof.     ^)  Spo' 
Hum  ifUtrarytaenoideum  Sappey.  ^)  Beide  Abtheilungen    werden    gewohnlich   als   Glottis 

vocalis  and  rtspiratoria  unterschieden.  Merkel  beschrankt  den  Kamen  Stimmritze  auf 
die  membranose  Abtheilung  der  Glottis  oder  der  Gesammtglottis.  Mayer  (Bonner  med. 
Correspondenzbl.  1842,  Nr.  5)  neunt  den  membranosen  Theil /{/ma,  den  intercartilaginosen 
Lumen  gloUidis  oder  Ihcile. 

Heule,   Anatoniie.   Bd.   11.  18 
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Trachea  und  Bronchi. 


Drilsen. 


b.  Trachea 
und 

Bronchi. 
1.  Trachea. 


Flache  von  0,1°»"*,  an  der  unteren  von  0,05"°*  Machtigkeit.  Die  Schleim- 
haut  der  oheren  Flache  der  Epiglottis  hesitzt  Papillen,  die  der  unteren  nicht. 
Ein  machtiges  Pflasterepithelium ,  in  welches  Papillen  vorragen,  findet  sich 
femer  auf  dem  Rande  der  Stimmhander ,  mehr  oder  minder  weit  aof  deren 
ohere  oder  untere  Flache  sich  erstreckend.  Der  ubrige  Theil  der  Oberfiache 
des  Eehlkopfs  tragt  Flimmerepithelium. 

Auffallend  vor  anderen  Schleimhauten  ist  der  grosse  Reichthum  der 
Schleimhant  des  Kehlkopfs  und  besonders  der  Epiglottis  an  doppeltcontou- 
rirten  Nervenfasem. 

Die  Driison  des  Eehlkopfs,  deren  punktformige  Mundungen  mit  freiem 
Auge  sichtbar  sind,  liegen  theils  einzeln,  theils  gruppenweise.  Sie  sind 
sammtlich  traubenformig,  in  einer  auf  die  Schleimhautfiache  senkrechten 
Richtung  abgeplattet,  ihre  Epithelzellen  kegelformig ,  mit  dem  breiteren, 
kernhaltigen  Ende  gegen  die  Membrana  propria  gewandt.  Eine  Reihe  grosser 
Driisenmundungen,  mit  kleineren  untermischt,  erstreckt  sich  langs  dem  Epi* 
glottiswulst  ^)  und  in  dem  Winkel ,  den  die  Epiglottis  mit  der  Plica  ary- 
epiglottica  bildet  (Fig.  196).  Vereinzelt  stehen  sie  auf  der  inneren  Ober- 
fiache der  letztgenannten  Falte,  massenweise  wieder  langs  den  Random  und 
der  unteren  Spitze  der  Cartt.  cuneiformes  ^).  Reichliche  Drusenoffnungen 
kommen  an  der  Plica  thyreo-arytaenoidea  sup.,  die  grossten  an  deren  vor- 
derer  und  hinterer  Spitze,  sowie  an  den  Wanden  des  Ventrikels  3),  mit  Aus- 
nahme  der  oberen  Flache  des  Stimmbandes,  vor.  An  der  hinteren  Kehlkopf- 
wand  sind  die  Driisen  unregelmassig,  zahlreich,  aber  fein  ^). 

Selten  am  Bpiglottiswulst,  hftufig  an  der  unteren  Flache  der  obem  Plica  thyreo-ary- 
taenoidea  zeigen  die  Ausgange  der  Driisen  ein  weit  in  die  Aeste  sich  erstreckendes  Flim- 
merepithel  (Vers on).  Lindemann  (Ztschr.  fiir  rat.  Med.  3.  R.  XXXVI,  148.  1869) 
sah  mehrmals  die  Epiglottis,  in  Einem  Falle  die  ganze  innere  Oberflache  des  Kehlkopfs 
und  der  Trachea  bis  zur  Bifurcation   mit  zahlreichen  conglobirten  Driisen  besetzt. 

Von  den  Geschlechtsverschiedenheiten  der  Knorpel  des  Kehlkopfs  war  schon 
bei  deren  Beschreibung  die  Rede.  Es  kniipfen  sich  daran  Verschiedenheiten 
der  Dimensionen,  insbesoudere  der  Stimmbander,  von  welchen  wieder  die  jedem 
Geschlecht  eigenthiimlichen  Register  und  Stimmlagen  abhUngen.  Die  niittlere 
Lange  der  Stimmbander  betragt  beim  Manne  in  der  Ruhe  18,5™*",  im  Maximum 
der  Spannung  23, 1«™™,  beim  Weibe  in  der  Ruhe  12,6™™,  im  Maximum  der  8pan- 
nung  15,6™™  (J.  Muller). 

Der  Kehlkopf  w&chst  bis  zum  dritten  bis  sechsten  Lebeusjahre,  st«ht  dann 
still  und  nimmt  erst  wieder  zurZeit  der  Pubertiit,  dann  aber  rasch  und  in  bedeu- 
tendem  Maasse  an  Urn  fang  zu  (Malgaigne). 

Beim  Neugeborenen  nimmt  das  Flimmerepithelium  schon  am  Rande  der  Epi- 
glottis seinen  Anfang  und  bekleidet  deren  untere  Flache. 

b.    Trachea <i)  und  deren  Aeste  (Bronchi). 

Die  Trachea  liegt  vertical  und  fast  genau  median,  aber  leicht  verschieb- 
bar,  vor  den  Hals-  und  obersten  Brustwirbeln  und  zunachst  vor  dem  Oeso- 
phagus, der  sie  nach  links  um  Weniges  ilberragt.  Sie  geht  in  der  Hohe 
des  funften  Halswirbels  aus  dem  Kehlkopf  hervor  und  theilt  sich  gegenilber 
dem  funften  Brustwirbel  in  ihre  beiden  Aeste.     Ihre  Lange  betragt  dem- 

^)  Glandulae  epigiotUcae  Sappej.  ^)  Glandulae  cariU.  arytaen.  Morg.  Gland, 

arytaen.     Sappey.        Gland,  arytaen.  lateralea    Arnold.  ^   Glandulae  ventrieulormn. 

*)   Glandulae  arytaen.  mediae  Arnold.     Gland,  arytaen.  aalivalit  Mayer.     ^)  Atpera  arUria. 
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nach  im  angedelmten  Zustande  etwa  12"".  Ihre  Weite  entspricht  fast  ge- 
nau  der  Weite  des  von  der  Cart,  cricoidea  umschlossenen  Theils  des  Kebl- 
kopfs,  dessen  Schleimhaut  sich  ohne  merkliclie  Abgrenzung  in  die  Trachea 
fortsetzt,  wahrend  die  Dickq  der  Wand  plotzlich  auf  2,5  bis  3""  fallt  und 
somit  die  aussere  Oberflache  der  Trachea  hinter  den  Rand  der  Cart,  cri- 


coidea zaruckweicbt 
Fig.  198. 


Horizonialschnitt  der  Tra- 
chea (lurch  den  Rand  eines 
Knoqielringes.  1  Knorpel. 
2  DruRpnschic'hte.  3  Ela- 
stische  und  Schleimhilut. 


Gegen  das  untere  Ende  nimmt  die  Weite  der  Trachea 
allmalig  um  Weniges  zu,  oder  ihr  Qnerdarcbmesser 
vergrossert  sich  bis  zurMitte  ihrerHohe  und  nimmt 
von  da  an  bis  zum  unteren  Ende  wieder  ab.  Der 
Querschnitt  (Fig.  198)  ist  nicht  genaa  kreisformig, 
da  der  hintere  hautigeilheil  der  Wand,  der  die  Lucke 
zwischen  den  Knorpelringen  ausfiillt,  eine  ebene 
Flache  bildet,  and  die  Schleimhaut  desselben,  wenn 
die  Quermuskelfasern  contrahirt  sind,  sogar  in  Form 
eines  LfingHwalstes  gegen  das  Lameu  ebenso  her- 
vorragt,  wie  die  hantigen  Zwischenrftame  der  Knor- 
pelringe,  wenn  die  Trachea  sich  verkiirzt,  als  Quer- 
wulste  in  das  Lumen  vorspringen.  Auch  entspricht 
die  Flachenkrummung  der  Knorpelringe  nicht  immer 
einem  Kreissegment ;  sie  kann  parabolisch,  hufeisenformig,  asymetrisch  ver- 
zogen  sein,  und  nicht  selten  sind,  namentlich  bei  Frauen  und  Kindern,  die 
Knorpel  so  weich,  dass  sie  dem  Druck  benachbarter 
Theile  nachgeben,  sich  abplatten  und  unregelmas- 
sig  einbiegen.  Vielleicht  dienen  die  Quermuskelfa- 
sern der  hinteren  Wand  dazu,  im  Leben  die  Elasti- 
citiit  und  Widerstandskraft  der  Knorpelringe  durch 
Spannnng  derselben  zu  erhohen. 

Die  Machtigkeit  der  Wand  der  Trachea  betragt,  wie  Knori«»i 
erwahnt,  2,5  bis  3"",  das  Gerust  derselben  bilden  die  """*' 
mehr  erwahnten  Knorpelringe,  platte  und  nach  der 
Flache  gekrummte  Bogen,  denen,  um  Kreise  zu  bilden, 
etwa  ^U  his  Va  der  Peripherie  fehlt.  Sie  bestehen  aus 
hyalinischer  Knorpelsnbstauz,  welche  minder  hau6g, 
als  die  Substanz  der  hyalinischen  Kehlkopf knorpel, 
im  hoheren  Alter  verknochert.  Ihre  Hohe  betragt 
4  bis  5"*",  ihre  Starke  in  derMitte  der  Hohe,  wo  sie 
am  dicksten  sind,  fast  2"*°*.  Sie  haben  namlich  eine 
aussere  plane,  eine  innere  convexe  Oberflache  (Fig. 
199),  abgerundete  (obere  und  untere)  Rander  und 
vertical  abgestutzte  oder  abgerundete,  nicht  selten 
leicht  nach  aussen  umgebogene,  etwas  zugescharfte 
Enden  (Fig.  198).  Der  Abstand  der  Knorpelringe 
von  einander  ist  im  ungedehnten  Zustande  der  Tra- 
chea etwa  halb  so  gross,  als  die  Hohe  der  Ringe. 
Die  Zahl  der  Ringe  wird  auf  16  bis  20  angegeben, 
doch  ist  die  Zahlung  oft  etwas  willkiirlich,  wegen 
der  Unregelmassigkeiten,  die  durch  gablige  Theilungen  nach  der  einen  oder 
anderen  Seite  oder  nach  beiden  entstehen.  Besonders  unregelmassige  Formen 

18* 
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Verticalschnitt    der 
dcren    Wand     der 
ohea.       1    Knorpel. 
Driiften»chichte.      a  Ela- 
stische    Q.   Schleimhaut. 
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Trachea. 


kommen  am  oberen  and  unteren  Ende  der  Trachea  vor.     Am  oberen  Ende 
findet  sich  ofters  eine  Platte,  welche  die  Hohe  der  abrigen  Knorpelringe 


Fig.  200. 


Trachea,    in  der  hinteren^Mittellinie 
geofiiiet  und  ausgebreitet. 


am  das  Zwei-  bis  Dreifache  iibertrifft 
and  durch  langere  oder  kurzere,  engere 
oder  weitere  Qaerspalteu  ein  Ansehen 
gewinnt,  als  sei  sie  aas  unvoUstandig 
ausgebildeten  und  unvollkommen  yer- 
schmolzenen  Ringen  zasammengesetzt 
(Fig.  200).  Haufig  steht  auch  diese 
Platte  an  den  Seiten  mit  dem  anteren 
Rande  der  Cart,  cricoidea  in  unonter- 
brochenem  Zasammenhang,  oder  sie 
zerfallt  in  zwei  seitliche  Halfben,  zwi- 
scheu  welchen  ein  medianer  Fortsatz 
vom  oberen  Rande  des  nachstunteren 
Ringes  aufsteigt  (Fig.  201).  Der  an- 
terste  Trachealring  ist  immer  in  der 
vorderen  Medianlinie  entweder  in  eine 
Spitze  abwarts  verlangert  oder  stumpf- 
winklig  geknickt;  die  Spitze  oder  der 
Scheitel  des  stumpfen  Winkels  ent- 
spricht  dem  vorderen  Ende  der  Firste, 
welche  die  Eingange  der  beiden  Bronchi 
scheidet;  an  die  den  stampfen  Winkel 
einschliessenden  Seiten  reihen  sich  je- 
derseits  die  Bronchialringe  an  (Fig. 
200). 


An  der  hinteren  Wand  der  Trachea  fand  Luschka  (Zeitschrift  fur  rat.  Med. 
3teR.  XI,  132.  1861)zuweilen  „intercalare",  auahyalinem  Knorpel  bestehende,  platte, 


Fig.  201. 


Schleim- 
haut. 


abermeist  sehr  regellos  geformte  Stiickchen  von  wech- 
selnder ,  .  meist  nur  wenige  Millimeter  betragender 
li&nge  undBreite.  Bald  ist  nur  eines,  bald  sind  meh- 
rere  vorhanden  und  gewohnlich  zwischen  den  Enden 
der  oberen  Trachealringe  an  die  Aussenseite  der  Mus- 
kelschicht  durcli  kurzes,  strafifes  Bindegewebe  ange- 
hoftet. 

Die  Schleimhaat  der  Trachea  setzt  sich  uber 
die  Knorpelringe  and  die  Zwischenraame  dersel- 
ben  eben  fort.  Sie  besteht  aas  einem  0,06™™  star- 
ken  Flimmerepitheliam  (Fig.  202,  1),  einer  Basal- 
membran  (2)  von  nicht  ganz  0,01™™  and  einer 
Propria  (3)  von  etwa  0,12™™  Machtigkeit,  aasge- 
zeichnet  darch  starke,  verticale,  spitzwinklig  ana- 
stomosirende  Ziige  elastischer  Fasern,  welche  man 
mit  anbewafifhetem  Aage  als  gelbliche,  netzformige 
Streifen  darch  die  Oberflache  schimmern  sieht.  In 
den  Zwischenraamen  dieser  Streifen  finden  sich  feine,  panktformige 
Oeffhangen,     am    zahlreichsten     im     hinteren,     knorpelfreien    Theil     der 


Knorpel  des  Kehlkopfs  und 
des  oberen  Endes  der  Tra- 
chea, in  der  hinteren  Mit- 
iellinie  geoffnet  und  ausge- 
breitet. /  Cart,  thyreoidea. 
cr  Cart,  cricoidea. 
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Trachea ')  und  in  den  hantigen  Zwiscbenraumen  zwischen  je  zwei  Knorpel- 
ringen').     Es  sind  dieMundungen  traubiger,  von  einem  Cylinderepithelium 


Fig.  202. 


200 

1 

Horizontalschnitt  der  Wand    der  Trachea.        1    Epithelium. 

2    Basal memhran.      3    Propria    and     elastische    Haul     mit 

querdurchschnittenen  elastischen  Fasern.  4  Driisenschichte. 

5  Knorpel. 


auBgeklei  deter  Driisen 
(Fig.  202,  4)3),  welcbe 
an  der  binteren  Wand 
der  Tracbea  eine  conti- 
nnirlicbe  Scbicbte  bil- 
den ,  die  Vertiefungen 
zwiscben  den  einander 
zugewandten  Abbangen 
der  Knorpelringe  aus- 
fiillen  und  nur  auf  der 
hocbsten  Convexitat 
der  letzteren  feblen 
(Fig.  199). 

Die  b3,ntigen,  die 
Zwiscbenr&ame  von  Ring 
za     Ring     ausfiillenden 

Abtbeilungen  der 
Tracbea  bestehen  dem- 
nacb  in  ibrer  inneren 
Halfte,  der  Schleimbant 
zunacbst,  aus  Drtisen, 
in  ibrer  ausseren  Halfte 
aus  Bindegewebsfasern 
von  meist  longitudina- 
lem  Verlauf,  welcben 
mebr  elastische    Fasern 


sich,  je  naber  der  ausseren  Oberflacbe,  um  so 
beimiscben.  Im  binteren,  biiutigen  Theil  der  Tracbea  wird  die  Knor-  Muskein. 
pelscbicbte  durcb  eine  zusammenbangende,  etwa  0,6™°*  macbtige  Scbicbte 
transversaler  organiscber  Muskelfasern  vertreten,  welcbe  an  der  inneren 
Flacbe  der  Knorpelringe  dicbt  vor  deren  binteren  Enden  (Fig.  204)  und 
in  den  Zwiscbenraumen  der  Knorpelringe  an  dem  elastiscben  Bindegewebe 
baften,  welcbes  die  letzteren  verbindet.  Die  Driisen  liegen  grosstentbeils 
an  der  inneren,  zum  Tbeil  aucb  an  der  ausseren  Seite  der  Muskelbflndel  und 
drangen  sicb  bier  und  da  zwiscben  dieselben  ein;  nacb  aussen  von  derMus- 
kelscbicbte  folgt  eine  Lage  longitudinaler,  mebr  oder  minder  fettbaltiger 
Bindegewebsbundel  (Fig.  203,  204,  5). 

Nach  Kramer  (De  penitiori  pulmonum  hominis  structura.  Berol.  1847), 
weilchem  Ko Hiker  (Mikrosk.  Anat.  II.  Abth.  2,  8.  305)  unci  D end  era  (PhyBiol. 
I,  359)  beistimmen,  kommen,  jedoch  nicht  bestandig,  an  der  Aussenseite  der 
transversalen  Muskelscbiohte  schwachere  und  starkere  longitudinale  Muskelbiindel 
vor,  die  unter  spitzen  Winkeln  anastomoBiren,  aus  der  Bindegewebshaut  entspringen 
and  in  derselben  enden.  Nach  Vers  on  (a.  a.  O.)  entspringen  Langsbiindel  aus 
den  Interstitien  der  queren,  und  kehren  in  dieselben  zuriick,  nacbdem  sie  ein 
Querfaserbiindel  oder  mehrere  umklammert  haben. 


')  Mtmhrana  transversa*  ^)  Ligg.  inter annularia,  Annuli  Hgameniosiy  Zwischenknor- 
pelbander.  Die  weiche,  den  Raum  zwischen  der  Cart,  ericoidea  und  dem  ersten  Tracheal- 
ring  ausfullende  Substanz  wird  Lig.  cricotracheale  genannt.     *)   Glandulae  inter eartilagintae. 
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Bronchi. 


2.  Bronchi.  VoD  den  beiden  Bronchi  ist  der  rechte  2,4*^™  lang»  2,3*^"  weit,  der  linke 

5,1*^"*  lang  und  2*^  weit;  der  rechte  zahlt  sechs  bis  acht,  der  linke  neun  bis 
zwolf  Ringe,  die  in  Form  und  Dimensionen,  abgesehen  von  dem  geringeren 
Kaliber  der  Ganale,  mit  den  Ringen  der  Trachea  ubereinstimmen,  sowie  auch 
die  Anordnung  der  abrigen  Schichten  genan  derjenigen  der  Trachea  ent- 
spricht.  Beide  Bronchi  gehen  schrag,  seit-  und  abwarts  zu  ihrer  Lunge,  der 
rechte  wohl  nur  echeinbar  etwasweniger  geneigt,  ale  der  linke,  weil  er  kiir- 
zer  ist;  der  rechte  unter  dem  Bogen,  welchen  die  V.  azygos  bildet,  indem 
sie  von  der  hinteren  Brustwand  sich  vorwarts  zur  V.  cava  superior  wendet, 

Fig.  203.  Fig.  204. 


Fig,     203.    Vertitalschnitt ,     Fig.     204    Horizontalschnitt     des     hinteren     hautigen 

Theils   der  Trachea.     1  Epithelium.     2  Basalmembran.     3  Propria    und   elastische 

Hunt.     4  Driisenschichte.     5  Muskelschichte.    6  Fettreiche  Adventitia,    7  Hinteres 

Ende  des  Knorpelrings. 

der  linke  unter  dem  Bogen  der  Aorta.  Jeder  Bronchus  theilt  sich  gabelfor- 
mig  und  unter  spitzem  Winkel  in  zwei  Aeste,  welche  linkerseits  fast  gleiches 
Kaliber  haben,  wahrend  auf  der  rechten  Seite  der  untere  Ast  starker  ist, 
aber  sich  nach  kurzem  Verlauf  abermals  in  zwei  Aeste  spaltet.  Die  weitere 
Verzweigung  aller  dieser  Aeste  zu  beschreiben,  behalte  ich  mir  fur  die  Ana- 
tomie  der  Lunge  vor. 

Ausnahmsweise  geht  schon  oberlialb  der  Bifurcation  der  Trachea  direct  aus 
der  letzt^ren  ein  BroDcbialzweig  zur  Spitze  einer  Lunge.  Unsere  Sammlung 
befiitzt  einen  solcben,  von  C.  E.  Hasse  ibr  iibergebenen  Fall;  in  einem  anderen, 
welcben  Cruveilbier  bescbreibt,  verlief  zwiscben  diesem  accessorischen  Bronchial- 
ast,  der  zur  Spitze  der  recbten  Lunge  ging,  und  dem  recbten  Broncbus  der  Stamm 
der  Vena  azygos.  ^ 


c.    Lungen.      Pulmones. 


i.uMt,'.,,.  Das  Herz  stellt  mit  den  vor  und  hinter  demselben  gelegenen,  durch 

Bindcgewebe  zusammengehaltenen    und    von  der  serosen  Auskleidung   der 
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Bnisthohle  iiberzogenen  Gebilden  eine  Art  medianer  Scheidewand  dar,  welche, 
in  der  Fortsetzung  des  Vorsprungs  der  Wirbelkorper,  die  Brusthohle  in  zwei, 
allerdings  nicht  ganz  symmetrische  Seitenhalfben   trennt  (Fig.  205).     Diese 

Fig.  206. 
*    C^  1       2     8     S     4  Tta  5 


Horizontal^hDitt  des  Thorax  in  der  (Gegend  der  Anheftung  [des  Knoi-pels  der  vierien 
Rippe  an  das  Brustbein.  S  Brastbein.  Tta  M.  transv.  thoracis  ant.  Q  bis  Cjq  Durch- 
schnitte  der  vierten ,  bis  zehnten  Rippe.  Tjo  Durchschnitt  des  zehnten  Brustwirbels. 
Psq  Naunter  Brustwirbeldom,  1  Vasa  mammaria.  2  Visceralcs,  3  parietales  Blatt  des 
Pericardium.  4  Cavum  mediast.  ant.  5  Wurzel  der  Aorta.  6  Wand  des  linken  Ventri- 
kels.  7  Wurzel  der  Art.  palmonalis.  8  Linkes  Atrium  mit  den  Einmiindungen  der  Pul- 
monalvenen.  9  Pleura  costalis.  10  Pleura  pulmonalis.  11  Oesophagus,  begleitet  von 
den  Nn.  vagi.  12  Aorta  thoracica.  13  Vena  hemiazygos.  14  Grenzstrang  des  linken 
N.  sympathicus.  15  N.  splanchnicus  sin..  16  Duct,  thoracicus.  17  V.  azygos.  18  N. 
Kplanchnicus  dexter.  19  Grenzstrang  des  rechten  N.  sympathicus.  20  Cavum  mediast. 
post.  21  Schrag  durchschnittene  V.  pulmonalis.  22  Rechtes  Atrium  mit  der 
Einmiindung  der  V.  cava  sup.  • 

Scheidewand  ist  am  starksten  in  ihrer  Mitte,  wo  sie  das  Herz  beberbergt; 
Tor,  hinter  and  uber  demHerzen  verjungt  sie  sich  plotzlich;  die  schmaleren, 
beidereeits  von  Pleura  begrenzten  Theile  werden  Mediastina  genannt  und 
nach  der  Beziehnng  znm  Herzen  wird  ein  Mediastinum  ant,  (Fig.  205,  4) 
und  post.  (20)    anterschieden.     Die  Lunge  ftillt  jederseits  den  Hoblraum 
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zwischen  den  eigentliclien  Brastw&nden  and  der  Scheidewand  vollst&ndig 
au8  nnd  ist  genau  nacb  demselben  geformt.     Sie  lasst  sich  also  vergleichen 
einem  abgeeinnipffcen  Kegel,  von  welchem    etwas  weniger   als    die  Halfte 
durch  eine  auf  die  Grundflache  verticale  £bene  abgetrennt  ist,  dessen  Grund- 
flacbe  aber,   nacb  der  Convexitat  des  Zwercbfells,   concav  and   gegen    den 
ansseren  Rand  abgeschragt,  dessen  Schnittilacbe  nacb  der  Oberflacbe  des 
Herzens  nnregelmassig  aasgehoblt  ist.     Die  Grandflacbe  (Basis)  ^)  and  der 
Horizontalscbnitt  der  Lange  baben  demnacb  eine  Palmenform,  mit  vor-  and 
median  warts  gewandter  Spitze  (Fig.  205);    erst  der  oberbalb   des  Herzens 
gelegene  Tbeil  der  Lange,  den  man  die  Spitze  (Apex  pulmonis)  nennt,  ist 
im  Horizontalscbnitt  einigermaassen  kreisformig  and  nabert  sicb  der  eigent- 
licben  Kegelgestalt ,  von  der  er  jedocb  darcb  eine  an  der  binteren  Flacbe 
berablaufende  oder  uber  die  Spitze  selbst  binwegziebende  Eante  abweicbt. 
Man  kann  als  an s sere  oder  con  vex e  Flacbe  der  Lange  diejenige  be- 
zeicbnen,  die  der  knocbernen  Wand  des  Tborax  zagekebrt  ist,  als  inn  ere 
(mediale)  oder  concave  Fl&cbe  ^)  die  der  weicben,    medianen  Scbeidewand 
anliegende.     Die  convexe  Flacbe   lasst    sicb  scbeiden    in   die  eigentlicb 
aassere  oder  seitlicbe*)   and    in   die   bintere   oder  Ruckenflacbe  ^), 
welcbe  beide  in  der  Regel  eine  continairlicbe  Wolbang  darstellen,  zaweilen 
aber  aacb  darcb  eine  niedere  and  stampfe  Kante  anterbrocben  sind,  die,  in 
der  Gegend  der  Rippenkopfcben,  vertical  uber  die  Mitte  der  binteren  Flacbe 
verlaaft  and  die  bintere  Grenze  einer  seicbten,  breiten  Farcbe,  eines  Abdrncks 
der  Wirbelkorper  bildet  Die  concave  Fl&cbe  der  Lange  zeigt,  dem  binteren 
Rande  zanacbst,  eine  mebr  oder  minder  deatlicbe,   verticale  Rinne,   welcbe 
linkerseits  von  der  Aorta  tboracica,  recbterseits  von  der  V.  azygos  berrubrt, 
sicb   beiderseits   aofwarts  in   eine   Rinne    fur   die    Art.    sabclavia   fortsetzt 
(Figj»  206  *)   and  gegen   den   anteren  Rand  verliert.      Vor  derselben  liegt 
ein  birn-  oder  keulenformiges ,   mit    der  Spitze  abwarts  gericbtetes  Feld, 
welcbes  von   der  Pleura  unuberzogen  bleibt.     Es  uimmt  etwa  die  zwei  an- 
teren Drittel  der  Hobe  der  Lunge  ein,   seine  grosste  Breite   (in  sagittaler 
Ricbtung)  misst  \/4  bis  Vs  des  sagittalen  Durcbmessers  der  ganzen  Flacbe. 
Der  obere,  breitere  Tbeil  dieses  Feldes  ist  der  Hilus  des  Organs*),  die  Ein- 
und  Austrittsstelle  seiner  Bint-,  Lympbgefasse  und  Nerven,  sowie  der  Bron- 
cbialaste,  an  weicben  es,  wie  an  einem  Stiele  bangt*).    LSngs  dem  unteren, 
Bcbmaleren  und  zuweilen  nur  linearen  Tbeil  ^)  zieben  sicb  die  beiden  Blatter 
der  Pleurafalte  {lAg.  pulmonis),  die  jenen  Stiel   einbiillt,  zum  Zwercbfell 
berab.     Nicbt   selten  fallt  der  bintere  Rand  des  Hilus   mit  dem  binteren 
Rande  der  concaven  Flacbe  zusammen  and  dann  feblt  die  dem  arteriellen 
oder  venosen   Gefassstamme    der  Brust  entsprecbende  Rinne.      Aucb  legt 
sicb  die  Lungensubstanz  zuweilen  mit  einem  scbmalen,   scbarfen  oder  wul- 
stigen  Saum  von  binten  ber  uber  die  Eintrittsstelle  der  Broncbien  und  Ge- 


^)  Superficies  inf.  t.  diaphragmatica.  ^)  Superficies  cardiaca  s.  mediastinalis.  ^)  Sw 
perjicies  externa  s.  convexa  s.  costalis  ant.  ^)  Margo  post.  s.  obtusus  aut.  Mit  Recht 
erklart  sich  Luschka  (Die  Bnistorgane  des  Menschen.  Tiibingen.  1857)  gegen  den  Sprach- 
gcbrauch,  der  den  ganzen  in  der  Lungenfurche  des  Thorax  gelegenen,  gewolbtesten  Theil 
der  Lange  mit  dem  Namen  eines  hinteren  Randes  bezeichnet.  *)  Radix  s.  porta  pulmo- 

nis.        *)  Daher    diese  Organe    in    ihrer  Gesammtheit  Pedunculus  pulm.    genannt    werden. 
')  Lnngenwurzelfurche  Huschke. 
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fagge.     Vor  dem  Hilus  ist   die  Langenoberflftche   glatt   und  nach  der  Form 
deg  Herzens  aasgehohlt,  tiefer  auf  der  linken,  als  anf  der  rechten  Seite. 

Der  Rand,  in   welchem  die  convexe   und   concave  Flacbe  der  Lnnge 
vorn  zasammenstossen  ^),  ^ist  scharf,  im  Ganzen   medianwarts  convex,  an 

Fig.  206. 


Rechte  Lunge  eines  Kindes,    ilurch  Hepatisation  starr  erhalten ,    von    der    inneren 
Klache  (im  Profil)  gesehen ,    dicht   am    HiluR    abgeschnitten.  Ltt^  Lm,  Li  Lobus 

Rup.  med.  und  inf.     Ma^  i/i,  Mp  Margo  ant.  inf.  und  post,     an  Artt.  pulraonalis. 
vvv  Venae  pulmon.         b  Bronchus.        /  Lymphdriisen.         P  Anheftungsrand  der 
Pleura.     ♦  Furche  der  Art.  subclavia. 


der  rechten  Lunge  eben  oder  seicbt  ausgebuchtet ,  an  der  linken  Lunge  in 
der  Nahe  der  Basis  mit  einera  tiefen  Ausscbnitt')  versehen  (Fig.  207),  in- 
nerhalb  dessen  die  Spitze  des  Herzens  sicbtbar  wird.  Der  bintere  Rand 
der  Lunge  ^)  ist  je  nacb  der  Region  des  Organs,  nach  den  Individuen  und 
ohne  Zweifel  aucb  nacb  dem  Anfullungszustande  des  Gefasssystems  verscbie- 
den.  Er  entspricbt  der  nicbt  ganz  scbarf  zu  begrenzenden  Stelle ,  wo  das 
hintere  Mediastinum  sich  mit  der  Wirbelsaule  verbindet  oder  die  Seiten- 
flache  der  Wirbelkorper  in  deren  Vorderflacbe  umbiegt.  Je  nacbdem  die 
in  dem  Mediastinum   entbaltenen  Organe   die  serose  Wand   desselben   uber 


^)  Margo  ani.  a.  acuius  aut. 
Bezeichnung. 


^)  Jncisura  cardiaca  aut.  ^)  Nach    Luschka^s 
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die    Wirbelsaulc    hinaus    wulstig   hervordrangen ,   entsteht   eine   mehr   oder 

Fig.  207. 


Profilansichten  der  beiden  Lungenfliigel  Ton  Fotus. 
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minder  tiefe  Nische,  in  die  der  hintere  Raud  der  Lunge  mebr  oder  minder 
scharf  vorspringend  sich  einfugt.  Im  oberen  Theil  der  Brasthohlc,  wo  die 
Wirbel  schmal  sind  und  von  den  (lefassstammen  nacb  beiden  Soiten  iiber- 
ragt  werden,  ist  die  Nische  tief  and  deshalb  die  Kante,  welche  die  concave 
and  convexe  Flache  der  Lunge  von  einander  scbeidet,  in  der  Nabe  der 
Spitze  am  auffallendsten  (Fig.  206).  Weiter  unten,  wo  der  transversale 
Durcbmesser  der  Wirbel  dem  des  Mediastinum  gleich  kommt  oder  ihn  liber- 
trifft,  verwischt  siclj  auch  die  der  Grenze  beider  entsprecbende  Kante  der 
Lunge.  Der  untere  Rand  der  Lunge  i),  in  welchem  sicb  die  aussere  und 
innere  Flacbe  mit  der  unteren  vereinigt,  ist  in  seinem  ausseren  Tbeile,  der 
dem  Rippenursprung  des  Zwercbfells  folgt,  convex,  in  seinem  inneren,  auf 
der  Wolbung  des  Zwercbfells  rubenden  Tbeile  concav,  -ringsum  scbarf,  je- 
docb  scbarfer  am  ftusseren,  als  am  inneren  Umfang.  Allgemein  mindert 
sicb  mit  der  Fiillung  der  Lunge  die  Scbarfe  ibrer  Rander;  im  aussersten 
Grade  der  Ausdebnung ,  den  sie  durcb  Auf blasen ,  aber  wobl  kaum  jemals 
innerbalb  der  Bmstboble  wabrend  des  Lebens  erreicbt,  rundet  sie  sicb  aucb 
am  Yorderen  und  unteren  Rande  ab. 

Jede  Lunge  ist  durcb  einen  Einscbnitt  ^) ,  der  auf  der  bintereu  Fl&cbe  Lappen. 
ant€r  der  Spitze  beginnt  und  binter  der  vorderen  unteren  £cke  endet,  voU- 
standig  in  zwei  Lappen  (XoW)^)  getrennt,  die  nur  in  der  Tiefe  durcb  Bin- 
degewebe,  Gefasse  und  eine  das  Bindegewebe  deckende  Pleurafalte  ^)  zu- 
sammengebalten  werden  und  deren  jeder  die  Ausstrablung  eines  der  primi- 
liven  Aeste  der  Broncbi  entbalt.  So  gebort  die  Spitze  der  Lunge  ganz  dem 
oberen  (vorderen)  Lappen,  die  Basis  aber  nur  zum  Theil  dem  unteren  (bin- 
teren)  Lappen  an;  der  Antbeil,  den  der  obere  Lappen  an  der  Bildung  der 
Basis  uimmt,  ist  an  der  recbten  Lunge  grosser,  alci  an  der  linken,  indem 
das  Ende  des  Einschnittes  dort  ungefabr  auf  die  Mitte  des  ftusseren  Um- 
fangs  des  unteren  Randes,  bier  dicht  binter  die  vordere  Ecke  f&llt  und  so, 
in  Verbindung  mit  dem  Ausscbnitt  des  vorderen  Randes,  dem  unteren  Tbeil 
des  oberen  Lappens  die  Form  einer  platten  Zunge  ertbeilt  (Fig.  207). 

Den  oberen  Lappen  der  recbten  Lunge  scbeidet  ein  ungefabr  in  der  Mitte 
seiner  Hobe  dem  unteren  Rande  parallel  verlaufender  Einscbnitt  ^)  abermals 
vollstandig  in  zwei,  nacb  der  Art  der  beiden  Ilauptlappen  verbundene  Lap- 
pen,  entsprecbend  der  Bifurcation  des  oberen  primitiven  Astes  des  recbten 
Bronchus.  So  erkftlt  die  recbte  Lunge  drei  Lappen,  einen  oberen,  mittleren 
und  unteren  (Fig.  207,  A). 

Von  dieser  Rege^  flndeu  manchfaltige  Ausnabmeu  Statt.  Die  recbte  Lunge 
wird  der  linken  fibniicb,  dadiirch,  dass  der  borizontale  Einscbiiitt,  der  den  oberen 
und  mittleren  Lapp«n  trennen  sollte,  vom  vorderen  oder  binteren  Rande  oder 
von  beiden  nur  eine  Strecke  weit  eindringt  (Fig.  207  C);  die  linke  Lunge  n^bert 
sich  der  Form  der  recbten,  indem  sich  der  untere  ziingenformige  Theil  des  oberen 
Lappens  durcb  einen  mehr  oder  minder  tiefen  Einschnitt  gegen  den  Rest  des 
Lappens  absetzt  (Fig.  207,  D).  Solche  Einschnitte  des  vorderen  Randes  finden 
sich  zuweilen  sowohl  rechter-  als  linkerteits  (Fig.  207,  C)  in  grosserer  Zahl.  Vom 
unteren  Bande  des  einen  oder  anderen  Lungenfliigels  wird  durcb  einen  riick-  und 
seitwftrts    verlaufenden    Einschnitt    ein    zungen-    oder     papillenformiger  Lappen 


*)  Margo   inferior    #.    convexut.  ^)   Incitura  irUerlobularis  (richtiger  interlobaris.) 

')  Longenfliigel  Huschke.       *)  Lig.   inUrlobulare.        ^)  Incisura  interlobularis  inferior* 
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(Lobus  itif.  accessorius  Kektorzik,  Wochenbl.  der  Ztschr.  der  Gesellscbaffc 
wiener  Aerzte  1862  Nr.  1)  abgegrenzt  Aber  nicht  bloss  vom  Bande  aus,  sondem 
auch  auf  der  Flache  der  Lunge  kommen  schnittartige  enge  Furchen,  ahnlich  den 
Sulci  coeci  der  Leber,  nur  viel  seltener,  als  in  diesem  Organ,  vor. 

Eine  wirkliche  Vermehrung  der  Lappen  kommt  in  der  rechten  Lunge  zu- 
weilen  dadurch  zu  Stande,  dass  auch  der  untere  Lappen  in  zwei  zerfallt,  durch 
einen  horizontalen  Einschnitt,  der  entweder  geradezu  auB  dem  horizontalen  Ein- 
schnitt  des  vordei*en  Lappens  sich  fortsetzt  (Fig.  207,  D),  oder  unterhalb  desselben 
an  dem  diagonalen  Einschnitt  seinen  Anfang  nimmt  (Fig.  207,  B).  Hieran  schliesst 
sich  die  Varietat,  dasR  der  horizontale  zum  Haupteinschnitt  wird  und  die  Lunge 
der  Quere  nach  in  einen  oberen  und  unteren  Lappen  theilt,  von  welchen  der 
untere  durch  einen  schrag  vor-  und  abwarts  verlaufenden  Einschnitt  in  einen 
vorderen  (mittleren)  und  hinteren  zerfallt.  (Chiene,  Journ.  of.  anat.  Nr.  V.  p.  89. 
1869.  Gruber,  oesterr.  Ztschr.  fiir  prakt.  Heilkunde  1869.  Nr.  39.  Bulletin  de 
Facad.  des  sciences  de  St.  Petersb.  XV,  91.  1870.) 

Der  diagonale  Einschnitt  der  linken  Lunge  zieht  in  seltenen  F3.11en  zum 
vorderen  Band,  oberhalb  der  vorderen  Ecke,  herab  und  schliesst  den  oberen  Lappen 
vom  Antheil  an  der  Bildung  der  Basis  aus. 

Vnittmpn.  Die  rechte  nnd  linke  Lunge  sind,  ausser  durch  die  Zahl  nnd  Form  der 

Lappen,  ancbdurcli  ihreOestalt  und  DimensioDen  yerschieden.  Wie  erwahnt, 
ist  die  recbte  Lange  voluminoser  als  die  linke,  hanptsachlich  in  Folge  eines 
Uebergewichts  des  transversalen  Durcbmessers  nnd  des  Flacbeninbalts  der 
Basis.  Ancb  der  sagittale  Dnrcbmesser  oder,  genaner,  eine  vom  binteren 
zum  vorderen  Rand  uber  die  Oberflacbe  der  Lunge  horizontal  gezogene 
Linie  ist  an  der  recbten  Lunge  meistens  langer,  als  an  der  linken,  weil,  ab- 
geseben  von  dem  Aussebnitt  des  vorderen  Randes  der  linken,  das  vordere 
Mediastinum,  welches  beide  Lungen  im  lufterfallten  Zustande  berubren,  ans 
der  Medianebeue  nach  links  geriickt  ist.  Im  verticalen  Durchmesser  sind  beide 
Lungen  am  binteren  Rande  fast  gleich;  gegen  den  vorderen  Rand  nimmt 
die  Hobe  der  recbten  Lunge  rascber  ab,  als  dieHobe  der  linken,  wegen  des 
recbterseits  boberen  Standes  des  Zwercbfelles  (vgl.  Mskl.  Fig.  36),  doch 
wird  dieser  Unterschied  wieder  einigermaassen  dadurch  aasgeglicben ,  dass 
in  der  Regel  die  Spitze  der  rechten  Lunge  die  der  linken  um  4  bis  8"" 
uberragt.  In  Bezug  auf  Volumen  und  Gewicht  verbalt  sich  die  linke  Lunge 
zur  recbten  etwa  wie  10  :  11. 

Eine  absolute  Volumen-  und  Gewicbtsbestimmung  der  Lungen  ist  wegen 
ibres  wecbselnden  Blut-  und  Luftgehaltes  misslicb.  Als  mittleres  Gewicht 
bei  massiger  Anftillung  der  Blutgefasse  giebt  C.  Krause  fur  Manner  1320, 
fiir  Frauen  1050  Gr.  an.  Noch  schwankender  ist  das  Gewicht  der  Lungen 
im  Yerbaltniss  zum  Eorperge wicht ,  da  die  Statur,  der  Ernabrungszustand 
der  Muskeln,  der  Fettreichtbum  in  keiner  bestimmten  Beziehung  zur  Masse 
der  Lungen  stehen.  Das  relative  Lungengewicht  betragt  nach  Krause  '40 
bis  V50»  i^acb  Quain  bei  Mannem  Vs?*  ^ei  Frauen  V48-  In  BetreflF  des 
specifischen  Gewichtes  geniige  es,  zu  bemerken,  dass  die  Lunge,  nachdem 
sie  geathmet  hat ,  auf  dem  Wasser  schwimmt  und  dass  das  specifische  Ge- 
wicht der  luftleeren  Lunge  1,0450  bis  1,0560  betragt  (Krause).  Die  Lun- 
gen haben  im  vollig  luftleeren  Zustande  ein  Volumen  von  694  bis  879**™ 
luftbaltig,  jedoch  zusammengefallen ,  wie  man  sie  in  der  Leiche  nach  Eroff- 
I  nung  der  Pleura  findet,  etwa  das  Doppelte  (Krause);  ibr  Volumen  im  stark 

aufgeblasenen  Zustande  giebt  Huschke  zu  3688,  Arnold  zu  6805®^^  an. 
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Wichtiger  sind  die  Messungen  des  Rauminhaltes  der  Langen  durch  Bestiin^ 
mung  der  Laftmenge,  die  sie  unter  gegebeuen  Bedingungen  enthalt  oder 
aufzanehmen  fahig  ist.  Me i saner  berechnet  nacb  den  mit  Hulfe  des  Spi- 
rometers gewonnenen  Angaben  von  Hntcbinson,  Fabius,  Arnold,  Yier- 
ordt  and  Ore  bant  als  wabrscbeinlicb  zasammengeborige  Mittelgrossen  fur 
einen  grossen  kraftigen  Maun  den  Lungenraum: 

1)  Nacb  gewohnlicher  Inspiration  zu      173  bis  188"  Cub.  (H400  bis  3700o«n»). 

2)  „  „  Exspiration  zu     163"  Cub.  (3200^0°*). 

3)  „       tiefster  Inspiration  (Maximal- 

raum  im  Leben) 250  bis  310"  Cub.  (5000  bis  6200c««). 

4)  „      tiefster  Exspiration  (Mioimal- 

raum  im  Leben) 50  bis     75"  Cub.  (1000  bis  1500c«»). 

o)  Im  Tode  vor  ErSffnuug  der  Pleura       75  bis  100"  Cub.  (1500  bis  2000o«m). 

Le  Fort  zufolge  0  betragt  die  Menge  der  Luft,  die  sich  ans  derLnnge 
der  Leicbe  nacb  Eroffniing  desTborax  yon  selbst,  d.  b.  verm5ge  der  Elasti- 
citat  des  Organs  entleert,  im  Mittel  750  Cubikcentimeter ,  die  Menge  der 
Loft,  die  nacb  diesem Collapsus  nocb  in  derLnnge  zuriickbleibt,  330  Cubik- 
centimer. 

Die  loftbaltige  Lunge  ist  scbwammig,  comprimirbar,  beim  Druck  and  oberHikchu. 
Durcbscbneiden  knistemd.  So  lange  der  Tborax  gescblossen  ist,  liegt  ibre 
Oberfl&cbe  eben  an  der  Brustwand;  nacb  der  Eroffnung  des  Tborax  fallt  sie 
zasammen,  ibre  R&nder  kr&useln  sicb  and  ibre  Oberfl&cbe  wird  wellig  and 
legt  sicb  in  feine  Faltcben.  Die  Gl&tte  and  den  Glanz,  den  die  Lunge  scbon 
im  m&ssig  gespannten  Zustande  zeigt,  verdankt  sie  dem  Pleuraiiberzug,  einer 
von  einfacbem  Pflasterepitbelium  bekleideten,  von  elastiscben  Fasern,  die  an 
der  Oberflacbe  zu  einem  engmascbigen  Netz  zusammentreten,  durcbzogenen 
Bindegewebslage  von  etwa  0,1"™  Macbtigkeit,  die  sicb  leicbt  abzieben  lasst, 
allerdings  nur  mit  Zerreissung  zablreicber  Gefasse  und  dicbter  feiner  Binde- 
gewebsfadcben,  die  aus  dem  Parencbym  der  Lunge  an  die  serose  Haut  beran-  Liippcheu. 
treten.  Durcb  die  Pleura  bindurcb  scbimmert  ein  System  von  Linien,  die 
meist  stumpfwinklig  zusammenstossen  und  die  Oberflacbe  in  Felder  von  vier- 
bis  secbseckiger  Gestalt  und  von  etwa  10™"  Durcbmesser  abtbeilen.  Die  Felder 
entsprecben  Abtbeilungen  derLungensubstanz,  den  sogenanntenLappcben, 
Lobuli^),  dergleicben  aucb  jede  Scbnittflficbe  derLnnge  zeigt;  dieContouren 
der  Lappcben  oder  die  Linien,  welcbe  dieselben  trennen,  bedeuten  Furcben 
oder  Zwiscbenraume,  in  welcben  Blut-  und  Lympbgefassstammcben ,  nebst 
Bindegewebe  und  kornigem  Pigment  liegen.  Die  Lungen  sind  mebr  oder 
minder  reicb  an  Pigment,  und  davon  bangt  es  ab,  ob  die  Grenzen  der  Lapp-  pigment, 
chen  dem  freien  Auge  ungefHrbt  oder  in  Form  feiner  oder  breiter  und  wie 
zerflossener  scbwarzer  Streifen  erscbeinen.  Bei  starker  Pigmentanbaufung 
kommen  unregelmassige  oder  kreisformige  Pigmentflecke  aucb  iiber  die  Ober- 
flacbe der  Lappcben  zerstreut  vor.  Oefters  ist  die  Oberflacbe  der  Lunge  der 
Quere  nacb  abwechselnd  heller  und  dunkler  pigmentirt:  die  dunkeln  Stellen 
begen  an  den  Rippen,  die  belleren  in  den  Intercostalraumen ;  durcb  dunklere 
Farbung  zeicbnet  sicb  aucb  der  Tbeil  der  binteren  Fliicbe  aus,  der  an  den 


')  Rech,  nur  ranatotnie  du  pouuioti  chez  I'homme.    Paris.  1859,  p.  21.       '^)  Secundare 
Uppcheii  Kdll.      Lobulci  prit*cipuux  Le    Fort.     iHgulae  Hyrtl. 
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Wirbelkorpern   rubt    (Iluschke).     Durchgangig  nimmt  mit  dem  Alter  die 
Menge   des  Pigments   zn,   doch    kommt   es  in  geringer  Menge,   daher  dem 
Fij?.  208.  blossen  Auge  unsichtbar,  scbon  in  den  Lun- 

gen ganz  junger  Kinder  vor  (Brucb)  *). 

Wa8  die  Anordnung  des  Pigments  be- 

trifft,  so  folgt  es  im  AUgemeinen  den  Blut- 

gefassen;   es  ist  reichlicber  an  den  kleinen 

Arterien,  als  an  den  grosseren  and  den  Ve- 

nen,  am  reicblicbsten  in  den  Tbeilungswin- 

keln    der  Gefiisse    (Koschlakoff)^).      Die 

Kornchen  desselben  sind  an  mancben  Stellen 

vereinzelt  und  diflfus,  an  andereu  zu  kagli- 

gen,  eckigen,  sternformigen  Klumpcbcn  von 

etwa    0,023™™  gebauft.      Ganz  gewobnlicb 

enthalten  solcbe  Eliimpcben  einen    runden 

_2UiL  oder  ovalen  hellen  Fleck  vomAnseben  eines 

Zellenkerns;  eine  Zellmembran  istaber  aucb 

Elastische  Fasern  und  Pigment  der    dann  nicbt  nacbweisbar,  wcnn   der  aussere 

Oberflache   der  Lunge,   durch  Be-    Contour  der  Zelleu  vollkommen   scbarf  und 

Imndlung  der  Pleura^  mit  Essigsaure     ^^^^  j^^  ^    ^^^  ^^    ^^  Pigment  reicblicbere 

Lagen  bildet,   da  scbeinen  die  Kerne  dicbt 
neben    einander  in    eine    iibrigens    ungesonderte  Kornermasse    eingebettet 
(Fig.  208)''). 
Farbe.  Die  Farbe  der  Lunge  ist  eine  Miscbung  des  den  geiassreicben  Mem- 


^)  Zur  Kenntniss  des  kornigen  Pigments.     Zurich.   1844  S.  27. 
.    2J  Archiv  fiir  path.  An.  u.  Phys.  XXXV,  178  (1866). 

3)  Es  gleicht  in  dieser  Beziehung  dem  kornigen  Pigment  der  Iris  und  der  Ciliarfort- 
satze  des  Auges ,  und  schon  dadurch ,  wie  durth  den  Sitz  des  Pigraentes  ausserhalb  der 
Lungenblaschen ,  beantwortet  sich  die  vor  Jahren  vielfach  erorterte  Streitfrage  (vgl.  meine 
allg.  Anat.  S.  280.  Bruch,  a.  a.  0.  Hasse,  pathol.  Anat.  Lpz.  1841.  1,  511),  ob  das 
schwarze  Lungenpigment  von  Kohlenstaub  herriihrc.  Damit  soil  nicht  in  Abrede  gestcllt 
werden,  dass  eingeathmeter  Koh*pnstaub  beitragen  kiinne,  die  Lunge  zu  farben.  Eine  Ver- 
weebselung  der  Kohlenstaubtheilchen  mit  strahligcn  Pigraentzellen  oder  Kliimpchen  ist  aber 
trotz  mancber  Aehnlichkeit ,  welche  Traube  (Deutsche  Klinik.  1860.  Nr.  49.  50)  hervor- 
hebt,  nicht  leichtr  moglich,  well  die  letztgenannten  Elemente  nie  ganz  die  Zusammensetzung 
aus  Pigmentmolekiilen  verlaugnen.  Ich  bestreite  ebenso  wenig,  dass  Congestivrustande  der 
Lunge  die  Eutwickelnng  des  Pigments  begunstigen  kiinnen,  insofern  stockendes  und  ausge- 
tretenes  Blut  sich  in  Pigment  umwandelt.  Doch  mochte  ich  darum  nicht,  wie  Virchow 
(Arohiv  I,  465),  alles  Lungenpigment  fiir  pathologisch  erklaren.  Im  norraalen  Lungenge- 
webe  junger,  durch  aussere  Gewalt  plotzlich  umgekomraener  Individuen  sind  mir  andere 
Formen  von  Pigment,  als  die  leinen,  gleichfdrmigen  Molekiile  nicht  begegnet;  waren  aber 
auch  frische  Extravasatpunkte  und  deren  Upbergange  zu  Pigment  in  gesunden  Lungen  so 
haufig  zu  finden,  als  Virchow  behauptet ,  so  ware  dies  nur  ein  Beweis  fiir  den  gene- 
tischen  Zusammenhang  zwischen  Pigment  und  Blutroth,  nicht  gegen  die  typische  Bedeu- 
tung  des  Lungenpigments ;  es  ist  nicht  unwahrscheinlich ,  dass  auch  andere  tvpische,  ins- 
besondere  die  aus  sternformigen  Zellen  zusammengesetzten  Pigmente  der  Choroidea,  der 
serosen  und  Schleimhaute,  aus  Anhaufungen  von  Blutkorperchen  innerhalb  oder  ausserhalb 
der  Gefasse  hervorgehen.  Die  Behauptung,  auf  welche  Virchow  das  griSsste  Gewicht 
legt ,  dass  namlich  das  Pigment  reichlicher  sei  an  den  nachgicbigen ,  den  weichen  Interco- 
stalraumen  entsprechenden  Partien  der  Lunge,  steht  in  Widerspruch  mit  den  oben  ange- 
fiihrten  Wahmehmuugen  Huschke's.  Die  Thatsache  liesse  aber  auch,  wenn  sie  richtig 
beobarhtet  ware,  verst:hiedene  Deutungen  zu. 
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branen  eigenthumlichen  Fleischrothes  mit  den  dunkeln  Pigmentramificatio- 
nen  nnd  mit  dem  Weiss,  welches  die  einem  Schaum  ahnlich  in  feinste 
Blaschen  vertbeilte '  Lnft  gewahrt.  In  den  Lnngen  Erwachsener  ist  das 
Pigment  meistens  in  hinreichender  Menge  yorhanden,  um  der  Lunge  eine 
schiefergraue  oder  schwarzblaue  Farbnng  zu  ertbeilen,  die  am  Infterfullten 
Organ  marmorirt,  am  zusammengefallenen  mebr  fieckig  und  naturlicb  um 
so  dunkler  erscbeint,  je  weniger  Luft  die  Lunge  entbalt.  Durcb  ungewobn- 
lichen  Blutreicbtbum  andert  sich  die  blaulicbe  Farbe  in  Yiolett  um. 

Von  den  R&ndem  allerLappen  der  Lunge,  besonders  aber  des  unteren,  Zotton. 
sendet  die  Pleura  zottenartige  Fortsiitze  von  etwa  1™*"  bis  berab  zu  0,05"°* 
Lange  aus,  die  unter  Wasser  sichtbar  werden.     Sie  sind  kolbig  oder  birn- 
formig,  zum  Theil  gelappt,  die  kleineren  gefasslos,  die  grosseren  mit  einer 
Schlinge  oder  einem  Netz  von  Gefassen,  selten  mit  Nervenfasern  vcrsehen 

(Luschka)!). 

Die  Substanz  der  Lunge  besteht  aus  den  Yerastelungen  der  Bronchien,  Bronehien. 
in  deren  Zwischenraumen  und  auf  deren  Wanden  sich  die  Verftstelungen  der 
Pulmonal-  und  Bronchialgefasse  verbreiten.  Die  Hauptaste  der  Bronchi 
bilden  mit  denen  der  Art.  und  Vv.  pulmonales  den  wesentlichon  Bestand- 
theil  des  Stiels  der  Lunge,  so  zwar,  dass  der  Bronchus  zuhinterst,  die  Arterie 
in  der  Mitte  und  die  Venen  am  meisten  nach  vom  liegen  (Fig.  206)  und 
rechterseits  der  Bronchus,  linkerseits  die  Arterie  die  oberste  Stelle  elnnimmt. 
Hiervon  finden  hau£g  Ausnahmen  statt,  indem  beim  Eintritt  in  die  Lungen- 
substanz  Aeste  des  einen  dieser  Canale  iiber  die  des  anderen  vor-  oder  riick- 
warts  ubergreifen.  LUngs  den  Bronchien  begeben  sich  die  Art.  und  V.  bron- 
chialis  ins  Innere  dor  Lunge;  die  aus  dem  Plexus .pulmonalis  stammenden 
Xervenzweige  begleiten  die  Aeste  der  Bronchien  und  der  Blutgefiisse ,  und 
in  dem  Bindegewebe,  das  alle  diese  Gebilde  einhiillt,  liegen  zerstreut  die 
Lymphdriisen,  welche  die  in  den  Lungen  wurzelnden  Lymphgefasse  auf- 
nehmen. 

Die  secund&ren  Aeste  der  Bronchi ,  zwei  auf  der  linken ,  drei  auf  der , 
rechten  Seite,  verbergen  sich  im  Hilus  der  Lunge  zwischen  Gefassen,  Lymph- 
drusen  und  den  fiber  diesen  Gebilden  zusammenklappenden  Randern  der 
Lungensubstanz.  Entfemt  man  die  Gefiisse  und  Driisen  und  streift  man 
die  Lungen rander,  so  weit  es  ohne  Zerreissung  desGewebes  geschehen  kann, 
zuruck ,  so  sieht  man  die  secundaren  Bronchialaste  unter  spitzem  Winkel 
einige  Mai  und  in  kurzen  Abstanden  sich  zwei-  oder  dreizinkig  in  der  Wcise 
theilen,  dass  das  Kaliber  der  Aeste  zusammengenommen  grosser,  jedes  ein> 
zelnen  Astes  aber  kleiner  ist,  als  das  des  Stammes,  aus  welchem  sie  hervor- 
gehep  (Fig.  167).  So  tritt  eine  je  nach  der  Grosse  der  Lappen  verschie- 
dene,  immer  aber  geringe  Anzahl  (tertiarer)  Aeste  von  etwa  4*"™  Durch-  * 
messer  in  das  Parenchym  der  Lunge  ein.  Von  da  an,  wo  diese  Aeste  rings- 
um  von  Lungengewebe  umgeben  und  unzertrennlich  mit  demselben  ver- 
wachsen  sind,  andert  sich  die  Art  ihrer  Verzweignng:  spitzwinklig  gabel- 
formige  Theilungen  kommen  nur  selten  und  in  grosseren  Abstanden  vor; 
in  der  Regel  verlauffc  jeder  Ast  in  ziemlich  gerader  Richtung  bis  znm  Rande 
oder  zur  Spitze  des  Lungenlappens  und  sendet  auf  diesem  Wege  alternirend 


^)  Der  N.  phren.  des  Menschen.     Tiibingen  1853,  S.  51. 
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odef  in  einer  spiraligen  Reihe  verfaaltnissmassig  feine  Seitenz^eige  ab,  die 
sich  alsbald  welter  ver&steln  und  darch  deren  Abgabe  er  schliesslich  selbst 
auf  das  Kaliber  der  feineren  Seitenzweige  reducirt  wird.  In  der  femeren 
und  letzten  Verastelung  jener  feineren  Zweige  kehrt  die  gablige  Tbeilang, 
and  zwar  meist  unter  recbtem  Winkel,  mit  grosserer  Regebnassigkeit  wie- 
der,  wobei  das  Septum  einer  Theilung  immer  rechtwinklig  gegen  das  Sep- 
tum der  nacbsten  steht.     Abgeseben  von  dieser  Axendrebung  erbalten  die 


Fig.  209. 


Broncbien  einen  zickzackformigen  Verlauf  dadurcb, 
dass  von  den  beiden,  aus  Einem  Stammcben  ent- 
springenden  Zweigen  wiederbolt  jedesmal  der  Eine 
in  der  Flucbt  des  Stammcbens'liegt  (Fig.  209). 

Die  Abtbeilungen  der  Lunge,  welcbe  oben  als 
Lappcben  bezeicbnet  wurden,  erbalten  in  der  Regel 
einen  Broncbialzweig ,  den  man  den  lobnlaren  *) 
nennen  kann,  und  nur,  wenn  sie  ungewobnlicb  gross 
sind,  deren  zwei  oder  mebr.  Der  Durcbmesser  der 
V>^  li  ^^'  ^  lobularen  Zweige  betragt  etwa  1"^ ;  mit  der  Tbeilung 
^^1   *^  nimmt  das  Caliber  der  Robrcben  langsam  ab;    der 

jftr^  Durcbmesser  der  nacb  vier-  bis  fiinfmaliger  Bifurca- 

tion aus  den  lobularen  bervorgegangenen  Endzweige  *) 
misst  0,3  bis  0,4"". 

Die  starkeren  Broncbialzweige  erbalten  dureb 
die  Knorpelscbeiben ,  die  sie  in  ibren  Wanden  ein- 
scbliessen,  ein  knotiges  Anseben.  Die  feineren,  knor- 
pelfreien  Broncbien,  von  etwa  1,5°*"  Durcbmesser 
abwarts^),  sind  glatt  cylindriscb.  In  der  Wand  der 
feinsten  Broncbien  treten  zuerst,  gleicbsam  als  Vorlaufer  des  eigentlicb 
respiratoriscben  Gewebes,  einzelne  flacbe  Ausstiilpungen  auf;  dann  aber 
verwandelt  sicb  der  ebene  Contour  des  Robres  in  einen  tief  eingescbnitten 
wellenfbrmigen ,  indem  sicb  dasselbe  ringsum  mit  dicbt  aneinandergedrang- 
ten  Ausbuchtungen,  Alveoli  Rossignol*),  besetzt,  deren  Eingang  kreisfor- 
mig  ist,  deren  Umfang  gewobnlicb  einer  Halbkugel,  selten  einem  grosseren 
Segment  einer  Kugel,  ofters  einem  kurzen  Blinddarm  entspricbt  (Fig.  210). 
Stark  ausgedebnt  platten  sie  sicb  an  einander  ab  und  werden  polygonal, 
bonigwabenabnlicb.  Der  Durcbmesser  der  Alveoli  wie  ibrer  Scbeidewande 
ist,  wegen  ibrer  Elasticitat,  in  bobem  Grade  ver&nderlicb  und  kann  um  das 
Doppelte  scbwanken,  je  nacbdem  die  Lunge  sicb  selbst  iiberlassen  oder  dureb 
Luft  oder  Injectionsmasse  ausgedebnt  ist.     Wie   sicb  von   selbst  verstebt, 


Abguss  der  Endverzwei- 

gungen  eiiies  Bronchial- 

astes,    nach   einem  Cor- 

rosionspraparat. 


^)  Bronche  lobulaire  Rossignol  (Rech.  sur  la  structure  intime  du  poumon  de  rhomme. 
Brux.  1846).  Bronche  irUerlobulaire  Le  Fort.  Intralobular  branch  Waters  (The  anatomy 
of  the  human  lung.  Lond.  1860).  Die  Aeste  des  lobularen  Zweigs  sind  Le  Fort's  bron- 
ches  intercellulaires.  ^)  Tubet  de  reunion  des  infundibulums  Rossignol.  Petioli  infundi- 
bulorum  E.  Schultz  (Disquis.  de  stmctura  et  textura  canalium  aeriferorum.  Dorpat  1850). 
3)  Bronchiola    £.  Schultz.  *)    Vesiculae  s.   cellulae  pulmonales  s.  aereae    nach    Mal- 

pighi,  Reisseissen  (Ueber  den  Bau  der  Lungen.  Berl.  1822)  und  B^rard  (Texture  et 
d^veloppement  du  poumon.  Paris  1836).  Vesiculae  malpighianae  Moleschott  (De  mal- 
pighianis  pulmonum  vesiculis,  Heidelb.  1845).  Capsulae  Lereboullet  (Annt.  compar^e 
Je  Pappareil  respirat.  Strasb.  IfcJSS).      Vesiculae  membranaceae  Hyrtl. 
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nimmt  mil  der  Aiudehnang  der  Hohlrftume  die  Machtigkeit  ihrer  Wand 
and  insbesondere  der  Scheidew&nde  der  Alveolen  ab ,  die  in  feinen  Durch- 

Bchnitten  einer  vor  dem 
^'  Trocknen  aofgeblasenen 

,j:^J      Lunge   kaam     Vio    der 
"^^J^j^^^     Breite  der  Alveolen  und 
^^^^     scharfe  kreisformigeBe- 
/    43^^*^^^ f^4- ^^V ^j^^^^M     grenznngen    haben,    in 
1!V'    ^ '  ^  ^  V '  '^'j/^^**  4^^rBB     Durchschnitten  einer  zu- 
*  ^h'J^   ^<\}    Jl!<''-ji^]  T^Wi     sammengefallenen  Lun- 
Y-**cCsfi^  ge  dagegen  von  wellen- 

IT  J-i       ' ^  r ^J&' ^ J£^ '^^  fonnigen      Linien      be- 

*^   ■'"*»*■  l^j^robfesi^^*  ^Si  '  ^^       grenzt    Bind     und    den 

-I"  wo  i^  " / Tafrpl^:^ ■  ^<t>* ^ -.Ji/- » /.Til      Alveolen  an  Breite  nur 

,ji-^-r-      -  -7  :^^  '^'<^J'J^-;   '^'y^%fii*^--^''^^'^iiji:^i      wenig  nachsteben  (Fig. 

W'-.r--    "^     214). 

Der      Dnrcbmesser 

1^  and  die  Debnbarkeit  der 

'  T  Alveolen  ver&ndert  sicb 

femer     aucb    mit    den 

Feiner,  senkrecht  zur  Oberflftche  gefuhrter  Durchschnitt       Jahren    and  nimmt  VOn 

.as  der  Lunge  einer  jungen  Katze.     Priiparat  von  F.  E.       derGebartbis  ZUmGrei- 

Schulze.     1  BronchioluA.     2  Alveolargang.  ,,  ,      ,       ,. 

senalter    bestdndig    za. 

Die  mittleren  Darcbmes- 
ser  der  aufgeblasen  getrockneten  Alveoli  tetragon  nacb  Rossignol: 

bei  Kindem,  die  nur  wenige  Stunden  geathmet  batten  .  0»05°^ 

,    l-bis  iVaJiihrigen  Kindem 0,10  „ 

im    3.  bi§    4.  Jahre 0,12  „ 

.      5  ,.      « 0,14  « 

.  10.  ,  15.       ,           0,17  „ 

.  18.  „  20.       „           0,20  „ 

,  25.  „  40.       „           0,20  bis  0,25«« 

,  50.  „  60.       „            0,30«»» 

„  70.  ,  80.       „            0,33  bis  0,35"a». 

Der  Uebergang  der  feinsten,  glatten  Broncbien  in  die  ausgebacbteten 
GaDge,  die  icb  mitF.E.  Scbalzei)  Alveolargangenenne,  erfolgt  an  den 
Canaicben,  die  sicb  geraden  Laafs  zar  Oberfl&cbe  der  Lunge  erstrecken,  in 
einer  Entfemong  von  2  bis  4"*™  von  dieser  Oberflficbe.  Nacb  ihrem  Ur- 
spnmg  auB  dem  Broncbialzweig,  der  bald  eine  einfache  Fortsetzang  des 
letzteren  ist,  bald  mit  ^iner  gabligen  Tbeilang  desselben  zasammenf&llt, 
fahren  sie  fort,  sicb  dicbotomiBcb  recbt-  oder  spitzwinklig  za  ver&steln '), 
Die  Aeste  Bind  l&nger  oder  kurzer,  and  enden,  nocb  in  der  Sabstanz  der 
Lunge  oder  unmittelbar  unter  der  Pleura,  blind,  einfacb  abgerundet  oder 
kolbig  erweitert,  einzelne  aucb  unmittelbar  vor  der  blinden  Endigung  npcb 


^)  Strieker's  Handbuch  I,  465.  Intercellular  ptusages  Rainey  (Medico - chirurg. 
transact.  XXVIII,  581.  ')  Die  Gesammtheit  der  aus  einem  Bronchialzweig  hervorgehen- 
<ien  Alveolargiinge  fiihrt  Waters  als  Unterabtheilungen  der  Lobuli  outer  dem  Namen 
LobuletU  anf. 


Henle,  Anatomie.   Bd.  II. 
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einmal  mehr  uder  minder  tief  getheilt.  AUd  aber  zeigen  an  den  blindeu 
Enden  dieselben  Alveoli,  wie  an  den  Seitenwanden ,  und  so  sieht  man  an 
der  Oberflache  der  Lunge,  wo  die  Enden  der  Alveolarg&nge  in  Einer  Ebeue 
neben  einander  liegen,  umfasst  yon  den  Furchen,  die  die  Grenzen  der  Al- 
▼eolargange  bezeichnen,  jedesmal  eine  Anzahl  seichterer,  die  Abtheilung  in 
Alveolen  andeateuder  Furchen  (Fig.  211).  Am  kenntlichsten  ist  die  den 
Fiff.  211.  Alveolargangen      entspre- 

chende  Zeichnong  der  Ober- 
flache an  Kinderlongen, 
Weil  mit  der  Entwickelang 
der  Lunge  dasGewebe,  das 
die  Alveolarg&nge  umhuUt 
und  von  einander  scheidet, 
insbesondere  gegen  den 
blinden  Grund  der  Alveo- 
lar gauge  allmalig  an  Mach- 
tigkeit  abnimmt.  Im  In- 
neren  der  Lunge  liegeu 
die  Alveolargange  ohne 
Ordnung  in  verschiedenen 
Richtungen,  weildie  eineu 
die  Zwischenraume  auszu- 
ftOlen  haben,  welche  die  anderen  und  die  Gefass-  und  Bronchialaste  abrig 
lassen,  und  aus  diesem  Grunde  siyd  auch  die  Alveolen  in  Form  und  Grup- 


Durchschnitt  einer  aufgeblasen  getrockneten  Lunge, 
dicht  unter  der  Oberflache  and  ]>arallel  derselben,  von 
der  Schnittflache  gesehen.  Die  breiteren  Begrenzungen 
entsprechen  den  Alveolargangen ,  die  feineren  den 
Alveoli. 


Fig.  212. 


Abguss    terminaler    Bronchialaste    mit 

anhangendeu   Alveolargangen.      Corro- 

sionspriiparut. 


pirung  minder  regelmassig.  An  den 
isolirbareu  Alveolargangen  werden  die 
Alveolen  der  Seitenwande  parietale, 
die  des  blinden  Grundes  terminale  ge- 
nannt. 

Die  kurzeren  Zweige  der  Alveolar- 
gange erinnern,  zumal  wenn  sie  gegen 
den  blinden  Grund  sich  erweiteni,  mit 
ihren  alveolaren  Wandungen  an  die  Lapp- 
cben  der  traubigen  Driisen.  In  dieser 
Gestalt  hangeu  sie  liier  und  da  an  den 
feinsten  glatten  Bronchialasten  (Fig.  212), 
und  verhalten  sich  zu  diesen,  wie  die  Dru- 
senlappchen,  die  ich  den  Adventivknos- 
pen  verglich  (S.  68),  zti  den  feineren 
Zweigen  der  Ausfuhrungsgange  ^). 

Nicht  selten  ist  die  Wand,  welche 
je  zwei  Alveolen    eines   Alveolarganges 


1)  Attf  die  kurzen  AlveolargSnge  insbesondere  passt  der  Name  Infundibula,  welchen 
RoBsignol  den  erweiterten  blinden  Enden  der  Alveolargiinge  ertheilt  (VMtculae  Berres, 
Anal,  der  mikroskop.  Gebilde.  Wien  1837.  Taf.  XVI.  Fig.  1.  Lappchen  Koll.  Lohulfg 
Meeondaires  Le  Fort.  Airsact  Waters).  Ich  unterdriicke  diese  Benennuug,  weil  viele 
Alveolargange  einfach  abgerundet,  ohne  Erweiteruiiij  euden  und  also  nichts  mit  der  Tridi- 
terl'orm  gemeiii  haben  und  weil  es  laeist  eiu  ver^jebliches  Bemiiheu  ist,  die  Grenze  zwischeu 
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scheidet,  nnterhalb  des  freien  Randes  durchbrochen ,  so  dass  statt  derselben 
eiu  gleichBam  frei  schwebendes,  plattes  Balkchen  von  der  einen  Wand  des 
Fiir.  213.  Ganges    zur    anderen    sich    spannt. 

Auch  kommen  Communicationen  der 
einander  beriihrenden  Alveolen  be- 
nachbarter  Gange  durch  Vermitte- 
laog  kreisrander,  scbarfrandiger 
Oeffnungen  Tor.  Doch  sind  dies 
Anomalien,  welche  nur  den  Lungen 
reifer  Individuen  angehoren,  und 
von  welcben  es  desbalb  wabrschein- 
licb  ist,  dass  sie  Folgen  einer  tbeil- 
weisen  Atropbie  and  Resorption  der 
Longensabstanz  sind.  Als  Regel 
gilt,  dass  die  Alveolen  eiues  Ganges 
nur  durcb  den  gemeinsamen  centra- 
len  Hoblruum,  die  Alveolargllnge  nur 
durcb  den  Broncbialast ,  in  welcben 
sie  miinden,  Gemeinscbaft  mit  ein- 
ander baben  ^). 

Die  Alveolargange  sind  bei  Kin- 
(lern  verhaltnissmassig  langer,  d.  h.  der 
Uebergang  der  Bronchien  in  Alveolar- 
gange ftndet  verhaltnissmassig  fruher 
Statt,  als  bei  Erwachsenen.  Im  Grei- 
senalter  sind  die  Aiisbuchtungen  in  den 
Anfangen  der  Alveolargange  zum  Theil 
verstrichen. 


Geo0iiete  udiI    auagebreitete  Bronchialzweige 
aus  den  Lungen. 


Die  erste  Aenderung,  die  die  Textur  . 
Broncbien,  abgeseben  von  der  Ver- 
ininderung  des  Kalibers  und  einer  entsprechenden  Abnabme  der  Macbtigkeit 
der  Wand,  nacb  dem  Eintritt  in  die  Lunge  erfabren,  betrifft  die  Knorpelstrei- 
fen.  SiewerdenunregelmassigCFig.  213),  zuerst  platten-  oder  streifenformig, 
die  Platten  in  mannicbfaltig  gestaltete  kurze  Fortsatze  ausgezogen,  die  Strei- 


tlfn  alveolSren  Bronchialzweigen  (den  peiioli  infundibulorum  Schultz)  und  den  Infundibula 
za  finden.  Die  Unterscheidung  besonderer  trichtertorraiger  Anhaiige  an  den  Alveolargangen 
hat  ubrigena  auch  zu  einer  Unterscheidung  pariet4iler  und  terminaler  Alveolen  in  einem 
anderen  als  dem  oben  angegebenen  Sinn  getiihrt.  Nadi  Schultz  und  Waters  heissen 
terminal  die  Alveolen  des  ganzen  Int'undibulum ,  parietal  (bronchial  alveoli  Waters) 
die  Alveolen,  die  sich  in  dem  cylindrischen  Theil  des  Alveolarganges  befinden. 

^)  Gegen  Adriani  (De  sul^iliori  pulmonum  structura.  Trajecti  ad  Rh.  1847,  p.  34, 
41),  welcher  diese  Communicationen  der  Alveoli  und  der  Alveolargange  zuerst  beschrieb, 
erklaren  sich  Schultz  (a.  a.  0.  p.  10),  Kblliker  (m.  Anat.  II,  Abthl.  2,  S.  312),  Waters 
(a-  a.  0.  p.  149)  und  F.  E.  Schulze  iiir  die  Selbstandigkeit  insbesondere  der  Alveolar- 
?^Qge.  Die  Communication  der  Alveolen  eines  und  desselben  Ganges  oder,  mit  anderen 
Worten,  die  Reduction  der  Scheidewande  auf  BalkVhen  habe  aber  auch  ich  an  sonst  ge- 
^unden  Lungen  erwachsener  Individuen  wiederholt  gesehen  und  wenn  sie  nicht  urspriinglich 
ufld  typiHch  ist ,  so  gehort  sie  doch  zu  den  Bildungsabweichungen ,  die  wegen  ihrer  Regel- 
masriiirkfit  liir  gewisse  Altersstut'en   normal  genunnt  werden   miissen. 
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fen  meist  qner,  aber  auch  parallel  der  Langsaxe  der  Bronchien  gestellt,  nicht 
selten  schr&g  oder  winklig  gebogen.  Je  tiefer  hinab,  am  so  mehr  reduci- 
ren  sie  sich  and  am  so  welter  rucken  sie  aas  einander,  bis  sie  endlich 
nar  noch  als  platte  Ringe  oder  Halbringe  am  die  Miindangen  der  Seiten- 
zweige  and  als  Stiitzen  der  die  beiden  Aeste  einer  gabligen  Theilang  tren- 
nenden  Scheidewand  vorkommen.  In  dieser  Form  sind  sie  nocb  an  Bron- 
chien yon  1°^  Durchmesser  za  finden.  Die  transversale  Maskelschichte, 
die  an  den  mit  regelmassigen  Knorpelringen  yersehenen  Theilen  des  Respi- 
rationscanals  die  L^cke  zwischen  den  hinteren  Enden  der  Enorpelringe 
aasfQllt,  bildet  sicb  weiterhin  zu  einer  yollkommenen  Ringfaserhaut  aas. 
Die  traabigen  Drusen  erstrecken  sich,  yereinzelt,  so  weit  hinab,  als  die  Knor- 
peL  Die  grosseren  Bronchialaste  amgiebt  aach  noch  innerhalb  der  Langen 
ein  lockeres,  zaweilen  fetthaltiges  Bindegewebe. 

Die  knorpelfreien  Aeste  besitzen  ein  Epitheliam,  welches  zwar  ent- 
sprechend  der  fortgesetzten  Yerfeinerong  dieser  Aeste  bestandig  an  Macb- 
tigkeit  abnimmt,  aber  doch  bis  in  die  Nahe  der  Endyerzweigungen  aas 
kegelformigen  and  flimmernden  Zellen  zasamB5iengesetzt  wird  and  erst  in 
den  feinsteu  Bronchial&sten  in  einfaches  Pflasterepitheliam  ubergeht.  Wenn 
die  Can&le  sich  im  Zastande  m&ssiger  Aasdehnang  befinden,  bildet  das  Epi- 
theliam eine  langsfaltige,  im  Qaerschnitt  wellenfbrmigeSchichte(Fig.  214, 1). 

Zan&chst  anter   derselben    folgt  eine 
^^*  sehr  zarte  Membran,  diederBasalmem- 

bran  and  elastischen  Faserlage  der 
starkeren  Aeste  entspricht:  die  elasti- 
schen Fasern,  yon  der  feinsten  Art, 
yerlaufen  bundelweise  and  der  Lange 
nach  in  einfacher  Schichte;  dieLucken 
zwischen  denselben  fCdlt  eine  homogene 
Substanz  aas.  Die  Schichte  der  Ring- 
maskelfasem  (Fig.  214,  2)  kommt, 
0,02"^  machtig,  noch  an  Bronchien 
yon  0,3™"  Darchmesser  yor;  an  etwas 
starkeren  Aesten  ist  sie  noch  yon  ring- 
formigen  elastischen  Fasern  darchsetzt. 
DieMaskelhaat  der  feinsten  Bronchien 
grenzt  unmittelbar  an  den  Grand  be- 
nachbarter  Alyeolen;  etwas  starkere 
Bronchialaste  besitzen  noch  aasserhalb 
der  Maskelhaat  eine  Art  Adyentitia, 
die  entwederaas  starkeren  elastischen 
Fasern  oder  aas  einem,  yon  elastischen 
Fasern  darchzogenen ,  langsfaserigen 
Bindegewebe  besteht. 

Die  Begrenzangshaat  der  Alyeo- 
len and  das  Sabstrat  ihres  Gef^snetzes 
ist  eine  wasserhelle,  stractorlose,  sehr  zarte  Basalmembran ,  welche  in  den 
LfiLcken  des  GefHssnetzes  Zellenkeme  and  an  ihrer  Aassenseite  feine  elastische 
Fasern  tr&gt.     Die  Zellenkeme  sind  plait,  meist  oyal  and  darch  diese  Form 


Feiner  Schnitt  aus  einer  im  zusammen- 
gefallenen  Zastande  getrockneten  Lunge. 
Die  Scheidewiinde  der  Alveolen  sitzen 
unmittelbar  an  der  Aussenseite  eines  im 
Querschnitt  getroffenen  Bronchialzweigs 
an.  1  Epithelium,  2  Ringmuskelschichte, 
3  AeuBsere  elastische  Haut  (Adventitia) 
dcf  Bronchialzweigs,  von  dessen  ringfdr- 
migem  Durchschnitt  die  Abbildung  nur 
einen  kleinen  Abschnitt  darstellt. 
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yon  den  spindelfdrmigen  Kernen  der  Gef^ssw&nde  nnd  den  runden  Kemen 

Fig.  215. 


Cin  Stiick  Wand    der  Lungenblaschen  ,    deren  Gefasse  (mit   blauer  MasHe)    injicirt, 

deren  Kerne  darch  Carmininfiltration  sichtbar  gemacht  worden  waren,  nach  einem 

Praparate  von  Prof.  W.  M  ii  1 1  e  r.     ♦  ♦  Qucrschnitte  der  in  den  Scheidewilnden  der 

Alveolen  verlaufenden  GefaRHstiimmchen. 


Fig.  216. 


Feiner  Durchschnitt  aafgeblasen  getrockneter  Lungen- 
sabstanz,  nach  dem  Wiederaut'weichen  mit  verdiinnter 
Kalilosang  behandelt ,  am  die  elastischen  Fasem  sicht- 
bar  za  machen.  *Querichnitt,  **  LiingsBchnitt  von 
GeiUsHstammchen,  die  in  den  Scheidewiinden  der 
Alveolen  liegen. 


des  £pithe]ium  unter- 
schieden  (Fig.  216).  Die 
elastischen  Fasem  um- 
zieben  in  dichten  Biin- 
deln  ringfdrmig  die  Man- 
dungen  der  Alveolen, 
sind  also  in  grdsster 
Menge  in  den  Scheide- 
wHnden  derselben  ange- 
sammelt,  w&hrend  der 
Grund  der  Alveolen  nur 
sehr  weitl&ufige  Netze 
feiner,  gewundener  Fa- 
sem zeigt,  darch  welche 
jeneRinge  mit  einander 
in  Yerbindung  stehen 
(Fig.  216), 

Glatte  Muskelfasem 
kommen  vereinzelt  noch 
in  den  Scheidew&nden 
der  Alveolen  vor  (F.  E. 
Schalze);  dem  Grande 
derselben  fehlen  sie. 


Dies    ist   die  Ansicht 
der  Mehrzahl  der  Forscher, 
der  ich  mich  anschliesse; 
dagegen   behanptete  Moleschott   die   Anwesenheit  glatter  Muskelfasem   in   der 
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Wand  der  feinaten  Bronchien  und  der  Limgenblaschen  bei  Saiigethieren  iind  Men- 
schen  zuerst  (a.  a.  O.  8.  37.  Holland.  Beitr.  I,  17)  aiif  Grund  der  allerdings  unzu- 
verlassigen  Fiirbuno:  des  Liingengewebes  durcli  Salpetersiiure  und  Ammoniak,  will 
aber  nachher  audi  (Unters.  VI,  385.  1860)  die  isolirten  Muskelfaserzellen  aus  feinen 
Schnitten  der  Lungen  dargestellt  haben,  welche  Monate  lang  in  seiner  sogenannten 
starken  Essigsauremiechung  und  dann  einige  Tage  in  zweiprocentiger  Essigsaure 
gelegen  batten.  In  der  Lungenblftschenwand  des  Ocbsen  und  Scliweins  sollen  sie  zu 
Bundeln  von  zwei  bis  vier  neben  einander  liegen,  in  der  menschlichen  Lunge  seien 
schon  zwei  neben  einander  verlaufende  Faserzellen  eel  ten.  Die  langste  Faserzelle 
beim  Menschen  maass  0,07 ,  die  kiirzeste  0,03°**** ;  die  Lange  der  Kerne  schwankte 
zwischen  0,012  und  0,020™™.  Gerlacb  (Gewebel.  8.  277)  versicbert,  an  frisch  ge- 
kochten  Lungenpartien  des  Menschen  die  Muskelfaserzellen  nachgewiesen  zu  haben. 
Colberg  (Observationes  de  penitiort  pulmonum  structura.  Hal.  1863)  empfiehlt 
Essigsaure,  Hirschmann  (Arcliiv  fiir  pathol.  Anat.  und  Phys.  XXXVI,  335.  1885) 
zwanzigprocentige  Salzsiiure,  Piso-Borme  (Moleschott's  Unters.  X,  459.  1867) 
Kalilauge,  um  die  Muskelfaserzellen  der  Lungenalveolen  zu  Lsoliren;  Afonasieff 
(Archiv  fur  path.  Anat.  und  Phys.  XLIV,  56.  1868)  will  dieselben  durch  Injection 
von  Carmin  in  die  Bronchien  dargestellt  haben;  nach  Hindfleisch  (Me<l. 
Centralbl.  1872.  Nr.  5)  verstiirkt  sich  die  Ringfaserschichte  der  feinsten  Bron- 
chien vor  dem  Uebergang  in  die  Infundibula  zu  einem  formlichen  Sphincter,  von 
welchem  aus  schleifenformige  Faserziige  iiber  den  Grund  der  Infundibula  vordrin- 
gen  sollen.  Rossignol  (a.  a.  O.  p.  68),  Adriani  (a.  a.  O.  p.  61,  63),  Radclyffe  Hall 
(Provincial  med.  and  surg.  Joum.  1849.  p.  74),  Cramer  (De  penitiore  pulmon.  homiuis 
structura.  Berol.  1847),  Kolliker,  Donders,  Waters,  Eberth  (Ztschr.  fiir  wis- 
sensch.  Zool.  XII,  448. 1862),  Schwarz  (Ueber  eine  Methode  doppelter  Fiirbung.  A.  d. 
55.  Bande  der'Viener  Sitzungsberichte.  1867)  und  F.  E-  Schulzehaben  sich  mit  Be- 
stimmtheitgegen  Moleschott's  Angaben  ausgesprochen :  nach  Adriani  sollten  die 
Muskeln  sogar  schon  an  Bronchialasten  unter  1,5™™  Durchmesser  nicht  mehr  zu  finden 
sein,  indess  Kadclyffe  Hall  und  KoUiker  annehmen,  dass  sie  sich  bis  gegen 
den  Band  der  Alveolen  erstrecken.  Kolliker  meint,  die  Kerne  der  Capillarge- 
fasse  Oder  spindelformige  Epithelzellen  aus  den  Aesten  der  Art.  pulmonalis,  zufal- 
lig  an  den  Lungenblaschen  anliegend,  k5nnten  zu  Verwechselung  mit  Muskelfasem 
Anlass  gegeben  haben.  Ich  vermuthe  eher,  dass  die  von  Muskeln  umzogenen 
Hohlraume,  welche  Moleschott  und  Gerlach  vor  sich  batten,  Durchschnitte 
feiner  Bronchien  waren,  die  jene  Beobachter  fiir  Lungenblaschen  nahmen,  well  sit* 
sie  von  einem  Pflasterepithelium  bekleidet  sahen. 

Das  Capillargefagsnetz  der  Alveolen  gehort  zu  den  feinsten,  dichtesten 

und  gleichformigsten.     Von   den  letzten  Arterien-   und  Venenzweigen ,   die 

jp.      01T  ^^  ^^^  Scheidewanden  der  Alveolen 

rig.  217.  11. 

hier  und  da  emgescnlossen   verlau- 

fen,   gehen  unmittelbar  Reihen   der 

engsten  Gefasse  nach  verschiedenen 

Richtungen  ab  und  losen  sich  alsbald 

in    ein    iiber    mehrere   benachbart^ 

Alveolen    sich    erstreckendes    Netz 

auf,    dessen   Liicken    kaum   weiter 

und  nicht  selten  enger  sind  als  die 

Feiner  Durchschnitt    einer    injicirten    Lunge,     ^Jefasse,   wahrend  die  Gefasse  selbst 

mit  den   in    das  Lumen    des  Alveolus  vorra-     ^^^^  ^ie    nothige   Weite  haben,    um 

genden  Capillargefassschlingen.  Blutkorperchen    passiren     ZU    lassen 

(Fig.  215).  Je  nachdem  die  Al- 
veolen von  Luft  erfullt  und  gedehnt  oder  zusammengefallen  sind,  sind  die 
Capillargefasse  enger  oder  weiter,  gestreckt  oder  geschlan gelt;  bei  reichlicher 
Fallung  (mit  Blut  oder  Injectionsmasse)  in  einer  luftleoren  Lunge  ragen  sie 
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schlingenformig  in  das  Lnmen  des  Alveolas  vor,  das  Epitheliam  und  eine  dtbmo 

Sabstcuizlage  der  Basalmembran, 
rig.  218.  ^jig     nicht     einmal   durchg&ngig 

nachweisbar   ist,    vor    rich  her- 
treibend  (Fig.  217). 

Das  Epitheliam  der  Alveolen 
beschreibe  ich  nach  seinem  Ver- 
halten  in  Sangethierlnngen ,  weil 
es  noch  Niemanden  geglCLckt  ist, 
dasselbe  in  der  Lunge  des  er- 
wachsenen  Menschen  za  sehen, 
wofilr  die  Ursache  mit  aUer 
Wahrscheinlichkeit  darin  zu  sn- 
chen  ist,  dass  die  Methode,  mit- 
telst  deren  es  sich  nachweisen 
l&sst,  nur  an  ganz  frischen  Ob- 
jecten  Anwendnng  findet.  Hat 
man  die  Bronchien  mit  einer  sal- 
petersauren  Silberlosnng  von  pas- 
sender  Concentration  (V2  bis  1 
Proc.)  gefallt  und  den  richtigen 
Zeitpunkt  der  Untersuchang  ge- 
troffen,  so  zeigen  sich  in  der 
Wand  der  Alveolen  donkele  Zellen 
von  etwa  0,01"»°>  Durchmesser,  einzeln  oder  in  Gmppen  von  2  bis  6,  und 

Fig.  219. 


Mit  einprocentiger  Silberlosung  behandelter  Al- 

veoliM  der  Lunge  einea    jangen  Hundes.     Nach 

einer  Zeichnung  von  F.  E.  Schiilze. 


Mit  Ygp*****^*^"*'!?^^  Silberlosung    behandelte  Alveolen  aus    der  Lunge  eines  im  Bten 

Monat  geborenen  und  nach  24  Stunden  verstorbenen  Kindes.      Nach   einer 

Zeichnung  von  F.  E.  Schalze. 
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voti  ihnen  ausgehend  dunkele,  gerade,  gebogene  oder  wellenformige  Linien, 
welche  belle  Felder  yon  dem  6-  bis  lOfacbenFlacbenraam  der  kleinen  Zellen 
▼on  einander  abgrenzen.  Der  Kern  der  letzteren  ist  zaweilen  obne  weitere 
Bebandlnng  sicbtbar  (Fig.  218);  wo  dies  nicbt  der  Fall  ist,  lasst  er  sicb 
mittelst  Hamatoxjlinfarbung  nacbweisen.  Ob  den  grosseren  bellen  Feldem 
ein  Kern  zukomme,  ist  wegen  der  zablreicben  durcbscbimmemden  Kerne 
der  Gef&sse  und  der  Batolmembran  scbwer  zu  entscbeiden.  Dennocb  kann 
man  kaom  bezweifeln,  dass  jene  Felder  plattenfbrmigen  Epitbelzellen  ent- 
sprecben,  die  aus  den  kleinen  Zellen,  vielleicbt  in  Folge  der  Debnong  der 
Alveolen  bei  der  Inspiration,  bervorgeben.  Die  UebergHnge  fand  F.  £. 
Scbnlze  in  der  Lunge  eines  Kindes,  welcbes  nnr  knrze  Zeit  and  wabr- 
scbeinlicb  nor  unvollkommen  geatbmet  batte  (Fig.  219).  In  der  Kegel  sind 
68  die  bellen  grossen  Flatten,  die  sicb  iiber  die  Capillargefasse  erstrecken, 
w&brend  die  kleinen  Zellen  in  den  Mascben  des  Gefassnetzes  liegen. 

Die  eigentbiimliche  Form  dieses  Epithels,  welche  von  EIenz(Warzb.  natarw. 
Ztschr.  V,  66.  1864)  entdeckt,  von  Schmidt  (De  T^pithelium  pulmonaire. 
Strasb.  1866),  Bayer  (Das  Epithel  der  Lungenalveolen.  Lpz.  1861)  und 
F.  E.  Bchnlze  best&tigt  wurde,  macht  die  Hartnackigkeit  yersUlndlich ,  mit 
welcher  der  Streit  fiber  das  Lnngenepithel  gefohrt  wurde,  nachdem  znerst  Ad- 
dison (Philos.  transact.  1842.  P.  II.  p.  162)  fiir,  und  Bainey  gegen  die  Ezistenz 
desselben  sich  ausgesprochen  hatten.  So  lange  von  einem  gewdhnlichen,  conti- 
nuirlichen  oder  auf  die  Liicken  des  Capillametzes  beschrankten  Pflasterepithel 
die  Bede  war,  waren  die  Gegner  desselben  in  ihrem  Bechte.  Doch  lagen  auch 
den  afflrmativen  Aussagen  einzelne  richtige  Beobachtungen  zu  Orunde. 

Gefkcee.  Die  Lungen  erbalten  zweierlei  Arterien  nnd  geben  zweierlei  entsprecbende 

Venen  ab.  .  Die  Artt.  pulmon.  ftLbren  denselben  Yenenblnt  zu,  welcbes,  nach- 
dem es  die  Einwirkang  der  atmospb&riscben  Luft  erfabren,  dnrcb  die  Yv. 
pnlmonales  arteriell  znm  Herzen  znrilckkebrt.  Die  Artt.  broncbiales  ver- 
sorgen  die  Lungen,  znm  Bebufe  der  Ernabmng,  mit  arteriellem  Blut,  und 
die  Vy.  broncbiales  sind  bestimmt,  das  durcb  den  Process  der  Em&brang 
alterirte,  yenos  gewordene  Bint  anfzunebmen  and  abzuleiten.  Artt.  nnd 
Vy.  pnlmonales  steben  dnrcb  ein  Capillametz  in  Verbindung,  in  dessen  Be- 
reicb  die  Umwandlong  des  yenosen  Blntes  in  arterielles  yor  sicb  gebt;  das 
Capillametz,  durcb  welcbes  die  Artt.  broncbiales  mit  den  gleicbnamigen 
Venen  zusammenb&ngen ,  yermittelt  die  Umwandlung  arteriellen  Blutes  in 
yendses.  Diesem  pbysiologiscben  Gegensatze  gemass  mtLsste  das  CapiUar- 
netz  der  Polmonalgefasse  auf  die  Wand  der  Alyeolen  sicb  bescbranken ,  das 
Capillametz  der  Broncbialgefllsse  die  Wand  der  Broncbien  und  der  Gefass- 
st&mme  sowie  die  Bindegewebsansbreitungen  an  der  Oberfl&cbe  und  im  In- 
ner^ des  Organs  einnebmen.  So  scbarf  erweist  sicb  indessen  in  der  Wirk- 
lichkeit  die  Trennung  nicbt.  Da  die  Wand  der  Broncbien  in  die  Wand  der 
Alyeolen  sicb  ununterbrocben  fortsetzt,  so  miissen  scbon  an  der  Grenze 
beider  die  Capillarien  beider  Gef&sssysteme  in  einander  greifen.  Und  da 
ancb  innerbalb  der  Broncbien  die  Bedingungen  nicbt  feblen,  wenn  aucb 
weniger  gilnstig  sind,  wodurcb  yenoses  Blut  zu  arteriellem  wird,  so  bat  es 
die  Natnr  nicbt  yermieden,  dass  einerseits  Zweige  der  Pulmonalarterien 
Bcbon  anf  der  Broncbialscbleimbaut  sicb  ausbreiten,  andererseits  das  aus  der 
Wand  der  Broncbien  zuriickkebrende  Blut  dnrcb  EinmCLndnng  in  Aeste  der 
Y.  pulmon.  den  Weg  zum  linken  Herzen  finde. 
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Die  Ver&stelungen  der  Art.  pulmonalis  folgen  bis  zam  Eintritt  in  die 
Lobuli  genaa  den  Yerastelungen  des  Bronchus  and  stehen  den  letzteren  anch 
imKaliber  ziemlich  gleich.  Vom  Eintritt  in  denLobnlos  an  verjiingen  sich 
aber  die  Aeste  der  Arterie,  wfthrend  sie  immer  nocb  die  Bronchialaste  be- 
gleiten ,  rascher  als  diese ,  so  dass  sie  weiterbin  in  deren  Adyentitia  einge- 
bettet  erscbeinen.  Die  eigentlicbe  Endverzweignng  der  Art.  pulmonalis  be- 
ginnt  mit  dem  Auftreten  der  parietalen  Alveolen.  Aeste  von  0,02  bis  0,03°"" 
Dorcbmesser  treten  in  die  Scheidew&nde  der  parietalen ,  wie  auch  scbliesslich 
der  terminalen  Alveolen  ein,  anastomosiren  unter  einander  und  senden  die 
Zweige  zu  dem  oben  bescbriebenen  Capillametz  der  Alveolenwand  aus.  Ein- 
zelne  Aeste  der  Pulmonalarterie  dringen  indess  scbon  frClber,  aus  St&mm- 
chen,  welcbe  Broncbialzweige  hoberer  Ordnung  begleiten,  durch  die  Wand 
dieser  Zweige  zu  deren  innerer  Oberfl&che  vor,  um  in  Capillametze  Clber- 
Kugehen,  die  zwiscben  den  capillftren  Ausbreitungen  der  Broncbialgef&sse 
unregelm&ssig  eingescbaltet  sind  (Adriani). 

Die  Artt.  broncbiales ,  die  in  der  Kegel  jeden  Broncbus  mit  einem  an- 
fangs  einfacben  St&mmcben  begleiten,  geben  zuerst  im  Hilus  zahlreicbe  Aeste 
an  die  Gef^sst&mme,  die  Lympbdriisen,  das  interstitielle  und  subpleurale  Bin- 
degewebe  ab.  Indem  sie  dann  mit  den  Broncbien  im  Inneren  der  Lunge 
eich  verftsteln,  unterscbeiden  sie  sicb  von  den  Aesten  der  Art.  pulmonalis, 
aosser  durcb  das  bei  weitem  geringere  Kaliber,  aucb  durch  die  zahlreichen 
Zweige,  die  sie  von  der  Adventitia  der  Broncbien  aus  einerseits  den  binde- 
gewebigen  Scheidewdnden  der  Lobuli,  andererseits  der  Wand  der  Broncbien 
zuscbicken.  In  der  Wand  der  Broncbien  entstebt  aus  diesen  Zweigen  ein 
ftusseres,  der  Muskelbaut,  und  ein  inneres,  der  Scbleimbaut  angehoriges  Ca- 
pillametz, jenes  mit  quer,  dieses  mit  der  Lftnge  nacb  verl&ngerten  Mascben, 
das  Capillametz  der  Scbleimbaut  feiner  und  dichter,  als  das  der  Muskelbaut, 
aber  an  Feinbeit  binter  dem  Capillametz  der  Alveolen  weit  zurOckstebend. 
Wie  die  Art.  pulmonalis  sicb  mit  einzelnen  Zweigen  an  der  Bildung  des 
Capillarnetzes  der  Broncbialscbleimbaut  betbeiligt,  wurde  soeben  erw&bnt; 
mit  dem  Capillametz  der  Alveolen,  welcbes  ausscbliesslicb  von  Aesten  der 
Art.  pulmonalis  versorgt  wird,  stehen  die  Capillargefasse  der  Broncbialscbleim- 
baut nur  einseitig,  an  der  oberen  Grenze  der  parietalen  Alveolen,  in  Zusam- 
menhang. 

Die  Venae  pulmonales  nebmen  ibren  Ursprung  aus  den  Capillarnetzen 
der  Alveolen  und  der  feineren  Broncbien,  lassen  sich  also  sowohl  von  den 
Pulmonal-  als  von  den  Broncbialarterien  aus  mit  Masse  fiillen.  Die  Venen- 
zweige,  welcbe  von  den  Alveolen  stammen ,  konnen  in  tiefe  und  oberfl&cblicbe 
unterschieden  werden.  Die  tiefen  scbliessen  sicb,  nacbdem  sie  eine  kurze 
Strecke  innerbalb  der  ScheideWftnde  der  Alveolen  zurttckgelegt  und  sicb  zu 
mehreren  vereinigt  haben,  gleich  dem  entsprecbenden  Arterienzweig  an  einen 
Broncbialast  an  oder  lauf^  doch  dem  entsprecbenden  Arterienzweig  parallel 
und  nur  in  entgegengesetzter  Ricbtung  gegen  den  Hilus  der  Lunge.  AUma- 
lig  zu  stftrkeren  Aesten  zusammenfliessend,  stellen  diese  Yenen,  in  ibrerGe- 
sammtheit  und  ohne  Rticksicht  auf  die  Stromesricbtung  betrachtet,  erneGe- 
ftssausbreitung  dar,  deren  Verastelung  mit  der  Verastelung  der  Pulmonal- 
arterie gleichen  Schritt  halt.  Die  oberfl&chlichen  Zweige  derPulmonal- 
vene  entspringen  aus  den  Alveolen,   die  den  Grund  der  Alveolargftnge,  na- 
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mentlich  an  der  Oberfli'clie  der  Lunge,  bilden.  Von  da  aus  sammeln  sie 
sich  zu  Stammchen,  die  unter  der  Bindegewebsnmhiillang  des  Lobulus  hinziehen ; 
die  Stammcben  seuken  sich  entweder  innerhalb  einer  der  den  Lobulas  durch- 
setzenden  starkeren  Scheidewande  in  die  Tiefe,  um  einen  tiefen  Lungen- 
yenenzweig  zu  erreicben,  oder  sie  bleiben  oberflacblicb ,  erzeugen  ein  weit- 
mascbiges  Netz,  welches,  mit  den  oberflachlichen  Lympbgefassen,  dicbt  unter 
der  Pleura  in  den  Interstitien  der  Lungenlappcben  liegt  und  ansebnlicben 
Zweigen  den  Ursprung  giebt,  die  sich  erst  im  Hilus  mit  den  Stammen  der 
Pulmonalvenen  vereinigen  ^). 

Die  bronchialen  Wurzeln  der  Pulmonalvenen  *)  verbinden-  sich  auf  dem 
kurzesten  Wege  mit  den  tiefen  Aesten  der  letzteren.  Das  Kaliber  der  Venen 
ist  im  Pulmonarkreislauf  ausnahmsweise  kaum  merklich  weiter,  als  das  der 
Arterien ;  docb  entspricht  das  subpleurale  Y enennetz,  indem  es  die  Bahn  des 
ruckfliessenden  Blutes  erweitert,  einigermaassen  den  subcutanen  Venennetzen 
der  auBseren  Korpertheile.  Der  Unterscbied,  dass  die  Arterie  sich  als  ein- 
facber  Stamm  zu  jedem  Lungenfliigel  begiebt,  die  Venen  dagegen  in  zwei 
bis  zur  Einmundung  ins  Herz  gesonderten  Stammen  austreten,  ist  oner- 
heblicb. 

In  Betreff  der  Broncbialvenen  ist  es  noch  unentschieden ,  ob  sie  ihre 
Zufuhr  an  Blut  lediglich  von  den  im  Hilus  gelegenen  Theilen  und  von  der 
Oberflache  der  Lunge  erhalten  (Reisseissen,  Waters),  oder  ob  sie  ihre 
Wurzeln  langs  denBronchien  weiter  hinab  und  zu  der  ausseren  Wand  und 
Adventitia  auch  der  feineren  Broncbialaste  erstrecken  (Rossignol). 


IIL    Harnapparat,    Organa  uropoetica. 

Hani-  Den  wesentlichen  Theil  des  Hamapparats  bilden  zwei  paarige  Driisen, 

apparat.  ^.^  Nieren,  Menes  (Fig  220),  die  den  Ham  aus  dem  Blute  abscheiden. 
Sie  liegen  jederseits  neben  der  Wirbelsaule  an  der  hintem  Wand  der  Baucb- 
hohle.  Das  Secret  aufzufangen  und  gegen  die  Beckenhohle  herabzuleiten, 
dient  jederseits  ein  langer  und  verhaltnissmassig  enger,  cylindriscber  Gang, 
der  Ureter,  der  mit  den  Verzweigungen  seines  oberen  Eudes  die  Warzen 
der  Niere  umfasst,  auf  welchen  die  secernirenden  Can&lchen  ausmunden, 
mit  seinem  unteren  Ende  am  Boden  eines  hinter  der  Schambeinsynchondrose 
gelegenen,  unpaaren,  contractilen  Behalters  sich  offnet.  In  diesem  Behalter, 
der  Harnblase,  Vesica  Hritiaria,  sammelt  sich  der  continuirlich  abgeson- 
derteUrin  an,  um  periodisch  ausgeleert  zu  werden.  Die  Ausleerung  erfolgt 
durch  einen  ebenfalls  medianen  Canal,  die    TTretrd,  in  den  die  Blase  sich 


\)  In  der  Beschreibang  der  V.  pulmonalis  und  ihrer  TTr&priinge  folge  ich  vorzugsweisc 
Rossignol.  Die  Aeste  der  Art.  pulmonalis  zur  Pleura,  deren  Reisseissen  (a.  a.  0.  S.  17) 
und  Adriani  (a.  a.  0.  p.  52)  gedenken  ,  halte  ich  fiir  identisch  mit  RossignoPs  ober- 
flachlichen PulmonalveneniLsten.  Adriani  giebt  an,  dass  sie  sich  von  dem  Capillarnetz 
der  Alveolen  aus  fUUen  und  mit  den  Getassen  der  Alveolen  zusamm'enhangen.  Le  Fort 
(p.  93)  erwiihnt  unter  dem  Namen  der  Vv.  pleuro-pulmonales  die  Venenzweige,  welche  aus 
dem  subpleurnlen  Gewebe  in  die  Tiefe  zu  den  die  Bronchien  begleitenden  Aesten  der  V. 
pulmonalis  dringen.  Sie  sollen  das  Blut  obcrflachlicher  Zweige  der  Art.  bronchialis  in  die 
Pulmonalvenen  Uberfiihren.       2)   Venae  hroncho-pulmonaUs  Le  Fort. 
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fortsetzt.  Beim  Weib  erhiilt  sich  dieser  Canal  eine  Strecke  weit  selbstan- 
(lig,  bevor  er  init  der  Vaprina  ziim  Sinus  urogenitalis  (Vestibiiium  vaginae) 
zusammentritt.     Beim  Manne  nimmt  die  Uretra  alsbald   nach  (Jeni  Austritt 

Fig.  220. 


—  U 


Weiblicher  Harnapparat,  von  hintcn.  A  Aorta.  Vc  Vena  cava.  yir,    Vr,  Art.  un<l 

Vena    renali». 


au8  der  Harnblase  die  Ausfuhrungsgango  der  Geschlechtsdrusen  auf  und  hat 
von  da  an  die  Bedeutung  eines  Sinus  urogenitalis. 

Das  Epithelium  der   Harnwege  gehort  der  Varietat  an,  die  ich  Ueber;  Kpitheiium 
gangs-Epithelium  genannt  babe,  weil  sie  sich  sonst,  allerdings  nur  auf  kur- 
zen  Strecken,  an  den  Orten  findet,  wo  geschichtetes  Pflaster-  und  Cylinder- 
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epithelium  aneinandergrenzen.  Die  Machtigkeit  desselben  nimmt  im  AUge- 
meinen  von  aussen  nach  innen  ab:  sie  betragt  in  der  weiblichen  Uretra 
uber  0,1™  in  der  Blase  0,046  bis  0,09"^",  im  Ureter  0,03"*"  und  beim 
Uebergang  vom  Ureter  auf  die  Nierenpapillen  0,02"".  Die  freie  Oberflache  bil- 
det  eine  einfache  Lage  verhaltnissmassig  grosser,  platter  Pflasterzellen, 
welche,  wo  das  Epithelium  m&chtiger  ist,  einen  Flachendurchmesser  von  0,02 
bis  0,045""  haben.  Der  Kern  ist  h&ufig  yerdoppelt,  von  zahlreichen,  dankelof 
kugligen  Kornem  umgeben,  and  ihr^  der  Schleimhaut  zugewandte  Flache 
ist  mit  £indrucken  versehen ,  in  welche  die  kolbigen  Spitzen  der  nachst  on- 
teren  Schichte  aufgenommen  werden.  Diese  Schichte  besteht  aus  senkrecht 
auf  die  Schleimhautoberflache  yerlangerten ,  im  Uebrigen  sehr  mannigfaltig 
geformten,  cylindrischen,  kegelformig^n,  abwarts  in  Eine  Spitze  oder  in  meh- 
rere  ausgezogenen  Zellen  yon  0,02  bis  0,04""  Hohe.  Je  nach  der  Dicke  des 
Epithels  liegen  unter  diesen  Zellen  noch  eine  oder  mehrere  Lagen  kugliger 
und  elliptischer ,  senkrecht  auf  die  Schleimhaut  Y«rlangerter  Zellen,  von 
denen  die  untersten  sich  an  Dickendurchschnitten  der  Membran  in  einer 
geraden  oder  leicht  wellenformigen  Linie  scharf  gegen  die  Mucosa  absetzen. 
Eine  Basalmembran  kommt  im  Bereich  der  Harnwege  nicht  vor. 

*  a.     Nieren,  JRenes. 

Die  Niere  hat  eine  eigenthiimliche ,  am  meisten  einer  Bohne  &hnliche 
Form,  platt  und  langlich;  yon  den  beiden  Seitenr&ndem  ist  der  eine  con- 
yex ,  der  andere  concay ,  beide  im  Bogen  in  einander  tLbergehend.  Der 
l&ngste  Durchmesser  der  Niere  steht  fast  yertical;  dieFl&chen  stehen  frontal, 
so  dass  die  eine  riickwarts,  die  andere  yorwarts  schaut;  die  yordere  iat 
etwas  gewolbter,  als  die  hintere.  Der  conyexe  Rand^)  ist  lateralw&rts  ge- 
richtet,  der  concaye,  der  in  der  Regel  die  Gef&sse  aufnimmt  und  den  Aus- 
ftlhrungsgang  austreten  lasst^),  median w&rts.  Die  abgerundeten  Spitzen,  in 
welchen  beide  Bander  sich  yereinigen ,  sind  eine  obere  und  eine  untere; 
jene  steht  det  Medianlinie  um  Weniges  naher  als  diese. 

Die  eben  beschriebene  Grundform  kommt  in  sehr  yerschiedenen  Varie- 
taten  yor.  Es  giebt  schlanke  Nieren,  deren  yerticaler  Durchmesser  den 
transyersalen  um  das  Dreifache  und  mehr  iibertrifil,  deren  conyexer  und 
concayer  Band  einigermaassen  concentrisch  gebogen  sind  (Fig.  221  B).  An- 
dere sind  im  yerticalen  Durchmesser  nur  wenig  hoher,  als  im  transyersalen. 
An  die  Stelle  des  concayen  Randes  tritt  eine  yerticale  Spalte  (Fig.  221  A) 
oder  auch  ein  horizontaler  oder  schr&ger  Einschnitt  (Fig.  221  D)  in  der 
Tiefe  einer  Bucht,  deren  Eingang  yon  den  medianw&rts  umgebogenen  und 
iiberhangenden  Spitzen  begrenzt  wird.  Seltener  stellt  die  Niere  eine  fast 
yollstandige  elliptische  Scheibe  dar;  dann  ist  die  Eintrittsstelle  der  GeflU^se 
yon  dem  medialen  Rand  auf  die  hintere  Flache  geriLckt  (Fig.  221  C).  Der 
sagittale  Durchmesser  (die  Dicke)  der  Niere  steht  meistens  zum  transyer- 
salen im  umgekehrten  Yerhaltniss.  In  der  Regel  ist  die  linke  Niere  hoher, 
schmaler  und  dicker,  als  die  rechte  (Huschke). 


*)  Aiargo  exttmus  s.  gibbus,         ^)  Margo  irUemuB.     BUut  *.  sifuts  ».  porta  rttUt, 
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Die  Hohe  der  Nieren  betr&gt  im  Mittel  etwa  12,  die  Breite  6*™,  die 
Dicke  3,5*^",  das  Volumen  100 bis  170,  im  Mittel  1 36  Cub.*^»  (Krause).  Das 
Gewicht  einer  gesunden  Niere  scbwankt  zwischen  90  und  180  Grm.;  die 
links  ist  bestandig  etwas  schwerer  (am  5  bis  7  Grm.),  als  die  rechte ;  m&nn- 

Fig.  221. 
K  ^ 


± 

1 

Nieren  vernchiedener  Form  mil  dem  Antang  des  Uretern,   von  der  Rack»eite  ge»ehen. 

liche  Nieren  sind  schwerer  als  weibliche.    Das  Gewicht  beider  Nieren  yerhftlt 
sich  zum- Gewicht  des  ganzen  Kdrpers  wie  I  :  240. 

Nach  Bayer  (Traits  des  maladies  des  reins.  Paris  1839.  I,  7)betr&gt  ImDurch- 
schnitt  das  Gewicht  der  mftnnlichen  Niere  130  Grm.,  der  weiblichen  110  Grm.;  Beid 
(Lond.  and  Edinb.  monthly  Joam.  of  med.  science,  1843,  Apr.  p.  323)  giebt  als 
Hittelzahl  fUr  die  mftnnliche  Niere  165,  fixr  die  weibliche  etwas  weniger  als 
150  Grm.  an. 

Die  Niere  raht  mit  ihrer  hinteren  Fl&che  anf  der  Fascie  des  M.  quadrat.  !««•. 
lumboram  und  aaf  der  Yertebralportion  des  Zwerchfells,  zur  Seite  des  ersteu 
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bis  dritten  Baachwirbels  aufwarts  bis  an  die  elfte  Rippe  und  selbst  etwas 
hoher  sich  erstreckend.  Regelmassig  liegt  die  ]inke  Niere  um  Weniges  ho- 
her,  alfi  die  rechte.  Mit  dem  medialen  R^nde  erreichen  sie  den  lateralen 
Rand  des  M.  psoas. 

Ausnalimsweise  liegt  die  eine  oder  andere  Niere  vor  der  Wirbelsaule  oder 
tief  im  obern  iind  selbst  im  untern  Becken  (W.  G ruber,  wiener  med.  Jahrb. 
XI,  9.  1865).  Von  einer  zu^Uigen  Verdrangung  der  Niere,  wie  sie  druch  Ge- 
schwdlste,  nach  Cruveilhier  auch  durch  das  Corsett,'  veranlasst  sein  kann,  un- 
terscheidet  sich  jene  angeborene  Anomalie  der  Lage  durch  den  abnorm  tiefen  Ur- 
sprung  der  Yasa  renalia.  £in  zienilich  hanfiger  Bildungsfehler  ist  Verschmelzung 
der  beiden  Nieren  zu  einer  einzigen,  der  sogenannten  Hufeisenniere,  welche 
mit  aufwarts  concavem  Rande  median  vor  der  Wirbelsaule  und  Aorta  liegt,  mit 
einem  einfachen  oder  doppelten  Einschnitt  an  der  vorderen  Flaclie,  aus  welchem 
zwei  Ureteren  hervorgehen,  in  welchen  zwei  Aeste  einer  urspninirlich  einfachen 
Art.  renalis  mit  den  entsprechenden  Venen  sich  einsenken.  Die  Niere,  am  hauiig- 
sten  die  rechte,  kann  in  Folge  einer  abnormen  Lange  ihrer  Blutgefasse,  vielleicht 
auch  durch  zu^llige  Atrophic  der  Fettlage,  von  der  sie  umhiillt  ist,  eine  gewisse 
Beweglichkeit  erlaugen.  Vergl.  Oppolzer,  Wien.  med.  Wochenschrift  1856,  No.  42. 
Hare,  Med.  times  and  gazette  1859,    No.  392  ff. 

Die  nacbste  UmhuUung  der  Niere  bildet  eine  Lage  lockeres,  aber  dicht 
von  Fett  erfuUtes  Bindegewebe,  der  sogenannte  Panniculus  adiposus^),  vor 
welcbem  das  Peritoneum  herabzieht.  Darch  zahlreiche  feine,  zerreissliche 
Faden  hiingt  dies  Bindegewebe  mit  der  festen  fibrdsen  HCQle  der  Niere  zn- 
sammen.  Deshalb  l&sst  sich  die  letztere  auch  leicht  ohne  Anwendung 
schneidender  Instmmente  aus  ihrem  Fettpolster  herausschalen ;  sie  hangt 
dann,  wie  an  einem  Stiel,  an  dem  Ansfiihrungsgang  nnd  den  Gefassen,  so 
zwar,  dass  die  Y.  renalis  am  weitesten  nach  vom,  hinter  ihr  die  gleichna- 
mige,  von  den  Zweigen  des  Plexus  renalis  umsponnene  Arterie ,  am  nachsten 
der  Riickenflache  der  Ureter  liegt.  Arterie  und  Vene  zerfallen,  noch  ehe 
sie  den  medialen  Rand  der  Niere  erreicht  haben,  in  eine  Anzahl  divergiren- 
der  Aeste,  mit  welchen  sie,  begleitet  vom  Ureter,  in  das  Innere  der  Druse 
eintreten. 

Die  Niere  ist  hohl  und  kann  mit  Riicksicht  auf  diese  Aoshohlnng ,  als 
eine  nnverhaltnissmassig  dickwandige,  im  sagittalen  Durchmesser  abgeplattete 
Tasche  betrachtet  werden.  Die  Wand  entspricht  der  eigeutlichen  Driisen- 
subst'anz ;  sie  schclrft  sich  gegen  die  Milndung  zu  einem  mitunter  fast  schnei- 
denden,  meistens  aber  abgerundeten  Rande  zu.  Die  Milndung,  Hilus  renalis  '0, 
nimmt  in  der  Regel  die  Hohe  des  medialen  Randes  der  Niere  zwischen  der 
oberen  und  unteren  Spitze  ein;  sie  hat  die  Form  einer  Langsspalte  mit 
vorderer  und  hinterer  Lippe,  von  welchen  bald  die  eine,  baW  die  andere 
median  warts  vorragt.  Die  Hohloi  Sinus  renalis  m.,  ist,  wie  erwahnt,  im 
sagittalen  Durchmesser  abgeplattet,  also  von  einer  vorderen  und  hinteren 
Wand  begrenzt,  die  in  einem  kreisrunden  oder  elliptischen,  den  ausseren 
Contour  der  Niere  wiederholenden,  scharfen  Rai^de  zusammenstossen,  welcher 


^)  Capsula  8.  fascia  s.  membrana  adipoaa  ».  externa.  ^)  Man  hat  biKher,  Mrie  obeu 
augegebea,  die  Ausdriicke  Hilut  und  Sinus  auf  den  concaven  Rand  der  Niere  bezogen  und 
damit  synonym  gebraucht,  was  nchon  dadurch  sich  verbietet,  dass  der  Hilus,  d.  h.  die  Ein- 
trittsstelle  der  Geiasse  und  des  Austuhrungsgan>;>i ,  den  medialen  Rund  verhissen  und  auf 
die  Flache  der  Niere  iiberjrehen  kann. 
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medialerseits  durch    den    Hilus  unterbrochen    ist.     Bei  elliptischen  Nieren, 
Fig.  222. 


Niere,  vom  medialen  Rande 
gesehen,  die  obere  und 
untere  iiberhfingende  Spitze 
darch  einen,  der  Flache 
der  Niere  parallelen  Schnitt 
gespalten  und  auseinander 
geschlagen ,  um  den  Ein- 
blick  in  den  Sinun  renalis 
zu  offnen.  Die  Verzwei- 
gungen  der  Vene  und  das 
Fett  den  Sinus  renalis  sind 
entternt,  die  Art.  renalis  (A) 
nach  links,  der  Ureter  {(/) 
nacb  recbts  zuriickgelegt. 
t  Durchsibnittene  Zweige 
der  Art.  renalts. 


deren   Sinus  auf  der  hinteren  Wand  aicb  ofiFnet,    gleicht  der  Hilus  einer 

Fig.  223. 


1  2  a 


Horizontaldurcbscbnitt  der  rechten  Niere,  durcb  den 
Sinus  renalis.  A  Arteria.  V  Vena  reualis.  1/  Ure- 
ter. 1  aussere,  2  innere  Scbicbte  der  Susseren  fibro- 
seu  Ilaut  der  Niere.  3  Rindensubstanz.  4  Marksub- 
:>tuiu.     5  Fett  des  Sinus  reimlis. 
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langgestreckten ,  mit  dem  langsten  Durcbmesser  vertical  geatellten  Ellipse. 
Der  Sinus  renalis  (Fig.  222  und  Fig.  223)  enthalt,  in  festes  Fett  ein- 
gebettet,  weitere  Yerzweigungen  der  Blutgefasse  und  Yerzweigungen  des 
Ausfilhrungsgangs  der  Nieren.  Die  Blutgefasse  dringen  in  die  Substanz 
der  Druse  ein;  die  Aeste,  in  die  der  Ausfuhrungsgang  dnrch  einigemal 
wiederholte,  gablige  Tbeilung  zerfallt,  treten  in  gewissen  Abstanden  an  die 
Wand  des  Sinus  beran  und  verscbmelzen  mit  ihr  auf  die  ap&ter  zu  be- 
scbreibende  Weise. 

Sehr  haufig  findet  sich  die  YarietUt,  dass  der  eine  oder  andere  Blutgefass- 
zweig  an  dem  Hilus  voriibergeht  und  in  grdsserer  oder  geringerer  Entfemnng 
von  demselben  die  aussere  Oberflache  der  Klere  durchbohrt.  Dies  ereignet  sich 
namentlich  dann,  wenn,  was  ebenfalls  nicht  selten  vorkommt,  die  Zahl  der  Btfimme 
der  Nieren-Arterien  oder  Yenen  sich  vervielfiUtigt. 

Die  aussere  Oberflache  der  Niere  zeigt  sicb,  wenn  sie  aus  ihrer  Fett- 
biille  geldst  ist,  mit  einem  zarten  Filz  abgerissener  Bindegewebsfaden  be- 
deckt,  im  Uebrigen  glatt  und  eben.  Ausnabmsweise  ist  sie  von  seicbten 
Furcben  durcbzogen ,  welcbe  eine  Tbeilung  in  Lappen  ^)  andeuten ,  die  in 
einem  frubem  Entwick^ungsstadium  bestand  und  sicb  aucb  nocb  beim 
Erwacbsenen  durcb  den  inneren  Bau  des  Organs  verrath.  Die  innere 
Oberflacbe,  die  den  Sinus  begrenzt,  ist  in  der  N&be  des  Eingangs  ebenfalls 
glatt,  an  der  vorderen  Lippe  mit  einigen  Querfurcben,  den  Abdrucken  der 
Art.  renalis  verseben  (Fig.  224,  y);  weiter  nacb  innen  wird  sie  bockerig  und 
unter  den  Unebenbeiten  zeicbnen  sicb  niedere,  pyramidenformige,  in  platte 
und  abgerundete  Spitzen  auslaufende  Yorsprunge,  die  Papillae  renales,  aus, 
welcbe,  wenigstens  4  und  bocbstens  13,  meistens  7  bis  8  an  der  Zabl  und 
ziemlicb  gleicbmassig  auf  die  vordere  und  bintere  Wand  vertbeilt,  in  den 
Sinus  vorragen  (Fig.  224).  Zuweilen  baben  einzelne  Papillen,  namentlicb 
die  der  oberen  und  unteren  Spitze  nacbsten,  verbtlltnissmassig  breitere 
Basis,  gefurcbte  Seitenflacben  und  seben  aus ,  als  ob  sie  aus  der  Yerscbmel- 
zung  von  zweien  oder  dreien  bervorgegangen  waren  (Fig.  224,  x)\  dies  ist 
besonders  da  der  Fall,  wo  die  Zabl  der  Papillen  Hberbaupt  gering  ist. 
Oefters  siebt  man  sswei  benacbbarte  Papillen  durcb  einen  diinnen  scbarfen 
Eamm  verbunden.  Die  Hobe  der  einfacben  Papillen  betr&gt  etwa  8™°', 
ibre  Basis  bat  einen  Durcbmesser  von  6  bis  10™™.  Mit  jeder  Papille  ver- 
w&cbst,  nabe  der  Basis  derselben,  der  kreisformige  Rand  je  eines  Endzweigs 
des  Ureters,  eines  sogenannten  Nieren kelcbs^  Calyx  renalis  (Fig.  224,  3), 
so  dass  also  die  Papille  den  Grund  des  Eelcbes  bildet,  ibn  verscbliesst  und 
mit  der  Spitze  in  denselben  vorspringt.  So  weit  die  Papille  vom  Eelcb 
umfasst  wird,  bat  sie  eine  vollkommen  glatte,  glanzende  Oberflacbe;  nacb 
der  Abtrennung  des  Kelcbes  ist  die  Anbeftungsstelle  desselben  als  eine 
kreisformige  raube  Furcbe  oder  Einscbniirung  kenntlicb,  die  man  den  Hals 
der  Papille  nennen  konnte.  Den  oberbalb  des  Halses  und  also  ausserbalb 
der  Nierenkelcbe  gelegenen  Tbeil  der  inneren  Oberfl&cbe  der  Niere  durcb- 
bobren  zablreicbe  Blutgefassaste,  die  sicb  nicbt  selten  concentriscb  in  einem 
weiteren  Bogen  um  die  Basis  der  Papille  ordnen  (Fig.  224). 


)   Lobi  rems  s.  reneuli  s.  reniculi. 
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UDter  64  Nieren,  welche  Hyrtl  (Das  Nierenbecken  der  Saugethiere  und  des 
Menschen.  Wien  1872)  aiif  die  Zahl  der  Papilleu  untersuchte,  war  je  Eine  niit  4, 
10,  12  und  13  Papillen.  Fiinf  Papillen  kamen  4  Mai,  sechs  6  Mai,  sieben  16  Mai, 
acht  29  Mai,  neun  3  Mai,  elf  2  Mai  vor.  In  einer  Niere  mit  getlieiltem  Ureter 
botrug  die  Zahl  der  Papillen  im  Ganzen  18. 

Die  aussere  wie  die  innere  Ober-  Fibrose 

Haul. 

flache  der  Niere  bekleidet  eine  fibrose 
Haat,  aus  mannichfach  verflochte- 
nen  Bindegewebsbandeln  fast  ohne 
elastische  Fasern  gewebt.  Die 
fibrose  HautderausserenOberflache  ^) 
lasst  sich  in  zwei  Schichten  zerle- 
gen,  die  nur  durch  ein  sehr  lockeres 
Bindegewebe  zusammengehalten  und 
daher  leicht  von  einander  trennbar 
sind.  Die  aussere  Schichte')  hat 
0,1  bis  0,2""",  die  innere^)  nur 
0,025™'"  Miichtigkeit;  die  innere 
haftet  sehr  fest  an  dem  eigeutlichen 
Parenchym  der  Niere.  Die  aussere 
Schichte  (Fig.  223,  1)  verschmilzt 
im  Sinus  renalis  mit  der  Bindege- 
websscheide,  welche  die  zur  Niere 
tretenden  Blutgefasse  einhuUt,  die 
innere  Schichte  (Fig.  223,  2)  setzt 
sich  bis  an  die  Anheftungsstelle  der 
Nierenkelche  fort. 

Unter  der  inneren  Schichte 
liegt  an  der  Oberflftche  der  Niere 
ein  weitmaschiges  Geflecht  glatter 
Muskelfasern,  dessen  Balkchen  un- 
gefahr  den  Durchmesser  der  st&r- 
keren  oberfiachlichen  Venen  be- 
sitzen.  Schmale  Auslaufer  desselben 
treten  ganz  oberflachlich  in  die  Sub- 
stanz  der  Niere  ein  (Eberth)*). 

Da  wo  der  Nierenkelch  an   die  Nieren- 
Papille    herantritt,    um    mit    ihrer  ^®*<*'*®- 
Basis  zu  yerschmelzen ,  besteht  er, 
5  GefiUsdurchschnitte.      6  Nierenparenchym.     abgesehen  vom  Epithelium,  aU8  den- 
X  verschmolzene  Papillen.   y  Gefasseindrucke     selben  drei  Lagen,  welche,  wie  spft- 
der  vorderen  Wand  des  Sinus.  ter  naher  angegeben  werden  soil,  den 

Ureter  in  seiner  ganzen  Lftnge  zu- 
sammensetzen ,   aus  einer  eigeutlichen   Schleimhaut,   einer  Muskellage  und 


Niere,  frontal  halbirt,  vordere  SchnittflSche. 
Das  Fett  des  Sinus  ist  entfemt,  die  Ver- 
zweigungen  der  Gefasse  sind  dicht  am  Ein- 
tritt  in  die  Nierensubstanz ,  die  Zweige  des 
Ureters  an  der  Basis  der  Papille  abgeschnit- 
ten.  1  Nierenpapille.  2  Poren  derselben. 
3  Schnittrand  des  Nierenkelcbs.  4  Ober- 
fliiche  der  inneren  fibrosen  Haut    der  Niere. 


^)  Capsula  Jibrosa.  Tunica  propria  s.  alhuginta  8.  intlma  aut.  ^  Lamina  externa 
tvnicae  propriae  Win  slow  (Expositio  anatom>  IV,  P.  l,p.  114).  ^)  Lamina  interna  tunicae 
propriae  Wins  low.  Captula  iniima  Schmidt  (De  renum  ntructura  quaest.  Gotting.  1860, 
p.  27).     *)  Med.  Centralbl.  1872.  Nr.  15. 
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RingmuBkel 
der  Papille. 


einer  Nervea  oder  Adventitia,  deren  Bindcgewebe  ohne  bestimmte  Be- 
grenznng  mit  dem  lockeron  Bindegewebe  der  Umgebung  zuBammeD. 
hangt.  Von  diesen  drei  Lagen  biegt  die  inDerste,  die  Schleimhant  sammt 
dem  Epithelium ,  unter  einem  spitzen  mehr  oder  minder  ausgemndeien 
Winkel  auf  die  Papille  um  (Fig.  225);  die  mittlere  oder  Maskelhaat  setzt 
sich  theilweise  eine  Strecke  weit  uber  die  Umbeugnngsstelle  der  Propria 
anfwarts  fortj^  die  ausserste  Haut,  die  Adventitia,  geht,  nach  aussen  urabie- 
gend,  in  die  Bindegewebslage  iiber,  welche  die  den  Sinus  renalis  begren- 
zende  Flache  des  Nierenparenchyms  ausserhalb  der  Nierenkelche  bekleidet. 
Die  Propria  wachst  gegen  das  obere  Ende  des  Nierenkelches  etwas 
an  Machtigkeit,  zeigt  sich  auch  zuweilen  mit  dichtgedrangten ,  einfachen 
oder  zusammengesetzten ,  stumpfen  Gefasspapillen  von  etwa  0,1™"*  Hohe 
besetzt;  nach  dem  Uebergang  auf  die  Nierenpapille  aber  scharft  sie  sich 
rasch  zu,  so  dass  das  Epithelium  allein  ubrig  bleibt,  um,  unmittelbar  auf 
dem  Stroma  der  Niere  aufsitzend,  die  Papillenoberflache  zu  uberziehen. 

Von  der  Muskelhaut  des  Nierenkelchs  sagto  ich,  dass  sie  sich  theil- 
weise uber  die  Umbeugungsstelle  der  Propria  fortsetze.  Sie  enthalt  nam- 
lich,  gleich  der  Muskelhaut  des  Ureters,  Langs-  und  Ringfasern,  die  ring- 
fbrmigen  nach  aussen  von  den  langslaufenden.  Wahrend  nun  die  letzteren 
in  der  Kegel  noch  innerhalb  des  Nierenkelchs,  dicht  unterhalb  seiner  Inser- 
tion an  die  Papille,  ihr  Ende  erreichen  (Fig.  225,  5),  lassen  sich  an  Durch- 

schnitten  der  Niere,  die  die  Papillen  der 
Lange  nach  theilen,  in  der  Fortsetzung 
der  Ringfasern  des  Nierenkelchs  Quer- 
durchschnitte  von  Muskelbiindeln  nach- 
weisen ,  die  die  Basis  der  Papille,  so  weit 
sie  oberhalb  der  Anheftungsstelle  des 
Nierenkelchs  noch  frei  aus  der  Masse 
der  Niere  hervorragt,  ringformig  umfas- 
sen  (Fig.  225,  8).  Die  Starke  dieses 
Ringmuskels  der  Papillenbasis  ist  wech- 
selnd;  in  der  Regel  uberschreitet  sie 
nicht  die  Machtigkeit  der  Ringfaser- 
schichte  des  Ureters  (0,5""*);  ebenso  va- 
riirt  seine  Hohe,  je  nachdem  ein  grosserer 
oder  geringerer  Theil  der  Papille  ajasser- 
halb  des  Kelches  liegt.  In  manchen 
Fallen  stellt  der  Muskel  eine  compacte 
Masse  dar ,  in  anderen  ist  er  durch  starke 
Bindegewebsscheidewande  in  eine  Anzahl 
vereinzclter  Bun  del  aufgelost.  Dass  seine 
Contraction  ein  en  Druck  auf  die  Papille 
ausiibt,  der  zur  Entleerung  der  in  der 
Papille  verlaufenden  Can&lchen  beitragi, 
Ijisst  sich  kaum  bezweifeln. 

Der    Tonus    der    Muskelfasem     des 
Nierenkelchs,    so   wie    die    Fullnng    der 
ausserhalb  der  Kelche  liegenden  Gefiisse  bedingen  es,  dass  wahrend  des  Le- 


Darchschnitt  der  Wand  des  Nieren- 
kelchs nebst  dem  Rande  der  Nieren- 
papille, parallel  der  liLn^axe  beider. 
1  Marksubztanz,  2  Rindensubstanz  der 
Niere.  3  Epithelium  des  Nierenkelchs. 
4  Mucosa  desselben.  3',  4'  Umschlag 
beider  auf  die  Nierenpapille.  5  LHngs- 
t'aserschichte,  6  Ringfaserschichte  der 
Musculosa  des  Nierenkelchs.  7  fett- 
haltige  Adventitia.  8  Kingmuskel  der 
Papillenbasis  im  Querschnitt. 
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bens  die  Basis  der  Papille  and,  je  schlanker  sie  ist,  ein  nm  so  grosserer 

Theil  ihrer  Seiienflache  in   genauer  Beruhmng  mit  der  inneren  Oberflache 

des  Nierenkelcbs  erhalten  wird.     Die  Spitzen   der  Papillen  dagegen   ragen 

frei  in  das  Lumen  der  Kelche,  und  auf  ihnen,  so  wie  auf  den  scharfenKam-  ' 

men ,  welche  hier  und  da  je  zwei  Papillen  verbinden ,  finden   sich   die  Po- 

ren  0 »   aus  welchen   das  Secret  der  Niere   herabtrftufelt  und  durch  Druck 

hervorgepresst  werden   kann   (Fig.   224,  2).      Auf  den   einfacben    Papillen 

steben  sie  in  je  einer  kreisformigen  Gruppe'),  zu  10  bis  24,  je  nacbdem 

die  Papille  schmaler  oder  breiter  ist.     Sie  baben  einen  Durcbmesser  von  0,2 

bis  0,3*"*",  sind  also  iscbon  mit  HCilfe  einer  Loupe  erkennbar;  die  Zwiscben- 

ranme ,    welcbe  sie    trennen ,    sind    meistens    breiter ,   zuweilen    aber  aucb 

schmaler,   als  die  Poren.     Durch  die  Poren  zieht  sich  das  Epithelium,  das 

die  Oberflache  der  Papillen  bekleidet,   ununterbrochen    in   die   Canalcben, 

die  mittelst  der  Poren  miinden,  hinein;  doch  andert  es  dabei   seinen  Cha- 

rakter,  indem  es  plotzlich  in  einfaches  Cylinderepithelium  sich  umwandelt. 

Wenden  wir  uns  nunmehr  zu  dem  Parenchym  der  Drtise,  so  lehren  M»rk- 
Schnitte  durch  die  Dicke  derselben  zunachst  zweierlei  scharf  gesonderte,  *"**"'*"*• 
regelmassig  angeordnete,  durch  die  Farbe  und  noch  bestandiger  durch  das 
Ansehen  der  Schnitt-  und  Bruchflachen  ausgezeichnete  Bestandtheile  kennen, 
die  man  als  Mark-  und  Rindensubstanz,  Substantia  medullaris^)  und 
cortiedlis*),  unterscheidet.  Auf  frontalen,  vom  convexen  Rand  gegen  den 
Hilus  der  Niere  mitten  zwischen  der  vorderen  und  hinteren  Flache  gefuhrten 
Schnitten  (Fig.  226  a.  f.  S.)  erweisen  sich  die  Papillen  als  Spitzen  kegel' 
oder  pyramiden-,  richtiger  mandelformiger  Korper,  der  sogenannten  Nieren- 
pyramiden*),  deren  Basis  in  dem  Parenchym  der  Niere  vergraben  ist. 
Die  Basis  jeder  Pyrjimide  ist  convex,  seltener  gerade  oder  eingebogen  und 
geht  abgerundet  oder  mittelst  einer  stumpfen  Kante  in  die  Seitenflacbe  fiber ; 
nicht  selten  ist  sie  durch  Einschnitte  in  zwei  oder  drei  Lappen  getheilt. 
Wie  Bchon  die  verschiedene  Form  der  Papillen  andeutet,  so  ist  auch  ap 
der  Pyramide  im  Ganzen  das  Verhfiltniss  der  Hohe  zur  Basis  sebr  veran- 
derlich;  in  der  Regel  jedoch  ubertrifft  die  Hohe  um  Weniges  den  Durcb- 
messer des  grossten  Querschnitts.  Gegen  die  Umgebung  stechen  die  Py- 
ramiden durch  ihre  hellere  Farbung,  vor  Allem  aber  durch  die  Zeichnung 
des  Langsschnittes  ab,  auf  welchem,  je  blutreicher  die  Niere  ist,  um  so 
deutlichere,  dich'te,  abwechselnd  hellere  und  dunklere  Streifen  von  der  Basis 
convergirend  gegen  die  Spitze  verlaufen,  um  sich  in  der  Nabo  der  letzteren 
zu  verlieren.  Den  Streifen  entsprechend  lasst  sich  die  Pyramide  inFasern 
reissen ,  die  von  der  Spitze  zur  Basis  an  Stftrke  zunehmen  *). 

Die  Summe  der  Pyramiden  ist  es  nun,  die  man  als  Marksubstanz  be- 
zeichnet,  und   es  zerfallt  demnach  die  Marksubstanz  in  ebenso  viel  geson- 


*)  Foramina  papillaria.  *)  Nach  Haschke  zuweilen  auf  einem  abgeplatteten  oder 
seicht  vertieften  Theil  der  Spitze,  der  Foveola  papillae.  ^  Substantia  interna  s.  tubulosa 
s.  fhrosa  $,  cineritia.  Medulla  renis,  *)  Substantia  vasculosa  s,  glamerulosa  s.  glandulosa 
s.  ruhicunda.     Cortex  renis.  **)  Fasciculi  pyramidales  s,  pyramides  ren.     Mai  p.      Coni 

tubulon.  Lobi  medullares.  Malpighisohe  Pyramiden.  *)  Irrthiimlich  werden  hfiufig  xliese 
kiinstlichen  Unterabtheilungen  der  Malpighistchen  Pyramiden  Ferrein'sche  Pyramiden  ge- 
nannt.  Auf  die  wahren  Ferrein^schen  Pyramiden ,  die  der  Rindensubstanz  angehoren, 
komme  ich  sogleich  zuriick. 

2t)* 
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derte  Herde,  als  es  Papillen  giebt.  Der  Rest  des  Nierenparenchyms ,  der 
sammtliche  Pyramiden  gleichformig  uberzieht,  ihre  Basen  umschliesst  und 
sich  zwischen  dieselben  bis  zur  inneren  Oberfliiche  der  Niere  eindrangt,  ist 
die  Rindensubstanz. 

Im  Grunde  besteht  auch  die  Rindensubstanz  ans  Abtheilungen ,  deren 
Zahl  der  Zahl   der  Pyramiden   gleichkommt.     Denn'  die  aussere  Oberflache 


Fig.  226. 


der  Niere  von  Kindem 
und  jungen  Thieren  ist, 
wie  bereits  erwahnt,  ho- 
ckerig  und  durch  mehr 
oder  minder  tiefe  Fur- 
chen  in  Lappen  abge- 
theilt ;  jeder  dieser  Lap- 
pen  aber  eutspricht  einer 
SchichteRindensnbstanZf 
welche  kapselformig  die 
Basis  der  Pyramide  um- 
giebtund  nor  die  Spitze 
frei  lasst.  Erstdadurch, 
dass  mit  der  weiteren 
Entwickelung  die  Gren- 
zen  der  Lappen  an  der 
Obei*flache  ebenso  ver- 
streichen,  wie  die  Rin- 
denuberziige  aller  Pyra- 
miden seitlich  untrenn- 
bar  mit  einander  ver- 
schmelzen  ^),  wird  jene 
Beziehung  der  Rinde  zu 
den  einzelnen  Pyramiden 
verwischt. 

Die  Rindensubstanz 
ist  komig,  auf  dem  Bru- 
cbe  zwar  ebenfalls  in 
bestimmten  Richtungen 
faserig,  aber  rauher,  als 
die  Rissflacben  der  Mark- 
substanz;  sie  ist  von 
gelblicher  Farbe,  die  je- 
doch  in  blutreichen  Nie- 
ren  gegen  die  Farbe  des 
Bluts  zuriicktritt.  Was 
sie  vorzugsweise  charakterisirt,  ist  eine  Unzabl  regelmassig  gruppirter,  mit 
freiem  Auge  eben  nocb  wahrnehmbarer,  rother  (an  Nieren,  deren  Gefasse 
injicirt  worden,  durch  die  Injectionsmasse  gefilrbter)  Punktchen,   der  soge. 


Frontnler  Durchschnitt  durch  die  Niere,  das  Nieren- 
becken  und  eine  Anzahl  Nierenkelche.  A  Zweig  der 
Art.  renalis.  U  Ureter.  C  Calyx  renalis.  1  Rinden- 
substanz. 1' Pyramiden fortsatz.  l"eigentliche  Rinden- 
substanz. 2  Marksubstanz.  2'  eigentliche  Marksub- 
stanz.  2"  Grenzschichte  derselben.  3,3  senkrecht 
gegen  die  Axe  der  Cansilchen  durchschnittene  Grenz- 
schichte. 4  Fett  des  Sinus  renalis.  5,5  Arterien- 
zweige.     *  Quer  verlaufende  Pyramidenfortsatze. 


^)  Die    zwischen    die    Seitenflflchen    der    Pyramiden    vordringenden    Partieu  der  Rinden- 
substanz sind  die    Columnae   Bertini  ».  septula  renum  aut. 
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nannten  Glomeruli,  Koiluel  feiner  Capillarien,  deren  genauere  Bescbreibung 
spater  folgt. 

Eine  nabere  Betracbtong  der  beiderlei  Substanzen  der  Niere  giebt  Grenz- 
Anlass,  jede  derselben  nocb  weiter  einzutbeilen.  Was  zuerst  die  Marksab-  der*Mark- 
stanz  betrifft,  so  ist  an  gesaDden  menschlicben  Nieren,  mebr  nocb  an  der  ■"^****"- 
Niere  mancber  Sangetbiere,  die  der  Basis  nacbste  Zone  durcb  ihre  tief  rotbe 
F&rbung  gegeniiber  der  blassen  Substanz  der  Spitze  der  Pyramide  und  der 
gelblicb  rotben  Rindensubstanz  ansgezeicbnet.  An  Langsscbnitten  der  Py- 
ramide erscbeint  die  Botbe  in  Form  der  oben  erwabnten,  strabligen  Strei- 
fung  (Fig.  226, 2") ,  auf  Querschnitten  in  Form  von  Piinktcben ,  die  im 
Centrum  des  Qnerscbnittes  am  feinsten  sind  und  gegen  die  Peripberie  all- 
malig  an  Grosse  zunebmen  (Fig.  226,  3).  Dies  Ansehen  ist  bedingt  durcb 
Buscbel  feiner,  paralleler  Blutgefasse,  die  das  Blut  aus  den  Capillarien  der 
Rindensubstanz  sammeln  und,  nacbdem  sie  etwa  den  dritten  Tbeil  oder 
bocbstens  die  Halfte  der  Hobe  der  Marksubstanz  durcblaufen  baben,  tbeils 
umbiegen,  tbeils  sicb  wieder  in  Capillarien  aufldsen.  Der  radiare,  gegen 
die  Spitze  der  Pyramide  convergirende  Verlauf  dieser  Gefassbuscbel  ist 
Scbnld,  dass  ein  Querscbnitt  der  Pyramide  dieselben  um  so  mebr  scbrag 
durcb scbneidet,  je  weiter  cntfernt  vom  Centrum  er  sie  triflft.  Daber  die 
vom  Centrum  gegen  die  Peripberie  zunebmende  Grosse  der  den  Gefassduroh- 
scbnitten  entsprecbenden  Punkte.  Icb  werde  die  gefdssreicbe  Zone  der 
Marksubstanz  unter  dem  Namen  der  Grenzscbicbte  der  Marksubstanz 
auffubren.  Der  Hinzutritt  der  Gefassbuscbel  ist  eins  der  Momente,  welcbes 
die  Pyramidenform  der  Marksubstanz,  d.  b.  die  Vermehrang  ibres  Volumens 
von  der  Spitze  gegen  die  Basis  bedingt. 

Die  Rinde  ist  aus  zweierlei  Substanzen  zusammengesetzt,  deren  Ver-  pyramiden- 
baltniss  zu  einander  im  Kleinen  das  Verbaltniss  wiederholt,  welcbes  im  e^J^ntHche' 
Grossen   zwiscben    der  Mark-  und   Rindensubstanz   bestebt.      Sie    entbalt  K'"^®"- 

BubBtanz. 

namlicb  in  regelmassigen  Abstanden  feine,  etwa  0,3°*™  im  Durcbmesser 
starke  cylindriscbe  Strange  von  dem  streifigen  oder  iaserigen  Bau  der 
Marksubstanz,  unraittelbare  Fortsetzungen  der  letzteren,  welcbe  in  der  radia- 
ren  Ricbtung  der  Fasern,  in  welcbe  die  Marksubstanz  sicb  zerlegen  lasst, 
in  die  Rinde  einstrablen  und  demnacb  in  dem  Tbeil  der  Rindensubstanz, 
der  die  Basen  der  Pyramiden  iiberziebt,  senkrecht  gegen  die  aussere  Ober- 
flacbe  der  Niere  (Fig.  226,  1'),  in  den  zwiscben  je  zwei  Pyramiden  vor- 
dringenden  Regionen  der  Rindensubstanz  quer  (Fig.  226  *) ,  von  einer 
Pyramide  zur  anderen  verlaufen.  Auf  einem  der  Axe  der  Pyramiden  paral- 
lelen  Durcbscbnitt  der  Niere  wecbseln  jene  Strange,  die  icb  Pyramiden- 
fortsatze  nennen  werde*),  mit  Streifen  eigentlicher  Rindensubstanz') 
ab,  die  etwa  die*doppelte  bis  dreifacbe  Breite  der  Pyramiden fortsatze  baben. 
Die  letzteren  verjiingen  sicb  um  Weniges  gegen  die  aussere  Oberflacbe  der 
Niere  und  enden  zugespitzt  oder  abgerundet  dicbt  unter  der  Oberflacbe; 
daraus  folgt,  dass  die  Streifen  eigentlicber  Rindensubstanz,   die  die  Zwi- 


^)  Prolongemens  Ferrein  (Mem.  de  I'acad.  Paris  1753,  p.  502).  Fasciculi  tubulogi 
8.  pyramides  renales  FerreinU  Krause.  Markstrahlen  Ludwig  nnd  Zawarykiu  (Ztschr. 
fur  rat.  Med.  3.  R.  XX,  185.  1863,  Zur  Anat.  d.  Niere.  A.  d.48.  Bde.  der  Wiener  Sitzungs- 
berichte).         ^  Nierenlabyrinth   Ludwig    (Strieker's  Handb.  I,  489). 
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sclienraume  der  Pyramidenfortsatze  einnehmen,  in  der  Richtang  von  der 
ausseren  gegen  die  innere  Oberflache  der  Niere  etwas  an  Breite  abnehmen, 
um  an  den  Basen  der  Pyramiden  zwiscben  den  Urspriingen  der  Pyramiden- 
fortsatze flach  abgerundet  zu  enden.  Wie  die  verschrankten  Finger  zweier 
Hande  scbeinen  die  Pyramidenfortsatze  nnd  die  gegen  die  Basis  der  Pyramide 
vorspringenden  Partien  der  Rindensubstanz  in  einander  zu  greifen;   in  der 

Mitte  der  letzteren  verlauft,  parallel  den  Pyra- 
midenfortsatzen ,  je  ein  arterielles  Gefass- 
stammchen,  Zweige  aussendend,  welcbe  die 
Grenze  der  Rindensubstanz  gegen  die  Pyrami- 
denfortsatze fast  erreichen  und  an  ihrem  Eude 
je  einen  Glomerulus  tragen,  der  sich  zum  Ge- 
fasszweig  yerhalt,  wie  die  Frucht  zum  Stiel 
(Fig.  227).  So  kommen  die  Glomeruli  reihen- 
weise  zu  den  Seiten  der  Pyramidenfortsatze  zu 
liegen  und  darin  hat  auch  das  erwahnte  faserige 
Ansehen,  welches  die  Bruchflache  der  Rinden- 
substanz darbietet,  seinen  Grund.  Gesonderte, 
gegen  die  aussere  Oberflache  senkrecht  gestellte 
Abtheilungen  existiren  Ubrigens,  abgesehen  von 
den  Pyramidenfortsatzen,  nicht.  Nur  auf  einem 
der  Axe  der  letzteren  parallelen  Durchschnitt 
(Fig.  228)  gewahren  die  Abtheilungen  der  Rin- 
densubstanz das  Bild  abwarts  gegen  die  Mark- 
substanz  gerichteter  Fortsatze.  In  der  That 
macht  sie,  wie  ein  der  Oberflache  parallel  ge- 
fuhrter  Durchschnitt  (Fig.  229)  lehrt,  eine  zu- 
sammenhangende  Masse  aus,  die  nur  mit  cylin- 
drischen  gegen  die  Marksubstanz  oflenen  LCLcken 
zur  Aufnahme  der  Pyramidenfortsatze  ^)  versehen 
ist.  Peripherisch  Miden  diese  Liicken  blind,  d.  h. 
die  eigentliche  Rindensubstanz  stellt  unter  der 
Kapsel  der  Niere  eine  continnirliche  Schichte 
dar,  die  sich  als  ein  Ueberzug  von  allerdings 
geringer  Machtigkeit  fiber  die  Spitzen  der  Py- 
ramidenfortsatze erstreckt  und  zwischen  diesel- 
ben  eindriugt.  Die  Glomeruli,  die  auf  einem 
der  Axe  der  Pyramiden  und  ihrer  Fortsatze  pa- 
rallelen Durchschnitt  in  Langsreihen  geordnet 
sind ,  stehen  auf  einem  rechtwiuklig  gegen  die 
Axe  der  Pyramidenfortsatze  gefiihrten  Schnitt 
in  maandrischen  Linien*). 

^)  Logeg  corticales  Ferrein.  ^)  Insofern  der  auf  dem  Langsschnitt  zwischen  zwci 
Pyramidenfortsatze  eingeschlossene  Theil  der  Riudenhubstnnz  durch  das  Arterienstammchen 
der  Lange  nach  in  zwei  Halflen  geschieden  wird,  kann^  man  jedem  Pyramidenfort»%atz  je 
eine  Halite  dieser  Rindensubstanz  zatheilen  und  so  die  Rindc  aus  Lappchen  zusammen- 
gesetzt  denken,  dercn  jedes,  die  Form  der  Lap  pen  wiederholend ,  eine  von  Rinden-substanz 
bekleidetc  kleine  Pyramide  darstellt.  Auch  zeigt  sich  zuweilen  an  der  Oberflache  blut- 
erlullter  oder  von  den  Venen  aus  unvollkommen  injicirter  Nieren  eine  Abtheilung  in  Lapp- 


Durchschnitt  der  Rinden-  und 
Marksubstanz ,  parallel  der 
Axe  der  Pyramiden.  1  Zweig 
der  Art.  renalis.  2  Glome- 
rulus. 8  Eigentliche  Rinden- 
substanz. 4  Pyramidenfort- 
satz.  5  Gefassbiischel  der 
Grenzschichte  der  Marksub- 
stanz. 
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Das  Gewebe  der  Niere  ist  zofiammengesetzt  aus  absondernden  Canal- 
chen>),  Geni>8en  and  einem  Stroma,  das  die  Lucken  zwischen  den  rohren- 
iormigen  Gebilden  ausfullt,  iu  der  Markeubstanz  leicht  nachweisbar,  in  der  ^ 
Rindensubetanz  aof  eiueu  diaCanalchenverbindendeuKitt  von  schr  geringer 
Machtigkeit  reducirt  ist.  Die  Rohrcheu  lasseu  sich,  bis  zu  den  auf  den  Pa- 
pillen  mondenden  Stammen,  leicht  ans  dem  Stroma  isoliren;  sie  bestehen 
aojs  einer  Basalmembraii,  welche  meist  structurlos,  oft  aber,  nameutlich  an 
Chromsaarepraparaten ,  von  sehr  feinen  nnd  dichten  Querfasern  durchzogen 
erscheint,  die  in  der  Dicke  der  Wand  und  naher  der  inneren  Oberflache 
liegen,  ala  der  aosseren. 

An  kurzen  Strecken  der  Hamcanalchen  der  Rinde  will  Ludwig  (Strieker's 
Uandbach  I,  489)  znweilen  durch  Silberlosung  eine  almliche  ZeichnuDg  hervorp:e- 
bracht  haben,  wie  sie  an  den  Lymph-  und  Blutcapillaren  bekannt  ist. 

In  Kaliber,  Inhalt  und  Verlauf  zeigen  die  Hamcanalchen  mancherlei 
Verschiedenheiten ;  vorzngsweiseaufihrem  Verlauf  beruht  das  eigenthumliche 
Ansehen  der  Biuden-  nnd  Marksubstanz.  Durch  die  Marksubstanz  und 
durch  die  Pyramidenfortsatze  der  Rindensubstanz  gehen  sie  meist  gerade 
oder  nur  leicht  wellenformig  gebogeu  oder  geschlangelt,  die  eigentliche 
Rindensubstanz  durchziehen  sie  in  zahlreichen  und  engen  Windungen 
(Fig.  228  und  229).     Im   Uebrigen   sind   die    Caniilchen    der  Rinde^directe 

Fig.  228. 


UArncanlU- 
Chen.  Ver- 
lauf denel- 


I>u keuUurchhchuitt  der  Rindensubstanz  einer  Kinderniere.     A  Pyramidenfortsatz.     B  Eigent- 
liche Rindensubstanz.     C  Glomerulus.     J)  Arterieller  Ast. 


t  hen  von  theiU  rundem ,  theiU  den  Windungen  der  Himhemispharen  ahnlichem  Contour , 
bedingt  durch  den  Wcchsel  des  blutleeren  und  des  blutrcichen  oder  injicirten  Parenchyms, 
von  denen  da«  erstere  den  Spitzen  der  Pyramidenfortsatze ,  das  letztere  der  eigentlichen 
Rindensubstanz  entspricht.  Derartige  Lappchen  sind  es ,  welche  Ferrein  als  Pyramiden, 
Hnschke  als  Lobuli  renales  bet»chrieb.  Aber  diese  Abtheilangen  sind  kilnstlich ;  ein  der 
Oberflache  paralleler  Darchschnitt  lasbt ,  wie  erwahnt,  nichts  davon  erkennen.  Sie  sind 
noch  kiinstlicher ,  als  die  Lappchen  der  Leber,  die  man  doch  durch  Zerreissung  und  Mace- 
ration darstellen  kann.  *)  Ham-  oder  Nierencanalchen.  Tubuli  uriniferi  Bellini.  Bel- 
lini'sche  Rohrchen. 
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Fortsetzungen    der    Canalchen  des  Marks,  die,  naolidem  sie  in  gestreckter 
Ricbtang  die  Pyramiden  und  Pyramidenfortsatze  durchsetzt  habeD,  beim  Ueber- 

tritt  in  die  eigentlicbe  Rinden- 
sdbstanz  sich  zu  kr&nseln  be- 
ginnen.  Die  Marksubstanz  ent- 
halt  zweierlei  Can&lchen,  von 
denen  wir  dieEinen  mit  Lud- 
wig  und  Zawarykin  als 
S  am  m  el  rob  ren  ^),  die  anderen 
alBschleifenformige  Can&l- 
chen')  bezeicbnen.  Die  Sam- 
melrobren  neb  men  ihren  Ur- 
sprung  von  den  oben  erwabn- 
UnD,  auf  der  Spitze  der  Papillen 
zusammengedrangten  Poren. 
Den  Poren  entsprecben  die 
Stamme  an  Zabl  nnd  ancb  an 
Weite;  doch  sind  die  eigentli- 
cben  Stamme  sebr  kurz  und  tbei- 
len  sicb  fast  unmiitelbar  iiber  dem  Ursprung  inje  zweioderdrei  Aeste,  die  sicb 
alsbald  und  wiederbolt  in  gleicber  Weise  weiter  tbeilen.  Die  am  meisten 
peripheriscb  gelegenen  Stamme  gleichen  in  ibrer  Verastelung  einem  krie- 
cbenden,  etwas  knorrigen  Straucb;  sie  zieben  eine  Strecke  weit  leicbt  wel- 
leuformig  unter  der  Oberflacbe  der  Papille  bin  und  senden  Aeste  aufwarts 
in  diePyramide,  die  sicbmebrmals  dicbt  binter  einander  gablig  verzweigen 
(Fig.  230)3).    Bei  dieser  fortgesetzten  Tbeilung  nimmt  das  Kaliber  der  Ca- 


Flachendurchschnitt   der   Rindensuhstanz    der  Kinder- 
niere.     A  Pyramidentbrtsatz.      B  eigentlicbe  Rinden- 
suhstanz.    C  Glomerulus.      D  arterieller  Ast. 


Durchschnitt  der  Papille  eincr  vom  Ureter  aus  injicirton   Nierc,    dem   Laufe  der  Harn- 

canalchen  parallel. 


^)  Sammelcanale  Schweigger-Seidel  (die  Nieren  des  Menschen  und  der  Sauge> 
thiere.  Halle  1865.  Offene  Canalchen  Henle  (Zur  Anat.  der  Niere.  Gbtt.  1862). 
^)  Henle' sche  Canalchen  Koll.  TubuH  laqueiformes  s.  Henleani  Schweigger-Seidel. 
■)  Das  Missverhiiltniss  in  der  Zahl  der  gegen  die  Papillenspitze  convergirenden  CanHlchen 
und  der    Zahl    der   Papillenmiindungen    fuhrte    zu    der    Annahme  kurzer,  hlinddarmfdrmiger 
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nalchen  rasch  ab.  Voaetwa  0,2  bis  OjS™",  dem Burchmesser  derMiindaDg 
and  d^B  iirBprunglichen  Stanimchens,  einkt  das  Kaliber  schon  darch  die  erste 
Theilung  auf  0,1  bis  0,2"™,  durch  die  folgenden  auf  0,05  bis  6,06"»™.  Diesen 
Durchinesser  haben  die  Can&lchen  in  einer  Entfernung  von  etwa  5™"  von 
der  Spitze  erreicht.  Sie  behalten  ihn,  indem  sie  von  da  an  gerade,  unge- 
theilt  and  nur  wenig  divergirend  zur  Binde  verlanfen,  in  Abstanden,  welche 
an  fangs  nur  durch  die  Ziige  der  schleifenformigen  Canalchen,  sodann  darch 
die  fur  die  Grenzschichie  der  Marksubstanz  charakteristischen  Blutgefass- 
baschel  ausgefullt  werden.  Aus  der  Grenzschichie  dringen  sie  theils  ver- 
einzelt,  theils  gruppenweise  in  die  Pyramidenfortsatze  ein  and  hier  beginnt 
eine  neue  and  reiche  Yerftstelung,  auf  welche  ich  bei  fieschreibung  der  Rin- 
densubstanz  zuruckkomme. 

Die  Vervielfaltigung  der  offenen  Canalchen  durch  Theilung  ist  eine  der 
Ursachen,  welche  die  Kegelfoi^  der  Marksubstanz  bedingen,  aber  nicht  die 


Fi^.  231. 


wesentliche.  Diese  liegt 
in  der  continuirlich  von 
der  Spitze  gegen  die  Basis 
erfolgenden  Zuiiahme  der 
Zahl  und  in  geringerem 
Maasse  auch  des  Kalibers 
der  zweiten  Art  von  Ca- 
nalchen, der  schleifen- 
formigen, die  in  regel- 
miissiger  Anordnung  die 
Rftume  zwischen  den  Sam- 
melrohren  erfullen  (Fi- 
gur231).  Vergleicht  man 
Querschnitte  der  Marksub- 
stanz aus  verschiedenen 
Hohen,  so  sieht  man  in  der 
Nahe  der  Spitze  der  Papille 
die  weiten  Lumina  der  offenen  Canalchen  durch  verhaltnissmassig  schmale 
Brucken  von  einander  geschieden,  in  welchen,  neben  den  Querschnitten  auf- 
und  absteigender  Blutgefasse,  einfache  oder  doppelte  Reihen  von  Querschnit- 
ten engerer  Canalchen  (von  wenig  tiber  0,02*""*  Durchm.)  enthalten  sind,  die 
sich  demnach  kreisfSrmig  ura  die  Lumina  der  offenen  Caniilchen  gruppiren 
(Fig.  232  A).  Weiter  aufwai-ts  wiichst,  wie  das  Lumen  der  offenen  Canalchen 
abnimmt,  mit  der  absoluten  Breite  der  Brucken  auch  die  Zahl  der  inner- 
lialb  dieser  Briicken  eingeschlossenen,  engeren  Canalchen  (Fig.  232  B). 

Die  beiden  Arten  von  Canalchen  der  Marksubstanz  unterscheiden  sich 
aber  von  einander  nicht  bloss  durch  das  Kaliber ;  charakteristisch  fiir  diesel- 
ben  ist  auch  die  Form  des  Epithelium  und  zum  Theil  die  Beschaffenheit  der 
ausseren  Umhullung.    Was  die  letztere  betriflft,  so  scheint  die  Basalmembran 


Durchschnitt   der   Nierenpapille   in  der    Nahe  der  Basis, 

»enkreoht  gegen  die  Lingsaxe.     a  Quer»chnitt,    a'  Langh- 

schnjtt  der  Sammelrohren,  b  Querschnitt  schleif'enrdrmi- 

ger  Hamcanalchen. 


Einstulpungen  der  die  Papille  bekleidenden  Schleimhaut ,  doren  Grund  und  Seitenwande 
die  Miindumgen  der  eigentlichen  Hamcanalchen  aufnehmen  sollten.  Dies  sind  die  Vaisseaux 
pnpUlaires  Ferrein's,  Ductus  papillares  Schumlansky  (De  structura  renum.  Argen- 
torat.    1788,    p.  61),    Foveae    Eysenhurdt    (De    ^trurtura  ronum.      Berol.   1818,  p.   13). 
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zu  dem  Kaliber  der  Rohrchen  im  amgekehi-ten  VerkaltDiss  zu  stehen.  Auf 
Querschnitten  der  Marksabstanz  erscheint  sie  an  den  Verzweigungen  der 
Sammelrohren,  trotz  dem  betrnchtlicheren  Durchmesser  derselben,  nur  einfach, 
an  den  engen  Caualchen  dagegen  doppelt  contourirt  und  den  Stammen  der 
Sammelrohren  fehlt  sie  ganz,  so  dass  deren  Wand,  nachst  dem  Epitheliam, 
nur  von  dem  Stroma  der  Niere  gebildet  wird.  Wichtiger  und  durchgreifen- 
der  ist  der  Unterscbied  des  Epithelium.  In  die  St^mme  der  Sammel- 
rohren setzt  es  sich  von  der  Obei-flache  der  Papille  aus  fort  als  eine 
einfache  Lage  heller,  deutlich  gesonderter  Cylinderzellen ,  welche  nacli 
Art  aller  cylindrischen  Drusenepithelien  mit  dem  breiten  Ende  aufsitzen 
undmitdem  schmalen  Ende  das  Lumen  begrenzen  (Fig.  232  A,  B,aa).  Ihre 
Ilohe  betragt  in  den  Stammen  und  Aesten  erster  Ordnuug  0,02  bis  0,03"*°*, 
sinkt  in  den  unverastelt  durch  das  Mark  verlaufenden  Canalchen  auf  0,016™™ 
und  reducirt  sich  noch  weiter  in  den  der  Rinde  angehorigeu  Verzweigungen 
der  Sammelrohren.  Das  Epithelium  der  engen  Canalchen  dagegen  ist  pfla- 
sterformig ;  in  der  Nahe  der  Spitze  der  Pyramide  ist  es  hell,  aus  rhombischen, 
den  Epithelzellen  der  BlutgcHlssstiimme  ahnlichen  Zellen  zusammengesetzt,  die, 
wegen  ihrer  gewolbten  Form,  dem  Lumen  der  Canalchen  im  Querachnitt  ein 
zackiges,  BlutigelbidS-ahnliches  Ansehen  geben  (Fig.  232  A,  B,  6,  Fig.  233,  2). 
Je  mehr  man  sich  von  der  Spitze  der  Pyramide  entfernt,  um  so  zahlreicher  wer- 
den  neben  diesen  hellen  Canalchen  die  Querschnitte  von  dunkleren  Canalchen 
mit  engerem,  mehr  kreisformigem  Lumen  (Fig.  232,  B,  h\  Fig.  233,  4),  de- 
Fig.  232. 


H^-b 


L^. 


ii''-'- 


Querschnitte  der  Nierenpapille.     A  in  der  Nahe  der  Spitze,    B  naher  der  Bjisis.     aa  Quer- 
schnitte der  Sammelrohren.      66  Querschnitte    schleifenfdrmiger  Caualchen  mit  hellem  Epi- 
thelium, 6' 6'  dergleichtn  mit  dunkclem  Epithelium,      cc  Blutgefassquerschnitte. 


ren  Durchmesser  gegen  die  Rinde  allmalig  bis  auf  etwa  0,05*""  wachst. 
Das  Epithelium  der  duuklen  Canalchen  ist  machtiger  und  besteht  aus  min- 
der deutlich  gegen  einander  abgegrenzten  Zellen  von  anscheinend  korniger 
Beschaffenheit,  die  den  Kern  verdeckt.     Das  kornige   Ansehen   ruhrt,  wie 
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Heidenhain')  ermittelte,  von  kurzen  Faserchen  oder  Stabchen  her,  in 
wflche  die  Epithelzellen  der  Canalchen ,  fthnlich  denen  der  Ansfiihrungs- 
rrange  der  Speicheldnisen,  nach  der  angewaclisenen  Seite  zerfallen.  Bringt 
man  bei  starker  Vergrosseruug  den  Rand  der  Canalchen  in  den  Focus,  so 
gewahrt  man  statt  der  Kornchen  cine  feine,  auf  die  Tunica  propria  senk- 
rechte  Streifung(Fig.  233, 4.238, 2);  das  Epithelium  der  Nierencanalclien  des 
Ilandes  und  Triton  liess  sioh  durch  Maceration  in  chlorsanrem  Ammouiak 
in  seine  Elemente  zcrlegen,  Zellen,  die  in  dem  hellen,  dem  Lumen  zuge- 
wandten  Theil  den  Kern  enthalten  und  nnterhalb  desselben,  eiuem  Kamme 
ahnlich  ,  tief  gezahnclt  sind. 

Als  Uebergftnge  zwischen   den    hellen   Canalchen   mit  pflasterfor  mi  gen, 
bauchig   gegen  das   Lumen    vorspringouden  Epithelzellen  und  den  dunklen 

Canalchen    mit    cubischen, 
Fig.  233.  zerfaserten      Epithelzellen 

4  finden   sich    bei    manchen 

Siuigethieren  (den  Wieder- 
kauern)  und  dem  Menschen 
auf  langeren  oder  kurzeren 
Streckeu  Canalchen,  deren 
Epithelzellen  hell,  aber  cu- 
bisch ,  undeutlich  gegen 
einander  abgesetzt,  aber 
mit  sehr  augeniUlligem 
Kern  versehen  sind  und  ein 
regelmassig  kreisformiges 
Lumen  begrenzen  (Figur 
233,  3).  Diese  Canalchen 
sind  weiter  als  die  der  Spitze 
der  Papille,  doch  hangt  die 
verftnderte  Form  des  Epi- 
thelium nicht  mit  der  Er- 
weiterung  des  Lumens  zu- 
sammen,  da  bei  sehr  be- 
deutender  Erweiterung  der  Canalchen  der  Pyramidenspitze ,  wie  sie  mitun- 
ter  in  menschlichen  Nieren  vorkommt,  die  Epithelzellen  zwar  sich  vermeh- 
ren,  aber  ihre  platte  Gestalt  und  die  dem  Kern  entsprechende  Auftreibung 
heibehalten. 

Schon  nach  der  Betrachtung  succcssiver  Querschnitte  der  Marksubstanz 
ware  der  Schluss  gerechtfei-tigt,  dass  die  engen  hellen  Canalchen  der  Spitze 
der  Pyramide  sich  aufwSrts  zum  Theil  in  weitere,  dunkle  fortsetzon,  oder 
amgekehrt,  dass  die  auf  dem  Wege  von  der  Basis  zur  Spitze  dor  Pyramide 
fich  allmiilig  verjungenden  Canalchen  successiv  an  der  Stelle  der  dicken 
and  faserigen  platte  Epithelzellen  erhalten.  Der  Uebergang  der  einen 
F'orm  in  die  andere  lasst  sich  al)er  auch  direct  dadurch  nachweisen ,  dass 
man  Stuckchen  der  Marksubstanz  in  Salzsiiure  macerirt  und  dann  zerznpft 
oder  einem    leichten   Drucke  aussetzt.     Die  Salzsaure  lost  das  Bindemittel 


i^uerscbmtt  des  unteren  Theils  der  Marksub^tanz.    1  Sam 
luelrohr.     2  schleil'cnfbrmiges  Canalchen  rait  plattem   Kpi 
thel.     3  mit  hellem,  oubl.schem  Epithei  ao^^gekleidetes  Ca- 
nalchen.     4  dunkles  Canalchen. 


*)  Sitzang  der  Rchles.  GeKcllsch.  fiir  vatcrl.  Cultur  v.  8.  Marz  1872. 
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der  Canalchen  and  den  grossten  Theil  der  Blutgefasse  auf;  die  Canalchen 
fallen  aus  einander  und  unter  den  Brnchstiicken  derselben  begegnet  man 
einzelnen ,  welche  gegen  die  Spitze  der  Papille  verjungt,  an  dem  der  Rinde 
zugewandten  Ende  dunkel  und  kornig,  in  dem  engeren  Theile  hell  und 
durchsichtig  sind  (Fig.  234  C). 

Wie  es  kommt,   dass  die  Zahl  der  engen  Canalchen  von  der  Basis   der 
Pyramide  gegen  die  Spitze  derselben   abnimmt,  daruber  geben  feine,  der 


Fig.  234. 


Fig.  235. 


A 

m 
rl 


^      \ 


Schleit'entormige  CanUlchen  der    Marksub- 

stanz.     A  helle,    B  dunkle,    C  Uebergang 

der  danklen  in  belle. 

Axe     der   Pyramide    parallele    Laugs- 

schnittc  der  Marksubstanz  Aufschluss. 

Sie   lehren ,    dass    diese  Canalchen    in 

verHchiedenen    Hohen,    die    untersten 

uiiniitt*jll>ar  unter  der  Oberflache  der 

Papille,    innerhalb    der  Briicken,    die 

die    weiten    Canalchen    von    einander 

scheiden,    blind  in   der  Art    endigen, 

dass  je    zwei    benachbarte    Canalchen 

in  steilen   Bogen    in   einander  umbie- 

genj    ebeil    am  dieses   Verlaufes  willen     nige      FettabUgerung     sicb     auszeicbnen, 

habe  ichihuen  den  Namen  der  schlei-     nach    Behandiung    mit   dunner    Kalilaage 

fell  for tnlgen  ertheilt.     Bequem  sind  ^^^  Auswaschen  in  Wasser. 

&ie  ID  der  Spitze  der  Pyramide  man- 

cher  inenschlichen  Nieren  dafzustellen,  in  welchen  sie  von  feinen  Fetttropf- 

chen  infiltrirt  sind;  werden   Schnitte  solcher  Nieren   mit  verdunnter  Kali- 

losuiig  bebaudelt  und  dann  in  Wasser  ausgewaschen ,  so  werden  alle  Zellen 

der  Epithelien  und  des  Stroma,  so  wie  die  Blutkorperchen  zerstort  und  die 

BaBalmembran  der  schleifenformigen  Canalchen  hebt   sich  scharf  gegen  die 

bla»Be   Uiiterlage    und    gegen    die   leeren   Lumina    der     Sammelrohren    ab 

(Fig.  235).     Aber  auch  an  normalen  Nieren,  wenn  sie  nur  recht  frisch  sind, 


Langsscbnitt    einer    Nierenpapille ,    deren 
sobleit'entormige  Canalcben  durch  feinkor- 
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gelingt  es  leicht,  ans  der  Spitze  der  Papille  mit  Brucbstucken  der  yon  Cy- 
linderepithelien  bekleideten  Wand  der  Sammelrohren  feine  Schlingen  zn 
isoliren,  die  man  an  ihrem  regelmassigen  Epithelium  als  Driisencanalchen 
erkennt.  Es  versteht  sich,  dass  in  der  Spitze  der  Pyramide  die  Schlingen, 
wie  die  beiden  Schenkel  derselben,  plattes  Epithelium  tragen;  naher  der 
Basis,  sobald  auf  Querschnitten  an  die  Stelle  des  platten  Epithelium  der 
engen  Canalchen  cubisches  getreten  ist,  trifft  man  auf  Langsschnitten  anch 
Schleifen  der  dunkelen  Canalchen  an.  Doch  besteht  in  dieser  Beziehung 
zwischen  den  Nieren  des  Kaninchens  einerseits,  des  Pferdes,  Schweins  und 
Menschen  andererseits  ein  bemerkenswerther  Unterschied.  Beim  Kaninchen 
wird  yon  den  beiden  Schenkeln,  die  in  der  dunkelen  Schlinge  einander  be- 
gegnen,  der  Eine  alsbald  uber  derselben  hell ;  er  erhalt  dasselbe  Epithelium, 
welches  die  in  die  Spitze  der  Papille  hinabragenden  Schlingen  charakteri- 
sirt  und  behalt  es  bis  in  die  Grenzschichte  der  Marksubstanz ,  wo  er  sich 


Fig.  2.S6. 


allmalig  wieder  erweitert,  dunkel  wird  und  sich  bis 
zum  Uebergang  in  Eines  der  gewundenen  Canalchen 
der  Rindensubst^nz  yerfolgen  lasst.  In  der  Niere  des 
Pferdes,  des  Schweins  und  des  Menschen  zeigen  yon 
dem  in  der  dunkelen  Strecke  umbiegenden  Canalchen 
meist  beide  Schenkel  und  meist  so  weit,  als  sie 
sich  dem  Blicke  darbieten,  ein  dunkeles  Epithelium. 
Doch  fehlt  auch  hier  die  Verengung  nicht;  sie  kann 
daraus  erschlossen  werden,  dass  in  Isolationspraparaten 
aus  den  oberen  Schichten  der  Marksubstanz  Can&lchen 
gefunden  werden,  welche  den  Uebergang  aus  Dunkel 
in  Hell  in  der  Richtung  yom  Mark  zur  Rinde  durch- 
machen;  in  seltenen  Fallen  isoliren  sich  Canalchen  mit 
kurzer  Verengung,  wie  das  Fig.  237  abgebildete,  in 
welchem  dieL&nge  der  yerengten,  helleren  Stelle  0,1"™ 
betrug.  Schweigger-SeideH)  sah  eine  Schleife  aus 
der  Schweinsniere,  deren  enge  Partie  auf  ein  sehr  klei- 
nes  Stack,  eigentlich  auf  eine  EinschnOrung  reducirt 
war.  Es  stimmt  damit  uberein,  dass  auf  Schnitten  durch  den  oberen  Theil 
des  Marks  der  Kaninchenniere  die  Querschnitte  heller  und  dunkler  Canal- 
chen einander  an  Zahl  einigermaassen  gleich  stehen,  wahrend  dagegen  an 
Durchschnitten  der  menschlichen  und  der  ihnen  ahnlichen  Nieren  durch 
dieselbe  Region  die  Durchschnitte  heller  Can&lchen  sparlich  und  leicht  zu 
ubersehen  sind.  Sehr  schon  treten  die  hellen  Can&lchen  an  Nieren  heryor, 
deren  Blutgefasse  man  moglichst  yoUstandig  mit  farbiger  Leimmasse  injicirt 
hat.  Aus  den  Blatgefassen  dringt  der  Leim  farblos  in  sammtliche  Nieren- 
canalchen ;  die  hellen  werden  durch  den  Leimpfropf  ausgedehnt  und  dadurch 
kenntlich  und  yon  den  farbig  injicirten  Blutgef£lsBen ,  denen  sie  sonst  in 
Kaliber  und  Structur  sehr  ahnlich  sind,  leicht  unterscheidbar  (Fig.  238). 

In  der  Basis  der  Pyramiden  giebt  es  nur  noch  dunkele  Schenkel  der 
schleifenformigen  Canalchen  und  yerwischt  sich  der  Unterschied  zwischen 
ihnen  und  den  Sammelrohren.     Der  Contrast  zwischen  dem  Cylinderepithe- 


Schleifen  aus  dem  obe- 

reo    Theil     des    Marks 

Tom  Kaninchen. 


>)  A.  a.  O.  S.  20. 


318 


Nieren. 


lium   der  letzteren    und   dem  Pflasterepijthelium   der  ersteren   wird   minder 
auffallig,  da  in  dem  Maasse,  wie  jene   Canalchen  sich  verengen  und  diese 

Fig.  237. 


Isoljrtes  Nierencanalohen 

au8     dem     oberen    Theil 

der      Marksubstanz     des 

Scbweins. 


Querschnitt    durrh    den    oberen    Theil  des  Marks  der  Ka- 

ninchenniere.        1   Sammelrohr.        2    dunkeles    Canalchen. 

8  heller    Schenkel    der     Schleife    rait  farblosem    Leimaus. 

gURR.     4  Blutgeiasse,  von  farbigem  Leim  ertullt. 


sich  erweitern,  die  Epithelcylinder  niedriger,  die  Pflasterzellen  machtiger 
werden.  So  bleibt  an  der  Grenze  der  Rindensubstanz  von  den  urspriing- 
lich  80  charakteristischen  Verschiedenheiten  der  beiderlei  Canalchen  nichts 
ubrig,  als  eine  mehr  dunkele  Beschaffenheit  and  minder  scharfe  Begrenzung 
der  Epithelzellen  der  schleifenformigen  Canalchen,  Unterschiede,  die  nicht 
80  sehr  in  die  Augen  fallen,  dass  in  dem  Gewirr  der  Rindencanalchen  die 
Fortsetzungen  der  einen  und  anderen  sicher  von  einander  gesondert  wer- 
den  konnten.  Wir  nehmen,  um  zunachst  die  Sammelrohren  in  die  Rinden- 
substanz zu  verfolgen,  die  Injection  derselben  vom  Ureter  aiis  zu  Hulfe,  die 
bei  manchen  Thieren,  namentlich  beim  Pferd  und  Schwein,  keine  Schwierig- 
keiten  macht^).  Aus  der  Grenzschichte  der  Marksubstanz,  in  welcher  man 
auf  Querschnitten  der  Niere  die  Sammelrohren  vereinzelt  zwischen  schleifen- 
formigen Canalchen  und  gruppenweise  angeordneten  *  Blutgefassen  findet 
(Fig.  239),  erstrecken  sich  die  Sammelrohren  2)  in  die  Pyramidenfortsatze. 


')  Auch  die  Niere  des  Menschen  wUrde  sich  zu  Injection>*versiichen  eignen,  wenn  sie 
bfter  in  hinreichend  frischcm  Zustande  zu  haben  wiire.  Mir  stnnden  tViKche  menschliche 
Nieren  nicht  ?u  Gebote  und  darum  bezieht  sich  die  fblgende  Beschreibung  auf  die  Niere 
des  Schweines  und  Pferdes.  Doch  ist  Grund  anzunehmen ,  dass  der  Bnu  der  inensi^hlichen 
Niere  nicht  wesentlioh  rerschieden  sei.  ^)  Centralrbhren  Kollmann  (Ztschr.  tur  wissen- 
schaftJ.  Zool.  XIV,   123.  1864). 
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Sie  verlanfen  in  der  Kegel  am  Seitenrande  eines  Pyrattiidenfortsatzes  gera- 

den  Weges  bis  in  die  Nahe  der  Oberflache  der  Niere,  einzelne  bis  dicht  un- 

^.      rtOQ  ter  den  fibrosen  Ueber- 

zng.  Hier  wenden  sie 
bogenfbrmig  um,  entwe- 
der  gegen  den  anderen 
Rand  des  namlichen  oder 
gegen  den  benachbarten 
Rand  des  nacbsten  Py- 
ramidenfortsatzes ,  so 
dass  die  beiden  Schen- 
kel  je  Eines  Bogens  ent- 
weder  einen  Pyramiden- 
fortsatz  oder  die  Portion 
eigentlicher  Rindensnb- 
stanz,  die  zwei  Pyrami- 
denfortsatze  trennt,  zwi- 
Bchen  sich  fassen.  Dies 
Verhaltniss  bleibt  das- 
Belbe,  bis  beide  Scbenkel 
mit  den  von  ihnen  um- 
fassten  feinen  Canalcben 
in  die  Marksubstanz  ein- 
treten  and  sich  zwischen 
den  gestreckten  Rohr- 
chen  derselben  der  weite- 
ren  Verfolgung  entziehen.  Man  gelangt  zn  der  Annahme,  dass  der  rUcklaufige 
Schenkel  des  Bogens,  gleich  dem  aufsteigenden,  mit  emem  der  Stamme  der 
Sammebrohren  znsammenhange ,  nm  sich  in  denselben  za  ofi^en,  oder,  mit 
anderen  Worten,  dass  je  zwei  der  von  der  Papille  durch  die  Mark-  nnd 
Rindensubstanz  aufsteigenden  Sammelrohren  an  der  Peripherie  der  Niere 
bogenformig  in  einander  ubergehen. 

An  dieser,  in  meiner  ersten  AbhancUung  ausgesprochenen  Vermuthung,  die 
sich  der Zustimmung  Chrzonczczewski's  zu  erfreuen  hatte,  muss  ich  festhalten 
trotz  des  von  Ludwig  und  Zawarykin,  von  Schweigger-Seidel  und  alien 
spateren  Beobachtem  erhobenen  Widerspmchs.  Ihnen  zufolge  soUte  der  umgebo- 
gene  Schenkel  des  Sammelrohrs  durch  Verjiingung  oder  Verastelung  einem  oder 
mehreren  Canfilchen  den  Ursprung  geben  von  ahnlichem  Verlauf,  wie  die  sogleich 
zn  erwahnenden,  aus  dem  Sjimmelrohr  entspringHnden  Verbindungscanalchen.  Es 
gliickt  nlcht  oft,  Schnitte  zu  gewinuon,  welche,  wie  in  Fig.  240,  die  beiden  Schen- 
kel Eiues  Bogens  weit  hinab  zu  verfolgen  gestatteu.  Niemals  aber,  mochte  der 
Schnitt  sie  noch  bo  tief  getroffen  hahen ,  zeigten  sie  ein  anderes  als  das  kiinstliche 
Schnittende  und  so  zeichnen  sich  auch  an  Qnerschnitten  der  Rindensubstanz  bis 
zum  Mark  je  zwei  einander  gegeniiber  liegende  Canlilchen  an  den  B&ndem  der 
Pyramidenfortsatze  durch  ihr  starkes  Kaliber  vor  den  iibrigen  aus. 


Querschnitt  der  Grenzschichte  der  Marksubstanz  einer 
Pferdeniere,  welche  vom  Ureter  mit  rother,  von  der 
Art.  renalis  mit  gelber  Masse  injicirt  war.  In  den 
Qnerschnitten  der  Sammelrohren  hat  die  Injectionsmasse 
sich  theilweise  zwischen  Basalmembran  and  Epithelium 
eingedrangt.  Zwischen  den  Qnerschnitten  der  Gefasse  und 
der  injicirten  Canalchen  liegen  die  Querschnitte  der 
schleifenformigen  komigen  Caniik-hen. 


Aus  der  Convexitat  der  Arcaden  der  Sammelrohren  entspringen  feinere 
Aeste  in  mannichfaltigen  Richtnngen.  Oft  treten  aus  derselben  mit  einer 
gewissen  Regelmassigkeit  drei  bis  vier  Zweige.  divergirend  hervor  ^  die  den 
Weg  zur  Susseren  Oberflache  der  Niere  fortsetzen  und  um  so  langere  Streoken 
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zunipklegen,  je  weiter  die  Arcade  von  der  ansseren  Oberflache  der 
Niere  entfernt  ist,  dann  aber  entweder  sanft  geschlangelt  in  die  eigentliche 
Rindensubstanz  eintreten  oder  in  mehr  oder  minder  steilem  Bogen  umkehren 
und  parallel  den  aufsteigendeu  Canalchen  gegen  die  Marksubstauz  zurucklaufen 

Fig.  240. 


Durchschnitt  der  aussersten  Schichte  der  Rinde    einer    Schweinsniere,    senkrecht   gegen 
die  Oberflache.     Injection  der  Sammelrohren  und  VerbindungscaniUchen  vom  Ureter  aus. 


(Fig.  240).  Andere  Aestehaben  sogleich  vom  Ursprung  an  die  Richtung  nach 
abw&rts;  sie  gehen  nnter  spitzem  Winkel  von  den  StAmmen  ab,  theilen  sich 
anch  oft  spitzwinklig  und  begleiten  innerhalb  der  Pyramidenforts&tze  die 
Stamme  in    tbeils  sanft  wellenformigen,   theils  vielfach   gekrauselten    Win- 


Nieren. 


321 


dangen,  die  es  ausserordentlich  schwer  machen,  ihren  lianf  zu  verfolgen. 
Doch  Bah  ich  mit  Bestimmtheit  einzelne  noch  in  der  Kindensabslanz,  andere 
in  der  Grenzschichte  der  Marksabstanz  aberinals  umbiegen  and  gegen  die 
Peripherie  derRinde  zardckkehren;  auch  sie  verlieren  sichhoher  oder  tiefer 
in  der  eigentlichen  Rindeusubstanz.  Der  Durchmesser  aller  dieser  CaDtil- 
chen,Verbindnngscanalchen  Schweigger-Seidel,  ist  geringer,  als  der 
Durchmesser  des  Sammelrohrs,  aus  welchem  sie  ihren  Ursprung  nehmen,  uad 
schwankt  zwischen  0,05  und  0,06"*"  beim  Schwein,  zwischen  0,02  und  0,04*""* 
beim  Pferd,  wftlirend  der  Durchmesser  der  bogenformigen  Sammelrohren 
dort  0,57,  hier  0,08°*"  betragt.  Das  Epitheliam  der  Verbindungscanalchen 
ist  hell  und,  dem  geringen  Kaliber  der  Rohrchen  entsprechend,  niedrig.  In 
der  eigentlichen  Rindensubstanz  setzen  sie  sich  in  weitere  Canale  fort. 

Auch  unter  den  gewundenen  Can&lchen  der  eigentlichen  Rindensubstanz 
raachen  sich  zweierlei  Arten  bemerklich  von  gleichem  Kaliber  (0,04  bis  0,05"*"*), 
aber  verschiedenem  Inhalt.  Schon  in  der  Rinde  der  menschlichen  Niere  un- 
terscheidet  man  Canalchcn  mit  hellem  und  mit  dunkelm,  anscheinend  komi- 
gem  Epithelium  (Fig.  242);  doch  steht  das  Lumen  der  dunkeln  Canalchen 
hinter  dem  der  hellen  kaum  zuriick.  In  der  Niere  desSchweins  undPferdes 
ist  der  Contrast  an  sich  aufiallender  und  wird  durch  die  Injection  noch  ge- 
steigert.  Di%  Canalchen  der  Einen  Art,  Schaltstiicke  Schweigger-Sei- 
deP)»  sind  von  einem  hellen  Epithelium  ausgekleidet,  welches  ausCylinder- 
zellen  besteht,  deren  Hohe  auf  ein  geringes  Maass  reducirt  und  in  dem 
injicirten  Canalchen  zu  einem  schmalen  Saumzusammengedrangt  ist  (Fig.  241  a). 
Die  Canalchen  der  zweiten  Art  sind  fast  vollstandig  von  einer  scheinbar 
komigen  Masse  ausgefiillt,  die  nur  unvollkommen  in  Zellen  abgetheilt  ist 
und  die  Kerne,  die  sie  in  regelmassiger  Anordnung  enthalt,  verhullt  (Fig.  241b). 

Fig.  242. 


Flachenschnitt  der  Rinde    einer    vom    Ureter   aus 

injicirten     Schweinsniere.       a    Schaltstiicke     mit 

.reschmnipi^r    InjectionRmasse.      b  Dunkle    Rin- 

dencanalchen.     c  Blotgefass. 


Schnitt  aus  der  Rinde  einer  in  chrom- 
saurer  KaliloHung  aufbewahrten  mensch- 
lichen Niere.  a  a  Schaltstiicke  ini 
Quer-  und  Langsschnitt.  bb  Dunkle 
Rindencanalchen,  cbenso.     c  Blutgefass. 


*)  Nebenwindungen    Hertz    (Greifswalder    med.    Beitr.    Ill,   93.    1864). 
canaLle  Roth  (Unters.  iiber  die  Drtisensubstanz  der  Niere.     Bern  1864). 

Hcnle,  Anatomic.   Bd.  II.  21 
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Der  komige  Anschein  riihrt  in  diesen  Canalchen  zum  Theil  von  derselben 
faseiigen  Zerkliiftiing  der  Epithelzellen  her,  wie  in  dem  dunkeln  Theil  der 
schleifenfbrmigen  Canalchen;  doch  kommen  in  vieleu  Canalchen  auch  feine 
Molekule  vor,  von  denen  nicht  zu  entscheiden  ist,  ob  sie  in  den  Epithelzellen 
oder  zwischen  dfenselben  liegen.  Bruchstiicke  der  hellen  Canalchen,  wie 
man  sie  durch  Maceration  der  Druse  in  Salzsaure  gewinnt,  sind,  wenn  die 
Masse  sie  nicht  vollkommen  ausfullt,  platt,  bandartig  mit  jederseits  doppeltem 
Contour  (Fig.  243,  D);  die  dunkeln  dagegen  sind  cylindrisch,  gleichmassig 
kornig  (Fig.  243  A,  B).  Zugleich  haben  dieletzteren  meist  engere  Windnn- 
gen  und  an  deo  Umbengungswinkeln  nur  seichte  Ausbnchtungen ,  in d ess  die 

Fig.  243. 


Mitielst  Salzsaure  isolirte  Canklchen  aus  der  Htndensubstanz    einer  Schweinsniere. 

A  Eigcntliches  Rindencanalchen  mit  der  Kapsel  des  Glomerulus  und  dem  Vas  affe- 

rens    und    efferens.       B   Knauelformig    gewundenes    eigentliches    Rindencanalchen. 

C  Verbindungscanalchen.     D  Schaltstiick. 

hellen  hanfig  mit  kugligen,  an  der  Basis  eingeschniirten  Anhangen  versehen 
sind.  Die  hellen  Rindencanalchen  sind  abgerissen  oder  in  Zusammenhang 
mit  engeren  Canalchen;  die  dunkeln  sieht  man,  je  vorsichtiger  man  prapa- 
rirt,  in  um  so  grosserer  Zahl  nach  einer  Seite  hin  raittelst  einer  Einschnu- 
rung  in  eine  blasenformige  Erweiterung  enden,  die  den  Glomerulus  eng 
umschliesst  (Fig.  243  A).  Diese  Erweiterung  ist  die  von  Bowman  sogc- 
nannte    Eapsel   des    Glomerulus^).      Ihre  Gestalt  ist   im   Wesentlichen 


^)  Philosoph.  Transact.   184J2.     I,  57.     Miiller'sche  Kapsel  Koll.      Als  Blaschen  {Vegi- 
culae)y  in  welcheu  die  Glomeruli  enthalten  seien,  hatte  sie  zuerst  J  oh.   Miiller    (Do  glan- 
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kuglig,  haufig  aach  elliptich  oder  in  die  Breite  gezogeu  herzformig,  mit  deiu 
langsten  Durchmesser  senkrecht  gegeu  die  Langsaxe  des  Flarncaualchens, 
das  aoB  der  Mitte  der  breiten  Seite  der  elliptischen  oder  aus  der  Spitze  der 
herzformigen  Kapseln  hervorgeht  Der  langste  Durchmeseer  der  Kapseln 
betragt  etwa  0,2  Mm.  Die  hellen  Canalchen  oder  Schaltstucke  sind  auch 
diejenigen,  in  welche  nach  einigermaassen  gelungener  Injection  die  Masse 
TOD  den  Yerbindaugscanalchen  aus  vordringt.  Dabei  zeigt  sich,  dass  sie  nur 
einen  yerhaltnissmaBsig  geringen  Theil  der  Rindensubstanz  ansmachen  and 
dass  die  Hauptmasse  der  letzteren  aus  den  dunkleren,  eigentlichen  Rinden- 
canalchen  besteht,  welche  sich  nur  unter  besonders  gunstigen  Bedingungcn 
und  deshalb  nur  sehr  selten  vom  Ureter  aus  injiciren  lassen.  Dass  das 
Secret  der  Niere  aus  den  gewundenen  eigentlichen  Rindencaualchen  in  nn- 
anterbrochenem  Laufe  bis  in  die  Sammelrohren  gelange,  darf  nach  dem, 
wenngleich  seltenen,  doch  unzweifelhaften  Erfolg  gliicklicher  Injectionen  ^) 
und  nach  der  Anak)gie  mit  der  iibersichtlicheren  Anordnung  der  Harn- 
can&lchen  in  den  einfacher  gebauten  Nieren  niederer  Wirbelthiere  *)  nicht 
in  Frage  gestellt  werden.  Da  aber  jede  Art  der  Praparation  aus  der  Sauge- 
thiemiere  nur  Bruchstucke  der  Canalchen  zu  Tage  fordert,  so  ist  der  Zu- 
sammenhang  nicht  anders  als  in  schematischen  Bildern  zur  Anschauung  zu 
bringen.  Der  Uebergang  der  Sammelrohren  in  die  Verbindungscan&lchen 
and  der  letzteren  in  die  Sehaltstiicke,  die  in  dor  ganzen  Hdhe  der  eigent- 
lichen Rindensubstanz  regellos  zwischen  den  eigentlichen  Rindencaualchen 


(lularum  secernentium  structura  penitiori.  Lips.  1830,  p.  lOl)  beschrieben,  aber  anfs-Ent- 
schiedeoste  ihren  Zasammenhang  mit  den  Harncanalchen  gelaagnet,  die  er,  gleichwie 
Hnschke  (Uis  1818,  S.  560),  blind  und  abgerundet  innerhalb  der  Rindensubstanz  enden 
Uess.  ^)  Die  Angaben  von  Gerlach  CMUII.  Arch.  1845,  S.  378)  und  Toynbee  (Medico- 
chirurg.  transact.  XXIX,  303.  1846),  die  Injicirbarkeit  der  Kapseln  der  Glomeruli  vom 
Ureter  betreffend,  waren  anfechtbar,  weil  beide  Autoren  den  Zusammeuhang  dieser  Kapseln 
mit  den  Rindencaniilchen  unrichtig  beurtheilten.  Die  mit  genauerer  Kenntniss  der  Nieren- 
structur,  mit  Riicksicht  auf  die  moglichen  Kehlerquellen  und  rait  zuverlassigerer  Injectiuns- 
methode  (unter  constantem  Druck)  erlangten  positiven  Resultate  von  Ludwig  und  Za- 
warykin,  Schweigger-Seidel,  Colberg,  Kollmann,  Hertz  und  Odenius  (Berl. 
klin.  Wochcnschr.  1864,  Nr.  10)  fallen  gegen  die  zahlreichen  Misserfolge  um  so  mehr  ins 
Gewicht ,  je  leichter  die  letzteren  sich  aus  dem  verwickelten  Verlauf  der  Harncanalohen 
erklaren.  ^)  Bei  den  Myxinoiden  bedari'  es,  wie  Job.  Mtiller  (Unters.  iiber  die  Einge- 
wcide  der  Fische.  Berl.  1845,  S.  8)  gelehrt  hat,  weder  des  Mikroskops,  noch  der  Injec- 
tion, um  zu  sehen,  dass  jede  Kapsel  des  Glomerulus  nur  das  angeschH-ollene  blinde  Ende 
eines  Ganges  ist,  der  sich  andererseits  in  den  Ureter  oifnet.  Bei  den  Knochenfischen  sah 
Hyrtl  (Wiener  Sitzungsberichte  LVII,  157.  1863)  die  Kapseln,  vom  Ureter  aus  gefullt,  als 
Rtrotzende  Blasen  entweder  auf  eincm  Harncanalchen  unmittelbar  aufsitzen  oder  mittelst 
eines  kurzen  Canals  mit  demselben  in  Verbindung  stehen,  und  er  halt  es  fur  zufallig,  dass 
die  Anzahl  der  vom  Ureter  aus  injicirten  Kapseln  im  Verhaltniss  zur  Menge  derselben  im- 
mer  nur  gering  ist.  Frey  berichtet,  dass  ihm  bei  Fischen  und  Ampbibien  die  ErfUllung 
der  Kapseln  der  Glomeruli  vom  Ureter  aus  leicht  gelungen  sei  und  zwar  an  guten  Prapa- 
raten  fur  alle  Kapseln  iiber  grossere  Strecken,  wobei  kein  Harncanalchen  leer  geblieben 
nei.  Roth  stellte  bei  Froschen,  Hiifner  (Zur  vergleichenden  Anat.  und  Physiol,  der  Harn- 
canalchen. Lpz.  1866)  bei  Fischen,  Froschen,  Schildkroten  und  Vogeln,  Gross  (Essai  sur 
la  structure  microscop.  du  rein.  Strasb.  1868)  bei  Froschen  und  Tritonen,  Lindgren 
(Ztschr.  fur  rat.  Med.  XXXIIf,  15.  1868)  bei  Vogeln  durch  Maceration  der  Niere  die  Ca- 
nalchen im  Zusammenhang  vom  Glomerulus  bis  zu  den  Sammelrohren  dar.  Dabei  zeigte 
sich,  beilSafi^  bemerkt,  liberall  ein  fthnlicher  Wechsel  des  Kalibers  und  des  Epithelium, 
wie  bei  den  Siugethieren  und  dem  Menschen. 

21* 


324 


Nieren. 


eingebettet  sind,  wird  darch  Injections-  wie*  Macerationspraparate  bezeugt. 
Auf  der  anderen  Seite  spFicht  die  Gleichmassigkeit  des  Epithels  dafiir,  dass 


Fig.  244. 


^- 


die  eigentlichen  Uindenca- 
nalchen    mit  den     Bchleifen- 

fbrmigen  Canalchen  der 
Marksubstanz  zusammenhan- 
gen;  aus  dem  Mangel  der 
Anastomosen  nnd  VerSstelun- 
gen  im  Gebiete  der  eigent- 
lichen Rindencanalchen  ist 
zn  erschliessen ,  dass  jedes 
derselben,  wahrend  es  in 
seinem  angeschwoUenen  blin- 
den  Ende,  der  sogenannten 
Kapsel ,  •  einen  Glomerulus 
birgt,  ab warts  in  je  einen 
Schenkel  der  schleifenformi- 
gen  Canalchen  sich  fortsetzt ; 
die  Verjungnng  der  Canal- 
chen an  der  Grenze  der  Rin- 
den-  and  Marksubstanz  and 
die  Abanderung  des  geschlan- 
gelten  Verlaufs  in  den  gera- 
den  ist  an  Macerationspra- 
paraten  leicht  zn  constatiren. 
Dem  aufwarts  umbiegenden 
Schenkel  des  schleifenformi- 
gen  Canalchens  bleibt,  am 
die     Verbindung     mit     dem 

Sammelrohr  herzastellen, 
nichts  ubrig,als  in  das  Schalt- 
stuck  einzumiinden  und  in 
der  That  sind  Schaltstucke, 
einerseits  in  helle  Verbin- 
dongscanalchen,  andererseits 
in  komige  Canalchen  aaslau- 

Zu  Fig.  244. 

Schema  des  Verlaufs  der  Ham- 
canalchen  in  der  menschlichen  Niere. 
1  Kapsel  des  Glomerulus.  2  Rinden- 
canalchen. 3  Absteigender  Schenkel 
des  schleifenformigen  Canalchen. 
3'  Isthmus  desselben  im  oberen 
Theil  der  Pyramide.  3"  Derselbe 
in  der  Papille.  4  Aufsieigender 
Schenkel  des  schleifenformigen  Ca- 
niUcheu.  5  Schaltst3ck.  6  Verbin- 
dung^canalchen.    7  Sammelrohr. 
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fend,  von  mehre ren  BeobachteiH (Roth,  Schweigger-Seidel  u.  A.)  isolirt 
worden. 

Ich  habe  erw&hnt,  dass  der  Schenkel  des  schleifenformigen  Canalchen, 
der  ans  der  Rinde  absteigt,  frilher  oder  spater,  beim  Kaninchen  regelm&s- 
sig  noch  innerhalb  der  Grenzschichte  sich  yerengt  and  an  Stelle  der,  dem 
£pitheliam  der  Rindencaniilchen  abnlichen  Zellen  eine  Auskleidong  yon 
platten,  hellen  Zellen  erh&lt,  die  an  das  Endothelium  der  Gef&sse  erinnern. 
Ob  eine  solche  Yerengnng,  man  kdnnte  sie  einen  Istbmns  nennen,  jedem 
schleifenformigen  Canftlchen  zukomme ,  ist  schwer  zu  bestimmen ,  darf  aber 
for  wahrscheinlich  erkl&rt  werden  wegen  der  allgemeinen  Verbreitang  dieser 
Bildang  aach  bei  niederen  Wirbelthieren,  die  fdr  einen  wesentlichen  Antheil 
derselben  an  der  Function  der  Niere  spricht  *).  Von  geringerer  Bedeutung 
dagegen  scheint  dieLange  des  Isthmus  zu  sein;  sie  ist  verschieden  bei  ver- 
schiedenen  Ge&chopfen,  nimmt  beim  Kaninchen  fast  den  ganzen  absteigen- 
den  Schenkel,  beim  Menschen  vielleicht  nur  einen  kleinen  Abschnitt  dessel- 
ben  ein  und  erstreckt  sich  bei  den  schleifenformigen  Can&lchen,  die  in  die 
Papille  hinabragen,  noch  eine  Strecke  weit  an  dem  aufsteigenden  Schenkel, 
wenn  nicht  et^a  an  den  Can&lchen  der  letzten  Art  der  Unterschied  dadurch 
ansgeglichen  ist,  dass  die  Yerengung  an  ihrem  absteigenden  Schenkel  spater 
begin  nt. 

Eine  Controverse,  die  ich  noch  nicht  zu  entscheiden  wage,  besteht  dar- 
uber,  ob  die  Sammelrohren  durch  Vermittelung  der  Verbindungscanalchen 
einander  Anastomosen  zusenden  und  Netze  bilden.  Ich  habe  diese  Frage 
bejaht  und  bei  der  schon  oben  betonten  Schwierigkeit,  an  injicirten  Durch- 
schnitten  der  Nierenrinde  uber-  und  in  einander  verlanfende  Canlllchen  zu 
nnterscheiden,  mich  auf  die  Thatsache  berufen,  dass  die  Can&lchen  sich  zu- 
wcilen  in  grossen  Strecken  Iftngs  der  Peripherie  von  einigen  wenigen  Sam- 
melrohren aus  injiciren.  Meiner  Ansicht  haben  W.  Krause*),  Hyrtl'^), 
Chrzonszczewsky,  Stein  ^)  und  Strijbosch  ^)  sich  angeschlossen,  indess 
Ludwig  und  Zawarykin,  Schweigger-Seidel,  Odenius^),  Roth^), 
Steudener^)  und  Gross ^)  die  Netze  der  Yerbindungscan^chen  bestreiten 
und  Kollmann  sich  zwar  gegen  die  Netze  '^),  aber  fCLr  die  Anastomosen  ^^) 
erklart. 

Pass  clan  SchaltstAck,  wie  Scliweigf^er-Seidel  behanptete,  ein  bestandiger 
and  wesentlicher  Theil  der  Harncanalcheu  sei,  wurde  anfanglich  von  Ludwig 
und  Zawarykin  und  Hertz  (a.  a.  O.  8.  121)  bestritten.  Nach  H^tz  sollten 
'lie  im  unteren  Abschnitte  der  Rinde  .  entspringenden  Aeste  der  Sammelrohren 
keine  oder  nur  kurze  Schaltstiicke  bepitzen.  In  seiner  neueren  Abhandlung  ist 
aueh  Ludwig  der  Ansicht  Sch  weigger-Seidel'H  beigetreten.     Varietaten,  die  in 


*)  Vgl.  Hiifner,  zur  vergleichentlen  Anatomie  und  Physiol,  der  HjirncanUlchen.  Lpz. 
1«»>6,  Ludwig  in  Strieker's  Handbuch  I,  498.  Lindgren,  in  Ztschr.  fur  rat.  Med. 
■y  R-  XXXIII,  15.  1868  (Vogelniere).  Gro^s,  a.  a.  0.  p.  65  (Froschniere).  Dass  dem 
Elephanten,  wie  Donitz  (Arih.  ftir  Anat.  1872,  S.  85)  behauptet,  die  schleifenformigen 
('analchen  fehlen,   bcdarf  wohl  uorh  der  Bestatij^ung.  *)  Gottinger  Nachr.  1863.  Nr.   18. 

')  Celyr  die  Injectionen  der  Wirbelthiernieren.  A.  d.  47.  Bde.  der  wiener  Sitzungsberichte 
.S.  146  (1863).  -•)  Wiirzb.  med.  Ztschr.  VI,  18  (1864).  »)  Over  de  structuur  en  den 
>amenhang  der  nierbuisjes.  Leiden  1870,  p.  32.  ^)  A.  n.  O.  '')  A.  a.  O.  S.  33. 
'^I  N'onnulla  de  penitiori  rcnum  structura.  Hal.  1864,  p.  17.  ^)  A.  a.  O.  p.  37.  ")  A.  a.  O. 
S.  123.     ")  A.  a.   O.   S.  127. 
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der  Verhindung  der  schleifenformigen  Canalchen  mit  den  Schaltstucken,  wie  auch 
andererseits  niit  den  gewiindenen  Rindencanalchen  bei  verscliiedenefi  Thieren  vor- 
kommen,  beschreibt  Schweigger-Seidel  a.  a.  O.  S.  34. 

niutgefaBBo.  Die  Blntgefasse  der  Niere  bieten  iu  ihrer  Anordnung  ganz  eigenthiim- 

liche  Verhaltnisse  dar,  anf  welche  vorubergehend  schon  im  Vorhergehenden 
hingewiesen  wurde.  Die  Arterien-  und  Venenstamme  treten  in  der  Kegel 
sammtlich  dnrch  den  Hilus  ein,  theilen  sich  schon  vor  demselben  und  setzen 
ihre  Verastelung  innerhalb  des  Sinus  der  Niere  fort;  von  den  Stamraen 
oder  Aesten  aus  versorgen  sie  die  fibrose  Halle  des  Organs  und  durchboh- 
ren  dieselbe  schliesslich  ausserhalb  der  Nierenkelche  in  einer  Anzahl  von 
ziemlich  gleich  starken  Zweigen,  die  arteriellen  Zweige  von  1  bis  2"*™  Durch- 
messer  begleitet  von  doppelt  so  weiteil  venosen.  Sie  befinden  sicb  alsdann 
in  der  Gegend  der  Basis  der  Pyramiden  (Fig.  226,  5) ;  ebendahin  gelangen 
auch  die  arteriellen  und  venosen  Aeste ,  welche,  wie  dies  hiiufig  der  Fall  ist, 
ausserhalb  des  Sinus,  von  den  Spitzen  oder  Flachen  der  Niere  aus  sich  ein- 


Fig.  245. 


senken  (Fig.  245,  V),    In  meist  fron- 

talen,  den  Flachen  der  Niere  paralle- 

len  Ebenen  laufeu  nun  beiderlei  Ge- 

fasse  langs  der  Grenze  der  Mark-  und 

Rindensubstanz ,    bald  je  ein  Stamm- 

chen   den  bogenformigen   Rand    einer 

Pyramide  umschreibend ,  bald  je  zwei 

einander  entgegengeneigt.     Die  Arca- 

den  '),  welche  auf  diese  Weise  von  den 

Arterien  gebildet  werden,  bleiben  un- 

vollstandig;   es   finden   keine   Anasto- 

mosen   zwischen    den   Arterienstamm- 

chen  Statt  und  die  Masse,  die  in  einen 

Endzweig  der  Art.  renalis  vor  dessen 

Eintritt  in  die  Substanz  der  Niere  in- 

Gefjissverilstelung  einer  Kinderniere,  Cor-    jicirt  wird,  kann  nur  durch   Vermitte- 

rosionspraparat.      A  Arterie.       V  Vene.    lung    der    Capillargefasse    in    andere 

r  E^"^f";"7"  Spitze  der  Niere    ^^eige  derselben  Ordnung  ubergehen. 
(ausserhalb  des  Hilus)    au.stretende   Vene.     ^.  .  ,  i»j 

Die  venosen  Aeste  dagegen,  die  an  der 

Grenze  einer    Pyramide  einander  begegnen,  miinden    haufig    in    einander 

ein  (Fig.  ^45). 

Die  arteriellen  Arcaden  schicken  Aeste  2)  ausschliesslich  von    der  con- 

vexen   Seite  aufwarts    in    die  Rindensubstanz,  Aeste,    die   sich   einigemal, 

meist  unter  spitzen  Winkeln,  zuweilen  auch  mehr  divergirend,  armleuchter- 

ahnlich  theilen  und  dann,  etwa  0,15"*"™  im  Durchmesser,  innerhalb  der  Rin- 

densubstanzscheiden  der  Pyramidenfortsatze,  den  letzteren  parallel,  zur  Ober- 

flache  der  Niere  verlaufen.     Wie  bereits  erwahnt,  geben  sie  auf  dem  Wege 

dahin  in  gewissen  Abstanden  und  nach  alien  Seiten  Aestchen  von  0,03  bis 


^)  Demiarcadeg  Berlin.  Arcun  x.  fon^lcen  rasculosl  minoren  Schumlansk y.  Unter 
ArcuA  majores  versteht  Schumlansky  die  im  SinuA  renalis  fjjoschlangelt  oder  liOjyfenformiaj 
verlautenden  Getassstamme.  '^)  Arteriolne  radintne  aut.  Artt.  lohulnrea  Kftll.  Artl.  In^ 
terlobulnres  Donders. 
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0,04"'™  Darchmesser  ab^,  die  gleich  den  Zweigen  einer  Tanne  unter  rech- 
tem,  nicht  solten  auch  unter  eiuem  nach  anten  offenen,  spitzen  Winkel  vom 
Stamme  ausgehen,  gerade  oder  gebogen,  znweilen  gablig  getheilt  bis  dicht 
an  die  Pyramidenfortsatze  sich  erstrecken  und  noch  innerbalb  der  eigent- 
lichen  Rindensubstanz  in  die  Glomeruli  ubergeheu  (Fig.  227). 

Die  Glomeruli^)  liegen  in  den  kugelformig  erweiterten Anfllngen  der  Glomeruli 
eigentlichen  Rindencanftlchen,  die  eben  deshalb  als  Kapseln  der  Glomeruli 
besclirieben  wurden ;  im  bluterfiillten  oder  injicirten  Zustando  fullen  sie  die 
Kapseln  fast  voUstandig  ans.  Gegenuber  der  Mtindung,  durch  die  die  Kapsel 
in  das  Harncanalchen  sich  fortsetzt,  wird  sie  von  der  kleinen  Arterie,  dem 
Vasafferens  (Fig.  246,^')  durchbohrt;  diese  bildet  den  Glomerulus  dadurcb, 

Fi^.  246. 


Durchschnitt  der  Rindensubstanz  einer  von  der  Art.  renalin  aus  injicirten  Niere. 
A  Arterie nstammchen,  an  welchem  zwei  Glomeruli  hangen.  V  Venenstaramchen. 
a'  Vas  afferens.  I''  VaH  etferens  des  Glomerulus,  a  Querschnitt  eines  Harn- 
canalchens.  6,6,6  Kapseln  der  Glomeruli.  *Glomerulu8,  in  eine  Kapsel  ragend, 
die  sich  in  ein  Harncanalchen  fortsetzt.     ♦  *  Durchschnitt    des    Vas    etferens    eines 

Glomerulus. 

dass  sie  doldenformig  in  eine  Anzabl  von  Aesten  zerfallt  (Fig.  247),  die 
sich  wiederholt  theilen,  nach  kurzeni  geschlangelten  Verlauf  schleifenformig 
umbeugen  und  wieder  zu  einem  Stammchen,  Vas  efferens  (Fig.  246,  F'), 
sammeln,  welches  neben  dem  zufiihreuden  Gefass,  meist  merklich  enger  als  dies, 
die  Kapsel  wieder  verlasst.     Die  BiiBchel  schleifenformiger  Gefasse   sind   zu 


*)  Arteriae  glomeruli.      ^)  Acini  s.  glnwlulae  iiU.  renales  Mai  p.      Corjmscula  Malpiyhii 
aut.     Rindenkorperchen  Eisenhardt    (Meek.  Arch.  VIII,  218).     Nierenknauel. 
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einem  Knauel  zusammengedrangt,  das  die  Form  der  Kapsel  wiederholt  oder 
vielmehr  dieselbe  bestimmt;  in  der  unversehrten  Kapsel  liegen  sie  so  dicht, 
dass  es  kRum  moglich  ietf,  den  Gang  einzelner  Gefasse  zu  verfolgen;  an 
dem  isolirten  Glomerulus  lassen  die  uber  den  Rand  hervorragenden  Blut- 
gefassschlingen,  so  wie  Furchen,  die  ihn  in  Lappen  abtheilen,  den  Ban  des- 
selben  errathen  (Fig.  246'*').  Fast  regelmassig  scheidet  den  Glomerulus 
eine  in  der  Fortsetzung  der  Langsaxe  des  Harncan&lchen  von  der  Periphe- 
rie gegen  die  Anheftungsstelle  vordringende  Spalte  in  zwei  mit  pfanen 
Flachen  einander  zugewandte  Ilalbkugeln ;  durch  Druck  lasst  sich  jede  die- 
Fig.  247. 


Unvollkommene  Injection  eines  Glomerulus,  Verastelung  de!»  Vas  aflerens. 

ser  Halbkugeln  in  Lappchen  zerlegen,  die  an  dem  Arterieustammchen ,  wie 
die  Lappchen  einer  Traube  an  dem  Stiel  hangen.  So  spaltet  sich  auch, 
wie  man  aus  unvoUkommenen  Injectionen  ersieht,  das  zufiihrende  Gefass 
meistens  zuerst  in  zwei  oder  drei  Hauptilste,  deren  jeder  unabhangig  vom 
anderen  sich  verzweigt  (Fig.  247). 

Nach  Bowman,  welchem  Ko Hiker  und  Gerlach  folgen,  iibertreffen  die 
an  der  Grenze  der  Rindeu-  uud  Marksubstanz  gelegenen  Kapseln  und  Glomeruli 
durchgangig  die  iibrigen  an  Volumen.  Virchow  (Arch,  fur  pathol.  Anat.  XII, 
310.  1857)  giebt  dies  nicbt  zu;  ihm  scheinen  im  Allgemeinea  die  Glomeruli  um 
80  kleiner,  je  dicbter  sie  liegen  und  in  der  Nabe  der  Pyramiden  nur  desbalb  oft 
grosser,  weil  sie  sparsamer  zu  sein  pflegen.  Cbrzonszczewsky  zuFolgestebtdie 
Gr5sse  der  Glomeruli  und  ibrer  Kapselu  constant  im  geraden  Verbaltniss  zum 
Durcbmesser  der  Arterienaste,  welche  ibren  Yasa  afferentia  Ursprung  geben.  Da 
diese  im  Allgemeinen  von  der  Marksubstanz  gegen  die  Peripberie  der  Niere  an 
Kaliber  abnebmen ,  so  seien  audi  die  Glomeruli  durcbscbnittlicb  am  grossten  in 
der  Nabe  des  Marks.  Schweigger-Seidel  (S.  55)  leitet  die  bedeutendere  Grosse 
der  Glomeruli  an  der  Grenze  von  Binden-  und  Marksubstanz  davon  her,  dass  sie 
die  zuerst  entwickelten  seien.  Icb  sehe  in  alien  Tbeilen  der  Binde  grosse  und 
kleine  Glomeruli  gemiscbt. 

Die  Glomeruli  der  Vogel,  Reptilien  und  Fische  bat  man  bisber,  nach  Bow- 
man's Vorgang,  als  Kniiuel  eines  einfacben,  gleicb  eiuem  zum  Kiigelcben  geball- 
ten  Faden  gewundenen  und  aufgeroUten  Gefasses  betracbtet.  Hyrtl  (tiber  die 
Nierenknauel  der  Haiiiscbe.  A.  d.  Verbandl.  der  Wiener  zoolog.  -  botan.  Gesell- 
scbaft  1861)  widerlegt  diese  Meinung.  Bei  den  Haifiscben  und  nackten  Reptilien 
spaltet  sicb  das  zufiihrende  Gefass  zuweilen  schon  vor  dem  Glomerulus  in  Zweige, 
die  sich  innerbalb  desselben  schon  wiederbolt  mit  den  benachbarten  verbiuden 
und  mit  ibnen  zu  sebr  kurzen  Stammcben  zusammen  munden,  welche  den  Durch-' 
messer  des  ungespaltenen  Gefasses  um  das  Doppelte  iibertreffen  und  sogleich  wie- 
der  in  feinere  zerfallen.  Von  den  Spalten,  welcbe  die  Oberfliiche  der  grossen  Gle- 
meruli  tiefcr  furcben ,  als  dies  bei  den  Siiugetbieren  der  Fall  ist,  fiihrt  Eine,  dem 
Stiel  dea  Glomerulus  gegeniiber  gelegen  und  durch  ibre  Breite  und  Tiefe  ausge- 
zeichnet  (Hyrtl  nennt  sie  Stigma  8,   Umbo),  in   einen   Hoblraum  {Alveolus) ,   den 
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al«>  die  wundernetzartig  verzweigten  uud  wieder  gesammelteD  Gi^fasse  des  Glo- 
meruiua  umgrenzen.  Das  ausfulirende  GefaHH  aber,  welcheH  "Wia  bei  deu  Bauge- 
thieren  liinter  dein  zufuhreiiden  an  Kaliber  suriickbleibt ,  eutsteht  nicht  a^Mfl  dem 
ZusammeDfluss  aller  Zweige  des  Wuudernetzes,  sonderu  ist  eia  riicklaufender  Ast 
eines  primaren  oder  secundlireii  Astes  der  zuftihrenden  Arteiie,  der  dicbt  am  £in- 
tritUpol,  ja  in  Ausfiahmsf alien  sogar  vor  dem  Eintrltt  der  ArC^rie  in  den  Glome- 
rulus von  der  letzteren  abgeht.  Dam  it  erhalt  der  ganze  Glomerulus  oder  dock 
der  grosste  Th^il  desselben  die  Bedeutung  eines  verzweigten  Divertikels  an  den 
feinen  Aesteu  der  Nierenarterie,  den  das  Blut  nicht  durclistrOmt ,  sondem  in  wel- 
chem  es  nur  etwa  wie  das  Wasser  in  dem  Hafenbassin  eines  Plusses   emeut   wird. 

Die  an  der  Oberfl&che  des  Glomemlns  sichtbaren  Gefasse  haben  das 
Kaliber  feiner  Capillarien  nnd  deren  Baa,  stmctarlose,  mit  elliptiscben  Ker- 
nen  besetzte  W&nde.  Ueber  die  eine  oder  andere  der  Bnchten  zwischen 
den  Yorrftgenden  GefUssschliDgen  oder  Lftppchen  des  Glomerulus  verlftuft 
zaweilen  ein  feiner  Contonr,  als  Grenze  einer  hellen,  die  Gef&sse  yerbin- 
denden  Sabstanz;  im  Uebrigen  ragen  die  Gefasse  nackt  in  das  Lumen 
der  Kapsel.  Die  Kapsel  selbst  tragi  bis  an  den  Stiel  des  Glomerulus  ein 
einfaches,  sehr  flaches  Pflasterepitheliam  (Fig.  246,  &),  in  welches  das  eigen- 
tbumliche  Epithelium  der  Rindencanalchen  an  der  Miindung  des  Glomeru- 
lus plotzlich  Ubergeht. 

Was  die  Bekleldung  des  Glomerulus  betrifft,  so  pflichte  ich  Bowman  bei, 
dessen  Ansicht  von  Johnson  (Todd's  cyclop.  IV,  230),  Frerichs  (die  Bright'- 
sche  Nierenkrankheit.  Braunschweig  1851,  8.  13)  Schmidt  (De  reuum  structura 
quaest.  Getting.  1860) uud  Schweigger-Seidel  bestatigt  wurde,  von  anderer  Seite 
aber  auch  gleich  anfang^ch  Widerspruch  erfahren  hat.  Die  abweichenden  Mei- 
nungen  reihen  sich  in  folgender  Stufenleiter  aneinander:  zuerst  Kolliker,  wel- 
cher  zwischen  der  inneren  Oberflache  der  Kapsel  und  der  ftnsseren  des  Glomeru- 
lus eine  einfache  Lage  von  Epithelium  annimmt,  die  aber  den  Glomerulus  auch 
an  der*  dem  Lumen  des  Hanicanalchens  zugewandten  Seite  iiberziehe;  sodann 
Gerlach,  der  der  inneren  Kapselflache  und  dem  Glomerulus  jedem  eine  beson- 
dere  ZeUenlage  zuschreibt,  so  dass  das  Epithelium  des  Harncanalchens  durch  den 
Glomerulus  gleichsam  eingestiilpt  werde  ;  endlich  Bidder  (Mull.  Arch.  1845, 8.  508), 
der  selbst  von  der  Basal membran  behauptet,  dass  der  Glomerulus  sie  nicht  durch- 
bohre,  sondem  einstiilpe,  und  vermuthet,  dass  ein  feines  Pflasterepithelium ,  wel- 
ches die  Kapsel  innerlich  auskleidet,  sich  mit  der  Banahnembi-an  iiber  den  Glo- 
merulus ausbreite.  Isaacs  (Journ.  de  la  physiol.  1858,  p.  577)  und  Chrzon- 
szczewskl  finden  sogar  Verschiedenheiten  zwischen  dem  Pflasterepithelium  den 
Glomerulus  und  dem  Epithelium  der  inneren  Oberflache  der  Kapsel;  nach  Isaacs 
sind  die  Zellen  des  ersteren  grosser  und  indifferent  gegen  verdiinnte  Salpetersaure, 
die  die  Zellen  der  Kapsel  auflosen  soil,  nach  Chrzonszczewski  waren  die  Epi- 
thelzellen  des  Glomerulus  ausserdem  durch  ein  schwach  gelbliches,  etwas  kbrniges 
Aussehen  ansgezeichhet.  Fiir  den  Embryo  giebt  Schweigger-8eidel  die  Existenz 
eines  Epithelbelegs  der  Glomeruli  zu ;  auch  J.  8 tilling  (Beitr.  znr  Histol.  der 
Niere.  Marb.  1865)  und  Hogyes  (Med.  Centralztg.  1872,  Nr.  55)  haben  ihn  beim 
Embryo,  8trijbo8ch  hat  ihn  beim  Kind  gefunden  und  Seng  (Beitr.  zurLehre  v. 
d.  malpigh.  Kdrperchen  d.  Niere.  A.  d.  64.  Bande  d.  wiener  Sitzungsber.  1871) 
will  bei  3-  bis  5monatl.  menschlichen  Embryonen  die  structurlose ,  mit  langlichen 
Kernen  versehene  Haut  der  Kapsel  mit  ihren  cubischen  Zellen  sich  einstiilpen  ge- 
sehen  haben,  um  den  Glomerulus  zu  iiberziehen. 

In  der  Niere  der  kaltbliitigen  Wirbelthiere,  die  auch  in  anderen  wesentlichen 
Beziehungen  von  der  Saugethierniere  verschieden  ist,  sind  die  Haracanalchen  vom 
Ursprung  aus  den  Kapnelu  der  Glomeruli  an  eine  Strecke  weit  halsartig  einge- 
schniirt  und  innerhalb  dieses  engeren  Theils  von  Flimmer epithelium  ausgekleidet. 
Gerlach  glaubt  einmal  beim  Huhn    Flimmerbewegung   innerhalb   der  Harncanal- 
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chen  beobachtet  zu  haben;  H  assail  (The  microscop.  anatomy  of  the  human  body. 
Lond.  1849,  p.  430)  ist  der  Einzige,  der  bei  Saugethieren  (Schaf,  Pferd,  Kaninchen) 
am  Halse  des  Glom'erulus  Flimmerepithelium  gesehen  haben  will. 

Die  ruckfuhrenden  Gefasse  der  Glomeruli  sind  keine  Venen.  Sie  losen 
sich  vielmehr  erft  in  das  Capillargefasssystem  der  Niere  auf ,  aas  welchem 
die  Venen  (Fig.  246,  F)  ihren  Ursprung  nehmen.  Dies  Capillarnetz  hat, 
soweit  es  die  gewnndenen  Canalchen  umspinnt,  Maschen  von  kreisformiger 
oder  quadratischer  Form  und  gew&hrt  an  Darchschnitten  jeder  Richtung 
das  gleiche,  gleichformige  Bild ;  um  die  geraden  Canalchen  der  Pyramiden- 
fortsatze  und  der  Pyramiden  selhst  hildet  es  langgezogene  Maschen,  deren 
langster  Durchmesser  parallel  der  Langsaxe  der  Canalchen  liegt. 
vaM  recta.  An  der  Grenze  der  Rinden  -  nnd  Marksubstanz  entstehen,  wahrend  ein 

Theil  des  Capillarnetzes  sich  ununterbrochen  von  der  einen  zur  anderen  fort- 
setzt,  ana  einem  anderen  Theil  der  Capillargefasse  in  regelm&ssigen  Abstan- 
den  die  oben  erw&hnten  BiiBchel  paralleler  StS.mmchen,  die  der  Grenz- 
schichte  der  Marksnbdtanz  das  eigenthumliche  Geprage  verleihen  (Fig.  239). 
Der  Durchmesser  dieser  Stammchen,  0,02  bis  0,03"™,  iibertrifit  den  Durch- 
messer der  Capillaries,  aus  welchen  sie  ihren  Urspmng  nehmen,  um  das 
2-  bid  3fache  und  nimmt  auch  nurwenig  ab,  wenn  die  Stammchen  auf  dem 
Wege  durch  die  Grenzschichte  sich  das  eine  und  audere  Mai  unter  sehr 
spitzem  Winkel  gabelformig  verasteln.  Zuletzt  biegen  sie  zum  Theil  um, 
zum  anderen  Theil  verlieren  sie  sich  in  das  gleichm&ssige  Netz  feinerer 
Capillarien,  das  der  unteren  Region  der  Pyramiden  eigen  ist.  Demnach 
sind  diese  buschelformigen  Gefasse  des  Marks,    Vasa  recta  Donders^),  we- 


^)  Arieriae  $.  Arteriolae  rectae  ant.  Ueber  den  Ursprang  dieser  GefiUse  bestehen 
drei  verschiedene  Ansichten.  M%ine  eigenen  Beobachtungen  schliessen  sich  an 'die  von 
Huschke  (Isis  a.  a.  0.)  an,  mil  dem  auch  Hyrtl  (Ueber  die  Injectionen  der  Wirbelthier- 
nieren  und  deren  Ergebnisse.  Wiener  -Sitzungsberichte  XLVII,  200),  Ludwig  (L.  u.  Za- 
warykin,  z.  Anal.  d.  Niere  S.  12),  Kollmann  (a.  a.  O.  S.  135^  a.  Stein  (Wiirzb.  med. 
Ztschr.  VI,  57.  1864)  Ubereinstimmen.  Dagegen  leiten  Bowmann  and  mit  ihm  Kolli> 
ker  und  Gerlach  die  Vasa  recta  direct  aus  den  riickfiihrenden  Gefassen  der  Reihe  von 
Gomeruli  ab,  die  der  Basis  der  Pyramiden  zuniichst  liegen  und,  wie  oben  erwahnt,  durch 
ibre  Grosse  sicb  auszeicbnen  sollen.  Endlicb  verstebt  F.  Arnold  unter  Arteriolae  rectae 
Gefasse,  welche  von  den  arteriellen  Arcaden  an  der  Grenze  der  Rinden-  und  Marksubstanz 
Oder  von  denselben  Stammchen,  die  die  zufuhrenden  Aeste  der  Glomeruli  aussenden,  ent- 
springen,  um  sogleich  in  die  Marksubstanz  einzutreten.  So  fassen  sie  auch  Virchow 
(a.  a,  0.),  Beale  (Archives  of  medecine,  Nr.  IV,  p.  300),  Chrzonszczewsky  (a.  a.  O. 
S.  177),  Steudener  (a.  a.  0.  p.  2l),  Schweigger-Seidel  (a.  a.  0.  S.  63)  und  Gross 
(a.  a.  O.  p.  56)  auf  und  sehen  darin  eine  Einrichtung,  theils  die  Blutbewegung  durch 
die  Marksubstanz  auch  fUr  den  Fall  zu  sichem,  dass  der  Weg  durch  die  Glomeruli 
verschlossen  ware ,  theils  einen  je  nach  Umstanden  grosseren  oder  geringeren  Theil  des 
arteriellen  Blutes  von  der  Rindensubst^nz  abzuleiten.  Donders  (Physiol.  I,  470)  verbin- 
det  die  erste  und  dritte  dieser  Ansichten;  auf  Grund  insbcsondere  der  Injectionen  von 
Schroder  v.  d.  Kolk  hiilt  er  sich  fiir  iiberzeugt,  dass  einzelne  Vasa  recta  wirklich  aus 
den  Arterienstammen  entspringen,  meint  aber,  dass  die  tiefste  Partie  des  Capillarnetzes  der 
Rindensubstanz  ebenfalls  zur  Bildung  der  Vasa  recta  beitragen  mochte.  Neuerdings  scheint 
auch  Ludwig  (Strieker's  Handb.  a.  a.  O.)  eine  vermittelnde  Stcllung  einzunehmen :  er 
unterscheidet  zwei  Arten  von  Artt.  rectae,  die  Einen,  nach  der  Structur  ihrer  Wand  wahre 
Arterien,  seien  riicklauBge  Aeste  der  GefUsse,  welche  nach  der  Rinde  hin  die  Artt,  inter- 
lobulares  abgeben ,  die  anderen,  deren  Wand  keine  ringformigen  Muskelfasem  besitzt,  seien 
Vasa  efferentia  der  dem  Marke  zuniichst  gelogenen  Glomeruli.      Diese    Fragen   mittelst    der 
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der  arteriell  noch  ei^entlich  vends;  am  ehesten  sind  sie  Pfortaderstamm- 
chen  vergleichbar,  Gefclssen,  die  das  Blut  eines  Capillarnetzes  aufnehmen, 
am  es  aufs  Neae  capill&r  zn  yertheilen.  Die  vendsen  St&mmchen,  welche 
das  Blut  der  Rindensubstanz  zarQckfuhren  ^) ,  yerlaafen,  wie  die  arteriellen 
nnd  denselben  parallel,  doch  nicht  gerade  unmittelbar  neben  ihnen,  inner-  Vcuen. 
halb  der  Rindensnbstanzscheiden  der  Pyramidenforts&tze  abwarts  zu  den 
an  der  Grenze  der  Rinden-  and  Marksnbstanz'  gelegenen  Arcaden.  Ihrem 
Urspmnge  nach  kann  man  sie  in  oberflachliche  und  tiefe  sondern.  Die 
Wurzeln  der  oberflachlichen  Venen')  bilden  nnmittelbar  nnter  der  inneren 
Schichte  der  fibrdsen  Hant  sternf^rmige  Figuren,  deren  wellig  gebogene 
Stralilen  sich  vom  Mittelpankte  aos,  wo  sie  einen«  Dnrchmesser  von  etwa 
0,2™"*  haben,  yeriiBteln  und  verfeinem.  Der  Mittel-  und  Vereinigungs- 
punkt  der  Strahlen  bezeichnet  den  Anfang  des  in  die  Tiefe  dringenden 
Stammchens;  ihre  feinsten  peripheriscben  Ursprtinge  geben  zunacbst  aus 
den  Capillarien  der  eigentlichen  Rindensubstanz  hervor,  die  die  Pyramiden- 
fortsiltze  von  einander  scbeidet.  Sind  aucb  diese  Capillarien  yon  Blut  oder 
Injectionensmasse  erfiillt,  so  erscboint  die  Rindensub- 
stanz dem  freien  Auge  als  ein  engmascbiges,  etwas  ver- 
wascbenes  Netz  in  der  Farbe  des  Blutes  oder  der  In- 
jectionsmasse,  innerbalb  dessen  die  stemformigen  Yenen 
dnrcfa  die  Scbarfe  ibrer  Contouren  bervorstecben  (Fig. 
248).  Nicbt  selten  senden  die  Strablen  benacbbarter 
Sterne  einander  Verbindungszweige  zu;  aucb  geben 
sie  zuweilen  Aeste  ab,  die  in  Venen  der  Nierenbulse 
einroflnden  und  mit  diesen  ansserbalb  der  Druse  zum 
Ililus  oder  zum  Stamm  der  V.  renalis  verlaufen. 

Die  tiefen  Venen  der  Rinde  beginnen  aus  dem  Zu- 
sammenfluss  einer  Anzabl  yon  Capillarien  in  grosserer 
oder  geringerer  Entfemung  yon  der  Oberflacbe.  Ibr 
Bereicb  und  ibre  Zabl  entspricbt  einigermaassen  dem 
Bcreicb  und  der  Zabl  der  Arterienstammcben,  wabrend 
die  Stamme  der  oberflacblicben  Venen  ibr  Blut  aus 
ein  em  grosseren  Gebiete  dor  Rinde  bezieben  und  dem- 
gemass  in  weiteren  Abstanden  von  einander  verlaufen. 
So  ist  aucb  das  Kaliber  der  von  der  Oberflacbe  stam- 
menden  Venen  betrftcbtlicb  grosser,  als  der  tiefen,    die  nur  um  Weniges 


Fip.  248. 


Ein    Stuck    der    aiiHse- 

ren  Oberflacbe  der  Niere 

nach     Entfemang     der 

Membrana    fibrosa. 

Oberflachliche  Venen. 


mikroskopiachen  Untersuchung  feiner  JDurchschnitte  injicirter  Nieren  zu  lo«en,  i«t,  wie  schon 
der  Widerptreit  der  Moinungen  bezeugl^  nicht  leicht ,  da  an  solchen  Praparaten  die  Gefasise,  die 
aneinander  voriiberziehen ,  von  den  in  einander  einmiindenden  kaum  zu  unterscheiden  sind. 
Griisseres  Vertrauen  verdient  die  Vergleichung  mehr  oiler  minder  vollkommener  Injectionen, 
in  welchen  der  Weg,  den  die  Masse  nimmt,  gleichsam  stadienwcise  verlblgt  werden  kann. 
So  halte  ich  mit  Kblliker  Arnold's  Darstellung  dadurch  t'iir  widerlegt,  dass  die  durch 
die  Art.  renalis  injicirte  Masse  niemals  die  Gefasse  der  Pyramiden  lullt,  bevor  sie  die  Glo- 
meruli passirt  hat  und  gegen  die  Meinung,  dass  die  Vasa  recta  ausschliesslich  aus  den 
riickfiihrenden  Gefassen  der  Glomeruli  an  der  Grenze  der  Pyramiden  ihren  Ursprung  neh- 
men,  muss  ich  geltend  machen,  dass  ich  an  Praparaten,  wo  die  Injectionsmasse  von  den 
Harncanalchen  aus  in  die  Capillargefasse  der  Rinde  extravasirt  war,  die  Glomeruli,  wie  im- 
mer,  leer,  die  Vasa  recta  aber  von  Masse  erfullt  sah.  ^)   Venae  interlohularea  Koll. 

^)   Venae  stellatae  Verb ey en.     Stellulae   Verheyenii  aut. 
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die  Arterien  an  Weite  iibertreffen.  Im  Uebrigen  gleichen  beiderlei  Venen- 
stammcheu  einander  darin,  dass  sie  aof  dem  weiteren  Wege  dnrch  die  Rin- 
densubstanz  feine  Zweige  unmittelbar  aus  dem  Capillametz  aufnehmen  und 
sich  zuletzt,  vor  der  Einmiindnng  in  die  Arcaden,  hanfig  paarweise  unter 
spitzein  Winkel  mit  einander  vereinigen. 

Die  Venen  der  Marksubstanz  entstehen  theils  durch  Urabeugung  der 
Yasa  recta,  theils  gehen  sie  aus  den  Capillarien  heryor,  welche  nnter  der 
Oberflache  der  Papillen  die  Miindnngen  der  HarncanHlchen  umgeben  und 
sich  durch  Weite  und  geschlangelten  Verlauf  auszeichnen.  In  den  Pyrami- 
den  anfsteigend,  senken  sie  sich  schliesslich  ebenfalls  in  die  bogenformigen 
Yenenst&mme  an  der  Grenze  der  Rinden-  und  Marksubstanz  ein. 

Die  Zahl  der  Glomeruli  ist  maassgebend  fur  die  Zahl  der  Kapselu  und  sclilei- 
fenformigeu  Caualchen  und  desbalb  nicbt  obne  pbysiologisches  luteresse.  Huscbke 
giebt  sie  jedenfalls  zu  hocb  auf  uugefahr  zwei  Millionen  an.  8cbweigger-Sei- 
del  (a.  a.  O.  8.  49)  zablte  in  15,5  Cntgrm.  der  Bindensubstanz  einer  Schweins- 
niere  720  Glomeruli  und  berecbnet  danach  die  Zabl  in  der  gesammten  Binden- 
substanz dieser  Niere  (102  Grm.)  auf  etwa  500  000.  Den  Volumbestimmungen  der 
Niere  gemass  vertheilten  sich  diese  500000  Glomeruli  auf  99000  Cub.-Mm.,  so  dass 
auf  1  Cub.-Mm.  etwa  5  Glomeruli  zu  rechnen  waren. 

stroma.  Nachweisbare  Mengen  des  die  wesentlichen  Elemente  der  Niere  ver- 

bindenden  Gewebes,  des  sogenannten  Stroma,  finden  sich  nur  in  den  Spitzen 
der  Pyramiden,  wo  es  die  unregelmassigen  Lucken  zwischen  den  weit«n 
Sammelrobren  und  den  Schlingen  der  schleifenformigen  Canalchen  ausfiillt  und 
die  glatte  Oberflache  herstellt,  auf  welcher  das  Epithelium  der  ausseren 
Oberflache  der  Papillen  und  der  inneren  Oberflache  der  Sammelrobren, 
so  weit  diese  der  Basalmembran  entbehren,  ruht.  Es  ist  eine  Substanz,  die 
im  frischen  Zustande  hell  und  durchsichtig,  nach  langerem  Verweilen  in 
Chromsaure  oder  chromsaurer  Kalilosung  von  zahlreichen,  sehr  feinen,  netz- 
formigen  Fasem  durchzogen  erscheint  und  gleichformige,  runde  und  ellipti- 
sche  Zellenkeme  in  regelmtlssigen  Abstanden  en  thai  t  (Fig.  249).  Schweig- 
ger-Seidel  isolirte  mittelst  Salzsaure  den  Kernen  zugehorige  Zellen  von 
theils  spindel-,  theils  sternformiger  oder  unregelmSssig  zackiger  Gestalt, 

deren  Auslaufer  mitunter  in  zahl- 
reiche,  sehr  feine  Faserchen  iiber- 
gingen.  Weiter  nach  innen  in 
der  Marksubstanz,  wo  die  Harn- 
canalchen  selbstandige  Wandun- 
gen  erhalten  und  sich  nebst  den 
illutgefiissen  mehr  parallel  ord- 
uen,  werden  die  Kerne  seltener 
oder  verschwinden  ganzlich,  und 
es  bleiben  nur  sehr  zarte  Schich- 
ten  eines  feinfaserigen  Gewebes 
zwischen  den  Canalchen  ubrig, 
das  ich,  obgleich  es  nur  an  Chrom- 
saure -  Priiparaten  kenntlich  ist, 
dennoch  nicht  fiir  ein  reines 
Kunst-    oder  Gerinnungsproduct 


Querschiiitt  ilor  Papilk*  iMiier  in  iliroiusaurer 
Kalilosung  marorii-ten  Nieie.  a  a  Sainnielroh- 
ren ,  deren  Kpithclium  verloren  gcganijeu. 
bb  Sihleifeutorinige  Canalchen.    c  Blut^efasse. 
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halten  mochte,  well  die  Faserung  haafig  einen  im  Verhaltniae  zn  den  Ca- 
nalcben  ringfonnigen  Verlauf  hat.  hx  der  Rindensubstana  greifen  Canal- 
chen  und  GefHsse  so  in  cinander  ein,  dass  nur  noch  von  einer  verbinden- 
den,  nicht  mehr  von  einer  Zwischensabstanz  di«  Rede  sein  kann.  Eigent- 
liches  Bindegewebe  findet  sich  in  Rinde  und  M^k  nur  in  der  nachsten 
Umgebnng  der  Gefasse.  Als  einen  Bestandtheil  de?  Gefftsse  betracbte  ich 
auch  die  mitunter  sehr  ansehnlichen  (bis  0,2""  langen)  Muskelfaserzellen, 
die  man  aus  zerzupfter  Nierensnbstanz  einzeln  und  bandel  -  oder  membran- 
artig  zusammenhangend  gewinnt^).  In  der  Marksabstanz  umgeben  sie 
scheidenartig  und  longitudinal  verlaufend  in  einfachen  oder  mehrfachen 
Schichten  die  den  Capillarien  zunachst  stebenden,  den  Harncanalchen  pa- 
raUelen  Gefasse;  in  der  Rindensubstanz  ist  ihre  Anordnung  schwerer  zu 
verfolgen.  Starkere  Gefassstammchen  weichen  in  ibrem  Bau  von  den  ent- 
sprecbenden  Gefassen  anderer  Organe  nicbt  ab  and  besitzen  also  aucb,  na- 
mentlicb  die  arteriellen,  ringfonnig  angeordnete  Muskelfasern. 

Das  Gewiclit  der  Niere  des  Neugeborenen  betragt  n'&ch  Perl  (Archiv  fur 
pathol.  Anat.  and  Phys.  LVI,  305.  1872)  10  Gnu.,  im  7.  Monat  nacb  der'Geburt 
durchschnittlich  22  Grm.  Die  Art ,  wie  die  Vergi'ossening  des  Organs  zu  Stands 
kommt,  haben  liar  ting  und  Perl  untersucht,  mit  diametral  eutgegengesetzten 
Rpsultaten.  Wie  Hartiug  fand  (Recherches  microm^tr.  Utrecht  1845,  p.  82), 
wachst  der  Durchlnesser  der  Harncanalchen  nach  der  Geburt  um  mebr  als  das  Drei- 
fache  (0,0097  bis  0,0234  Mm.  beun  Neugeborenen,  0,0345  bis  0,0845  Mm.  beim  Er- 
wachsenen).  Da  der  Durchmesser  der  ganzen  Niere  sich  in  dieser  Zeit  nur  rer- 
doppelt,  BO  schliesst  Bar  ting,  dass  die  Zahl  der  Nierencanalchen  sicb  nicht  ver- 
mehrt  haben  konne.  Dasfegen  bebauptet  Perl,  dass  keine  Art  von  Harncanalchen 
bei  dem  physiolo^ischeu  Wachsthum  der  Niere  an  Kaliber  zunehme,  demnach  die 
Zahl  der  Canalclien  sich  vermehren  miisse.  Beziiglich  der  Grosse  der  in  den  Ca- 
nalchen  enthaltenen  Zellen  stimmen  beide  Beobachter  darin  ilberein,  dass  sie  beim 
Erwachsenen  und  beim  Kinde  ziemlich  dieselbe  sei.  Die  Theilungen  der  Sammel- 
rohren  sind  beim  Kinde  nicht  auf  die  Papille  beschrankt,  sondem  gehen  bis  an 
die  Binde  heran  und  es  scheint  demnach  das  Wachsen  der  Marksubstanz  in  einem 
AuBziehen  des  Theils  der  Canalclien   zu  besteheu,    der  sich  zwischen   den  ersten  • 

Theilungen  in  der  Papille  und  den  zweiten  in* den  Pyraniidenfortsatzen  beflndet 
(Schweigger-Seidel).  In  den  Pyramidenfortsatzen  der  Rindensubstanz  sch  wankt 
der  Dnrchmesser  der  Canalclien  beim  Kinde  in  viel  weitereu  Grenzen  als  beim  Er- 
wachsenen, dort  zwischen  0,008  und  0,05  Mm.,  hier  zwischen  0,04  und  0,08  Mm. 
Constant  liegen  beim  Kinde  die  feinsten  Caualcben  in  der  Axe  und  es  folgen  nach 
anssen  successiv  starkere  und  starkere  (Fig.  229). 

Die  Glomeruli  sind  ebenfalls  beim  Kinde  kleiner  und,  wie  Huschke  meint, 
relativ  zahlreicher. 

Ueber  den  Antheil,  den  die  einzelnen  AbtheUungen  der  Harncanalchen  an  der  PhyBiol.  Be- 
Hamsecretion  nehmen,  lassen  sich  zur  Zeit  nur  Vermuthungen  aufstellen.  Dass  '^^'^• 
er  verscbieden  sei ,  darauf  deuten  Veranderungen  des  Inbalts  und  der  Wand, 
welche  auf  die  eine  oder  andere  Art  der  Caualcben  sicb  bescbrHnken  und  als  pa- 
tliologiscbe  betracbtet  werden  miissen,  wie  gew5hnlich  auch  inancbe  derselben  sicb 
ereignen  mogen.  Der  sogenannte  HarnsAure  -  Infarct  der  Sauglinge,  der  bocbgelbe 
Nie<lerschlag ,  der  auf  Langsscbnitten  der  Pyramiden  in  Form  von  Streifen  er- 
scheint   und   aus  den  Poren  der  Papillen  pulverformig  bervordringt ,   ist  ledigliob 


^)  Um  ihre  Beziehung  zu  den  Gefassen  der  Niere  kcnnen  zu  lemen,  muss  man  feine, 
dem  Laui'e  der  Harncanalchen  parallele  Durchschnitte  injicirter  Marksubstanz  untersuehen: 
an  solchen  Schnitten  ra^en  zufUllig  hier  und  da  Gefasse,  durch  die  Injection  kennilich, 
Hber  den  Schnittrand  hervor  und  auf  diesen  die  Fragmente  der  longitudinalen  Muskel- 
faserschichte.  • 
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auf  die    Sami^elrohren  der  Marksubstanz   beschraukt.     Dagegen  zeichnen  siuh  die 
schleifeuformigen  Canalchen  der  Marksubatanz  uud  vorzugsweise  die  in  derPapllle 
enthaltenen  Schlingen  haufig  au8  durch  lucrustatioii    mit  Kalksalzeu,   durch  Infil- 
tration mit  feinkdruigem  Fett,   welche«,    wie  ei*wabnt,   die  innere  Oberflacbe  der 
Wand  dieser  Canalclien  bedeckt  und  deren  Auffindung  erleicbtert,    endlicb   durcb 
Anfiillung   mit  Cylindem  von   faserstoff-   oder  gallertartiger   Masse,    die   von  der 
Brigbt'scben   Krankbeit  |^   allgemein  bekannt  sind,   freilicb  aucb  in  den  Nieren 
gesunder  Menscben  und  Tbiere  selten  feblen.     In  den  Urin  k&niiten  diese  Cylinder 
nur  auf  langen  Umwegen   gelangen.         Es   wird  nocb  zu   ermitteln   sein ,   ob  die 
BOgenannten  Faserstoffcylinder  des  Urius   in  Brigbt'scber    Krankbeit  eine  von  den 
Cylindern  der  scbleifenformigen  Ganlllcben  verscbiedene  Bedeutung  baben  oder  ob 
bei  tieferer  Erkrankung  der  Nieren  die  Substanz,    die  sonst  nur  in  den  scbleifen- 
formigen Canalcben  abgelagert  wird,  sicb  aucb  in  den  Sammelrobren  bildet.     Der 
Annabme,  dass  sie  durcb  Faserstoffgerinnung  innerbalb  der  Canalcben  entstanden, 
widerstreiten  scbon  ibre  ausseren  Cbaraktere,    ibr  Glanz^   ibre   gelblicbe   Farbe, 
Festigkeit ;    aucb  durcb  die  Besistenz  gegen  Kssigsaure  und  Alkalien  unterscbeiden 
sie  sicb   von   gewobnlicben   Faserstoffgerinnseln.    Zeigen  sicb  einzelne  Canalcben, 
in  welcben  sie  liegen,  nicbt  vollst&ndig  von  ibnen  erfullt,  so  sind  dagegen   andere 
ofifenbar  iibermassig,  bis  zu  einem  Durcbmesser  von  0,1  und  selbst  0,2inni  ^   ausge- 
debnt,    wozu  ein  aus  dem  Inbalte  der  Canalcben  sicb  abscbeidendes  Oerinnsel  nie- 
mals  Anlass  geben  konnte.     In   mancben   Canalcben    liegen  Reiben  ovaler  Komer, 
deren  Substanz  mit  der  Substanz  der  Cylinder  iibereinstimmt ,    von  gleicbmassiger 
Grdsse,  elliptiscber  Fonn  und  mit  centraler  Depression,  Eigenscliaften,  derentwegen 
man  sie  fur  metamorpbosirte  Zellen  balten  mochte,  die  vielleicbt  einer  Verscbmel- 
zung  entgegengeben.    Nacb  W.  Krause  (Gott.  Nacbr.  1863,  Nr.  18)  entsteben  in  den 
scbleifenformigen    Canalcben  Inflltrationen  einer   eiweissartigen   Substanz,    welcbe 
das  Lumen  der  Canalcben  ausfiillt,   zugleicb  mit  Ausscbeidung  von  Eiweiss  durcb 
den  Urin  bei  Kanincben,  deren  Hautausdiinstung  man  durcb  Ueberzieben  mit  einem 
luftdicbt   scbliessenden   Firniss  unterdriickt   bat.     Die   Canalcben  seben   dann  wie 
injicirt  aus,   wabrend  die  Sammelrobren   imverandert  bleibeu.     In  einem  Falle  so. 
genaniiter   am^'loider  Degeneration    der   Niere   boten   Wand    und   Epitbelium  der 
Sammelrobren  die  Jodsscbwefelsaure- Reaction  dar,  wabrend  die  scbleifenformigen 
Canalcben    keine   Degeneration   erkennen   liessen.      Die    weissen    lufarcte,    die    so 
baufig  in  den  Spitzeu  der  Nierenpapillen  alterer   Personen  gefunden  werden ,   sind 
nicbt   in  den  Sammelrobren   entbalten,  sondern  sind  wesentlicb  Ablagerungen  um 
die  Scblingen  der  feinen  Canalcben,  die  in  der  Nierenpapille  innerbalb  der  Scbeide- 
wande  der  Sammelrobren   verlaufen.     Es  sind  amorpbe  oder  kornige   oder   tropf- 
steinformige  Massen  von  Salzen  oder  Fett,  die  man,   wenn  sie  nicbt  zu  diclit  an- 
gebauft  sind,  in  Hufei  sen  form  die  Miindung  eines  Sammelrobrs  umgeben  oder  den 
Hamcan&lcben    parallel   aus  der  Tiefe  bervorkommen   siebt,   um   dicbt  unter   der 
Oberflacbe  in  steilem  Bogen  wieder  umzukebren.     Nur  bei  weiter  vorgescbrittener 
Erkrankung   debnen   sie   sicb   aucb   iiber   die  Interstitien   der  Canalcben   aus   und 
backen  zu  compacten  Klumpen  zu8ammen(vergl.  Koster,  ontleedkundig  onderzoek 
van   de    verkalking   der  Nierp3'ramiden  in  Versl.    en   mededeelingen   der   koninkl. 
Akademie  d.  Wetenscb.  D.  VI.  1872). 

Die  pbysiologiscbe  Eigentbiimlicbkeit  der  Grenzscbicbte  der  MarksubRtanz 
erbellt  daraus,  dass  der  Hai-nsaure- Infarct  der  Kinder,  so  wie  aucb  Ablagerungen 
anderer  Art  b&ufig  auf  die  eigentlicbe  Marksubstanz  bescbrankt  sind  und  iiber 
den  unteren  Band  der  Grenzscbicbte  nicbt  binausreicben.  Den  Zweck  des  grossen 
Blutreicbtbums  der  Grenzscbicbte  der  Marksubstanz  und  der  eigentbumlicben 
Anordnung  ibrer  Gefassbiiscbel  zu  erklaren,  ist  nocb  kein  Versucb  geinaclit  wor- 
den.  Der  nacbste  Erfolg  der  localen  Anb&ufung  so  zablreicber,  immer  nocb  dnnn- 
wandiger  Gefasse  kann  doppelter  Art  sein.  Es  kann  dadurch  vermebrte  Trankung 
des  Parencbyms,  zumal  in  den  Fallen  entsteben,  wo  die  Blutbewegung  in  den 
CapillargefUssen  der  Marksubstanz,  in  die  die  sogenannten  Artenae  rectae  sicb  auf- 
losen,  eine  Hemmung  erfUbrt.  Da  aber  die  Arteriae  rectae  eigentlicb  venOse  Ge- 
fasse sind,  d.  b.  da  das  Blut,  welcbes  in  denselben  fliesst,  nicbt  nur  ein  Capillar- 
system,   sondern  aucb  nocb  vor  diesem  di«  Glomeruli  bereits  durcbstromt  bat,   so 
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kann  der  Seitendrnck  in  diesen  OefUssen  nnr  sebr  gering  sein,  und  es  liesse  sich' 
aunehmen,  daHs  8ie  vielmeln*  die  Aufgabe  batten,  endoHinutiscb  einen  Tbeil  des 
Washers,  welcbes  durch  die  ExHodatiou  aus  den  Glomeruli  und  den  iibrigen  Ge- 
08sen  der  BindeuHUbstanz  verloren  gegangen  iat^  wieder  aufzunebmen.  Dieswiirde 
namentlich  erklaren,  wamm  der  Harnsiiure  -  Infarct  erat  unterbalb  der  Grenz- 
scbicbte  der  Marksubstanz  auftritt.  ^  So  lange  man  die  Epitlielzellen  der  Binden- 
can&lcben  und  der  dunkein  Canalcben  des  Marks  fUr  kornig  bielt,  batte  man  scbon 
um  dieser  Beachaffenbeit  willen  Grund,  sie  als  eigentlicbe  Driiaenzellen  dem  Cylin- 
derepitbelium  der  ausfiibrenden  Canale  (8ammelr6bren)  gegenilberzuRtellen.  Der 
zerfaserten  Bescbaffenbeit  der  angewacbsmieft  Flacbe  der  Epitbelzellen  lasst  sicb 
fireilich  kaum  eiue  Beziebjung  zu  secretorlscber  Tbtitigkeit  zuweisen.  Docb  liefert 
die  Anatbmie  der  Vogelniere  den  Beweis,  dags  wenigstens  £in  wesentlicber  Be- 
stand  tbeil  des  Urins  in  den  Zelleh  der  Bindencan&lcben  abgelagert  wird.  Die 
sphariscben  Hamsaorekorpercben ,  welcbe  die  weisse  Masse  des  Vogelbarns  bilden, 
sahen  ▼.  Wittich  (Archiv  fur  patbol.  Anat.  und  Pbys.  X,  325.  1856),  Meissner 
(Ztscbr.  ftir  rat.  Med.  3.  B.  XXXI,  144.  1868)  und  Lindgren  (a.  a.  O.)  in  den 
gewonclenen  BindencanS,lchen  als  Kerne  der  Epitbelzellen  wieder;  in  einigen  ge* 
wundenen  CanHlcben  waren  die  mit  den  incrustirten  Kernen  versebenen  Zellen 
von  der  Basalmembran  abgelost  und  lagen  regellos  in  den  Canalcben.  AUerdings 
erreicben  die  Hamkugelcbcn  in  den  scbleifenfurmigen  Canalcben  und  Sammel- 
robren  bedeutendere  Dimensionen,  als  in  den  Epitbelzellen  der  Bindencaniilcben. 
Da  aber  im  TJebrigen  die  optischen  und  cbemiscben  Eigenscbaften  der  Kerne  die- 
fier  Zellen  and  der  Harnkiigelcben  in  den  ausfiibrenden  Canftlcben  und  den  Ure- 
teren  iibereinstimmen,  so  'darf  man  die  Frage  nacb  dem  Ursprunge  der  Harnkiigel- 
cben fiir  entscbieden  halten. 


b.    Ureteren^). 


Der  Ureter  ist  ein   cylindrischer,  muskuloser  und  im  Leben  yermoge  b.  Urcteren. 
seiner  Musculatur   ohne  Zweifel  bis  zu  ein  em  gewissen  Grade  znsammenge- 


Fig.  260. 


Ah^ss  dcfi  ofTenen  Endes  des  Ure- 
ters.    U  Ureter.     P     Nierenbccken. 


zogener  Gang,  der  sicb  in  der  Leicbe 
dnrch  massige  Gewalt  zu  einem  Dorch- 
messer  von  3  bis  4"*™  ausdehnen  laset, 
krankh  after  Weise  aber  ein  viel  bedeu- 
tenderes  Kaliber  erreicben  kann.  Er 
erstreckt  sicb,  gleicbmassig  weit  ipd  28 
bis  34*"°  lang,  in  geradem  odef  leicbt 
geschlangeltem  Verlauf  und  im  Abstei- 
gen  sicb  um  Weniges  der  Medianebene 
nabemd,  vom  Bande  der  Niere  bis  zur 
tiefsten  Stelle  der  Harnblase;  innerhalb 
der  Blasenwand,  die  er  schrag  abstei- 
gend  durchbobrt,  ist  er  enger;  am  obe- 
reu  Ende ,  nahe  am  Hilus ,  erweitert  er 
sicb  allmalig  oder  plotzlicb  and  im  Sinus 
der  Niere  tbeilt  er  sicb  in  zwei  Aeste, 
einen  oberen  und  einen  unteren,  deren 
jeder  nacb  kurzem  Verlauf  entweder 
unmittelbar  oder  durch  wiederholte  gab- 
lige  Theilnng  in  mebrere  feinere    Aeste 
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*zerfallt.  Diese  Endaste  sind  die  oben  erwahnten  Nierenkelche,  Calyces 
renales^)  (Fig.  250);  ihre  Zahl  entspricht  in  der  Kegel  der  Zahl  der  Pa- 
pillen ,  bleibt  aber  nicht  selten  unter  derselben ,  wenn  namlicb  mebrere  Pa- 
pillen  in  einen  Kelcb  aufgenominen  werden.  Die  Erweiterung  des  Ureters, 
aus  dessen  Verastelnng  die  Eelcbe  bervorgehen,  wird  Nierenbecken, 
Pelvis  renalis,  genannt').  Das  Nierenbecken  liegt,  wie  der  obere  Hauptast 
desselben,  in  der  Flucbt  des  Ureters;  der  Durchmesser  des  Nierenbeckens 
betragt  durchschnittlicb  IS"*"*,  der  Durchmesser  seiner  Hauptaste  10"**"; 
das  erstere  ist  meist  im  sagittalen  Durchmesser  etwas  comprimirt;  die 
Nierenkelche  haben  5"*™  im  Durchmesser. 

Hyrtl  (a.  a.  O.)  ordnet  die  Varietaten  des  oberen  Endea  des  Ureters  in  drei 
Gruppen.  1)  Dichotomisch  jretheilte  Ureteren  ohne  Becken;  der  Ureter  zerfallt 
noch  vor  dem  Hilus ,  ohne  Erweiterung  der  Theilungsatelle ,  in  zwei  gleiclie  oder 
ungleicbe  Aeste,  deren  Kaliber  das  Kaliber  des  ungetheilten  Stamms  iibertrifft. 
2)  Wahres  Nierenbecken  mit  grossen  und  kleinen  Kelcben;  der  obere  Ast  des 
Nierenbeckens ,  immer  an  Durchmesser  dem  unteren  nachstehend ,  nimmt  in  der 
Begel  drei  kurze  Kelche  auf,  der  untere  einen  bis  zwei  mehr.  3)  Halbes  Nierenbecken ; 
nur  der  untere  Ast  eines  dichotomisch  gespalteneq  Ureters  ist  zu  einem  weniggerau* 
migen  Becken  erweitert.  Zwischen  dem  oberen  und  unteren  Ast  des  Nieren- 
beckens sitzen  auf  deni  letzteren  ein  oder  zwei,  hochstens  drei,  so  kurze,  einfache 
Kelche  auf,  dass  ihr  weiter,  dicker,  -napfformiger  Fornix  —  so  nennt  Hyrtl  die 
erweiterte  Umschlagsstelle  des  Kelchs  auf  den  Rand  derPapille  —  nur  durch  eine 
tiefe  und  scharfe  Strictur  vom  Becken  abgegrenzt  wird.  Selten  meht  sich  einer 
dieser  Fornices  zu  einem  kurzen  Kelch  aus,  in  welchem  Falle  das  Becken  drei- 
astig  wird.  An  den  Nieren  sehr  alter  Individuen  geht  durch  Abflachung  der 
Papille  der  Fornix  verloren. 

Haufig  theilt  sich  der  Ureter  schon  friiher,  ja  dicht  oberhalb  der  Blase  in  die 
zwei  Aeste,  die  die  Nierenkelche  aussenden.  In  diesem  FaUe  ist  ein  Nierenbecken 
nicht  nachweisbar.  Eine  weitere  Entwickelung  dieses  Bildungsfehlers  ist  Verdoppe- 
lung  des  Ureters,  so  dass  sich  auf  Einer  Seite  zwei,  gesondert  in  die  Blase  miin- 
dende  Gauge  finden.  * 

Klappen  im  Ureter  als  Ursache  ausserlich  bemerkbarer  Einschnurungen  sind, 
seit  Coschwitz  (Halleri  disp.  anat.  Ill,  333)  sie  beschrieb,  nicht  wieder  gesehen 
worden. 

Me  Mfichtigkeit  der  Wand  der  Ureters  iibersteigt  in  der  Leiche  nicht 
1"".  Da  von  kommen  auf  jias  Epithelium  0,03™°*,  auf  die  bindegewebige 
Schleimhant  (eine  Basalmembran  ist  nicht  vorhanden)  0,1  bis  0,2"™,  auf  die 
Muskelhaut  5,5™".  An  die  Muskelhaut  schliesst  sich  eine  Bindegewebs- 
schichte,  die  von  innen  nach  anssen  allm&lig  lockerer  wird,  eine  Art  Adven- 
titia.  Das  Bindegewebe  der  Propria  verlaufb  in  vorwiegend  longitudinaler 
Richtnng;  es  enthalt  zahlreiche  Kerne,  aber  fast  keine  elastischen  Fasern, 
die  aneh  in  der  Adventitia  sparlich  sind.  Die  Muskelhaut  besteht  aus  zwei 
scharf  geschiedenen  Schichten,  einer  inneren  LUngs  - ,  einer  ausseren  Ring- 
faserhaut,  von  denen  die  innere  die  starkere  ist'^). 

^)  Calyces  nunores.  Nierenbecher.  ^)  Die  Aeste  des  Nierenbeckens  werden  anch  als 
Kelche  erster  Ordnung,  Calyces  ma^jares^  aafgefiihrt.  ^  Ich  kann,  nach  wiederholten 
Untersuchungen ,  die  in  meiner  allgemeinen  Anatomie  fS.  590)  enthaltenen  Angaben  nur 
bestiitigen.  Denselben  stimmt  auch  Tobien  zu  (De  glandularum  duetibus  efferentibus. 
Dorpat  1853,  p.  23),  nur  dass  er  die  Xussere  ringformige  Schichte  fiir  die  machtigere 
crklart.  Nach  Tourtual  (Miill.  Arch.  1840,  S.  162)  und  Kolliker  (Mikroskop.  Anat. 
Bd.  II,  Abth.  I,  S.  365)  lage  zu  ausserst    die    Laugsfaser-,  nach  itmen    die  RingfaAerNchichtc, 
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Die  Wand  des  Nierenbeckens  and  des  obern  Endes  des  Ureters  ent- 
halt  kleine  tranbenf5rraige  Driisen,  nicht  ganz  best&ndig  and  imraer  in 
geringer  Zahl ,  1  bia  2  auf  einen  D  '^.  Sie  sind  entweder  ganz  oder  bis 
aof  ein  enges  spaltformiges  Lamen  mit  radiar  angeordneten  cylinder-  and 
spindelfbrmigen  Zellen  fefiillt  (Egli). 

Beim  Pferd,  bei   welchem    Paladino  diene  Driisen   entdeckt«,    Rcheinen   sie  • 

zahlreich  und  confltant  zu  Hein  (Sertoli,  Oazetta  medico -veterinaria  1872,  Juni. 
Egli,  Archiv  fiir  mikroskop.  Anat.  IX,  653.  1873).  Im  Nierenbecken  des  Bimles 
ami  Schweines  vermisste  sie  Egli.  Beim  Men schen  wurden  sie  von  Uurah  (Archiv 
fur  Heilk.  1872.  8.  289)  in  Einem  Falle,  von  Egli  imter  3  PftUen  2  Mai  gesehen. 
Beim  Neugeborenen  fehlten  sie. 

c.     Hamblase,  Vesica  urinaria. 

Die  darch  Fdllang  mit  Lnft  oder  FlUssigkeit  moglichst  ansgedebnte,  c  Ham 
todte  Harnblase  ist  ein  in  der  Kegel  ellipsoidiscber  oder  eiformiger  Korper, 
dessen  liingster  Dnrchmesser  die  Verticale  anter  einem  spitzen  Winkel  scbnei- 
det  und  dessen  Spitze  auf-  und  vorwiirts  geriehtet  ist,  indess  das  breitere 
Ende  auf  dem  Perineum  ruht.  Oefters  ist  der  untere  Theil  in  sagittaler 
Ricbtung  etwas  abgeplattet  und  es  kann  in  dieser  Gegend  das  Uebergewicbt 
des  transversalen  Dnrchmessers  so  bedentend  werden,  dass  die  Blase  mit 
seitlichen  Ausbucbtungen  0  verseben  und  im  Frontalscbnitt  eiohel  -  oder 
kleeblattfbrmig  erscbeint.  Selten  fibertrifft  der  transversale  Durchmesser 
den  verticalen;  nocb  seltener  sind  die  ganz  kugelrunden  Blasen.  H&ufig 
dagegen,  besonders  in  weiblichen  Korpem,  findet  sicb  ein  Mangel  der  Sym- 
metrie,  indem  die  Spitze  seitwarts  geneigtoder  die  Ausbucbtung  des  unteren 
Theils  nach  eiuer  Seite  starker  ist,  als  nach  der  anderen. 

Ganz  anders  stellt  sicb  die  Blase  an  Medianscbnitten  erb&rteter,  na- 
mentlich  gefrorner  Kdrper  dar.  Ilier  ist  ibre  Form  meistens  sebr  unregel- 
massig,  die  obere  Wand  durch  Darmcanal  und  Uterus  eingedr^ckt,  die  vor- 
dere  fiber  den  oberen  Beckenrand  vorwarts  gebogen,  so  dass  sie  mit  der 
oberen  in  einem  spitzen  Winkel  zusammenstosst. 

Eeine  dieser  Beobacbtungsmethoden  gestattet  einen  ganz  sicheren 
Scbluss  auf  die  Gestalt  der  Blase  im  lebeuden  Korper.  Die  Dimensionen, 
za  welchen  die  todte  Hamblase  sicb  ausdebnen  Iftsst,  werden  scbwerlicb  im 
Lebenden  erreicbt,  so  lange  die  Muskelscbichte  ibren  natiirlicben  Tonus  be- 
wahrt ;  nocb  weniger  ist  anzunehmen,  dass  im  Leben  die  gefflUte  Blase  dem 
Druck  benacbbarter  Organe  obne  Weiteres  nachgeben  und  sicb  den  Becken- 
wanden  accomodiren  werde,  da  sie  im  leeren  Zustande  fest  zusammengezo- 
gen  ist,  sicb  offenbar  nur  nach  Maassgabe  der  Ansammlung  des  Urins  aus- 
debnt  und  demnacb  durch  den  Widerstand,  den  der  Druck  der  Muskelhaut 
dem  Druck  des  Inhaltes  entgegensetzt,  sich  in  Spannung  befindet.  Die  le- 
bende  und  gesunde  Blase  ist  in  jedem  Grade  der  Ftillung  prall  und  ela- 
stisch,   mag  daber   voriibergehend  dem  Eindruck  einer  bedeutenderen  Last 


wozu,  Kblliker  zufolge,  in  der  Nahe  des  anteren  Endes  noch  eine  innere  LMogsfaserschichte 
kommen  wlirde.     H.    Meyer    (De  musculis  in    duct,  efferent.  Berol.  1838,  p.  31)  beschrieb 
am  Creter  des  Pferde«    drei   Schirhten  ,   eine  longitudinale  zwischen   zwei  ringfdrmigen,  und 
f><;heint  diesen  Befund  auf  den  Menschen   ubertragen  zu  haben. 
*)  Rec^ssut  s.  Sinus.     Tuhercula  vesicae.- 
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sich  fiigen,  so  dass  der  Inhalt^  von  einer  Seite  verdrangt,  nach  eiuer  ande- 
ren  Richtung  die  Waud  hervortreibt ;  doch  wird  sie  ihre  regelmassige  Form 
mit  einer  gewissen   Energie  behaupten   nnd  zu  derselben   zuruckzukehren 

Fig.  251. 


Medianschnitt  des  unteren  Theils  des  kumpls  von  einer  gcfrornen  raannlichcn  Leiche. 
Dor  Dunndarm  ist  entfernt.  1  Peritoneum.  2  Schambeiusynchondrose.  3  Aeusserc, 
v4  innere  Muskelschichte  der  Harnblase.  5  Mucosa  der  HarnMase,  in  Fallen  gelegt. 
6  Blasennaiindung  des  Ureters.  7  Uretra.  8  Innerer  Sphincter  der  Blase  vor  der 
Uretra.  9  Aeusserer  animalischer  Sphincter ,  mit  dem  M.  transv.  perinci  prof,  zu- 
sammenhangend.  10  Vena  dorsalis  penis.  11  Septum  der  Corpora  cavernosa  penis. 
12  C.  cavcrnosum  uretrae,  obere  Wand.  13  Dasselbe,  untere  Wand.  14  TestikeV  in 
der  Tunica  vaginalis.  15  M.  bulbocavernosus.  16  Bulbus  des  C.  ravernosum  uretrae. 
17  Sphincter  ani,  Qucrschnitt  vor  dem  Rectum.  18  Organische  Muskelschichte  an  der 
unteren  Aponeurose  des  M.  transv.  perinei  prof.  19  M.  transv.  perin.  prof.  20  Aus- 
strahlung  der  Langsfaserschichtc  des  Rectum.  21  Sinus  prostaticus.  22  Atteroftnung, 
23  Innerer  Sphincter  der  Blase  hinter  der  Uretra.  24  Glandula  prostatica.  25  Sphinc- 
ter ani  int.  26  Sphincter  ani  e.xt.  27  Ausstrahlung  der  Langsmuskelschichte  der 
Blase  in  den  Sphincter  int.  derselben.  28  Fascienblatt ,  zwischen  der  Vesicula  semi- 
nalis  (29)  uud  dem  Rectum  (31)   zum  Peritoneum  aufsteigend.      30  Steisswirbel. 


Harnblase.  3H9 

streben,  sobald  der  ungewohnliche  Drack  nachlasst.  Ob  die  Last  der  Ein- 
geweide  fiir  sich  allein  im  aofrechten  Steben  geniige,  um  die  Blase  abzu- 
platten,  ist  vorlaofig,  da  wir  fiir  keines  der  concurrirenden  Momente  ein 
exactes  Ma^ss  besitzen,  zn  entscbeiden  unmoglicb;  doch  babe  ich  an  einer 
Leicbe,  die,  wie  ich  vermuthe,  wahrend  der  Todtenstarre  zum  Frieren  ge- 
bracht  wnrde,  die  massig  ausgedebnte  Harnblase  die  Form  eines  regularcn 
Ellipsoids  bewabren  seben.  Der  langste  Durcbmesser  betrug  in  diesem 
FaUe  7*^"*  und  stand  diagonal,  fast  genau  in  der  Mitte  zwiscben  der  Verti- 
calen  nnd  der  Horizontalen ;  mit  dem  vorderen  Ende  abwarts  gericbtet;  der 
kurzere  Darcbmesser  maass  5*^*".  Die  Uretramiindung  (Fig.  251)  i)  befindet 
sicb  nabe  der  vorderen  Spitze  in  der  unteren  Wand.  Eine  von  der  Ure- 
tramiindung in  der  Ricbtnng  der  Uretra  darcb  die  Blase  gezogena  Linie 
scbneidet  von  dem  langsten  Durcbmesser  der  Blase  das  untere  vordere 
Fiinflel  ab.  Es  lasst  sich  annebmen,  dass  die  Blase  bei  weiterer  Anfilllung 
vorzugsweise  nacb  oben  wachst,  wo  sie  dem  geringsten  Widerstand  begeg- 
net  und  dass  demnach,  wie  die  Ausdehnung  der  Blase  zunimmt,  das  Ver- 
haltniss  der  beideu  Durcbmesser  sich  umkehrt. 

Die  leere  und  vollig  contrabirte  Harnblase  ist  fast  kugelrund,  3^'"  im 
Durcbmesser. 

Die  Bestimmung  der  Capacitat  der  Blase  an  Leicben  leidet  an  denaelben 
Feblern,  wie  die  Bestimmung  der  Dimensionen;  am  Lebenden  aber  ist  die 
Capacitat  bei  demselben  ludividuum  mancbem  Wechsel  unterworfen  und  es 
kann  zu  Zciten  das  Bediirfniss,  den  Harn  zu  lassen,  gebieteriscb  werden  bei 
einem  Grade  der  Fiillung,  der  ein  anderes  Mai  ohne  Beschwerde  ertragen  wird. 

Nach  C.  Krause  fasst  di«  HarublaHe  10  bis  20  Zoll  Cub.  oder  200  bis  400 
Grm.  Urin;  nach  Barkow  (Anatom.  Unters.  iiber  die  Harnblase  des  Menschen. 
Breslau  1858)  betragt  die  Capacitilt  mannlicher  Blasen  von  mittlerer  Grosse,  durch 
Fiillung  mitWasser  gemessen,  zwischen  500  und  1375  Ginn.  Bei  einer  durch  Ham- 
verhaltung  krankhaft  erweiterten  Blase  stieg  der  Inhalt  bis  auf  3625  Grm.  Der 
liingste  Durcbmesser  aufgeblasener  mannlicher  Harublasen  betragt  nach  Barkow's 
Messungen  am  haufigsten  13  bis  15  Cm.  Die  weibliche  Blase  bleibt  in  der  Begel 
in  alien  oder  doch  den  meisten  Durch niessern  hinter  der  mannlichen  zuriick.  In 
der  grosseren  Halfte  der  weiblichen  Blasen  wurde  der  grusste  verticale  Durcbmes- 
ser von  einzelnen  transversalen  erreicht  oder  iiberwogen;  unter  7  mannlichen 
Blasen  waren  nur  2,  deren  verticaler  Durcbmesser  -  vom  unteren  transversalen 
iibertroffen  wurde.  Die  Hcitliche  Asymmetrie  der  Bl^  tst,  wie  erwHhnt,  beson- 
dera  bei  Frauen  etwas  Gewbhnliches ;  unter  35  Hamblasen  erwachsener  Frauen 
fand  Barkow  nur  4  symmetrische ,  21  Mai  hatte  die  Asymmetrie  einen  bedeu- 
tenden  Grad  erreicht.  Ob  auf  die  Eigenthiimlichkeiten  der  Form  der  weiblichen 
Blase  die  Schwangerschaft  Einfluss  babe,  ist  zweifelhaft,  weil  breite,  p3Tamiden- 
formi^e  Blasen  audi  bei  Mannem  vorkommen  und  bei  Frauen ,  die  oft  geboren 
haben,  hohe  eiformige  Blasen  gefunden  werden.  Barkow  meint,  es  mochten  die 
ausserhalb  der  Schwangerschaft  stattfindenden  Bewt*gungen  der  inneren  Genitalien 
haufige  und  dauemde  Contractionen  der  hinteren  Langsmuskeln  der  Blase  her- 
vomifen  und  dadurch  die  bleibende  Verkiirzung  derselbeu  bewirken.  Vielleicht 
ist,  entsprechend  der  grosseren  Geraumigkeit  des  Beckens  beim  Weibe,  eine  grds- 
sere  Breite  und  geringere  Hohe  der  Blase  eine  ursprungliche  und  typische  Ge- 
Bchlechtseigenthiimlichkeit. 

Zahlreiche  Abbildungen  von  Mediandurchschnitten  gefrorener  Beckeneinge- 
weide  findet  man  bei  Jarjavay,  Bech.  anat.  sur  I'urdtre  de  Fhomme.  Paris  1856. 


*)  OriJScium  vetico-uretrnU  Mercier. 
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Le  Gendre,  Anatomie  chirurgicale  homalographique.  Parifi  I808  und  in  Piro- 
goff's  Anatomia  topographica  sectionibus  illusti-ata. 

Lat<e.  Im   leeren  Zustande   liegt  die  Harnblase  tief  am  Boden  des  Beckens, 

nur  durch  eine  uiedere  Wolbung  des  Peritoneum  zwischon  der  inneren  Flache 
der  Scbambeinsyncbondrose  und  dem  Rectum  beim  Manne,  dem  Uterus  beim 
Weibe  angedeutet.  In  dem  Maasse,  wie  sie  sicb  fullt,  steigt  sie  zwiscben 
den  genannten  Organen  empor,  das  Peritoneum  mit  sich  erhebend,  welcbes 
alsdann  vorn  zwiscben  Blase  und  Baucbwand,  hinten  zwiscben  Blase  und 
Rectum  oder  Uterus  tiefe  Ausboblungen  bildet. 

Rt'Rioneii.  In  der  Voraussetzung,  daes  die  prall  angefiillte  Blase  eineu  parallel  der 

Llingsaxe  des  Rumpfs  gedebnten  ellipsoidischen  oder  eiformigen  Korper  dar- 
stelle,  nenntmandie  obereSpitze  derselbenScheitel,  Vertex  ^\  den  unferen, 
spitzen  odef  sturapfen  Pol  Grund,  Fundus^),  Scbeitel  und  Grund  geben, 
wie  sicb  von  selbst  versteht,  ohne  bestimmbare  Grenze  in  den  Korper -^ 
aber.  Man  wird  diese  Bezeicbnungen  fiir  die  obere  Wand ,  den  Boden  und 
den  von  den  Seitenwanden  umscblossenen  Tbeil  auch  danu  festbalten  mussen, 
wenn  die  Blase  einem  abgeplatteten  Spbaroid  gleicht  oder  wenn  ibr  langster 
Durcbmesser  sich  mehr  der  sagittalen  Ricbtung  nabert.  Wichtig  ist  nur 
das  VerhiiltuiRS,  in  welcbem  zum  Grunde  oder  der  unteren  Wolbung  der 
Blase  die  Mtindungeu  der  Ureteren  und  der  Uretra  stehen. 

Die  Miindungen  der  Ureteren  liegen  auf  einem,  gegen  die  Blasenboble 
prominirenden ,  balbcylindriscben  Querwulst ,  dessen  Macbtigkeit  individuell 
verschieden  ist  und  mit  der  Ausdebnung  des  Organs  bis  zu  volliger  Ver- 
streicbung  abnimmt.  In  der  geofFneten  Blase  ist  dieser  Wulst  abwarts, 
gegen  die  Uretramilndung ,  leicbt  convex  (Fig.  252,*);  von  der  Mitte  des- 
selben  erstreckt  sicb  ein  medianer  Wulst  (**)  gegen  die  Uretramundung 
und  durch  die  letztere  in  die  Uretra,  an  dem  Querwulst  breit  beginnend 
und  allmalig  oder  rasch  zugespitzt.  Quer-  und  Langswulst  bilden  in  Ver- 
bindung  miteinander  eine  dreihornige  Figur  oder  ein  Dreieck  mit  concaven 
Seiten,  Trigonum  vesicae  *),  dessen  Spitze  gegen  die  Uretra  gekehrt  ist.  Auf 
dem  Querwulste,  der  die  Basis  des  Dreiecks  repraseutirt ,  liegen  die  Miin- 
dungen der  Ureteren  (Fig.  252,  CT'),  Spalten  abnlich,  derLangsaxe  desWul- 
stes  parallel.  IhreLange  betriigt  4  bis  5™*",  die  Entfernung  ihrer  medialen 
Enden  von  einander  etwa  20°*™.  Ueber  ihr  laterales  Ende  hinaus  setzt 
sicb  der  Querwulst  jederseits  noch  eine  kurze  Strecke  fort,  nm  sicb  dann 
allmalig  abzuflachen.  Der  Langswulst  nimmt  gegen  die  Uretramundung 
an  M&chtigkeit  zu  und  liegt  mit  seinem  erhabensten  Tbeil  innerhalb  dieser 
Mtindung,  die  dadurch,  wenn  der  Wulst  besonders  stark  ist,  zu  einer  balb- 
mondformigen ,  vorwfirts  convexen  Spalte  wird.     Die  Hobe   des  Trigonum, 


^)  Gipfel.  Fundus  vesicae  bei  Vesal,  Meckel  a.  A.  Kuppel  Lunger  (Wiener 
med.  Jahrb.   1862,  S.   122).     Barkow  unterscheiilet  Scheitelumfang  und  Scheltelhohe. 

*)  Bans.  Bat-fond  der  franzos.  Autoren. 

*)  Den  Korper  theilt  Barko^w  in  Ober-  und  Cnterkbrper. 

*)  Corpus  trigonum  Lieutaud  (M6m.  de  I'acad.  1757,  p.  13)  C.  trigon.  UetUaudli 
aut.  Planum  elasHcum  it^fundibuH  Barkow.  Der  Langswnlst  ist  Lieutaud's  Luette, 
Uvula  aut.,  Valruln  resico '  urftralis  s.  pylorica  Am  us  sat;  die  medianwarts  von  der 
Uretramtindung  gelegene  seitliche  Halite  des  Querwulstes  nennt  C.  Krause  Plica  ure- 
terit'a. 
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gleich  einer  yon  der  Uretramdndang  zar  Mitte  des  Qaerwulstes  gezogenen 
Linie,  misst  8  bis  15™"*. 

Wenn  die  Blase  leer  and  znsammeagezogen  ist,  nimmt  die  Uretramiin- 
dang  die  tiefste  Stelle  ein  and  dann  yerdient  die  Umgebnng  derselben  den 
Namen  des  Blasengraudes.  Bei  massiger  Ansdehnung  kann  aber,  wie 
Fig.  251  zeigt,  die  vor  der  Uretramundung  gelegeue  Region  tiefer  zu  ste- 
hen  kommen,  als  das  Trigonum.     Endlich  kann  sich  aach,  allerdings,  wie 

Fig.  252. 


Unterer  Theil  der  mannlichen  Harnblase  mil  dem  Anfung  der  Uretra,  durch 
einen  MedianHchnitt  der  vonleren  Wand  geoffuet  >und  ausgehreitet.  U  Ureter. 
Vd  Va»  deferens.  U*  Bla^eniiiundung  des  Ureter.  Cs  Colliciilus  ^eminalis. 
*Qiierwulj*t,  **  Langswulst  des  C.  trigonum.  f  I^^r*^^***^*^"'**  'i^f  Prostata. 
1  Schleimhaut ,  2  Muskelhaut  der  Blase.  3  Miindung  des  Duct,  ejaculato- 
riuH.  4  Eingang  des  Sinu.s  prostaticus.  5  Mundungen  der  Ausliihrungsgange 
der  Glaudula  prostaticn. 

es  scheint,  nur  in  Folge  von  Lahmung  oder  ubermassiger  Aasdebnung  der 
Blase,  der  zunachst  iiber  dem  Trigonum  befindliche  Theil  der  hinteren  Bla- 
senwand  hinter  den  Querwulst  des  Trigonum  hinabsenken  uud  eine  Aus- 
bucfatnng  bilden,  deren  Boden  tiefer  liegt,  als  die  Mundang  der  Uretra  0* 


^)  Der  Auftdrufk  ^Blasengrund"  kann  also,  wenn  er  die  tiefst  gelegenQ  Stelle  der 
Blase  bezeichnen  soil ,  nicht  zugleirh  auf  cine  an  und  tur  sioh  bestimmte  Region  dieses 
Organs  bezogen  werden.  Da  man  zura  Beliut'  der  Besohreibung  und  Eintheilung  des- 
selben  sii-h  meistens  an  isolirte  und  moglichst  aufgoblasene  Exemplare  hielt  und  da*  an 
diesen  die  Uretra  aus  der  vorderen  Wand  in  der  Nahe  der  unteren  Spitze  zu  entspringen 
s<heint,  so  bedeutet  der  Name  Fundus  don  Meisten  die  Gegend  hinter  der  Uretra,  also 
da*»  Trigonum  und  die  von  oben  her  an  dasselbe  angrenzende  Partie.  Richet  (Traits 
d'anat.  raedieo-chirurgi<ale.  Paris  1857,  p.  6i»0)  beschriinkt  ihn  aut*  die  hinter  (iiber)  dem 
Trigonum  gelegene  Region ;  B  a  r  k  o  w  theilt  den  Grund  der  Blase  in  den  oberhalb  der 
Uretramiindungen  liegenden  0 b e r g r u n d  und  in  den  Untergrund,  t'iir  den  er  aU 
Synonym  Trifhter,  fnfundibulum ,  vorschlagt.  Dagegen  erklftrt  Kohlrausch  (Zur 
Anat.  und  Physiol,  der  Beckenorgane.  Leipz.  1854,  S.  12)  tiir  den  eigentlichen  Boden  der 
Blase  die  Umgebung  der  Uretramiindung,  s<hliesst  also  die  zur  Seite  und  vor  dieser 
Miindung  befindliche  Gegend  der  Blase  in  jenen  BegrifT  mit  ein  und  wenn  Hyrtl  (Topogr. 
Anat.  II,    86)    der    anatoniisrhen  Anschauung    Kohlrausih's    beitritt    und    zugleith    die 
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Uiranienu  Die  Blase  in  ihrer  Lage  zu  befestigen,  ohne  ihrer  Aosdehnang  hinder- 

lich  zu  sein,  dient  einerseits  ein  Ueberzug  des  Peritoneum,  der  an  den 
Scheitel  und  die  obere  Partie  des  Korpers  der  Blase  befestigt  ist  und  sich 
mit  derselben  hebt  und  senkt,  andererseits  eine  Anzahl  von  Ligamenten, 
die  zwischen  der  Blase  und  der  Korperwand  verlaufen.  Von  der  Gregend 
dee  ScheiteU  der  Blase  geht  ein  Strang,  der  am  Ursprung  etwa  1™™  stark 
ist  und  allmalig  sich  yerjUngt,  in  der  Mitte  der  vorderen  Bauchwand  gegen 
den  Nabel  aufwarts,  den  er  in  der  Kegel  nicht  erreicht.  £s  ist  dsLsLig.  ve- 
sicae tnedium  (Fig.  253)  ^),  Rest  des  Urachus,  eines  Canals,  der  im  Embryo 
die  Hohle  der  Blase  durch  den  Nabel  hindurch  mit  dem  Sacke  der  AUantois 
in  Yerbindung  setzt  und  der  auch  im  Erwachsenen  zuweilen  vom  Ursprung 
an  oder  an  irgend  einer  Stelle  seines  Yerlaufs  hohl  gefunden  wird.  Nur 
selten,  nach  Barkow  unter  sechs  Fallen  Einmal,  setzt  sich  der  Scheitel  der 
Blase  selbst  zugespitzt  in  den  Urachus  fort;  in  der  Kegel  geht  der  letztere 
von  der  vorderen  Wand  der  Blase  ab,  4  bis  20™™  unter  der  Spitze. 

Ein   einziges   Mai   sah   Barkow   den  Urachus    von   der    hinteren  Wand    der 
Blase,  '2<^  onter  der  Scheltelspitze,  ausgeben. 

In  einer  mehr  mittelbaren  Weise  wird  die  Blase  an  die  vordere  Bauch- 
wand und  speciell  an  den  Nabel  befestigt  durch  die  Ligg.  Vesicae  later  alia 
(Fig.  253)'),  die  Keste  der  Nabelarterien ,  welche  beim  Embryo  in  sagit- 
taler  Kichtung  und  convergirend  jederseits  von  der  Art.  hypogastrica  zur 
Nabeloffnung  an  der  Seitenwand  der  Blase  voruberziehen  und  der  letzteren 
Aeste  abgeben,  nach  der  Geburt  aber  von  diesen  Collateralasten  an  bis  zum 
Nabel  obliteriren.  Der  obliterirte  Theil  besteht  einige  Zeit  nach  der  Geburt 
in\ler  N&he  des  Nabels  nur  noch  aus  der  Adventitia,  indem  die  Kingfaser- 
baut  sich  mehr  oder  minder  weit  zuriickgezogen  hat  und  einen  Streifen  von 
gelbem,  elastischem  Gewebe  in  der  Axe  des  Ligamentes  bildet.    Gewohnlich 


Benennung  Blasengrund  fiir  die  Region  hinter  der  Uretramiindung  beihehak ,  so  muss  er 
auHdrticklich  und  dem  Wortninn  entgegen  die  Vorstellung  heseitigen,  dass  dcr  Grund  der 
Blase  die  tiefHte  Stelle  derselben  sei. 

Noch  tichwerer  ist  cs,  die  Stelle  zu  bestimmen ,  die  den  Naraen  Blasenhals, 
Collum  a,  cervix  vesicae,  fiihren  soil.  Die  Alten  (jebramhten  ihn  fiir  die  Uretra  selbst, 
die  sich  in  der  That  zur  Blase  verhalt,  wie  der  Hals  zu  einer  bauchigen  Flasche.  Als 
man  dann  die  Beneanvng  auf  den  der  Uretra  nachsten  Theil  der  Blase  bezog,  geschah  es 
in  der  Voraus<<etzung ,  dass  die  Blase  sich  trichtert'ormig  zur  Uretra  verjfinge.  Ein  solcher 
Trichter  aber  existirt  nicht;  er  wird  nur  kiinstlich  und  zwar  auf  Kosten  der  Harnrohre 
dadurch  gebildet,  dass  oiiin  die  Organe  isolirt  und,  der  Unterstiitzung ,  die  ihnen  die  be- 
nac.hbarten  Theilc  gewiihren ,  beraubt,  gewaltsam  ausdehnt.  So  erkliirt  Barkow  den 
Cervix  vesicae  geradezu  fiir  identisch  mit  der  von  ihm  sogenannten  Pars  cervicalis  ureirae 
oder  dem  Theil  der  Pars  prostatica  uretrae ,  der  zwischen  der  Blasenmiindung  und  dem 
Colliculus  seminalis  liegt.  Mag  es  zweckmassig  sein,  diesen  Abschnitt  der  Harnrohre  mit 
einem  besonderen  Namen  zu  belegen ,  so  ist  doch  gewiss ,  dass  er  nicht  als  ein  Theil  der 
Blase  aufgcfasst  werden  darf.  Ich  bin  dahcr  rait  Kohlrausch,  Hyrtl  und  v.  Si  h mid 
(De  vesicae  urinariae  coUo  non  exstante  etc.  Diss,  inaug.  Dorpat.  185i»)  der  iMeinung,  dass 
der  Ausdruc.k  „Blasenhals"  nicht  nur  entbehrlich ,  sondern ,  da  er  von  einer  fals<  hen  Auf- 
faftBung  ausgeht  und  dieselbe  unterhalt,  auch  verwerflich  sci.  Es  fehlt  ni«ht  an  praciseren 
Worten,  um  nothigenfalls  die  nachste  Umgebung  der  Uretramiindung  oder  den  von  dcr 
Prostata  gestiitzten  Theil  der  Blasenwandung  speciell  zu  bczeichnen. 

*)  Lig.  urachi  s.  suspenaorium.     Harnstrang. 

^)  Chordae  arUriarum  umbilicalium. 
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sind  beim  Erwachsenen  beide  Ligg.  vesicae  lateralia  zu  einem  medianen 
Strang  yerbiuiden,  der  sich  ganz  oder  mit  einzelnen  Bundeln  dorch  den 
Nabelring  zur  Cutis  begiebt;  an  diesep  medianen  Strang  oder  an  einen  der 
beiden  Schenkel  desselben  heftet  sich  das  Lig.  vesicae  medium. 

Fig.  253. 


Beckenhohle  eine>  KnalK*n  init  «len  Eingowfwlon .  von  oben  her  pesehen.  Die 
vordere  Baurhwunfl  in  der  Mittellmie  ce?j»alten,  mit  zur  Scite  gezotjenen  Lappen. 
y  Harnblase.  1  Cutis.  2  Bamhmu«ikeln.  3  A<lmini*  uluin  lineae  albae.  4  Oberer 
Ast  des  S<hauiln*in!«.  5  Peritoneum  von  der  vorderen  Bauchwand  und  der  Bla>e 
^e\bf,t  und  zuriickj;e>chlag^en.  6  Hectum.  7  Art.  umViilicaliH ,  durch  dun  Peri- 
toneum schiramernd.  8  Vasa  ^permatiia,  eben^o.  9  Grul>e  des  Peritoneum, 
dem  Einganjj  des  Pro<  va«:inalis  entsprerhend.  10  Va«  defereni*.  11  Innerer 
Lei>tenrinjj.      12   Vasa  epit^a'-trita. 


Pie  successiven  Verbindunpren  und  Variettiteii  dieser  Ligameute  beschreibt 
grenBVieT  Robin,  gaz.  med.  1858.  Nro,  46.  1860.  Nro.  24.  48.  M^m.  de  Tacad. 
de  m^decine  XXII.  2.  p.  387. 

Aid  meisten  tragt  zur  Fixirung  der  Beckeneingeweide  und  so  auch  der  Arcu»  t^n- 

llarnhlase   die  Fascie  des  Beckens  bei,   indem    sie   iiber  dem  M.  obturator  *,,"ivi»*'^^''* 

int'   UD*^  dem  Levator  ani,  der  von  ihrer  auHHeren  Flache  entspringt,  an  der 

Seiten^^^^  ^^s  unteren  Beckens  herabsteigt  und  am  Grunde  desselben  unter 

Bpitzeni    Winkel    wieder   aufwarts   umbiegt,   um,   allerdings   mit   bedeutend 

yerriogerter  Machtigkeit,    Blase,    Rectum  u.  s.  f.  zu  bekleiden.     Die  Stelle, 

Jie  F^B^sc^ie   an  die  Blase  herantritt,   befindet  sich  dicht  iiber  der  Uretra- 

tnuDdang'    tmcl    also  beim  Manne   oberhalb  der  Prostata;  hier  ist  sie  jeder- 

seits  durch    ^irien  eingewebten,    sehnigen  Bindegewebsstreifen ,   Arcus   ten- 

dinrus  /itS^^^^^     pelvis   (Fig.    254),    verstiirkt,    der    am    Schambein,   etwas 

\ir\ierhalb    cJ^**^     Mitte   seiner  Ilohe,  nebcn  dcr  Synchondrose  entspringt    und 

'^^  der  Gcg'^^^  ^^     «^ler  Incisura   iscbiadica   minor,  an  der  Austrittsstelle  des  M. 

obturator /^^-        'i-tis  dem  Becken,  sich  verliert.     Der  Sehnenstreifen  ist  platt, 

mi'npraaA^         *«it    fast   vertical   gestellten  Flachen  und    also  mit   aufwarts 
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gekehrtem  Rande;  so  erreicht  er  die  Seitenwand  des  Bodene  der  Blase,  an 
welche  er  darcb  Bindegewebe,  mebr  nocb  dorcb  die  spater  zu  bescbreiben- 
den  Mnskelfasem   angebeftet   ist;    er  ^wendet   sich   sodann   mebr   seitwarta, 

-  indem  er  zngleicb 

darcb  eine  Axen- 
drebung  eine  mebr 
borizontale     Lage 

annimmt ,  and 
strablt  in  der  Fas- 
cie  des  M.  obtu- 
rator int.  aas.  Oef- 
ters  entspringt  ein 
zweiter ,  lateraler 
Scbenkel  des  Ar- 
eas tendinens  mebr 
oder  minder  weit 
seitwHiis  an  dem 
Scbambein  and 
vereinigt  sicb  fru- 
her  oder  spater 
mit  dem  medialen. 
Zaweilen  ist  der 
Haum  zwiscben 
beiden  darcb  eine 
Anzabl  von  con- 
vergirenden  Strei- 
fen  ansgefollt. 
Zwiscben  dem 
Ursprung  am 
Scbambein  and 
der  Anfugang  an 
die  Harnblase  ist 
der  mediale  Rand 
eines  jeden  Areas 
tendinous  scbarf 
and  scbeinbar  frei 
aasgespannt '),  indem  zwiscben  beiden  die  Fascia  plotzlicb  sicb  verdunnt 
vnd  bis  gegeu  den  Scbambogen  berabsenkt,  um  die  unterbalb  des  letzteren 
in  das  Becken  eintretenden  Gebilde,  namentlicb  die  Y.  dorsalis  penis  ^u  be- 
decken  *).  So  begrenzen  die  Areas  tendinei  mit  der  Scbambeinsyncbondrose 
and  der  Harnblase  den  Eingang  in  eine  tascbenformige,  mit  lockerem  Fett 
erfallte  AnsstOlpang  der  Fascie   (Fig.  254,   7);  der  Eingang  ist  enger  oder 


Vortiere  Beckenwand  mit  der  nach  hinten  umgelegten  Harn- 
blase (K).  Das  Peritoneum  ist  entfernt.  At  Arcus  tendineus 
fasciae  pelvis.  Oi  M.  obturator  int.  durohsihnitten.  1  Innere 
Wand  der  Schambeinsynchondrose.  2  Eingang  des  Can.  ob- 
turat.  3  Hiit^gelenkptannc.  4  Fascia  pelvis ,  durch  welche 
die  Fasern  des  M.  levator  ani  hindurchschimmern.  5  Venen- 
plexus  zur  Seite  der  Blase.  6  Vene  von  der  vorderen  Bla- 
senwand  zur  V.  dorsalis  penis,  durchschnitten,  urn  die  Harn- 
blase zuriicklegen  zu  konnen.  7  Ausstiilpung  der  Fasrie  zwi- 
scben den  Arcus  tendinei.  ♦,**  Accessorische  Langsmuskel- 
biindel  der  Blase. 


')  Dieser  vordere  Theil  des  Arc.  teudineus  stellt,  in  Verbindung  mit  den  von  dem- 
selben  auf  die  Harnblase  sich  eratreckenden  Muskelbiindeln ,  das  Lig.  rf ticale  aut.  s.  /»*V>- 
prostatimm  s,  fmhortsicale  laifmie  der  Handb.  dar.  Lifj.  protfatot  San  tor.  (0>t>.  .tn.it. 
p.   198,  Taf.  n.  Fig.  2,  mm).  *)   Lig.  puboprostatimm  s.  pubort*icnU  metlittm  a  at. 
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welter,  vierseitig  oder  elliptisch,  je  nachdem  die  vorderen  Absohnitte  der 
Arcus  tendinei  einauder  mehr  oder  minder  genahert  liegen  und  je  nachdem 
sie  entweder  gerade  oder  concav  verlaufen.  Durch  die  Milndnng  begiebt 
sich  nicbt  selten  eine  Vene  von  der  vorderen  Wand  der  Harnblase  zum 
Grande  der  Tasche  hinab,  urn  die  Fascie  zn  durcbbobren  and  sich  anterhalb 
derselben  in  die  Y.  doralis  penis  einzasenken  (Fig.  254,  6). 

Die  Machtigkeit  der  Blasenwand  ist  je  nach  dem  Contractionszastande  Wand  der 
der  Maskelhaat  veranderlich.  Sie  betragt  bei  mittlerer  Ausdehnang  3  bis  4, 
amTrigonum  6°*™;  die  Wand  der  vollstftndig  zasammengezogenen  Harnblase 
hat  15"*"*  and  mehr  Machtigkeit.  Davon  kommt,  wie  sich  von  selbst  ver- 
steht,  das  Meiste  auf  die  Mnskelschichte ;  die  Schleimhaut,  die  innerhalb  der  Schieim- 
zasammengezogenen  Blase  in  zahlreichen  maandrischeu  Falten  liegt,  istkaum 
0,1™™  stark.  Sie  besteht  ans  zwei  Schichten,  dem  Epitheliam  uud  einer  ge- 
fassreichen  Propria,  die  aas  parallel  der  Oberflache  verlaafenden  Bindegewebs- 
zugen  mit  sparlichen  elastischen  Fasern  gewebt  ist.  In  manchen  Blasen  kom- 
men  dichtgedrangte  stampfe  Papillen  von  0,03™™  Hohe  vor,  die  sich  «aach 
aaf  den  innerhalb  der  Blasenwand  verlaafenden  Theil  des  Ureters  erstrecken ; 
in  anderen  Fallen  ist  die  Schleimhaatoberflache  ganz  glatt  ^).  In  dem  der 
Uretra  nUchsten  Theil  der  Blase  finden  sich  zaweilen  kleine  Driisen  von  der- 
selben Beschaffenheit,  wie  innerhalb  der  Uretra  in  der  Umgebnng  des  Colli- 
calas  seminalis.  In  &lteren  Individaen  fallen  sie  zam  Theil  durch  braunliche 
Concremente  aaf,  ahnlich  denjenigen,  die  sich  in  der  Prostata  bilden. 

Die  Schleimhaut  besitzt  keine  eigene  Mnskelschichte;  sie  ist  mit  der 
Maskelhaat  darch  eine  sehr  lockere  and  dehnbare  Nervea  verbanden,  die 
Gegend  des  Trigojiam  ausgenommen,  wo  Schieim-  and  Maskelhaat  fest, 
doch  immer  noch  darch  das  Mesner  trennbar  aneinanderhaften.  Am  wenig- 
sten  verschiebbar  ist  die  Schleimhaat  aaf  dem  Waist,  der  die  Ureteren- 
mUndangen  verbindet  and  an  dem  zngescharften  klappenartigen  Vorsprang  '), 
welcher  dadurch  entsteht,  dass  der  Ureter  die  Wand  der  Blase  in  schager 
Richtang  durchbohrt.  Der  Theil  der  Wand,  der  den  Ureter  zanachst 
amgiebt,  besteht  aas  ringformigcn  BindegewebszUgen ,  in  welche  reichliche 
elastische  Fasern  and  der  L&ngsaxe  des  Ureters  parallele  MaskelbiLndel 
eingestreut  sind. 

Die  Maskelhaat  ist  im   grossten  Theil  der  Blase  aas  zwei  Lagen  glat-  MubIcpI- 
ter    Fasern    von    ziemlich    gleicher    Machtigkeit     zasammengesetzt.       Die    ^"^' 
ftassereLage  hat  eine  dichte,  im  Wesentlichen  verticale  Faserang  (Fig.  255); 
die   Faserang    der  inneren  Schichte   ist  an   der   aasseren   Flache   ebenfalls 
dicht  and  wesentlich  horizontal  oder  ringformig,   der  Schleimhaat  zanachst  * 
besteht   sie  aus   einem  weitmaschigen  Balkennetz,   dessen   Liicken   in   der 
oberen  Halfte  der  Blase  im  verticalen,  in  der  anteren  Halfte  im  horizon- 
talen  Durchmesser  verlSngert  sind  (Fig.  257,  1).     Die  Balken  sind  am  so 
dilnner  and  die  Maschen  des  Netzes  am  so  weiter,  je  mehr  die  Maskelhaat 
darch  Fullang  der  Blase  gedehnt  ist.     Im  zasammengezogenen  oder  hyper- 


^)  Nach  Oerlach  ((iewebel.  S.  360)  besitzt  die  Gegend  des  Blasenhalses  einzelne, 
papillenartigc  Erhohungen ;  naoh  Kblliker  (Gewebel.  S.  50H)  ist  die  Blasenschleimhaut 
papillenlos.  2)    Vnlruln  ureteric  Oil  v. 
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trophischeD  Zustande  spriDgen  sie  gegen  das  Lamen  cler  Blase  Yor  nnd  ge- 
ben  der  Scbleimhaat  eiu  geripptes  Ansehen. 

Bei  betrachtlicher  Dehniuig  erweisen  sich  aber  aach  die  ausseren  Mus- 

kellagen   als  Netze  mit  langgezogenen  Maschen  and  nicht  nor  die  Bundel 

Einer  Schichte  senden  einander  Anastomosen  zo,  sondem  es  geben  Bundel 

Fiir.  255  AVLch    aas    oberflachlichen    in 

tiefere  Lagen  uber,  so  dass 
die  Trennong  der  letzteren 
immer  einigermaassen  konst- 
licb  ist  >). 

Die  anssere  oder  verti- 
cale  Faserlage  breitet  sicb 
vorzagsweise  an  dervorderen 
and  binteren  Flacbe  der  Blase 
aas'^);  indem  die  Fasem  der 
vorderen  and  binteren  Flacbe 
sicb  am  Scheitel  and  am  obe- 
ren  Tbeil  der  Seitenwand  der 
Blase  miteinander  vereinigen, 
lassen  sie  am  nnteren  Tbeil 
der  Seitenwand  eine  Lacke, 
aus  welcber  schrag  aofstei- 
gende  and  gekreazte  Fasem  ^) 
hervorschaaen.  Am  Lig.  vesi- 
cae med.  steigen  einzelne 
Bundel  der  verticalen  Faser- 
lage mit  auf ;  andere  amgeben 
dasselbe  8chling<»nformig  0-  Oegen  die  Uretramundung  treten  die  meisten 
verticalen  Faserziige  nach  iniien  zwisChen  die  Fasern  des  sogleicb  zu  be- 
schreibenden  M.  sphincter  int.;  einzelne,  meist  schmale,  platte  B&ndel  der 
Vorder-  und  Seitenflache  verlassen  die  Blasenwand,  setzen  uber  die  Venen- 
plexus,  die  den  Grand  der  Blase  urakreisen,  binweg  und  inseriren  sich  an 
der  Beckenfascie,  namentlich  an  dem  zwischen  Schambein  und  Blase  ausge- 
spannten  Tbeil  des  Arcus  tendineus.  Indem  die  Biindel  bruckenformig  fiber 
die  Rinne,  in  welcber  die  Venen  des  Plexus  vcsicalis  ruhen,  hingespannt 
sind,  haben  sie  offenbar  die  Aufgabe,  die  Venen  gegen  ubermassigen  Zug 
nnd  Druck  zu  scbutzen.  Dem  gleichen  Zweck  dient  ein  Paar  platte  orga- 
nische  Muskelcben,  von  etwa  5™"  Breite,  Mm.  puho-vesicales  m.  (Fig.  256), 
welcbe  neben  den  Insertionen  der  longitudinalen  Blasenmuskeln  jederseits 
vom  Arcus  tendineus  entspringen  and  ruck-   und  medianwarts  laafen,   am 


Weibliche  HaniM.'ihC,  von  hinten. 
Un    Tretra. 


Vu   Bla>e. 


')  Die  meisten  Handliiicher  unterscheiden  longitudinale ,  quere  nnd  schiefe  Fasern ; 
Barkow  und  v.  Sthmid  nehmen  drei  Schithten  an,  eine  aussore  lonj^^itudinale,  eine 
mittlere  rinijliirmit^e  un«i  eine  innere  netzlormiire  (Plexus  fascicular^  ant.  et  post.  Bar- 
kow). Bei  Viner  Kllis  (Metlico-thirun^.  transart.  XXXIX,  3*28)  heis.«!t  die  dritte,  innerstc 
S«hirhte  innere  lon«:itudinale  oder  submukose. 

2)  >/.  deirusor  urinae  aut.      M.  lonfjUudinalis  ant.  et  post.   Bark«)W. 

•)  J/,   obiuptus   lateralis  iuf.  dext.   und  sin.   Barkow. 

*)   Funda  snperjicialis   Barkow. 
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im  antersten  Theil  der  vorderen  Blasenwand  (beim  Weibe  in  der  vorderen 
Wand  der  Uretra)  einander  zu  begegnen.     Yereinzelte  Langsmuskelbiindel 


Fig.  256. 


Vordere  Beckcnwand  mit  der  narh  hinten  umj;elej^tcn  Harn- 
blase (V).  Das  Peritoneum  ist  entlernt.  At  Anus  tendinens 
fasciae  pelvis.  Oi  M.  obturator  int.  durchschnitten.  1  Innere 
Wand  der  Schambeinsynchondrose.  2  Eingang  des  Can.  ob- 
turat.  3  Hiittgelenkpfanne.  4  Fascia  pelns ,  dunh  weUhe 
die  Fasern  dert  M.  levator  ani  hindurchsrhimmern.  5  Venen- 
plexns  zur  Seite  der  Blase.  6  Vene  von  der  vorderen  Bla- 
!*enwand  zur  V.  dorsalis  penis ,  durchschnitten,  um  die  Harn- 
blase zurii<klegen  zu  konnen.  7  Ausstiilpung  der  Fascie  zwi- 
M-hen  den  Arcus  tendinei.  *,**  Accessorische  Lani;jsmuskelbiin- 
del  der  Blase. 


gangs  der  Blase  erbalten  hilft. 


der  Blaae  (Fig. 
256,**)gehenun- 
terbalb  des  Plexus 
vesicalis  in  die 
obere  Aponeurose 
des  M.  transversus 
perineiprof.  (8.nn- 
ten)  uber;  andere 
(Fig.  256,*)  befe- 
stigen  sich  neb  en 
der  Schambein- 
synchondrose nn- 
mittelbar  an  der 
vorderen  Becken- 
waud. 

Von  den  Bun- 
deln   der   inneren 

Muskelschichte 
euden  einige  in 
der  Schleimhaut 
der  Blase  dicht 
oberhalb  des  Ein- 
ganges  in  die  Ure- 
tra 1). 

Eine  machtige 
kreisfbrmige  Mus- 
kelschichte ,  ein 
Sphincter  vesicae 
««f.  2)unigiebtden 
Anfang  der  Uretra 
dergestalt,  dass  er 
zugleich  die  Trich- 
terform  des  Aus- 
Es  ist  ein  enger  resistent^r  Ring  von  pris- 


^)  Duverney  (Oeuvres  anat.  Paris  1761.  IT,  271)  und  J  oh.  Miiller  (Ueber  die 
organ.  Nerven  der  erectilen  mannli«:ben  Geschlechtsorgane.  Berlin  18H6.  S.  18.  Taf.  I. 
Fig.  1.  2,  d)  beschreiben  Muskelfasern  vora  Lig.  pubo-vesicale  zur  Harnblase,  ohne  die  verticalen 
von  den  transversalen  oder  schragen  zu  unterscbeiden.  Theile  (Musktdl.  S.  117)  fiihrt 
einen  Muskel  von  demselben  Verlauf,  den  er  aber  fiir  animalisih  erkliirt,  unter  dem Namen 
Dej)re$Mor  vesicae  t.  vesicalia  aut'.  Vincr  Kllis  nennt  ihn  Levator  prostataej  Mercier 
(Rech.  sur  les  maladies  des  organes  urinaires  et  genitaux.   Paris  1841.  p.  42)  pubio-vesicalig, 

Zur  aussern  Muskelschichte  der  Blase  rechnet  Barkow  noch  ein  Fancikel  blasser 
Langsfasern  in  der  hinteren  Wand ,  M.  deferentio-vesicalis ,  welches  vom  Vas  delVreus  auf 
die  Bla.se  iibergehen  und  zum  Theil  abwarts,  zum  Theil  in  qucrer  Richtung  verlaut'en  soil. 
So  viel  ich  sehe ,  ist  der  Zusammenhang  zwis<hen  Vas  deferens  und  Bbise  nur  durch 
Bindegewebe  vermittelt.  ^)  Sphincter  proslntae  Kbll.  (Mikrosk.  Anat.  II,  406).  Planum 
dagticttm  circulare  ostii  uretralis  Barkow. 
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matischer  Gestalt,  im  senkrechten  Durchschnitt  dreiseitig;  die  eine,  das 
Lumen  der  Uretra  begrenzende  Seite  schliesst  mit  der  andeni,  dem  Lumen 
der  Blase  zugewandten  Seite  eineu  Winkel  ein,  dem  die  dritte  convexe  Seite 
gegeniiberliegt.  Der  Durchmesser  des  Rings,  senkrecht  auf  die  Uretra  ge- 
messen,  betragt  6  bis  12™".  BeimManne  ist  dieser  Schliessmuskel  mit  einer 
acinosen  Druse,  die  den  Anfaug  der  Uretra  umgiebt,  und  einem  auimalischen 
Vis.  257.  Ringmuskel      in    einem 

ausserlich  glatten  und 
einfachen,  birn-  oder  ka- 
stanienibrmigen  Korper, 
der  sogenanuten  Pro- 
stata ^  vereiuigt,  auf  die 
ich  bei  Beschreibung  der 
mannlicben  Genitalien 
znruckkomme.  Hier  sei 
nur  erwahnt,  dass  die 
Lage  nngfbrmiger  or- 
gauischer  Muskelfasern, 
die  den  Winkel  zwischen 
Blase  und  Harnrohre 
ausfullt,  durch  ein  eigen- 
thumlich  festes  Gefiige 
ausgezeichnet  ist  and 
dass  eine  Fortsetzung 
dieser  festgefiigten  Mns- 
kelsubstanz  sich  auf  das 
Trigonum  der  Blase  er- 
streckt  und  demselben 
die  besondere  Modelli- 
rung  verleiht.  Die  Biin- 
del  dieser  Muskelsab- 
stanz  sind  namlieh 
gleiohmassig  fein,  pris- 
matisch,  nur  von  dunnen 
Bindegewebs-  und  elastischen  Faserziigen  durchsetzt.  £s  fehlt  die  Abthei- 
lung  in  grobere  Massen  durch  lockere  Bindegewebsscheidewande,  wie  sie 
sonst  den  Fasergeweben  zukommt  und  deshalb  ist  die  Substanz  homogen, 
auf  jedem  Schnitt  gleichformig  weiss,  ohne  Andeutung  einer  Richtung  der 
Faserung.  Gegen  den  oberen  queren  Rand  des  Trigonum  scharft  sich  diese 
eigenthiiraliche  Muskellage  zu  und  hier  gehen  die  P'asern  derselben  *)  unter 
den  Balken  der  netzformigen  inneren  Muskelschichte  in  die  Langsmuskel- 
fasern  der  Ureteren  uber  (Fig.  257,  3).  Vom  Seitenrand  des  Trigonum 
auf  die  Seiten-  und  vordere  Wand  des  Blasenausgangs  sich  fortsetzend, 
nimmt  sie  das  Ansehen  einer  gewohnlichen  Ringfaserlage  an  ^). 


«it 


Mediandurchschnitt  des  unteren  Theils  tier  Harnblase 
mit  der  Prostata  und  dem  Aiitang  der  Uretra.  1  Innere, 
2  aiissere  Muskelst  hichte  der  Blase.  8  Langsmuskeln 
der  Uretra.  4  Miindung  der  Uretra.  5  Innerste  Langs- 
muskelschichte  des  Trigonum  vesicae.  Sri,  Sve  Sphincter 
vesicae  int.  u.  ext.  dp  Glandula  prostatica.  Sp  Sinus 
prostaticus.  Vd  Va8  deferens.  Vn  Vesit;ula  se- 
minalis. 


^)  M.    ureterum    Bell    (Medico -chirurg.    transart.    Ill,    178).      Lig.  elagticttm  interurt- 
tericum  Barkow.  ^)  Diese    dem    Ausirang    der  Blase    nacl'sten    Ringt'asern    bilden    den 

Sphincter  vesica t:  aut. 


Bemerk . 
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Die  Mnskelschichte  des  Trigonum  ist  in  der  N&he  der  Blase nmiindung 
noch  von  einer  zarten  Lage  longitudinaleri  mit  der  Scbleimhaut  innig  zu- 
sammeuhangender  Muskelfasern  bedeckt,  einer  Fort  set  znng  der  Langsfaser- 
schichte  der  Uretra  (Fig.  257,  5)  ^), 

Yon  der  ansseren  Oberflache  der  Bktse  setzen  sich  longitudinale  Muskel-  UrAcime. 
fasem  eine  Strecke  weit  in  dem  Lig.  vesicae  med.  fort  und  umfassen  hiilsen- 
artig  einen  Rest  des  Urachus,  der  bald  durch  eine  von  der  Blasenhohle  aus 
sichtbare  Oeffnnng  in  diese  Hohle  iibergeht,  bald  gegen  dieselbe  abgeschlossen 
ist.  Der  Canal,  beim  Erwachsenen  5  bis  7^*"  lang,  hat  einen  gewundenen 
Yerlaaf  mit  zablreichen,  halbkngligen  oder  gestielten  Ausbnchtungen,  die  sich 
abschnuren  und,  wie  auch  einzelne  Theile  desUrachus  selbst,  inCysten  ver- 
wandeln  konnen.  Die  Wand  des  Canals  besteht  ans  einem  Epithelium,  welches 
dem  Epithelium  der  Ilarnwege  ahnlich  ist,  aus  einer  structurlosen  und  einer 
Faserschichte;  der  Inhalt  ist  dilnnflQssig,  blassgelblich'oder  triib,  braunlich 
(Luschka*). 

Ob  die  Kreisfaseni  am  siogenanuten  Collum  vesicae,  d.  h.  in  der  naclinten  JhytioL 
Umgebung  des  EingangM  der  Uretra,  elastiHcher  oder  muMknloHer  Natur  seien, 
kann  nicht  melir  GegenHtand  der  Coiitroverse  sein.  Die  Anweiidung  des  Mikro- 
Hkops  giebt  eine  bestimmte  £nt8c)ieidung.  Dennoch ,  obgleich  diene  FaBern  un- 
zweifelhaft  Mnskein  Bind,  mu8H  ich  ihnen  das  Recht  auf  den  Namen  eines  Sphincter 
vesicae,  den  man  ihnen  zu  ei-theilen  pflegt,  abBpreclien.  Denn  ihre  Contraction 
kann  keine  andere  Wirkung  haben,  als  den  unteren  Theil  der  Bla^e  zu  verengen 
und  so  zur  voUigen  Entleeining  dernelhen  mitzuwirken.  DasH  die  Muskein  am 
AuBgange  der  Blase  vor  den  iibrigen  durch  ihre  Starke  sich  auszeichuen,  ist  auch 
ohne  die  Annahme  eines  Antagonismus  derselbeu  gegen  die  Fasern  des  Detrusor 
verstandlich ;  es  ist  zu  bedenken,  dass  einerseits  die  Austreibung  der  letzten 
Tropfen  des  Hams  grossem  Kraftaufwand  erfordert,  als  die  Verengung  der  aus- 
gedehnten  und  gespannten  Blase,  und  andererseits,  dass  die  untere  Wand  der 
Blase  und  insbesondere  die  Gegend  des  Trigonum,  so  lange  die  Blase  gefiillt  ist, 
nicht  nur  dem  Seitendruoke ,  sondern  auch  dem  Gewichte  des  Urins  Widerstand 
zu  leisten  hat. 

Bin  wirklicher  Sphincter  vesicae  ist,  wie  erwahnt,  in  der  Prostata  enthalten. 
Er  ist  von  so  festem  Bau,  dass  er  auch  im  Tode  noch  schliesst  und  dass  zur 
Uelierwindung  desselben  ein  gewisser,  nicht  geringer  Druck  erforderlich  ist. 
Aber  einmal  iiberwunden,  zieht  er  sich  nicht  melir  zusammen,  zum  Beweis ,  dass 
wirklich  das  Muskel-  und  nicht  das  elastische  Gewebe  der  Prostata  den  Verschluss 
bedingt. 

Die  Versuche,  welche  angestellt  wm-den,  um  zu  ermittelu,  ob  der  Sphincter 
im  Leheu  und  unter  dem  Einflusse  des  Nervensj'stems  anhaltend  zusammen- 
gezogen  sei  oder  nicht,  haben  bis  jetzt  iibereinstimmende  Resultate  noch  nicht 
ergeben.  NamenUich  streitet  man  dariiber,  ob  bei  Thiereu  der  Druck,  unter 
welchem  der  Sphincter  der  Blase  sich  oflfnet,  nach  dem  Tode  oder  nach  der 
Durchschneidung  des  Riickenmarks  geringer  sei,  als  im  Leben  und  bei  unver- 
sehrten  Nerven  (Vgl.  meinen  Bericht  1860,  S.  105.  Uffelmann,  Ztschr.  fur  rat. 
Med.  3.  B.  XVn,  260.  1863).  Der  Versuch  ist  nicht  rein,  da  neben  dem  inneren 
organischen  Sphincter  noch  der  spater  zu  beschreibende  animalische  in  Frage 
kommt,  von  dem  man  nicht  weiss,  ob  er  nicht  durch  Reflexion  von  den  sensibeln 
Nerven  der  Blasenschleimhaut ,  wenn  ein  ungewohnter  Reiz  dieselben  triflTt,  zu 
erhohter  Thatigkeit  angeregt  wird.     Ein  Tonus  des  organischen  Sphincter  scheint 


^)  Ji.  ureiericut    ».  triangularis   infundibuit  Barkow.  ^)  Archiv    fUr   pathol.  Anat. 

u.  Physiiol.  XXIII,  1.   1862. 
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mir  aber  schon  deshalb  unabweisbar ,  well  anch  die  iibrigen  MuRkeln  der  Blasen- 
wand  stets  feat  uni  den  Inhalt  ziisammengezogen  sind  und  weil  neben  dem  will- 
kiirliclien  auimalischeu  Sphincter  def  unwillkiirliche,  organische  v5llig  iiberfliisaig 
ware,  wenn  ch  nicht  daraiif  ankame,  bestandig  and  ohne  ausdriicklichen  Impiils 
vom  NervensyHtem  aus  die  Blase  geschlossen  zu  halten.  Dieser  Aufgabe  genugt 
der  organische  Sphincter  schon  vermoge  dea  Uebergewichts  seiner  Masse  iiber  die 
Masse  der  Muskelschichte,  die  die  Wand  der  Blase  bekleidet.  Erhoht  sich  in 
Folge  der  Fiillung  der  Blase  das  Contractionsbestreben  dieser  Muskelschichte,  so 
kann  der  animalische  Sphincter  dem  organischen  zu  Hiilfe  komnien  und  die  Ent- 
leerung  aufhalten,  bis  endlich  das  Bediirfniss  unabweisbar  wird,  oder,  was  nicht 
ohne  Beispiel  ist,  die  organische  Muskulatur  im  Kampfe  mit  der  animalischen 
erschlafft  und  ihr  Zusammenziehungsvermogen  fiir  immer  oder  .auf  lange  Zeit 
einbiisst. 


d.     Uretra,    Harnrohre.       ^ 

d.  Uretra.  Da  die  mannliche  Uretra  gleich  nnterhalb  der  Blase  zum  gemeinsamen 

Ausfiihrungsgang  der  Harn-   und  Geschlechtsorgane  wird,   so  wird  dieselbe 
zweckmassiger  in  Verbiudung  mit  den  Genitalien  beschrieben   und   es  wird 
hier  nur  von  der  Uretra  des  Weibes  die  Rede  sein. 
Weibi.  Sie  bat  eine  Lange  von  25  bis  30™™  und   eineu   fast  gerade  ab-   und 

LdnRo.  etwas  vorwarts  gerichteten,  schwach  S  formig  gebogenen,  in  der  oberen  Halfte 
Lumen,  riickwarts,  in  der  unteren  vorwarts  convexen  Verlauf  (Fig.  258),  ist  im  ge- 
wohnlichen  Zustande  geschlossen,  aber  zu  einem  Durchmesser  von  7™°*  und 
im  oberen  Theile  noch  weiter  ausdehnbar  ^).  Ist  sie  geschlossen ,  so  bildet 
sie  in  der  N&he  der  Blase  eine  transversale ,  in  der  Nahe  der  unteren  Mun- 
dung  eine  sagittale,  in  der  Mitte  zwischen  beiden  Miindungen  eine  stem- 
formige  Spalte ;  die  Schleimhaut  liegt  in  Langsfalten ,  von  welchen  Eine  *) 
in  der  Mitte  der  hinteren  Wand,  Fortsetzung  der  Spitze  des  Trigonum,  sich 
durch  ihre  Bestandigkeit  und  Hohe  auszeichnet.  Mit  der  Dehnung  der 
Uretra  werden  diese  Falten  verstrichen ;  andere  feine  Langs-  und  Querfalten 
der  Uretra,  in  der  Nahe  der  unteren  Ausmundung,  des  Ostium  ext.,  ^),  lassen 
sich  nicht  verstreichen ;  sie  bilden  ein  unregelmassiges  Gitterwerk  und  um- 
saumen  den  Eingang  gruben-  und  blindsackformiger  Vertiefnngen  *)  der 
Schleimhaut. 

Das  obereEnde  der  weiblichen  Uretra  liegt  etwa  18™™  iiber  und  hinter 
dem  unteren  Rande  der  Schambeinsynchondrose  auf  einer  Linie,  die  von 
diesem  Rande  zur  Verbindung  des  dritten  und  vierten  Kreuzwirbels  zieht. 
Ihre  untere  Miindung  befindet  sich  10™™  unterhalb  einer  Geraden,  die  das 
Lig.  arcuatum  pubis  mit  der  Steissbeinspitze  verbindet  (Uffelmann  *). 
Wand.  Nur  im  obern  Viertel  ihrer  Lange  ist  die  Uretra  selbstandig;  ihre  Wand 

hat  hier  im   zusammengezogenen  Zustande   5™™  Machtigkeit;  ein  lockeres, 
dehnbares  Bindegewebe  heftet  sie  an  die  vordereWand  der  Vagina.    Weiter 


^)  Nach  Barkow  ist  die  Uretra  etwas  oberhalb  ihrer  Mitte  am  engsten  und  er- 
weitert  sich  von  da  nach  beiden  Richtungen  hin,  weniger  gegen  die  austere,  als  gegen 
die  innere  Miindung.  Die  enge  Stelle  vergleicht  B.  dem  Isthmus  der  mannUchen  Uretra. 
^)  Colliculus  ctrvicalis  Barkow.  ^)  Ottium  eutaneum.  ^)  Lacunae  Morgagni  aut. 
6)  A.  a.  0.  S.  254. 
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abwiirts  wird  das  Bindegewebe  straffer,  und  so  wachst  die  hintere  Wand  der 
Uretra  mit  der  vt»rderen  Waud  der  Vagina  zu  %iner  festen  Masse  0  zusamraen, 

Fig.  258. 


Meiiiandurchschnitt  des  unteren  Theils  des  Kumpfs,  von  einer  ijetVorenen  weihlichen 
Leiche.  Der  Diinndarm  ist  enttcrnt.  1  SchamVjeinsym  hondrose.  2  Peritoneum. 
3  Acusserc,  4  innere  Schichte  der  Muskelhaut  der  zusammen^ezosjencn  Harnblasc. 
5  Subperitoneales  Bindegewebe.  6  Clitoris.  7  Vena  dorsalis  ilitoridis.  8  Quer- 
Rchnitt  dcH  M.  transversus  perinei  prof.  9  Ringfaserschichte  der  Uretra,  vordere 
Wand.  10  Labium  pudendi.  11  Orirtcium  uretrae.  12  Nymphe.  l.'i  Lansjstaser- 
Rchichtc  der  Uretra,  hintere  Wand.  14  Ringt'aserschit.hte  derselben ,  desjrleiohen. 
15  Orificiura  vaginae.  16  Festes  glattes  Muskelgewebe  des  Perineum.  17  Sphinc- 
ter ani  ext. ,  vorderer  Durr.hsf  hnitt.  18  Sphincter  ani  int.  dcsgleichen.  19  After- 
miindung.  20  Langst'asersthichte  des  Keotum.  21  Sphimtcr  ani  int.,  hinterer  Durch- 
schnitt.  22  Sphincter  ani  ext.  desgleichen.  23  Vagina.  24  Labium  uterinum  ant. 
25  Lab.  ut.  post.  28  M.  rcctococcygeus ,  mit  eingestreuteu  animalischen  Fasern. 
27  Steissbein.     28  Rectum.     29  Uterus. 

deren  Machtigkeit  bis  12"^™  betragen  kann  nnd  die  sich  uur  mit  Hiilfe  des 
Messers  oder  des  Mikroskops  in  die  den  besonderen  Organen  angehorigen 
Schichten  zerlegen  ISTsst. 


^)  Septum    urethro •  vaginale    Luschka    (Die    Muskulatur    am    Bodcn     des    weihlichen 
Beckcni*.     Wien,  1861). 
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Die  Schichteu  der  Uretra  sind  eine  Schleim-  and  eine  Muskelhaut,  die 
aber  ohne  bestimmte  Grenze,  ohne  Dazwischenkunft  einer  Nervea,  in  einander 
iibergehen.  Zu  innerst  liegt  ein  geschichtetes  Pflasterepithelinm,  iiber  0,1™*" 
machtig,  mit  glatter  Oberflache  iiber  zahlreiche  schlanke  Gefasspapillen  von 
0,1  bis  0,15"^"*Lange,  0,02™"*  DurchmeBser  hiuwegziehend.  Die  Papillen  er- 
heben  sich  von  einer  zarten,  reichlich  von  feinen  elastischen  Fasern  durch- 
zogenen  Bindegewebsschichte,  auf  welche  alsbald  eine  machtige  Lage  longi- 

Fig.  259. 


Langssrhnitt    der    mit     der    vorderen    Wand     der    Vagina     verbundenefi     hinteren 

Wand    der  Uretra.     1    Epithelium    der  Uretra.     2  Mucosa    und  Langsfaserschichte 

der  Muskelhaut  der  Uretra.     .S  Muskelhaut ,  Ringfaserschichte.     4  Muskelschichte, 

.5  cavernose  Schichte  und  Mucosa,  6  Kpithelium  der  Vagina. 


tudinaler  (Fig.  259,  2),  dann  ringformiger   (3)  organischer  Muskeln  folgt. 


Fig.  260. 


QuersL'hnitt  der  Langsmuskelschichte  der  weiblichen 
Uretra,  mit  Essigsaure  behandelt,  die  die  Kerne  der  durch- 
schnittenen  Langsmuskelbiindel  sichtbar  macht.  *  Quer- 
schnitt  eines  arteriellen,  **  Querschnitt  tines  venosen 
Getasses. 


An  die  letztere  schliesst 
sich  unmittelbar  die 
Maskelfaserschichte  der 
Vagina  an  (4). 

Zwei  Eigenthum- 
lichkeiten  zeichnen  diese 
Muskelschichten  sowohl 
der  Uretra,  als  der  Va- 
gina, vor  anderen  aus: 
e  r  8 1  e  n  8  ein  bedeutender 
Antheilan  Bindegewebe- 
und  elastischen  Fasern, 
wodarch  das  Muskel- 
gewebe  in  schmale,  cy- 
lindrische  Bundel  abge- 


theilt  wird  (Fig.  260); 
^weitens  ein  grosser 
Reichthum  an  Blut- 
gefassen,  welche  plexus- 
artig  die  Muskelsubstanz 
durchziehen  und  sie  dem  spater  zu  beschreibendeu  Gewebe  der  cavernosen 
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Korper  der  Genitalien  sehr  ahnlich  machen  (Fig.  261).  Die  Muskelbiindel 
bilden  Netze  von  Balken,  deren  Burchmesser  bald  geringer,  bald  .grosser  ist, 
als  der  Durchmesser  der  von  der  Gefasshaat  und  in  der  Kegel  von-  einem 
Epithelium  ansgekleideten  Liicken.  In  den  Balken  sind  auch  die  arteriellen 
Fig.  261.  Gefassstammchen  enthalten,  die  sich 

in  die  Liicken  offiien  (Fig.  260,  *). 
Hat  man  die  Gef&sse  injicirt,  so 
comprimiren  und  verdecken  die  Ve- 
nenplexus  das  Balkengewebe ;  im 
nicht  injicirten  Zustande  konnen  na- 
mentlich  an  longitudinalen  Schnit- 
ten  die  Balken  sich  bis  zum  Ver- 
schluss  der  den  Venen  entsprechen- 
den  Spalten  aneinanderlegen.  Quer- 
schnitte  zeigen  das  Verhtiltniss  am 
deutlichsten. 

In  der  Langsfaserschichte  sind 
lie  Venenraume  verhaltniasmassig 
weit;  in  der  Ringfaserschichte  sind 
die  Balken  absolut  starker  und  die 
Venenraume  enger  ^). 

Die    Machtigkeit    der    Mnskel- 

achichten   ist   nach    dem   Blutgehalt 

veranderlich.  Im  entleerten  Zustande 

Horizontalschnitt    der    weiblirhen     Uretia     ^^^^  ^^h  die  Ringfaserschichte  etwas 

mit  injicirten  BIut»;efassen.    1  Anim.iliMhe     starker,  als  die  Langsfaserschichte. 

Querfaserschifhte.    2  Organische  Rin^rfaser-  AUSSCD  auf  der  Organischen  Mus- 

Hchichte.     3  CavernbKe  Schleimhaut.         kelschichte    liegt    eine    animalische 

(Fig.  261,  1),  bestehend  aus  trans- 
versalen  und  longitudinalen  Biindeln,  von  denen  die  transversalen  den 
willkiirlichen  oder  ausseren  Sphincter  der  Blase  darstellen.  Die  transver- 
salen liegen  zu  innerst,  grenzcn  an  die  ringfbrmige  organische  Muskel- 
lage  und  vermischen  sich  mit  den  oberflachlichen  Zugen  der  letzteren  (Fig. 
262,  a.  f.  S.).  Nur  bis  zur  Mitte  der  Uretra,  von  der  Blase  an  gerechnet, 
uragreifen  die  transversalen  animalischcn  Muskelfasern  die  Uretra  vollkommen 
ringformig;  unterhalb  der  Mitte  der  Uretra  nehmen  sie  nur  einen  Theil,  bald 
nur  noch  die  vordere  Halfte  der  Wand  der  Uretra  ein  und  schliessen  sich  so 
an  die  vor  der  Uretra  vortiberziehenden  Muskeln  der  Perinealgegend  an, 
deren  Beschreibung  spater  folgt. 

Langsziige  animalischer  Muskelfasern  finden  sich  constant  in  der  hinteren 
Wand  der  Uretra,  zwischen  der  kreisformigen  Schichte  und  der  Vagina,  zu 
beiden  Seiten  der  Mittellinie.  Mit  ihrem  oberen  Ende  erstrecken  sie 
sich  bis  auf  die  Blase  und  greifen  in  deren  Langsmuskelschichte  ein; 
abwarts  verlieren    sie    sich   etwas  iiber  der  Mitte   der  Uretra    im  Binde- 


^)    Deshalb    wird     die    Langsfaserschichte    der   weihlichen    Uretra     vorzugsweise     aU 
Corpus  spangiotmm  be«»chriehon  (Arnold,  Anat.  IT.,  1.  S.  209). 
Henle,  Anatomie.     Bd.  II.  23 
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gewebe    zwischen  Vagina   iind  Uretra 
Fig.  262. 


Langsschnitt  der  vorderen  Wand  der  weib- 
lichen  Uretra ,  an  der  Grenze  der  animali- 
schen  und  organischen  Muskelschichte ,  die 
animalischen  Biindel,  theils  gruppenweise, 
theils  vereinzelt  zwischen  den  organischen 
eingestreut. 


,  in  der  Vagina  selbst  und  in  der 
animalischen  Ringfaserschichte  der 
Uretra  (Uffelmann). 

Die  Schleimhaut  der  Uretra 
besitzt  Driisen  ^),  welche  meist  in 
Langsreihen  geordnet  sind  and 
sich  schon  dem  freien  Auge  als 
weisse  Punktchen  bemerklich 
machen  (0,5™™  im  Durchraesser). 
Es  sind  kolbige  oder  kuglige  moi- 
stens rosettenartig  ansgebachtete, 
von  Cylinderepithelium  ausgeklei- 
dete  Schlauche,  welche  zuweilen 
gelbe  oder  br&unliche  geschichtete 
Concretionen  enthalten ,  ahnlieh 
denjenigen,  die  man  so  haufig  in 
der  Prostata  des  Mannes  antrifit 
(Virchow^),  Luschka^). 


IV.     Gfeschlechtsapparat. 

Es  giebt  in  der  Entwickelong  des  Embryo  eine  Stufe ,  auf  welcher  er 
geschlecbtslos,  eine  spatere,  auf  welcher  er  zwar  mit  Geschlechtsorganen  ver- 
sehen,  aber  insofern  unentschieden  ist,  als  wenigstens  mit  unseren  Hiilfsmitteln 
nicht  bestimmt  werden  kann,  ob  er  sich  zum  mannlichen  oder  weiblichen  In- 
dividuum  ausbilden  werde.  Von  diesem  Entwickelungsstadium  muss  unsere 
Beschreibung  ausgehen.  Denn  indem  wir  mannliche  und  weibliche  Genitalien 
auf  eine  indifiPerente,  beiden  gemeinschaftliche  Form  zurlickfuhren,  erhellt  am 
besten,  welche  wesentliche  Uebereinstimmung  zwischen  den,  nach  ihrer  VoU- 
endung  so  verschiedenen  und  zum  Theil  gegensatzlichen  Bildungen  besteht 
und  welche  Organe  des  einen  und  andern  Apparats  einander  entsprechen. 
Darauf  grdndet  sich  femer  das  richtige  Verstandniss  der  sogenannten  her- 
maphroditischen  oder  Zwitterbildungen,  welche  entweder  durch  Steheubleiben 
auf  halbem  Wege  oder  durch  eine  Hinneigung  zu  der  dem  andern  Geschlecht 
eigenthlimlichen  Metamorphose,  vielleicht  auch  durch  die  gleichzeitige  Ent- 
wickelnng  einzelner  Organe  des  einen  und  andern  Genitalsystems ,  das  Ge- 
schlecht selbst  des  reifen  Fotus  und  des  Erwachsenen  zweifelhaft  machen. 

Erste  Grundlage  der  Ham-  und  Geschlechtswerkzeuge  ist  der  Canal,  der 
auch  die  Bildung  des  Respirationsorgans  des  Embryo  (der  Placenta)  ver- 
mittelt,  aus  der  vordern  Wand  des  untern  Endes  des  Darmcanals  hervor- 
sprosst,  gegen  den  Nabel  und  iiber  denselben  hinaus  wachst,  die  paarigen, 
sogenannten  Nabelarterien  mit  sich  fiihrt,  deren  Zweige  auf  dem  Chorion  und 
in  den  Chorionzotten ,   endlich   in  dem  fotalen  Theil   der  Placenta  sich  ver- 


1)  Littre'sche  Driisen.     »)  Archiv  fur  pathol.  Anat.  und  Physiol.  V,  403.   1853. 
^)  Die  Muskulatur  am  Boden  des  weiblichen  Deckens,  S.   19. 
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breiteo.  Bei  den  S&ugethieren  dehnt  sich  jener  Canal  ansserhalb  dee  Nabels 
zn  einer  Blase,  der  Allantois,  aus,  die  den  Raum  zwischen  Anyiios  und  Cho- 
rion erMlt;  beim  menschlichen  Embryo  reicht  die  entsprechende  Blase  nicht 
uber  den  Anfang  des  Nabelstrangs  hinaus;  sie  scbwindet  bald  wieder  and 
nar  eine  anssere  bindegewebige  Umh^llang  derselben  dringt  nebst  den  Blut- 
gefassen  bis  an  das  Chorion  vor. 

Im  zweiten  Monate  des  Fotuslebens  scheidet  sich  der  Stiel  der  AUantois, 
der  Yom  Rectnm  zum  Nabel  sich  erstreckende  Gang,  in  drei  Theile:  eine 
mittlere,  spindelformige  Erweiterong  desselben  wird  znr  Hamblase  (Fig.  263 
A,  a.  f.  S.  0);  der  Theil,  der  die  ontere  Spitze  der  Hamblase  mit  dem  Rec- 
tum verbindet,  mag  vorlaofig  Uretra  genannt  werden;  der  Theil  des  Gangs, 
der  sich  von  der  obern  Spitze  der  Blase  zum  Nabel  zieht,  wird  zum  Ura- 
chus  and  spater,  wenn  er  ganz  oder  theilweise  obliterirt  ist,  zum  Lig.  vesicae 
medium  (D). 

In  den  Stiel  der  AUantois  und  dann  in  das  Umwandlungsprodnct  des- 
selben, die  Uretra,  mUnden  von  der  vierten  und  funftenWoche  des  embryo- 
nalen  Lebens  an  zwei  Driisen,  welche  langgestreckt  zu  beiden  Seiten  der 
Wirbelsaule  liegen  (Fig.  263  A,  F),  Sie  sind  von  r5hrigem  Bau,  aus  Blind- 
darmchen  zusammengesetzt,  welche  horizontal  und  wellenfbrmig  verlaufen 
und  unter  rechtem  Winkel  successiv  in  den  AusfQhrnngsgang  (Fig.  263  A,  G) 
einmiinden,  der  an  der  Spitze  der  Druse  entsteht  und  an  deren  Vorderflftche, 
nahe  dem  lateralen  Rande,  herabl&uft  Wahrscheinlich  besteht  diese  DrUse, 
der  Wolff'sche  Korper^,  von  Anfang  an  aus  zwei  differenten  Anlagen, 
welche  Waldeyer*)  als  Urnierentheil  und  Sezualtheil  unterscheidet. 
In  dem  Parenchym  des  Urnierentheils  sind  Blutgeflwsknauel  eingestreut, 
die  detf  Glomeruli  der  Niere  gldichen.  Dies,  sowie  der  Zusammenhang  der 
Drusen  mit  dem  Ausfuhrungsgang  der  Hamblase  und  der  Hamsauregehalt 
ihres  Secrets  lassen  es  nicht  zweifelhaft,  dass  sie  die  hamabsondemden 
Organe  oder  Nieren  des  Embryo  sind.  Sie  stehen  aber  dieser  Function  nur 
provisorisch  vor,  so  lange  bis  dieselbe  von  den  definitiven  Nieren  {ibernoramen 
wird,  die  sich,  wie  es  scheint,  unabhangig  von  den  provisorischen,  hinter 
und  dber  diesen  entwickeln  (Fig.  263,  A,  ^)  und  mittelst  der  Ureteren  (£,  B) 
oberhalb  der  Ausftihrungg&nge  der  provisorischen  Niere  in  die  Hamblase 
offnen.  Alsdann  atrophirt  der  Urnierentheil  gleichmassig  bei  beiden  Ge- 
Bchlechtern  und  es  erhalten  sich  nur  unscheinbare  Residuen  desselben,  ver- 
odete,  in  sich  abgeschlossene  Can&lchen,  deren  Entdeckung  der  neuesten 
Zeit  vorbehalten  war,  die  Paradidymis  beim  Manne,  das  Paroophoron 
beim  Weibe.  Der  Sexualtheil  dagegen,  der  die  Spitze  des  Wolff  schen 
Korpers  einnimmt,  macht  eine  je  nach  dem  Geschlecht  verschiedene  Ent- 
wickelung  durch:  bei  dem  mannlichen  Individuum  bleibt  er  wegsam  und 
wird  zu  einem  integrirenden  Gliede  seines  Geschlechtsapparats;  bei  dem 
weiblichen  Geschlecht  ist  er  physiologisch  bedeutungslos,  wenn  er  auch 
im  Wachsthum  mit  den  wesentlichen  Organen  ziemlich  gleichen  Schritt  halt." 

Dem  Ausfuhrungsgang  gegeniiber,  am  medialen  Rande  des  Wolff  schen 
Korpers  entsteht  die  Geschlecbtsdruse  (Fig.  263  A,  Z),  Testikel  oder  Ova- 
rium,  und  zugleich  auf  der  vordern  Flache  der  Primordialniere  eine  feine. 


^)  Oken'Hche    Kori)er.     Primordialniere.         ^)  Eierstock  and  Ei.    Xpzg.  1870.  S.   140. 

23* 
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Fig.  2G3.  A. 


St'^Piniitl^i^ht'  AHhililutigen  de*  Vro- 
i^i^nUiilHy^tiATDJi:  A  EmbrjunuJu^r  oder 
ndifler^titpr  Stuinl^tunkt.  B  weifi- 
lkb«  Fcirm.  C  iDAnnLidie  Form.  Die 
punktiftpii  Fi^ureri  m  B  and  C  dcii- 
teii  tU(>  St  pile  an ,  weklie  dip  mliTiti> 
Ikhp  uiid  wciKlkhp  fji<iic]i]^hl»4lriiikc 
timh  ilir(.*r  WjunlfliTinij;  tlfsliniliv  ttm- 
n^hiin^ii.  tiif  kleiiicn  Buch*tfllioh  in  B 
and   C   eiitsprcihu^ii   ik-n   j^n^Jien    in    A. 
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weisse  Leiste  (Fig.  263  A,  IT),  welche  spater  hohl  wird,  der  Miller 'ache 
Faden  oder  Gang.  Dieser  Gang  bildet  sich  ana  einer  Zellenlage,  welche 
den  Wolff ^Bchen  Korper  nnd  spaterhin  die  Anlage  der  GescfalechtsdriiBe 
an  ihrer,  der  Banchhohle  zngewandten  Oberfl&che  bekleidet  und  soniit  als 
peritoneales  Epitbel  bezeichnet  zu  werden  verdient,  wenn  aucb  einzelne 
Regionen  derselben  in  eigenthdmlicher  Weise  in  den  Entwickelungsgang 
der  Genitalien  eingreifen  sollten. 

Der  Muller^sche  Gang  entsteht  nnabbangig  von  den  Driisencanalchen 
des  Wolfrschen  Korpers  und  so  behalt  er  anch  sein  selbstandiges  Lumen, 
wenn  er  unterhalb  desselben  an  dessen  Aasfubrungsgang  (Wolff'schen 
Gang  Thiersch)^),  und  zwar  an  dessen  mediale  Seiie  sich  anlegt.  Die 
Aosf&hrungBgange  der  Wolff'schen  Korper  munden,  im  Ilerabsteigen  von 
heiden  Seiten  sich  einander  n&hemd,  jeder  fOr  sich  in  die  Uretra  (Fig.  263 
A,  G')\  die  Muller'schen  Gange  dagegen  verschmelzen ,  nachdem  sie  ein- 
ander in  der  Medianlinie  erreicht  haben,  zu  einem  unpaaren,  medianen  Canal 
(/),  der  mtt  einer  unpaaren  Mdndung  (/')  zwischen  den  Mundungen  der 
Wolffs Bchen  Gange  endet.  So  nimmt  also  das  untere,  zugespitzte Ende  der 
Blase  oder  der  Anfang  der  Uretra  drei  Gauge  auf ,  die  ausserlich  in  einen 
Strang,  den  GenitalstrangThiersch,  vereinigt  sind.  Durch  die  Anfugung 
des  Genitalstrangs  aber  zerlegt  sich  der  Gang,  den  wir  bisher  Uretra  nannten, 
in  zwei  Abtheilungen,  eine  obere,  die  eigentliche  Uretra  (E)  und  eine  untere, 
den  Sintis  urogeniialis  J.  Muller,  so  genannt,  weil  der  Canal  unterhalb 
der  Einmundung  des  Genitalstrangs  den  Ham-  und  Geschlechtswerkzeugen 
gemeinsam  angehort. 

Von  dem  Gobilde,  das  ich  nach  den  verschiedenen  Phasen  seiner  Ent- 
wickelung  erst  als  Stiel  der  Allantois,  dann  als  Uretra,  dann  als  Sinus  uro- 
genitalis  (3f)  bezeichnete,  wnrde  oben  angegeben,  dass  es  mit  seinem  untern 
Ende  in  das  Ende  des  Darms  dbergeht.  So  lange  dieser  Zustand  sich  erhalt, 
hat  die  Afteroffnung  die  Bedeutung  einer  Cloake,  indem  sie  ebensowohl  in 
das  Rectum,  als  in  die  Harn-  und  Geschlechtsorgane  ftlhrt.  Auf  eine  noch 
nicht  genUgend  aufgeklarte  Weise  stellt  sich  etwa  in  der  zehnten  Woche 
eine  frontale  Scheidewand,  ein  Perineum,  her,  welche  die  After mundung 
von  der  Mtlndting  des  Sinus  urogenitalis  trennt.  Die  letztere,  Fissura  uro- 
genitalis  J.  Muller,  ist  eine  Langsspalte,  wie  im  erwachsenen  weiblichen 
Korper  von  zwei  Hautfalten  oder  Lippen  (Fig.  263  A,  0)  umfasst,  zwischen 
deren  vorderer  Gommissur  ein  konischer,  an  seiner  unteren  Flache  der  Lange 
nach  rinnenfbrmig  gefarchter  Korper  {N)  heryorragt.  DieRander  derRinne 
verlieren  sich  nach  hinten  jederseits  in  die  innere  Flache  der  Hautfalten,  die 
die  Genitalspalte  begrenzen.  Die  Falten  werden  Genitalfalten  genannt; 
dem  kegelfbrmigen  Korper  kann  man  den  neutralen  Namen  Geschlechts- 
glied,  Memhrum  geniiale,  ertheilen.  Es  ist  an  der  oberen  Flache  seiner 
Basis  von  einer  queren  Hautfalte,  dem  Prdputium,  bedeckt  und  besteht  ans 
den  in  der  Mittellinie  vereinigten  Spitzen  von  zwei  Paar  Korpem,  deren 
eigenthiimliches,  schwammiges,  durch  FiQlung  der  Raume  mit  Blut  sch well- 
hares  Gewebe  mit  dem  Namen  des  cavernosen  bezeichnet  wird.  Von  diesen 
cavernosen  Korpem  haftet  der  eine  (Fig.  263  B,  C,  n')  am  unteren  Aste  des 


1)  lUustr.  Med.  Ztg.  I,  7.    1852. 
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Schambeins  zunachst  der  Synchondrose,  der  andere  (Fig.  263  B,  C,  n")  um- 
giebt  den  vorderen  Tbeil  der  Ausmilndang  des  Sinas  urogenitalis,  und  liegt 
mit  seiner  hinteren  Spitze  frei  und  kolbig  angeschwollen  in  der  Wand  des- 
selben.  Der  erste,  Corpfis  cavernosum  membri  genitaliSj  zeichnet  sich  dnrch 
eine  macbtige  und  derbe,  faserige  UmhiiUang  ans,  wabrend  der  letztere,  das 
Corpus  cavernosum  uretrae,  nnr  yon  einer  zarten  Membran  eingescblossen 
und  daber  weicb  ist.  Die  vorderen  Spitzen  sowobl  der  beiden  Corpora 
cavernosa  membri  genitalis,  als  der  Corpp.  cavernosa  nretrae  fugen  sich  in 
der  MitteUinie  aneinander,  docb  bleiben  die  Corpp.  cavernosa  membri  geni- 
talis durcb  eine  fibrose  Scbeidewand  getrennt. 

Dicbt  an  das  bintere  kolbige  Ende  des  Corp.  cavern,  nretrae  scbliesst 
sicb  eine  tranbige  Driise  an,  die  mit  ibrem  Ausfiibrnngsgang  die  Seitenwand 
des  Sinus  urogenitalis  durcbbobrt  und  desbalb  Urogenitaldriise  genaunt 
werden  dibrfbe  {Glandtda  Cowperi  aut). 

Scbliesslicb  ist  nocb  ein  ligamentoser,  solider  Strang  zu  erwabnen,  welcher, 
in  einer  Baucbfellfalte  eingescblossen,  von  der  untern  Spitze  der  Primordial- 
niere  zur  vorderen  Leibeswand  und  zwar  zur  Gegend  des  Leistenrings  ver- 
lauft(Fig.  263  A,  L),  Es  ist  das  Leistenband  der Primordialniere  Koll  ^). 
An  derStelle,  Wo  es  auf  die  Bauch wand  trifft,  dringt  (nacb  der  acbten  Wocbe) 
durcb  die  letztere  eine  blindsackformige  Ausstiilpung  des  Peritoneum,  Proc, 
vc^inalis  peritonei,  nacb  aussen  und  bis  in  die  Genitalfalte  vor.  Die  Genital- 
falte  wird  auf  diese  Weise  hohl,  vom  Peritoneum  ausgekleidet ;  die  Ausklei- 
dung  derselben  stebt  mit  dem  Peritonealsack  der  Unterleibsboble  in  offener 
Verbindung.  An  der  bintern  Flacbe  des  Proc.  vaginalis  setzt  sicb  das  Leisten- 
band der  Primordialniere  in  die  Genitalfalte  fort. 

Auf  dem  Punkte,  zu  welcbem  wir  bis  jetzt  die  Entwickelung  der  Geni- 
talien  verfolgt  baben,  sind  oder  scbeinen  sie  nocb  neutral;  es  ware  mdglich, 
dass  bis  dabin  die  Einfliisse  wirksam  w&ren,  die  das  Gescblecbt  der  Fmcht 
bestimmen.  Von  nun  an  aber  scbeiden  sicb  die  Wege  und  der  Gegensatz 
der  mannlicben  und  weiblicben  Bildung  wird  an  den  inneren  und  ausseren 
Organen  kenntlicb.  Das  Augenfalligste  ist  die  Yerscbiedenbeit  des  Kali- 
bers  der  G&nge,  die  aus  dem  Genitalstrang  sicb  entwickeln:  damit  bangt  es 
zusammen,  dass  der  Sinus  urogenitalis  beim  Weib  (Fig.  263  B,  ti>)  in  der 
Fortsetzung  der  Genitalien  liegt  und  die  Uretra  an  seiner  vorderen  Wand 
aufnimmt,  wabrend  er  beim  Manne  (Fig.  263  C,  i»)  als  Verlangerung  der 
Uretra  erscheint  und  an  seiner  bintern  Wand  von  den  Miindungen  des 
Gescblecbtsapparats  durcbbrocben  wird.  Und  bierauf  wieder  berubt  es,  dass 
die  populare,  unbefangene  Betracbtung  den  Sinus  urogenitalis  des  Weibes 
als  ein  Vestibulum  vaginae,  den  Sinus  urogenitiJis  des  Mannes  schlechthin 
als  einen  Theil  der  Uretra  auffasst. 

Testikel  und  Ovarien  (Fig.  263  B,  C,  k)  bebalten  eine  ahnliohe  Gestalt, 
wenn  sie  aucb  von  der  neunten  Wocbe  an  und  vielleicbt  scbon  friiber  durch 
Besonderbeiten  der  Structnr  und  selbst  der  aussem  Form  zu  unterscbeiden 
sind.  Das  Yerbaltniss  der  Uranlage  zu  der  reifen  Form  der  Driise  ist  Ge- 
genstand  einer  in  diesem  Augenblick  nocb  ungescblicbteten  Controverse. 
Nacb  Waldeyer  ist  die  Gescblecbtsdriise  anfanglicb  b^rmapbroditiscb  und 


^)  EntwickelnngBgeschichte  des  Menscben.     Leipz.  1861.  S.  438. 
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enthalt  das  Material  zur  Bildung  sowohl  des  Testikels  als  des  OYarium. 
Je  nachdem  aber  das  Eine  oder  andere  dieser  Organe  entstehen  soil,  erlangt 
entweder  der  parenchymatose  Theil  der  Geschlechtsdruse  oder  das  dieselbe 
uberziehende  Peritonealepithel  das  Uebergewicht.  In  mannlichen  Embryonen 
bleibt  das  letztere  auf  eine  einfacbe  Zellenlage,  das  Epithelium  des  visce- 
ralen  Blatts  der  Tunica  vaginalis  testis  propria,  beschrankt,  und  wandelt 
sich  der  parenchymatose  Theil  der  Geschlechtsdruse,  vielleicht  vom  Sexual- 
theil  des  Wolff'schen  K6rpers  aus,  in  Samencan&lchen  um.  Bei  weiblichen 
Embryonen  erweist  sich  das  Epithel,  das  die  Geschlechtsdruse  bedeckt, 
schon  in  einem  sehr  friihen  Stadium  als  eibildende  Schichte  oder  Keim- 
epithel  (Waldeyer)  dadurch,  dass  sich  einzelne  seiner  Zellen  zu  grosseren 
kugligen  Kdrpem  mit  hellen,  glanzenden  Kernen,  den  ersten  Entwickelungs- 
stufen  der  Eier  umgestalten.  W&hrend  es  an  Machtigkeit  zunimmt  und 
mit  scblauchformigen  Einstulpungen  in  das  Parenchym  der  Drdse  vordringt, 
reducirt  sich  dieses  auf  das  indifferente  Gewebe,  das  den  Hilus  des  Ovarium 
erfullt.  Dieser  bestechenden,  von  Leopold  0  bestatigten  Darstellung  Wal- 
deyer's  gegenuber  bestreiten  Dursy  und  Kapff  2)  jeden  Antheil  des  Epi- 
thelium an  der  Bildung  der  Follikel  des  Ovarium;  den  Anschein  schlauch- 
formiger  Einstiilpungen  des  Epithelium  halten  sie  fiir  die  Folge  einer  Fur- 
chung  der  Oberflache,  die  in  einem  fruhen  Entwickelungsstadium  entstehe 
und  spater  durch  Spannung  wieder  ausgeglichen  werde.  Sie  glauben  nicht 
an  die  Umbildung  einzelner  Epithelzellen  zu  Eiern  und  meinen,  den  Irr- 
thum  damit  erklaren  zu  konnen,  dass  zufallig  aufgeblahte  Epithelzellen  oder 
wirkliche  Eier  beim  Durchschneiden  des  Ovarium  in  die  Furchen  der  Ober- 
flache gerathen  seien.  So  kehren  sie  zu  der  Ulteren  Ansicht  zuruck,  der  zufolge 
die  unter  dem  Peritoneum  sich  ansammelnde  Zellenlage  allein  das  Material, 
der  Geschlechtsdruse,  entweder  des  Testikels  oder  des  Ovarium  liefert. 

Der  Entscheidung ,   die   die  Druse  giebt,  folgen,  wenigstens    zeitlich, 
die  ilbrigen,  mehr  accessorischen  Theile  des  Geschlechtsapparats. 

Beim  Manne  (Fig.  264)  stellt  der  Sexualtheil  des  WolfrschenKorpers,  M&uniichc 
der,  wie  erwahnt,  mit  den  Samencanalchen  in  wegsamer  Verbindung  bleibt,  °'°** 
mit  seinem  Ansfuhrungsgang  die  Epididymis  (f)  und  deren  Fortsetzung,  das 
Vas  deferens (g),  dar.  Einzelne Canalchen  des  WolfrschenKorpers,  die  den 
Testikel  nicht  erreichen  und  in  der  Epididymis  verborgen  sind,  werden  als 
Vasa  aberrant ia  aufgefuhrt.  Dem  m&nulichen  Geschlechtsapparate  eigen 
sind  ein  paar  gelappte  Blasen  (^),  deren  jederseits  eine  aus  dem  untern 
Ende  des  Vas  deferens  hervorgeht;  man  nennt  sie  Vesiculae  seminales, 
Samenblasen,  und  den  Canal,  der  zugleich  Fortsetzung  des  Vas  deferens 
und  der  Vesicula  seminalis  ist,  Ductus  ejactHatarius  (^").  Ferner  vermissen 
wir  an  den  weiblichen  Genitalien  ein  eigentliches  Analogon  .der  Prostata  (g), 
eines  aus  organischen  und  animalischen  Muskelfasern  und  traubigen  Drusen 
zusammengesetzten,  von  ciner  festen,  fibrosen  HiiUe  begrenzten  Korpers, 
der  die  Canale  des  Ham-  und  Geschlechtsapparats  an  der  Stelle  umgiebt, 
wo  sie  sich  zum  Sinus  urogenitalis   verbinden;  doch  sind  bei   dem  Weibe 


')  Untersuchungen    uber   da.s  Epithel  des  Ovarmm    und  dcssen  Beziehungen  znm  Ovu- 
Inm.     Inaag.  Dish.  Lpzg.   1870. 

2)  Archiv  fur  Anat.   187J.  S.  513. 
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die  entsprechenden  Muskeln  und,  wie  es  scheiut,  audi  entsprechende  Driisen 
langs  der  Uretra  vertheilt.  Die  Muller'schen  Gange  haben  bei  den  m^nn- 
lichen  Embryo  nur  eine  ephemere  Existenz;  sie   gehen  zum  grossten  Theil 

wieder  iinter;    was  davon  furs 
^'  Leben  sich  erhalt,  ist  das  obere 

Ende  eiues  jeden  Ganges,  wel- 
ches Aus  der  Rinne  zwischen  der 
obem  Spitze  des  eigentlichen 
Testikels  und  der  Epididymis  in 
Form  eines  Blaschens  hervor- 
ragt  (/*),  und  das  untere  aus  der 
Vereinigung  beider  M  tiller' - 
schen  Gauge  entstandene,  un- 
paare  Ende  (t) ,  der  Sinus  pro- 
staticus,  eine  blinde  Ansbuchtung 
des  Sinus  urogenitalis,  die  sich 
zwischen  den  Mundungen  der 
Ductus  ejaculatorii  mehr  oder 
minder  weit  in  die  Prostata  er- 
streckt. 

Was  die  ausseren  Theile 
betriffb,  so  treten  die  beiden  Ge- 
nitalfalten,  sowie  die  Rander 
der  Rinne  des  weit  uber  jene 
Falten  hinaus  verlangerten  Ge- 
schlechtsglieds  in  der  Median- 
ebene  zusammen.  Die  vereinig- 
ten  Falten  bilden  das  Scrotum  (o), 
das  Geschlechtsglied  mit  unter- 
warts  geschlossener  Rinne  wird 
zum  Penis,  Den  Penis  durch- 
zieht  also  der  Sinus-  urogenitalis 
der  ganzen  Lange  nach;  der  Ca- 
nal erhalt,  nach  aussen  von  der 
Schleimhaut,  eine  Umhullung 
durch  die  zu  einem  unpaaren 
Hohlcylinder  verschmolzenen 
beiden  Corpp.  cavernosa  uretrae 
(n")  und  oflfnet  sich  an  der  Spitze 
des  Penis  in  der  Mitte  eines  Wulstes,  der  Qlans  penis,  mit  welchem  die  vereinten 
Corpp.  cavernosa  uretrae  sich  tiber  die  yorderen  Enden  der  Corpp.  cavernosa 
penis  (n')  ausbreiten.  Die  Urogenitaldrusen,  Cowper'sche  Drusen  (j)),  lie- 
gen  nebeneinander  hinter  dem  Bulbus,  einer  Anschwellung,  welche  den  ver- 
wachsenen  kolbigen  hinteren  Enden  der  Corpp.  cavernosa  uretrae  entspricht. 
Als  letzter  Schritt  zur  Herstellung  der  definitiven  Form  der  mannlichen  Ge- 
nitalien  erfolgt  gegen  das  Ende  des  Fotuslebens  die  Ortsveranderung  der 
Testikel.  In  der  hintern  Wand  des  Proc.  vaginalis  peritonei  herabgleitend, 
kommen  sie  schliesslich  auf  den  Grund  des  Scrotum   zu  liegen ,  worauf  der 
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Proc.  vaginalis  vom  inneren  Leistenring  an  bis  in  die  Nahe  des  Testikels 
obliterirt.  Der  letztere  erbalt  so  seine  eigene,  vom  Peritoneum  gesonderie 
serose  Hiille,  Tunica  vaginalis  testis  propria.  Den  Weg,  den  er  dnrchlauft, 
bezeicbnet  das  Leistenband  der  Primordialniere  (l),  welches  deswegen 
beim  mannlicben  Embryo  den  Namen  CruhemacuJum  testis  fuhrt  und  in  dem 
Maasae,  als  der  Testikel  vorriickt,  sicb  verkurzt  und  endlich  schwindet. 

Fur  die  weiblicheu   Genitalien  (Fig.  265)   ist  der  Wolff'sche  Korper  WoibUche 
mil  seinem  AusfUbrungsgang  bedeutungslos  und  dagegen  der  Miiller^scbe 
Gang  Grundlage  wesentlicber  Gebilde.    Die  Ausfiibrungsgange  des  Wolff- 
schen  Korpers  (g)  werden  von  der  Driise   abwarts  frubzeitig  atropiscb  und 


Form. 


Fif?.  265. 


nur  bei  einigen 
Saugetbieren  er- 
balten  sie  sicb 
neben  dem  Uterus 
(alsGartner'scbe 
Canale).  Die  Ca- 
n^llchen    des    Se- 

xualtbeils  des 
Wollfscben  Kor- 
pers wacbsen  und 
convergiren  in 
abnlicber  Weise 
gegen  das  Ova- 
rium ,  wie  beim 
mannlicben  Em- 
bryo gegen  den 
Testikel  und  stel- 
len  ein  der  Epi- 
didymis zuweilen 
auffallend  abn- 
licbes  Organ,  das 

Epoophoron 
Waldeyer  ^), dar 
(/).  Docb  geben 
sie  keine  Verbin- 
dung  mit  den 
Hoblraumen  des 
Ovarium  ein ,  in 
welcben  die  Keime 
entsteben,  und  zei- 
gen     aucb     sonst 

nacb   keiner  Seite  einen  Ausweg  fiir  die  geringe  Menge   der  in  ibnen  sta- 

gnircnden  Flussigkeit. 

Die  Muller^scben  Gange  werden,  soweit  sie  sicb  getrennt  und  paarig 

erbalten,  Oviduct e,  (Tuhae Fallopii  ant.)  (h),  am  obern Ende  offen  und  mit 

einem  gefranzten  Rande  verseben,  von  welcbem  die  gestielte  Hydatide  berab- 
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hangt,  die  der  Hydatide  an  der  Grenze  von  Testikel  und  Epididymis  beim 
Mann  entspricht.  Der  ans  der  V erschmelzung  der  unteren  Enden  der  M  ii  1 1  e  r '  - 
schen  Gange  entstandene  einfache  Canal  scheidet  sich  in  einen  obem  muskn- 
losen  und  einen  untern,  mehr  membranosen  Theil,  Uterus,  Geb&rmutter(t) 
and  Vagina,  Scheide  (i')*  An  den  obem  Seitenrand  des  Uterus  rdckt  das 
Leistenband  der  Primordialniere  and  bleibt  als  muskaloses  Xi^.  uteri  teres  (1) 
zeitlebens  besteben,  wabrend  der  Proc.  vaginalis  sicb  meistens  frub  and  voll- 
standig  scbliesst  Einen  Ortswechsel  erfabren  aucb  die  Oyarien,  jedocb  nar 
in  so  weit,  dass  sie  aus  der  Bauch-  in  die  Beckenbohle  und  unter  den  Ovi- 
duct herabsteigen,  der  in  transversaler  Ricbtung  yom  Seitenrande  des  Uterus 
znni  Beckenrande  verlauft.  Die  Grenze  der  Vagina  und  des  Sinus  urogeni- 
talis  bezeichnet  ein  Scbleimbautsaum,  Hymen ;  unterbalb  des  Hymen  munden 
in  den  Sinus  urogenitalis  (m)  yom  die  Uretra  (e)  und  zu  beiden  Seiten  die 
Ausfiibrungsgange  der  UrogenitaldrUsen  (p).  Das  Geschlecbtsglied  des 
Weibes,  die  Clitoris,  an  deren  Bildung  allein  die  Corpp.  cayernosa  clitoridis  (n') 
sich  bethoiligen,  bleibt  klein,  wird  sogar  mit  dem  Fortscbritt  der  Entwicke- 
lung  relatiy  kleiner  und  ziebt  sicb  unter  die  yordere  Commissur  der  Genital- 
falten  zurtick,  die  denNamen  Labia  pudendi,  Schamlippen,  erbalten.  Die 
Riinder  der  offenen  Rinne  des  Geschlecbtsgliedes  ragen  alsNymphen  (lAibia 
pudcndi  minora)  yon  der  innern  Flache  der  Schamlippen  berab.  In  gleicber 
Ilobe  liegen  an  der  Aussenseite  der  Wand  des  Sinus  vu'ogemt&liB  {VestibuJum 
vagifute  aut.)  die  yor  der  Uretra  yereinigten  Corpp.  cayernosa  uretrae  (n"). 
Die  Brustdruse,  wie  sie  physiologiscb  einen  integrirenden  Tbeil  des  Ge- 
schlecbtsapparats  bildet,  folgt  aucb  den  Gesetzen  seiner  Entwickelung.  Wenn 
sie  aucb  nur  fur  den  weiblichen  Korper  Bedeutung  bat,  so  ist  sie  docb  ur- 
sprunglicb  und  bis  zur  Pubertat  fur  beide  Geschlecbter  gleicb  angelegt  und 
erbiilt  sich,  sammt  der  Brustwarze,  bei  dem  Manne  auf  dieser  embryonalen 
Stufe. 

A.    Mannlicher  Geschlechtsapparat 

A.  Miuini.  Den  wesentlichen  Tbeil  des  mftnnlichen  Gescblechtsapparats  bildeu  die 

apparat!^  '  beidcu  samenbereitendeu  Drusen,  die  Testikel,  welcbe  yom  siebcnten  Monate 
des  Fotuslebens  an  ausserhalb  der  Leibesbohle  im  Scrotum  liegen,  jeder  iu 
einem  gesonderten  Fach,  das  yon  dem  gleicbnamigen  der  andern  Seite  durch 
eine  hautige,  mediane  Scheidewand,  Septum  scroti,  getrenut  ist.  Der  Testikel 
im  weitern  Sinne  dieses  Worts  besteht  aus  einem  platt  eiformigen  Korper, 
der  eigentlichen  Druse,  welcbe  innerhalb  einer  derben,  fibrdsen  UuUe 
die  Samen  absondernden  Canalchen  enthalt,  und  aus  einem  prismatiscben 
Gebilde,  der  Epididymis,  in  welcher  der  yielfacb  gewundene,  allmalig  an 
Kaliber  zunehmende  Ausfabrungsgang  yon  der  obem  zur  untem  Spitze  der 
Drilse  herabzieht.  Das  obereEnde  der  Epididymis  ist  mit  dem  eigentlichen 
Testikel  durch  Canalchen  yerbunden,  die  das  Secret  des  Testikels  in  den 
Gang  derP^pididymisiiberfilbren;  im  Uebrigen  yermittelt  den  Zusammenhang 
beider  Gebilde  die  Tunica  y  agin  alls  propria,  deren  parietales  Blatt  die  innerste 
Auskleidung  des  Scrotum,  deren  yiscerales  Blatt  den  aussern  Ueberzug  der 
Drilse  und  ibres  Anhangs  bildet.  Ueber  und  hinter  der  obern  Spitze  der 
Epididymis  liegt  die  Paradidymis  (S.  355). 
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An  der  aDtemSpitze  der  Epididjmis  angelangt,  biegt  der  Aosfuknings- 
gang,  der  nan  denXamen  Vas  deferens  erbili,  wieder  anfwirts  am;  mit  den 
Gefaesen  and  Xenren  des  Tegtikels  dorch  eine  gemeinsame  Bindegewebshulle 
zn  einem  cylindrischen  Strang,  dem  Samenatrang,  zosammengefasst,  erreicht 
er  die  Baachwand,  tritt  dorch  den  aosaem  Leistenring  in  dieselbe  ein  and 
dorchsetzt  sie  in  schr&ger,  lateralwarts  aafsteigender  Richtong.    Beim  Aos- 
tritt  aoB  dem  innem  Leistenring  trennt  sich  daa  Vas  deferens  von  den  Ge- 
iassen;  dieae  gehen  anter  dem  Peritonenm  median -aofwarts  an  den  Gefass- 
stammen  an  der  hintemBanchwand;  das  Vas  deferens  wendet  sich,  ebenfalls 
anter  dem  Peritoneum,  median-abwarts  zar  hintem  Wand  der  Blase.     Die 
ontere  Spitze  der  Blase  ist  nebst  dem  Anfang  der  Uretra  Ton  dem  theils 
moskolosen,  theils  drusigen  Korper,  der  Pro:itata^  amschlossen,  dessen  schon 
bei  der  Beschreibang  der  Ilamwerkzeage  gedacht  warde.    Gegen  den  obem 
Rand  desselben  convergiren  die  Vasa  deferentia  beider  Korperseiten.    Vorher 
zeigt  jedes  eine  8pindelf5rmige,  innen  dorch  vorspringende  Fatten  der  Schleim- 
haat  in  Zellen  abgetheilte  Erweiterong;  mit  der  untem  Spitze  derselben  ver- 
einigt  sich  onter  spitzem  Winkel  onmittelbar  uber  der  Prostata  die  Mundong 
der  am  lateralen  Rande  des  Vas  deferens  gelegenen,  in  ahnlicher  Weise  zelligeu 
Vesicuia    semindlts.     Im   weitem    Verlaofe    dnrchsetzen    die    Aosfilhrongs- 
gange,  die  Ductus  ejaculatoriiy  die  nun  dem  Testikel  ond  der  Vesicuia  semi- 
nalis  gemeinschaftlich  angeboren,  die  Prostata,  immer  noch  der  Medianeliene 
sich  nahemd,  ond  offhen  sich  endlich  innerhalb  des  prostatischen  Theils  der 
Uretra  aaf  einem  longitudinalen  Wulst,  CoUiculus  seminal is^  welcher  die  on- 
tere Wand  der  Uretra  einnimmt.  Die  Mundungen  der  Ductus  ejaculatorii  liegen 
an  den  seitlichen  A^h&ngen  dieses  Wulstes;  auf  derHohe  desselben  fuhrt  eine 
longitudinale  Spalte  in  den  langlichen,  blindsackformigen  Sinus  prosdiiicuSy 
welcher  ebenfalls  in  der  Substanz  der  Prostata  versteckt  ist.    Im  Umkreise 
des  Collicolos  seminalis  zeigen  sich  die  punktformigen  Oeffnungen  der  Aus- 
fnhrungsg&nge  des  drusigen  Theils  der  Prostata.     Von  den  drei  caTernosen 
Korpem,  die  den  Penis  zusammensetzen,  sind  die  beiden  paarigen,  die  Corpora 
cavernosa  penis,  mit  dem  hintem  Ende  zu  beiden  Seiten   der  Schambein- 
synchondrose  an  dem  ontem  Rand  des  Leistenbeins  angewachsen;  sie  legen 
sich,  im  Aufsteigen  convergirend,  in  der  Medianebene  aneinander  ond  enden 
abgerondet.     Der  dritte  cayemose  Korper,   Corpus  cavernosum  uretrae,  on- 
paarig,  wiewohl  er  stellenweise  die  Zusammensetzong  aus  zwei  symmetrischen 
Halfien  verrath,  ist  fast  der  ganzen  Lange  nach  yom  Sinus  orogenitalis  dorch- 
zogen.     Der  Sinus  orogenitalis  oder,  wie  wir  im  Anschluss  an  den  Sprach- 
gebraoch  zo  sagen  vorziehen,  die  Uretra  liegt  namlich,  so  wie  sie  als  cylin- 
drisches  Rohr,  Pars  membranacea  uretrae^  aus  der  untem  Spitze  der  Prostata 
henrortritt,  im  Innem  eines  muskuldsen,  an  seiner  obem  nnd  untern  Flache 
Ton  einer  Aponeurose  bekleideten  Septum,  welches  innerhalb  des  Schambogens 
ausgespannt  ist,  um  den  vordem  Theil  des  Beckenausgangs  zu  schliessen.   Das 
Septam,  das  ich  mit  dem  Namen  eines  Diaphragma  urogenitale  bezeichnen 
werde,  umfasst  mit  seiner  obem  Aponeurose  die  Spitze  der  Prostata;  es  wird 
von  der  Uretra  in  einem  flachen,  aufwarts  concaven  Bogen  in  derRichtung 
von  hinten  und  oben  nach  vora  und  nnten  durchsetzt  und  entlasst  die  Uretra 
darcb  eine  Oeffnung,   die  ungefahr  in  der  Mitte  sowohl  des  sagittalen,   als 
dee  transversalen  Durchmessers  der  untern  Aponeurose  liegt    An  die  onter© 
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Flliche  dieser  Aponeurose  ist  nan  das  G.  cavernos.  uretrae  so  angeheftet,  dass 
dasselbe  mit  seinem  kolbigen,  durch  eine  mediane  Furche  getbeilten  hintem 
Eude,  Btdbus,  den  hintern  Rand  des  Diaphragma  urogenitale  erreicht  oder 
selbst  iiberragt.  So  triffl  die  aus  dem  genannten  Diaphragma  austretende 
Uretra  auf  die  obere  FlUche  des  Corpus  cavernosum  unter  einem  spitzen, 
riickwarts  offenen  Winkel  und  durchbohrt  dessen  obere  Wand,  um  in  der 
Axe  desselben  weiter  zu  verlaufen.  Das  Corpus  cayernosum  uretrae  aber  fugt 
sicb,  nacbdem  es  die  Uretra  aufgenommen ,  fest  an  die  untere  Flacbe  der 
Corpora  cavernosa  penis;  es  liegt  in  einer  Rinne,  welche  die  beiden  cylin- 
drischen  Korper  langs  ibrer  medianen  Zusammenfiigung  erzeugen,  und  iiber- 
ragt die  stumpfen  Enden  dieser  Korper  mittelst  einer  machtigen,  glocken- 
fbrmig  gebogenen  Scheibe,  der  Glans  penis.  In  der  Mitte  der  Glans  geht 
durch  eine,  im  geschlossenen  Zustande  verticale  Spalte  die  Schleimhaut  des 
Sinus  urogenitalis  in  die  Cutis  der  Glans  uber. 

Der  hintere  Rand  des  Diaphragma  urogenitale  schliesst  jederseits  die 
acinose,  erbsenformige  Cowper^sche  Driise  ein,  deren  Secret  sich  in  die 
Uretra  ergiesst  durch  je  einen  langen,  engen,  in  dem  Corpus  cayernosum 
uretrae  schrag  vor-  und  aufwd.rts  ziehenden  Gang. 

An  der  Oberflache  der  Glans  ist  die  Cutis  unverschiebbar  mit  der  Hiille 
des  cavernosen  Gewebes  verbunden.  Yon  dem  hintern  Rande  der  Glans  an 
erstreckt  sie  sich  in  einer  Falte,  die  durch  die  Erection  verstrichen  zu  werden 
pflegt,  ttber  die  Spitze  des  Penis.     Diese  Falte  ist  das  Praeputium, 

Das  Epithelium  der  mannlichen  Urogenitalschleimhaut  ist,  mit  Ausnahme 
einiger  beschrankten  Regionen,  Cylinderepithelium.  Es  tritt  in  den  Canalchen 
des  Testikels  auf,  sobald  uberhaupt  eine  epitheliale  Bekleidung  der  Wande 
von  dem  zelligen  Inhalte  der  Canalchen  unterschieden  werden  kann.  Im 
Anfangstheil  der  Epididymis  sind  die  Cylinderchen  mit  Cilien  versehen ;  dann 
erstrecken  sie  sich  cilienlos  und  nur  in  Bezug  auf  die  Hohe  verschieden  durch 
das  Yas  deferens,  die  Yesicula  seminalis  und  den  Ductus  ejaculatorius  bis  in 
die  Uretra.  Cylinderepithelium  ist  es  auch,  welches  die  Ausfuhrungsgange 
der Glandula  prostatica  bekleidet.  Die  Ausfiihrungsg&nge  der  Cowper'schen 
Driisen  dagegen  haben  ein  geschichtetes,  kleinzelliges  Pflasterepithelium.  Die 
Schleimhaut  dee  Sinus  prostaticus  ist  mit  Cylinderepithelium  versehen;  ein 
solches,  von  verhaltnissmassig  bedeutender  Hohe  (bis  0,04™™),  bedeckt  auch 
die  Schleimhaut  der  Uretra  und  ihrer  Ausbuchtungen  bis  in  die  Nahe  des 
Orificium  uretrae,  vorwelchem  ein  geschichtetes  bis  0,1™"  machtiges  Pflaster- 
epithelium den  Uebergang  zur  Epidermis  der  Glans  vermittelt. 

a!  Testikel,  Test iculi,  Hoden^), 

Der  Testikel  im  engem  Sinne  des  Worts,  den  man  im  Gegensatz  zur 
Epididymis  auch  Hodendruse  nennen  konnte  2),  gleicht  einem  imtransver- 
salen  Durchmesser  abgeplatteten  Ellipsoid,  dessen  langste  Axe  schrag,  mit 
dem  obernEnde  vorwarts  geneigt  steht(Fig.  266).  InFolge  der  Abplattung 
lassen  sich  zwei  Flachen,  eine  laterale  und  eine  mediale,  und  zwei,  die  obere 


^)  Testes.   Didymi.    Orckides,         *)  Ludwig   und  Toms  a  (Wiener    Sitzungsber.    XLVI, 
230)  bedienen  sich  des  Ausdnicks  „Haupthoden". 
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und  nntere  Spitze  verbindende  Rander  unterscheiden.  Von  den  Randern  ist 
dervordere,  abwarts  geneigte  ^),  in jedem  Sinne  convex;  der  hintere,  auf warts 
schanende  2),  ist  in  jeder  Richtung  mehr  abgeflacht.  Die  obere  Spitze  und 
den  hintern  Rand  der  Hodendruse  bedeckt  die  Epididymis  nnd  der  Ursprnng 
des  Samenstrangs;  die  ubrigen  Regionen  der  Oberflacbe  sind  frei,  glatt,  von 


Fig.  266. 


Profilansicht  des  untem  Theils 
der  geoffneten  Bauchhohle  mit  dera 
geoffneten  Scrotum.  Die  Tunica 
vaginalis  communis  ist  mit  dem 
parietalen  Blatte  der  T.  v.  pro- 
pria theilweise  abgetragen,  um 
den  Testikel  in  situ  zu  zeigen. 
t  Durchschnitt  des  obem  Astes 
des  Schambeins.  ff  Durchschnitt 
des  untern  Astes  des  Sitzbeins. 
*  Muskeldurchschnitt  (Mm.  obtur. 
int.  u.  ext.  u.  pectineus).  Ac^  TcArt. 
und  Vena  crural  is.  1  GefUssc  des 
Samenstrangs.  2  Peritoneum.  2' 
Seichte  Einstiilpung  desselben  in 
den  Proc.  vaginalis  fasciae  transver- 
salis.  3  Fascia  transversal  is.  4  M. 
obliquus  abd.  int.  5  Sehnc  des 
M.  obliquus  abd.  ext.  und  oberer 
Pfeiler  des  Leistenrings.  5'  Unte- 
rer  Pfeiler  des  Leistenrings.  6  Fa- 
scia superficialis.  7,7  Biindel  des  Cre- 
master  (ext.).  8  Cutis  des  Scrotum. 
9  Tunica  dartos.  10  Tunica  va- 
ginalis comm.  11  Tun.  vag.  pro- 
pria, parietales  Blatt.  12  Hoden- 
driise.  13  Ungestielte  Hydatide. 
14  Epididymis.  15  Gestielte  Hy- 
datide. 16  Von  dem  visceralen 
Blatte  der  T.  vaginalis  propria  be- 
kleidete  Gefasse  des  Testikels. 


dem  visceralen  Blatt  ^)  der  serosen  Tunica  vaginalis  (Fig.  267,  2,  a.  f.  S.) 
iiberzogen,  deren  parietales  Blatt  das  Fach  des  Scrotum  auskleidet,  in  welcbem 
der  Testikel  liegt.  In  der  Regel  bilngt  der  linke  Testikel  etwas  tiefer,  als 
der  recbte. 

Durch  eine  BildnngRhemmuDg  bleibt  zuweilen  ein  Testikel  oder  es  bleiben 
beide  in  der  Bauchliohle  in  grosserer  oder  geriiigerer  Entfemung  vom  innern 
Leistenring,  oder  innerhalb  des  flogenannten  Leistencanals  zuriick  (Cryptorchis). 
Der  vollige  Austritt  folgt  dann  erst  zur  Zeit  der  Pubertat  oder  gar  nicht. 
Meistens  sind  solche  verborgene  Testikel  atrophiscli  und  bleiben  es  auch  nach 
dem  verspateten  Austritt.  (Godard,  rech.  sur  les  monorchides  et  les  crj^ptor- 
chides  chez  Phomme,  Paris  1856).  In  aehr  seltenen  Fallen  wurde  der  eine  Te- 
stikel ansserhalb  des  Scrotum  in  der  Perinealgegend ,  zwischen  dem  Bulbus  der 
Uretra  und  dem  Sitzhoker   geflmden  (Ledwich,   Dublin    quart.  Journ.  XIX,  76). 


^)  Margo    convexua    ».    e^temus. 
'*')   Tunica  adnnta* 


^)  Margo    rectus     s.    iniemut     s.     dorsum     testis. 
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DerTestikel  misst  im  lUngsten  DurchmesBcr  4  bis  5*^,  im  transversalen 
2  bis  3°",  vom  hintern  zum  vordern  Rande  2,5  bis  3,5^"*.  Sein  Gewicht  be- 
trUgt  15  bis  24,5  grm.,  sein  Volumen  12  bis  27  Cabcm.  (Erause).    Haafig 


Fig.  267. 


Fig.  268. 


Durchschnitt  des  rechten 
Testikels  in  der  Nahe  der 
obern  Spitze,  senkrecht  auf 
dessen  Langsaxe.  T  Testikel. 
E  Epididymis.  Mt  Mediasti- 
num testis. 


iibertriflFt  ein  Testikel 
den  andem  an  Umfang. 
Das  Volumen  ist  indi- 
viduell  verschieden,  aber 
auch  bei  Einem  Indi- 

yidnum    zeitlichen 
Schwankungen      unter- 
worfen. 


Dass  diese  Schwan- 
kunngen  von  wecjhselnder 
FiilluDg  der  Driisenca- 
n&lchen  herruhreu  und 
dass  das  Volumen  des 
Testikels  sich  in  Folge 
eines  Samenergusses  ver- 
min dere,  ist  eine  sehr  ver- 
breitete  und  scheinbar 
plausible  Ausicht,  die  aber 
doch  nur  auf  einem  Vor- 
urtbeil  berubt.  Sie  setzt 
voraus,  dass  die  ejaculirte 
Masse,  soweit  sie  iiber- 
baupt  Product  der  Testikel 
ist,  unmittelbar  aus  deu- 
denselben  stamme,  was  bekanntlicb  nicbt  der  Fall  ist. 

2  Visceralblatt     derselben.  H^jcbstens  konnte  dadurch,   dass   nach   der  Entleening 

3  Albuginea.     4  Blutgera.s8e  ^^^  ^^^^^^  ^^^^^  ^^^  y^^  deferens   der  Inhalt  des  Te- 
des   Testikels   und    der   Epi-  ^^.^^^^    nachriickt,    ein    nacbtr.iglicher   Collapsus    des 

didymis.  letztern    eintreten,  aber  aucb    dem   wiederspricht    die 

Beobacbtung.  Der  Hauptgrund  der  relativ  bedeutenden 
Zu-  und  Abuabme  des  Volumens  der  Testikel  scbeint  in  der  wechselnden  Fiillung 
des  interstitiellen  Gewebes  zu  liegen,  das,  wie  audi  die  entziindlicben  Anscbwel- 
lungen  der  Driise  lehren,  durch  seine  Lockerheit  sebr  geeignet  ist,  ansebnliche 
Unterschiede  der  Infiltration  zu  zeigen.  Noch  ein  andei*er  Umstand  wirkt  mit. 
Wenn  in  der  Kiilte  oder  aus  irgend  einer  andem  Ursache  das  Scrotum  zusammen- 
gezogen  ist,  fiiblen  sich  aucb  die  Testikel  gross  und  prall  an,  wabrend  sie  dagegen 
im  scblaffen  Scrotum  klein  und  teigig  erscbeinen.  Es  ist  daraus  zu  scbliessen,  dass 
die  Verdichtung  des  Muskel  -  und  Bindegewebes ,  welcbes  den  Testikel  umgiebt, 
eine  scbeinbare  Zunabme  des  Umfangs  desselben  veranlasst. 

Eingehend  auf  die  Structur  der  Hodendriise,  mass  man  znnachst  die 
feste,  glanzend  weisse,  fibrose  Hiille,  die  Albuginea^),  von  dem  weichen, 
gelblichen  Parenchym  *)  trennen. 

Die  Albnginea  hat  an  dem  grossten  Theil  des  Umfanges  des  Testikels 
eine  ziemlicb  gleichmassige  Machtigkeit  von  etwa  0,6  Mm.;  gegen  den  hin- 
tern Rand,  soweit  sie  von  der  Epididymis  und  dem  Samenstrang  bedeckt 
ist,  wird  sie  um  das  Zwei-  bis  Dreifache  dicker  (Fig.  267).     Von  der  obern 


Durchschnitt  des  rechten  Te- 
stikels durch  die  Mitte  seiner 
Hbhe,  senkrecht  auf  dessen 
L&ngsaxe,  mit  der  Tunica 
vaginalis  propria.  T  Testi- 
kel. E  Epididymis.  Ff  schar- 
fer  Rand  derselben.  Vd  Vas 
deferens.  1  Parietalblatt  der 
Tunica      vaginalis       propria. 


^)   Tunica  Jibrosa  s.  albuginea  s.  propria.         ^)  Pulpa  testis. 
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Halfta  dea  hintern  Randes.  sendet  sie  einen  coinpacteD  Forteatz,  Mediastinum 
testis  Cooper  ^)  (Fig.  268  Ml)  vorwarts  in  das  DrOseDparenchym.  Derselbe 
nimmt  etwa  ^/^  des  trans versalen  und  ^'4  des  sagittalen  Durchmessers  des 
Testikelfi  ein,  und  steht  der  medialen  Fliiche  des  letztern  um  weniges  n&her, 
als  der  lateralen. 

Das  Gewebe  der  Albuginea  ist  ein  fast  reines  von  nar  spftrlichen  und 
feinen  elastiscben  Fasern  durchzogenes  Bindegewebe,  dessen  Bttndel  njeistens, 
Bchichtweise  alternirend,  in  einer  der  Langsaxe  des  Testikels  entsprechenden 
und  in  einer  auf  diese  senkrechten,  kreisformigen  Richtung  verlaufen.  Die 
aussere  Oberflache  repr&sentirt  zugleich  das  viscerale  Blatt  der  serosen  Um- 
hullung  des  Testikels  und  ist  demgemass,  so  weit  sie  frei  liegt,  von  einem 
regelmassigen,  einfacben  Pflasterepithelium  bedeckt;  sietrftgt,  wie  alle  serosen 
Haut«,  stellenweise ,  namentlicb  in  der  Nahe  der  obern  Spitze  des  Testikels, 
so  wie  auch  langs  dem  scbarfen  Rande  der  Epididymis  zottenformige  An- 
bange  ^X  ^i®  ^^^i*  ^^^  selten  eine  dem  unbewafTneten  Auge  auffallende  Grosse 
erreicben.  Durcb  die  Dicke  der  Albuginea  zieben  feine  Arterien-  und  zabl- 
reicbe  und  weite  Yenenaste,  die  letzteren  meist  bUndelweise  und  in  yerticaler 
Ricbtung,  so  dass  man  auf  Horizon talscbnitten  des  Testikels  dieLumina  der 
Yenen  in  Reihen  nebeneinander,  jedes  von-  einem  scbraalen  Saum  dicbteren 
Bindegewebes  umgeben,  wabmimmt.  Besonders  baufen  sicb  diese  Yenen  in 
dem  hintern,  macbtigern  Tbeil  der  Albuginea,  der  dadurcb  in  Blatter  zer- 
fallt,  Hier,  an  der  Stelle,  an  welcher  die  Gefasse  des  Samenstrangs  zum  Te- 
stikel  treten,  findet  sicb  auch  eine  mitunter  bis  1""  machtige,  in  anderen 
Fallen  kaum  wahmehmbare  Auflagerung  transyersal  verlaufender  glatter 
Muskelfasern ,  auf  die  ich  bei'der  Beschreibung  des  Samenstrangs  zuriick- 
komme.  Gegen  die  innere  Oberflache  lost  sicb  die  Albuginea  in  ein  zartes, 
dehnbares  Netz  feiner  Bindegewebsbflndel  auf,  welches  die  Blut-  und  Lymph- 
gefUsse  des  Testikels  durchziehen;  in  einigermaassen  regelmftssigen  Abstanden 
geben  starkere,  platte  Balken  in  das  Innere  des  Testikels. 

Das  Parenchym  besteht  aus  diesen  Balken  nebst  deren  Fortsetzungen,  Parenchym. 
die  ein  bindegewebiges  Geriiste  des  Testikels  darstellen,  und  aus  den  Driisen- 
canalchen,  den  Gef^ssen  und  Neryen  und  eigenthumlichen,  die  Gefasse  be- 
glcitenden  Zellenstrangen,  die  dieMaschen  desGertistes  erfullen.  Die  Balken, 
die  von  der  Albuginea  ausgehen,  erscheinen  auf  Durchschnitten  als  Scheide- 
wande  ^)  und  geben  der  Oberflache  des  Parenchyms  nach  Ablosung  der 
Albuginea  ein  unregelmassig  gelapptes  Anseben.  Eine  fcinere  und  voU- 
standigere  Art  von  Scheidewandeu  dringt  von  dem  Mediastinum  testis 
aus  radienformig  gegen  die  Oberflache  vor,  ohne  dieselbe  zu  erreicben 
(Fig.  269).  Sie  schliessen  kegelformige,  mit  der  Spitze  gegen  das  Mediasti- 
num gerichteto  R&ume  ein,  in  welchen  die  sogleich  zu  erwabnenden  Lapp- 
chen  der  Drusensubstanz  enthalten  sind.  Das  Bindegewebe  aller  dieser 
Scheidewande  ist  arm  an  elastiscben  Fasem,  enthalt  aber  verljingerte  Kerne 
in  um  so  grosserer  Zahl,  je  jiinger  das  Individuum  *). 


^)  Corjmg  Ifighmori  aut.  Nucleut  UsticuU.  ^)  Scheidenhautzotten  Luschka  (Archiv 
fur  path.  Anat.  u.  Phys.  VI,  310.  1854).  ^)  Septula  testis.  *)  Diese  Kerne  iiiofjen  Veran- 
lassung  sein,  da.ss  Rouget  (Comptes  rendusXLIV,  902.1857)  organische  Muskelfasern  nicht 
nor  in  der  Albuginea,  sondem  auch  in  den  Scheidewiinden  des  Testikels  gefunden  zu  haben 
glaubt. 
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Samen- 
can&lchen. 


Durchschnitt  des  Testikels ,  nahc  der  ohern  Spitze, 
senkreeht  aaf  die  Langsnxe,  nach  einem  Imbibitions' 
praparat  von  Thiersch.  1  Albuginea.  2  Rinden- 
schichte.  3  Lappchen  des  Testikels.  4  gerade  Canal- 
chen.     5  Rete  testis. 


Die Driisensnbstanz bilden  Rohrchen,  SamencanalchenOj  deren  Durch- 

messer  je  nach  der  Anfullung  verschieden  ist,   aber  auch  abgeseben   day  on 

Fift.  269.  vielfacben    Schwankungen, 

selbst  im  Verlaufe  desselben 
Canalcbens,  unterliegt.  An 
dem  frisch  in  chromBanrer 
KaliloBung  aafbewahrten 
Testikel  eines  kriiftigen 
jungen  Mannes  betrug  der 
Durcbmesser  der  Qner- 
schnitte  der  Samencanal- 
cbenzwiscbenO,!  und0,2«°™, 
doch  waren  die  starkeren 
die  bei  weitem  haufigeren. 
In  dem  grossten  Theil 
dee  Testikels  verlanfen  die 
Canalchcn  in  engen  nnd 
manchfaltigen,  scfawer  zu 
entwirrenden  Windungen ; 
namentlicb  ist  dies  in 
einer  dunnen,  der  Albu- 
ginea zunachst  liegenden  Scbichte  der  Fall,  die  men  als  Rindenschichte 
bezeicbnen  konnte  (Fig.  269,  1).  Unter  dieser  Schicbte  ordnen  sie  sich 
zu  schmalen  kegelformigen  Lappchen  ^),  welche  sammtlich  mit  ihren  Spitzen 
gegen  das  Mediastinum  testis  convergiren.  Die  Kegelform  dieser  Lappchen 
hat  einen  doppelten  Grund;  sie  beruht  darauf,  dass  erst  ens  mehrere,  in  je 
einem  Lappchen  enthaltene  Canalchen  auf  dem  Wege  nach  dem  Mediastinum 
unter  spitzem  Winkel  zusammenmiinden  und  sich  schliesslich  zu  einem 
einzigen  yereinigen,  ohne  wesentliche  Zunahme  des  Kalibers,  und  dass 
zweitens  die  Windungen  eines  jeden  Canalchens  in  dem  Maasse  schwacher 
werden,  wie  es  sich  dem  Mediastinum  nahert,  so  dass  sie  die  letzte  Strecke 
von  3  bis  4™°*  nur  leicht  geschlangelt  oder  auch  ganz  gerade  zuriicklegen. 
Die  Zahl  der  Lappchen  wird  von  den  altem  Anatomen  auf  100  bis  200, 
von  Sappey"^)  im  Mittel  auf  275  angegeben;  ebenso  gross  mOsste  auch 
ungefahr  die  Zahl  der  geraden  Canalchen  *)  sein ,  die  in  das  Mediastinum 
testis  eintreten.  Die  Zahl  der  zu  einem  geraden  Canalchen  zusammenmun- 
denden  Canalchen  betragt  3  bis  6 ;  nur  selten  wird  ein  Lappchen  von  einem 
unverzweigten  Canalchen  durchzogen.  Danach  schatzt  Sappey  dieGesammt- 
zahl  der  Canalchen  auf  1100.  Die  Lange  sammtlicher  Canftlchen  berechnet 
Lauth^)  (aus  dem  Durchmesser  der  Canalchen  und  dem  Volumen  des  Te- 
stikels) auf  548,  Era  use  auf  266  bis  330.  Die  absondemde  Oberflache 
betrftge  danach  1047<^"*D. 

Die  in  Einem  Lappchen  zusammenliegenden  Canalchen,  so  wie  die  Ca- 
nalchen der  verschiedenen  L&ppchen  senden  einander  sparliche  Anastomosen 


^)  Canaliculi  s.  ductus  s.  tuhuli  senUnaUs  s.  seminiferi.  Vascula  gerpenHna.  ^)  LobuU 
testis  aut.  ^)  Trait*  d'anat.  Ill,  554.  *)  Ductuli  recti  aut.  ^)  M6m.  de  la  social*  d'hist. 
nat.  de  Strassbourg.     Vol.  I.  1833. 
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zu;  eine  dritte  Art  von  AnastomoBen  besteht  nach  Sappey  zwischen  zwei 
Pankten  desselben  CanHlchens;  das  von  dem  Hauptcanalchen  abgezweigte 
und  wieder  zu  ihiii  zuruckkehrende  ist  immer  langer,  als  die  zwischen  sei- 
nen  beiden  Endpunkten  eingeschlossene  Partie  des  Hauptcanalchens.  In 
der  Rindenschicbte ,  in  der  die  Lappcben  zusammenfliessen,  stehen  auch 
sammtliche  Canalchen  mit  einander  in  Verbindung,  ein  sebt  weitmaschiges, 
gitterformiges  Netz  bildend,  dessen  Knotenpunkte ,  wenn  man  die  Canal- 
chen ausbreitet  und  streckt,  um  3  bis  8  Cm.  und  mehr  von  einander  ab- 
stehen  (Fig.  270).     Ausl&ufer  dieses  Netzes  enden  blind,  1  bis  3  Mm.  unter 

Fig.  270. 


Rindencan&Ichen  des  Testikels,  entwickelt,  nach  Lauth. 

der  Oberflache,  einfach  abgerundet  oder  dnrch  eine  leichte  Einschniirung 
abgesetzt.  Aehnliche  blinde  Anhftnge,  von  2  bis  3  Mm.  L&nge  und  von 
gleichem  Ealiber  mit  dem  Hauptstamm,  kommen  noch  in  der  peripherischen 
Halfte  der  kegelformigen  Lappcben,  selten  weiter  nach  innen  vor,  nicht 
uber  sieben,  zuweilen  nur  zwei  oder  Eins  an  Einem  Canalchen. 

Nach  Lereboallet  (Nova  acta  Acad.  nat.  curios.  XXni,  10)  enthalt  beim 
Kaninchen  jedes  L&ppchen  nur  zwei  Bohrcben,  deren  eins  an  der  Oberflache  des 
Testikels,  das  andere  am  Bete  testis  aufUngt  und  die  in  der  Mitte  des  Lappchens 
sich  mit  einander  zu  einem  einfachen  Gang  vereinigen. 

Die  Samencanalchen  setzen  sich  scharf  gegen  das  lockere  interstitielle 
Gewebe  ab.  Ibre  aussere  Begrenzung  bildet  eine  Membran,  Tunica  propria^ 
die ,  je  nachdem  sie  durch  die  Fiillung  der  Canalchen  in  mehr  oder  weniger 
gespanntem  Zustande  sich  befindet,  zwischen  0,010  und  0,016  Mm.  stark 
ist  Sie  erscheint  auf  Lftngsschnitten  der  Canalchen  l&ngsstreifig ,  auf 
Querschnitten  concentrisch  gestreift;  in  beiden  Ansichten  zeigt  sie  zwischen 
den  Streifen  dunkle,  scheinbar  stabchenformige  Kerne  (Fig.  271,  1,4);  aus- 
gebreitet  und  von  derFlache  betrachtet  erscheint  sie  homogen  mit  ziemlich 
regelmassig  geordneten,  sehr  blassen,  kreisrunden  Kemen  von  etwa  0,01  Mm. 
Durchmesser  (Fig.  271,  2).  Daraus  ist  zu  schliessen,  dass  sie  lamellos  und 
aus  platten  Schiippchen  mit  abgeplatteten  Kemen  zusammengesezt  ist,  und 
wirklich  losen  sich,  namentlich  an  Chromsaurepraparaten,  dergleichen  platte, 
Uenle,  Anatomie.  Bd.  II.  24 
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kemhaltige,  rhombiscbe  Schuppchen  von  der  aosseren  Oberflacbe  der  Wand 

der  Can&lcben  ab,  wabrend  weiter  nacb  innen  die  Plattcbeu  je  einer  Scbicbte 

Fig.  271.  Fig.  272. 


Feiner  Schnitt  aus  einem  in  chroinsaurer  Kalilosung  aufbewuhrien 
Festikel.  1  Querschnitt.  2  Flachenansicht  der  Wand  eines  leercn 
Samencanalchens.  3  Querschnitt  eines  Samencaniilchens,  in  des- 
;en  Axe  reife  Spermatozoiden  liegen.  4  Langsschnitt  der  Wand 
einei  Samencanalchens.     5  Inhalt  desselben.     6  Zellenstrang. 


Ffiiner  Schnitt  aus  einem  Testikel,  mit 
Kalilosung  behandelt  und  au^gewaschen. 
1  Faltige  innerste  Schichte  der  Membran 
des  entleerten  Canillchens,  von  der  Kante 
gesehen.  2  Dieselbe,  von  der  Flache. 
3  Querschnitt  einer  Arterie.  4  KapiUar- 
gefilss. 


lamencan&I- 
hen. 


zu  einer  Basalmembran  zu  verscbmelzen  scbeinen,  in  welcber  ancb  die 
Kerne  undeutlicb  werden.  Entleert  legen  sicb  die  Canalcben  in  grSbere 
und  feinere  Falten,  die  in  der  inneren  Scbicbte  vorzugsweise  der  Lange 
nacb  verlanfen  und  auf  dem  Querscbnitt  sicb  wie  in  das  Lumen  vorsprin- 
gende  Zacken  ausuebmen  (Fig.  272). 

Den  Inbalt  der  Samencanalcben  bildet  eine  Zellenmasse,  in  welcher 
sicb  durcb  passende  Isolationsmittel  zwejerlei  Formen  unterscbeiden  lassen. 
Fig.  273.  Fig.  274 1). 


Stiitzzelle  aus  dem  Tc»tikel 
der  Maus,  mit  aus  der  Lage 
geriickten  Spermatozoiden. 


Aus  dem  Testikel  des  Stiers. 
Stiitz-  u.  Sanienzellen. 


')  Nach  F.    Mcrkel,    Archir 
furAnat.  1871.  Taf.  XVH,  Fig.  5*. 
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Die  Zellen  der  Einen  Art,  StUtzzellen  F.  Merkel,  haben  einen  nnregel- 
m&ssig  Itinglichen  Korper  mit  grossem  runden  Kern  und  deutlichein  Kern*- 
korperchen  und,  so  weit  sie  die  Wand  des  Canalchens  beriihren,  einen  ab- 
geplatteteu  Fuss;  nach  der  anderen  Seite  theilen  sie  sich  in  mehrere,  plalte 
Fortsatze,  durcb  welche  sie  mit  benachbarten  and  gegeniiberliegenden  ahn- 
lichen  Zellen  sicb  verbinden  and  ein  Geriiste  zasammensetzeu ,  in  dessen 
kagligen  Raumen  die  Elemente  der  zweiten  Art,  die  Zellen,  aus  denen  die 
Spermatozoiden  hervorgeben,  und  diese  selbst  enthalten  sind  (Fig.  273.  274). 
Vor  der  Reife  erstreckt  sicb  das  Ger&ste  der  Stutzzellcn  durch  das  ganze 
Lumen  der  Samencaniilcben ;  bei  erwacbsenen  Mannem  begrenzen  zuweilen 
die  der  Axe  nacbsten  Zellen  ein  enges,  im  Qnerscbnitt  steruformiges  Lumen, 
welches  eine  Reibe  von  starren  oder,  in  seltneren  Fallen,  beweglichen  Sper- 
matozoiden entbalt  (Fig.  271,  3). 

Meistens  wird  der  Inbalt  der  Samencaniilcben  gegen  die  Axe  heller; 
bei  Knaben  und  bei  Erwacbsenen,  die  an  erschopfenden  Krankheiten  yer> 
storben  sind,  kann  die  Axe  von  einer  klaren  Flussigkeit  erfiillt  sein.  In 
manchen  Canalchen  ist  das  Netz  der  StUtzzelien  weitlaufig,  mit  weiten  Ma- 
schen  und  breiten  Knotenpunkten ,  in  welchen  nicht  immer  ein  Kern  sicbt- 
bar  ist.  Andere  Canalchen  haben  enge  Mascben  und  sehr  schmale  Balk- 
chen,  so  dass  die  Zellen,  auf  dem  Quersohnitt  oft  radienformig  geordnet,  ein- 
ander  unmittelbar  zu  beriihren  scheinen  (Fig.  271,  3). 

Die  Samenzellen,  wie  man  die  in  den  Nischen  der  Stiitzzellen  gelege- 
nen  gesonderten  Zellen  nennen  muss,  stellen  in  zeugungskraftigen  ludiyi- 
duen  eine  Entwickelungsreihe  dar,  deren  Endziel  die  fadenformigen  Sper- 
matozoiden sind.  Man  findet  neben  runden ,  einkernigen  Zellen  viele  ellip- 
tische  mit  zwei  Kernen  (Fig.  275,  4),  baufig  auch  drei-  und  mehrkernige; 
auf  Zusatz  von  verdiinnter  Essig-  oder  ChromslLure  heben  sich  die  Zell- 
membranen  deutlicher  ab  und  von  den  Kernen  werden  zwei  Arten  unter- 
scheidbar.  Die  Einen  (Fig.  275,  3,  4),  von  ziemlich  constanter  und  ver- 
haltnissmassig  bedeutender  Grosse,  etwa  0,012  bis  0,015  Mm.  im  Darch- 
messer,  sind  kuglig  und  au£fallend  granulirt,  einem  Haufchen  feiner  dunk- 
ler  Korner  ahnlich;  die  anderen,  von  variabler  Grosse  und  absteigend  im 
Durchmesser  von  0,015  bis  zu  0,006  Mm.,  haben  eine  abgeplattete  kreis- 
runde  Gestalt,  einen  scharfen,  linearen  Contour  and  eine  feinkornige  Ober- 
flache(Fig.275,  1,2,5).  Die  Kerne  der  erstcn  Art  liegen  im  Centrum  ihrer 
Zelle,  die  der  zweiten  meist  excentrisch  in  der  Wand.  Namentlich  die 
Fig.  275.  Fig.  276. 
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Isolirte  Zellen    aus  den  Samencanalchen 

dee  Katers,  mit  verdiinnter  Chroinsaare 

behandclt. 


Inhalt  der  Samencaniilchen  des  Katers. 
*  Langliche  Zelle,  an  der  unteren  Spitze 
in  einen  Spermatozoidenleib  iibergohend. 
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Bntwioke- 
Inng  dar 
Spennato- 
soiden. 


erote  Art  findet  sich  haafig  doppelt  in  einer  Zelle.  Die  Vei-theilang  der  bei- 
derlei  Zellen  innerhalb  der  Samencan&lchen  lasst  keine  Kegel  erkennen.  Den 
kleineren  Kernen  der  zweiten  Art  gleichen  bezilglich  der  Grosse,  der  Abplat- 
tang,  der  soharfen  Gontouren  and  der  feink5migen  Oberflache  rhombische 
Korperchen,  die,  wie  man  beim  Rollen  der  Zellen  bemerkt,  iiber  deren  Ober- 
flache heryorragen  and  zwarmit  dem  langsten  Darchmesser  senkrecht  gegen 
dieselbe  gerichtet  sind  (Fig.  275,  7,  8,  9).  Es  sind  vielleicht  die  umgewan- 
delten  Kerne  der  Zellen  der  ersien  Art,  die,  w&hrend  aie  ihre  Form  ver- 
&ndem,  zagleich  an  die  Oberfl&cbe  der  Zelle  riicken,  die  Membran  derselben 
vor  sich  hertreiben  and  sich  aus  derselben  einen  dicht  anliegenden  feinen 
Ueber^ag,  eine  Art  Kopfkappe,  bilden,  die  sp&ter  za  schwinden  scheint 
(Merkel).  Dass  diese  rhombischen  Kdrperchen  sich  in  die  Leiber  der 
Spermatozoiden  umwandeln,  dafur  liegt  der  Beweis  in  einer  Anzahl  yon 
Zwischenstofen  vor.  W&hrend  dieser  Umwandlang  des  Kerns  coUabirt  die 
Zelle;  sie  gleicht,  von  der  Flache  gesehen  einem  faltigen  H&atchen,  aof  der 
Kante  stehend  einem  karzen  St&bchen  (Fig.  276).  Unterdess  ist  aos  der 
Zelle  seitlich  oder  aos  der  dem  Leibe  gegenCiberliegenden  Spitze  der  faden- 
formige  Schwanz  heryorgewachsen,  mittelst  dessen  die  reifen  Spermatozoi- 
den sich  bewegen.  Die  Zelle  wird  «a  dem  yon  Schweigger-Seidel^ 
entdeckten,.  sogenannten  Mittelstftck,  welches  Leib  and  Schwanz  yerbindet. 
In  den  Canalchen,  die  yon  ihrem  Inhalt  ganz  erftOlt  sind,  liegen  die 
mehr  oder  minder  reifen  Spermatozoiden  in  Grappen  zwischen  den  ZeUen 
yorzagsweise  in  der  Gegend  der  Axe  der  Canalchen  angeh&afl,  zaweilen 
aber  darch  alle  Zellenschichten  yerbreitet.  H&afig,  jedoch  nicht  constant, 
finden  sich  neben  aUen  diesen  mannigfaltigen  Formen  noch  feine  Kdmchen 
eines  gelblichen  Pigments  oder  Fettes,  welche  zwischen  den  abrig^n  Ele- 
menten  zerstreat  oder  in  den  Zellen  and  Kernen  enthalten  oder  in  Con- 
glomeraten  yom  Ansehen  der  Golostrumkorper  yereinigt  sind. 

Die  Stntzzellen  erweisen  sich  als  modificirte  BpithebeeUen  dadnrcb ,  daM  sie 
sich ,  wo  die  Bamencanalchen  in  die  Canftlchen  des  Bete  testis  einmonden, 
onmittelbar  in  die  cylindrischen  Epithelzellen  der  letzteren  fortsetzen.  Ob  die 
discreten  kugligen  Zellen  der  8amencan£Uchen  durchgangig  zur  Samenbereitnng 
in  Beziehung  stehen,  ob  die  mehrfachen  Kerne  Theilnng  anzeigen,  ob  endlich  die 
Zellen,  deren  Kem  in  EssigsHure  grobkdmig  wird,  JugeDdzastftnde  der  Zellen 
mit  glattem  Kern  oder  in  einer  riickscbreitenden  Metamorphose  begriffen  sind, 
mdchte  ich  noch  nicht  entscheiden.  Das  Urtheil  fiber  die  zeitliche  Reihenfolge 
der  Formen  ist  nnsicher,  da  sie  nicht  in  bestinmiter  rftumlicher  Beihenfolge 
aufbreten.  Best&nde  eine  solohe,  so  mtisste  die  Entwickelung  entweder  yon  der 
Binde  des  Testikels  gegen  die  Ausfahrungsgange,  also  zun&chst  gegen  das  Media- 
stinum testis  oder  in  jedem  Querschnitt  des  Samencan&lchens  yon  der  Peripherie 
gegen  die  Axe  yorschreiten.  Die  bisherigen  Untersuchungen  halten  beide  Mdg- 
lichkeiten  offen.  8o  spricht  Kdlliker  (Ztsohr.  for  wissenschaftl.  Zool.  YII,  266. 
1856)  yon  einer  ^Zone  der  Bamencanalchen,  in  welcher  die  Spermatozoidenbildnng 
yor  sich  geht**,  yon  der  nach  anssen  2  bis  5  Lagen  in  Yermehrnng  begriffener 
Zellen  sich  finden,  wfthrend  das  Centrum  des  Canals  yon  Zellen  und  Cysten  mit  ent- 
wickelten  Formen  eingenommen  werde.    In  seinemHandbucheaber  (Gewebel.  8.  528) 


1)  Archiv  fdr  mikroskop.  Anat.  I,  309.  1865.  Nach  Schweigger-Seidel  gleicht 
das  Mitteliitiick  in  seiner  Unbeweglichkeit  dem  Leibe;  la  Valette  St.  George  (Ebendas.  Ill, 
263.  1867)  und  K511iker  (Qewebelehre.  5.  Aufl.  S.  530)  schreiben  ihni  einen,  wenn  aach 
grringen  Aotheii  an  den  Bewegungen  des  Schwanxes  zu. 
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findet  sich  die  Bemerkung,  dass  man  unter  normalen  Yerhfiltnissen  in  den  inneren 
Theilen  des  Testikels  und  oft  in  alien  Bamencan&lchen  entwickelte  Spennatozoiden 
autreffe,  und  diese  Bemerkang  dentet  darauf  bin,  daas  derSanie  aufdemWege  von 
den  aasseren  zn  den  inneren  Theilen  des  Testikels  an  Aanbildung  zunehme.  Einer 
solchen  Deutung  musa  ich  nach  meinen  Beobachtungen  Mridenprecben.  Ancb  bsi 
zeagangskraftlgen  mftnnlicben  Individ aen  (Menschen  und  S&ugethieren)  enthalten  die 
Samencanalchen  nicbt  an  jeder  Btelle  Spermatozoiden ;  sie  konunen  aber  ebenso  b&ufig 
in  der  Bindenscbicbte,  dicbt  nnter'der  Albuginea,  wie  weiter  nach  innen  vor ;  nnr  ist  es 
bisweilen  ndthig,  die  ZeUenschicbte  der  Canftlchen  mittelst  Kalildsnng  durcbsichtig  zu 
niacben,  am  die  K5pfe  der  Spermatozoiden,  die  oft  nur  in  AbstHnden  einer  binter 
dem  anderen  liegen,  zu  erkennen.  Aber  ebensowenig  l&Bst  sich  an  Querschnitten  der 
Samencanalchen  ein  regelmftssiger  Fortscbritt  von  der  Peripherie  zur  Axe  be- 
merken.  Die  verschiedenen  Zellenformen  liegen  ebenso  gemischt  in  der  Peripherie, 
wie  in  der  Axe  der  Gan&lchen;  die  Gebllde,  welche  man  als  werdende  oder  fertige 
Kdrper  der  Spermatozoiden  erkennt,  nehmen  zwar  yorzug^sweise  die  Axe,  zuweilen 
aber  auch  den  ganzen  Quenchnitt  ein,  and  es  kdnnen  bewegliche  Spermatozoiden 
zwischen  den  ftusseren  Zellenlagen  vorkommen.  Daraus  folgt,  dass  jede  Zelle 
an  ihrem.  Orte,  die  eine  etwas  Ariiher,  die  andere  etwas  spater,  zur  Beife 
gelangt,  and  nur  von  der  Schnelligkeit  des  Yerbrauchs  scheint  es  abzuhftngen, 
ob  die  Bntwickelung  der  Spermatozoiden  sich  noch  innerhalb  der  SamencanlUchen 
Oder  erst  nach  dem  Austritte  aus  dem  Testikel  vollendet. 

Die  grossen,  vielkemigen  Cyston,  welche  B.  Wagner  zuerst  beschrieb,  Va- 
lentin, K511iker  u.  A.  bestatigten  (vergl.  meine  Allg.  Anat.  S.  962),  babe  ich 
bei  dem  Menschen  nicht  geseben,  und  auch  bei  Thieren,  deren  Samencan&lchen  von 
reifen  Spermatozoiden  erfiillt  waren,  nicht  besUindig  geftmden.  Sie  enthalten 
die  eine  and  andere  der  beschriebenen  Kemformen  und  daneben  noch  eine  dritte 
Art,  kreisrunde  Kerne  mit  deutlichen  Kemkdrperchen.  Die  Umstande,  unter 
welchen  diese  Gysten  aufbreten ,  machen  es  wahrscheinlich ,  dass  sie  einem  ersten 
Entwickelungsstadium  der  Samenelemente,  beim  Beginn  der  Brunstzeit  angehdren. 
Spermatozoiden  enthalten  sie  nicht,  wie  ich  iiberhaupt  bezweifeln  muss,  ob  Sper- 
matozoiden im  Innern  von  Zellen  vorkommen. 

In  der  Bescbreibung  des  Verh&ltnisses  der  Stutzzellen  zu  den  Samenzellen 
schliesse  ich  mich  an  deu  Entdecker  der  ersteren,  Sertoli,  und  F.  Herkel  an, 
dessen  Beobachtungen  ich  zu  folgen  Gelegenheit  hatte.  Nachdem  Sertoli  (Mor- 
gagni  1864)  aus  dem  Inhalte  der  Samencan&lchen  astige  und  durch  ihre  Aeste  zu- 
sammenh&ngende  Zellenformen  isolirt  hatte,  erkannte  Merkel  (GK5tt.  Nachr.  1869, 
Kr.'  1.  Archiv  fiir  Anat.  1871,  S.  1)  ihre  Anordnung  und  Verbindung  mit  der 
Tunica  propria.  In  einer  zweiten  Abhandlung  (Gaz.  medica  italiana  -  lombardia 
1871)  bestatigt  Sertoli  Me rk el's  Angaben,  mit  denen  er  nur  in  so  weit  nicht 
iibereinstinimt,  als  er  den  Stiitzzellen  neben  platten  auch  faserformige  Fortsatze 
zuscbreibt  und  ihnen  eine  mehr  als  mechanische  Function,  einen  Einfluss  auf  den 
Stoffwechsel  vindiciren  mochte.  Mir  scheint,  beiliiuflg  gesagt,  das  System  der 
Stutzzellen  wohl  erklarlioh  als  ein  Glied  in  der  Beihe  der  Einrichtungen,  durch 
welche  die  Natur  eine  moglichst  langsame  Fortbewegung  und  damit  eine  mog- 
lichste  Beife  des  Samens  erzielt. 

Ganz  anders  fassen  Letzerich  (Archiv  filr  pathol.  Anat.  und  Phys.  XLII, 
570.  1868),  V.  Ebner  (Bollett's  Unters.  a.  d.  Institut  ffir  Physiol,  und  Histol.  in 
Graz.  I,  200.  Archiv  fiir  Anat.  1872,  S.  250)  und  Bivolta  (Sopra  gli  element! 
morfologici  contenuti  nei  canalicoli  seminiferi  1872)  die  Stiitz-  und  discreten 
Zellen  auf.  Sie  erklaren  das  Netz  der  verzweigten  Zellen  (Keimnetz  v.  Ebner) 
fur  den  wesentUchen  Bestandtheil  der  Samencanalchen  und  gelappte  Fortsfttze  die- 
ser  Zellen  (Spermatoblasten  v.  E.)  fiir  die  Bildungsstatte  der  Spermatozoiden. 
Die  in  den  Lucken  des  Netzes  enthaltenen  kugligen  E5rper  waren  nach  v.  Ebner 
eingewanderte  farblose  Blutk5rperchen ,  welche  durch  fortgesetzte  Theilung  zer- 
fallen  und  zur  Bildung  der  in  den  Samencanalchen  enthaltenen  Fltissigkeit,  viel- 
leicht  auch  zur  Yersorgung  der  Spermatozoiden  mit  Em&hrungsmaterial  bestimmt 
seien.  Wie  Merkel  meint  (Archiv  fur  Anat.  1872,  S.  644),  ist  v.  Ebner  dttfch 
Yerklebung  der  Samen-  mit  den  Stiitzzellen  getiiuscht  worden. 
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In  einer  vorlaufigen  Mittheilung  (Med.  Centralbl.  1872,  Nr.  56)  erklftrte  Neu- 
mann seinen  Widerspruch  sowohl  gegen  Merkel's,  als  v.  Ebner's  Ansichten. 
Zwar  giebt  er  dem  Letzteren  zu ,  dass  die  Bpermatozoiden,  ohne  Beziehuug  zu 
Zellenkeruen ,  griippenweise  aus  der  gegen  das  Lumen  des  Samencanalcliens  ge- 
richteten  Flaclie  der  Zellen  entspringen,  in  deren  Aushohluugen  diekugligen,  fort- 
satzlosen  Zellen  enthalten  seien.  Aber  das  Keimnetz  v.  Ebner^s,  d.  b.  die  Ana- 
stomosen  der  Stiitzz.ellen  zu  seben,  gelang  ihm  nicht  und  so  sind  ihm  die  Sperma- 
toblasteu  nur  gew5buliche,  elnfaoh  aneinander  gefeibte  Epitbelzellen. 

Dass  die  Stiitzzellen  eineu  verlialtnissmassig  indifferenten  Tbeil  des  Inbalts 
der  Samencanalcben  bilden,  sucbt  Merkel  auch  auf  entwicklun'gsgescbichtlichem 
Wege  zu  beweisen.  Es  ergiebt  sich,  dass  der  Stiitzapparat  bis  zur  Pubertat  in 
stetiger  Zunabme,  von  da  an  aber  in  allmaligem  Buckschreiteu  begriffen  ist,  ohne 
dock  vollig  zu  verschwinden.  Die  Entwickelung  der  Samenzellen  beginnt  bekannt- 
lich  erst  mit  der  Pubertat;  doch  findet,  nacb  Merkel's  Beobachtimgen,  ein  An- 
lanf  dazu  beim  Neugebornen  Statt,  indem  die  Samenzellen  sich  vermebren  und  ver- 
grosseren,  ein  Anlauf,  der  bald  wieder  unterbrocben  wird,  ahnlich  wie  die  Milcbdriise 
in  den  ersten  Tagen  des  extrauterinen  Lebens  voriibergebend  in  Tliatigkeit  tritt. 

Ob  der  Begneration  der  Bpermatozoiden  im  Alter  ein  Ziel  gesetzt  sei, 
ist  zweifelhaft.  Aus  einer  Zusammenstellung  der  von  D  up  lay  (Arcb.  g^n.  1852, 
D^embre)  und  Dieu  (Jouvn.  de  Tanat.,  1867,  p.  449)  untersucbten  Fallft  ergiebt 
sich,  dass  von  60jahrigen  Mannem  68,5  Proc,  von  70jahrigen  59,5,  von  80jah- 
rigen  48  Proc.  in  ihren  Samenblasen  Bpermatozoiden  beherbergten ;  nur  die  mehr 
als  90jalirigen  Greise  (4  an  der  Zahl)  gaben  sammtlicb  negative  Resultate.  Li^- 
geois  (Med«  Times  and  gaz.  1869,  28.  Aug.)  konute  bei  7  Manueru  zwischen  60 
und  70  Jahren  die  Anwesenheit  von  Bpermatozoiden  in  der  Bamenfliissigkeit  consta- 
tiren.  Dagegen  cessirt  die  Entwickelung  der  Bpermatozoiden  sehr  liautig  im  Laufe 
verschiedenartiger  Krankheiten  bei  Mannern  von  zeugungskraftigem  Alter  (Mon- 
tegazza  e  Bozzi,  Annali  univ.  di  mediciua.  1865,  Ott.  p.  113). 

Btutgcmsee.  Einen  ansehnlichen  Thcil  des  Testikelparenchyms  machen  die   Blutge- 

iasse  aus.  Die  Netze  derselbeiif  die  die  Samencansllchen  nmspinnen  (Fig. 
277),  sind  minder  eng,  als  in  anderen  Drftsen,  aber  ausgezeichnet  dui-ch 
die  relative  Starke  ihrer  Wande  und  durch  den  geschlangelten ,  mitunter 
selbst  knauelformig  gewundenen  Yerlauf ,  der  ohne  Zweifel  zu  den  raschen 
Yolamenanderungen  des  Testikels  in  Beziehung  steht.  Neben  den  Blutge- 
lutcrstitieiie  fassen,  meistens  dem  Yerlaofe  derselben  folgend  nnd  von  denselben  durch- 
•st^-.p"-.  zogen,  fullt  die  Zwischenranme  der  Samencanalcben  eine  Zellenmasse  von 
rSrthselhafter  Bedeutung  aus.  Die  Zellen  sind  feinkornig,  an  einander  ab- 
geplattet  und  zuweilen  regelmassig  vierseitig;  die  Kerne,  die  sie  in  ein- 
oder  mehrfacher  Zahl  cinschliessen,  unterscheiden  sich  durch  die  gleichfor- 
mige  und  geringe  Grosse  (0,003  Mm.),  die  kuglige  Gestalt  und  das  tiberall 
sichtbare  centrale  Kernkorperchen  deutlich  von  den  mannigfaltigen  Kemen 
des  Inhalts  der  Samencanalcben  (Fig.  271,  6.  Fig.  278).  Die  Form  der 
Auhaufungen,  in  welchen  diese  Substanz  erscheint,  wird  von  der  Form  der 
Zwischenranme  der  Samencanalcben  bestimmt;  oft  warden  sie  allein  von 
der  Wand  der  Samencanalcben  begrenzt,  oft  von  Bindegewebsbilndeln  um- 
schlossen;  man  siebt  sie  als  zusammenbangendes  Netz  zwischen  den  Samen- 
canalcben oder  in  vereinzelten,  cylindriscben,  nacb  beiden  Seiten  zugespitzten 
Strangen  (Fig.  278, 4).  Wo  die  Substanz  grossere  Massen  bildet,  ist  sie  in  Lapp- 
chen  abgetheilt.  Mitunter  fallen  die  Ztige  dieser  Zellen  auf  durch  K6mer  und 
Klfimpcben  eines  gelblich  rothen,  dem  unloslich  gewordenen  Blutfarbstoff 
abnlicben  Pigments,  womit  sie  stellenweise  bedeckt  sind. 

Da  sich  diese  ZwischcMisubstanz ,   weun   auch  in  ungleicber  Menge,   in 
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alien  menschlichen  und  Saugethiertestikeln  fiudet,  die  sich  durch  vorge- 
schrittene  Entwickeluiig  der  Sperraatozoiden  auszeichnen,  so  muss  man  sic 
fur  einen  wesentlichen  Bestandtheil  der  Driise  halten,  obgleich  der  Antheil, 


Fig.  277. 


den  sie  an  den  Verrichtungen  derselben 
nimmt,  dunkel  bleibt.  Die  Gestalt  der 
Kerne  und  das  feinkomige  Protoplasma 
der  Zellen  erinnert  an  Nervenzellen; 
doch  gelang  es  mir  nicht,  sie  im  Zu- 
sammenhang  mit  den  Nervenfasem  zu 
sehen,  die,  zura  Theil  dunkelrandig,  in 
feinen  Biindeln  den  Testikel  durch- 
ziehen.  Mit  den  Zellen  des  conglobir- 
ten  Driisengewebes,  welches  auder- 
warts,  z.  B.  ini  Magen  und  Darm,  den 
Raum  zwischen  secernirenden  Driisen- 
canalchen  ausfullt,  haben  die  Zellen 
der  Zwischen substanz  des  Testikels 
nicht  die  geringstc  Aehnlichkeit.  Sie 
d^m  Bindegewebe  zuzuziihlcn ,  wie 
Leydig^),  Kolliker  und  v.  Ebner 
tliun,  ist  nur  dadurch  moglich,  dass 
man    den    Begriff  des   Bindegewebes  willkiirlich   nach   den   Elementen  aus- 

Fig.  278. 


Feiner  Schuitt    eines    injicirten    Tt'stikels, 

die    Sainenc  iniiUhen     miissii;     au8;:;e(lehnt 

un«l  ilaher  vlirkwatidii;. 


Feiner  Schnitt    aus    dem  Testikel   des   Katers.     1   quenlurchschnittenefi,    2    langs- 

durchsrhnittenes    SamencanaUhen ,     3    QuerM-hnitt    eines    leeren    Samencanalihen. 

4,  4,  4  Interstitielle  Zcllenst range. 

weitet,  die    man  unter  diesem  Namen  unterzubringen  fiir  gut  findet.     Ilof- 


^)  Lehrbmh  der  Histologic.     Frankf.   18r»7,  S.  495. 
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meister^)  meint,  den  Zellen  kame  mindestens  dieselbe  Unabhangigkeit  vom 
Bindegewebe,  wie  dem  Fettgewebe  zu;  Waldeyer*)  beziebt  sie  unter  dem 
Namen  Perithel  zur  Adventitia  der  Blutgefasse. 

Bis  an  das  Mediastinum  testis  behalten  die  Samencanalcben  die  gleicbe 


Fig.  279. 


Textur  und  fast  den  gleicben  Durcb- 
messer.  Beides  andert  sich  plotzlicb. 
Beim  Eintritt  in  das  Mediastinum  legen 
die  Can&lchen  ibre  eigene  Wand  ab  und 
erscbeinen  als  netzformige,  von  einem 
Epithelium  ausgekleidete  Gauge,  Rete 
testis  ^) ,  zwischen  den  einander  durcb- 
kreuzenden  Bindegewebsb&ndeln  des  Me- 
diastinum, verschrankt  mit  dem  Netz  der 
Blutgefasse,  welches  die  Bundel  durch- 
zieht  (Fig.  279).  Die  Maschen  des  Netzes 
sind  unregelmassig ,  tbeils  rund,  tbeils 
eckig,  von  yerschiedener  Weite;  ebenso 
yeranderlicb  ist  das  Kaliber  der  Gauge, 
von  denen  die  weitesten  den  Durcbmesser 
der  Samencanalcben  erreichen  oder  etwas 
tibertreffen,  wahrend  die  feinsten  kaum 
st&rker  sind,  als  die  feinsten  Capillarien. 
Freilich  beziehen  sich  diese  Augaben 
nur  auf  den  collabirten  Zustand  der 
Gauge,  von  denen  anzunebmen  ist,  dass 
sie  einer  bedeutenden  Ausdehnung  f&hig 
sind.  Gegen  den  hinteren  Rand  des  Me- 
diastinum herrschen  die  st&rkeren  Dimen- 
sionen  vor. 

Stellt  man  Testikel  und  Epididymis 
einander  gegeniiber  wie  Drdse  und  Aus- 
fuhrungsgang,  so  mUsste  das  Rete  testis 
schon  der  Epididymis  zugez&hlt  werden; 
denn  die  Canalcben  dieses  Netzes  fallen 
sich  nur  vom  Testikel  aus,  sie  sind  leer, 
wenn  die  Samenbereitung  im  Testikel 
stockt,  und  stellen  also  nur  eine  Art  Be- 
balter  far  das  Secret  des  letzteren  dar. 

So  gleicben  sie  auch  in  Bezug  auf  die  Bekleidung  ibrer  Wand  den  Canal  en 

der  Epididymis.    Ibr  Epithelium  ist  eine  einfache  Lage  cylindrischer  Zellen 

von  0,016  Mm.  Hohe. 

Die    Epididymis  (Fig.  280,  14)*)   ist   an  ibrer    oberen    Spitze,    dem 

Kopfe*),  mit  der  sie  die  obere  Spitze  der  Hodendriise  uberragt,  kugelfor- 


Querschnitt  des  Mediastinum  testis  mit 
injicirten  Gefassen.     1  Gerade  Samen- 
canalcben.   2  Rete  testis.    3  Windungen 
der  Vasa  eiferentia. 


^)  Unters.    ilber   die    Zwischensubstanz    im    Hoden    der   SSugethiere.  A.  d.  65.  Bande 

der    wiener    Sitzungsberichte.    1872.         *)  Archiv    fiir   pathol.  Anat.  und  Phys.  LV ,    132. 

1872.         *)    Reie  vascuhsum    Halleri.      Pleads    seminalU   Lereboullet.  *)  ParasttUa. 
*)  Globus  major. 
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mig  abgerundet,  6  bis  8  Mm.  im  Durchmesser ;  anter  der  Spitze  verjiingt 
sie  sich  zu  einem  dreiseitig  prismatischen ,  im  sagittalen  Durchmesser  com- 
primirteii  Korper,  am  gegeh  das  untere  Ende,  den  Schwanz^),  wieder 
etwas  an  Umfang  zazunehmen.  Der  prismatische  Theil  derselben  liegt  dem 
hinieren  Rande  oder,  genauer  gesagt,  dem  hinteren  Theile  der  lateralen 
Fig.  280.  Fig.  281. 


Pro61an8icht  des  unteren  Theiles  der  geofibeten  Bauch- 
hohle  mit  dem  geoifneten  Scrotum.  Die  Tunica  vagina- 
lis communis  ist  mit  dem  parietalen  Blatte  der  T.  v. 
propria  theilweise  abgetragen ,  um  den  Testikel  in  situ 
zu  zeigen.  f  Durchschnitt  des  oberen  Astes  des  Scham- 
beines.  ff  Durchschnitt  des  unteren  Astes  des  Sitz- 
beines.  f ff  Muskeldurchschnitte  (Obtur:  int.  und  ext. 
und  pectineus).  Ac^  Vc  Art.  und  Vena  cruralis. 
1  Gef^se  des  Samenstranges.  2  Peritoneum.  2'  Seichte 
Einstiilpung  desselben  in  den  Proc.  vaginalis  fasciae 
transversalis.  3  Fascia  transversal  is.  4  M.  obliquus 
abd.  int.  5  Sehne  des  M.  obliquus  abd.  ext.  und  oberer 
Pfeiler  des  Leistenringes.  5'  Unterer  Pfeiler  desLeisten- 
ringes.  6  Fascia  superficialis.  7,  7  Biindel  des  Cre- 
master  (ext.).  8  Cutis  des  Scrotum.  9  Tunica  dartos. 
10  Tunica  vaginalis  comm.  11  Tun.  vagin.  propria, 
parietales  Blatt.  12  Hodendriise.  13  Ungestielte  Hy- 
datide.  14  Epididymis.  15  Gestielte  Hydatide.  16  Von 
dem  visceralen  Blatte  der  T.  vaginalis  propria  bekleidete 
Getasse  des  Testikels. 


Durchschnitt  des  rechten  Te- 
stikels durch  die  Mitte  seiner 
Hohe,  senkrecht  auf  dessen 
Langsaxe ,  mit  der  Tunica 
vaginalis  propria.  T Testikel. 
K  Epididymis.  E'  Scharfer 
Rand  derselben.  TdVas  de- 
ferens. 1  Parietalblatt  der  Tu- 
nica vaginalis  propria.  2  Vis- 
ceralblatt  derselben.  3  Albu- 
ginea.  4  Blutgefasse  des  Te- 
stikels   und    der   Epididymis. 

Flache  des  Testikels  ge- 
nau  an  (Fig.  281,  2), 
wahrend  am  hinteren 
Rande  der  medialen 
Flache  des  letzteren  das 
Vas  deferens  {Vd)  auf- 
steigt  und  zwischen  Epi- 
didymis und  Vas  defe- 
rens der  Strang  der  Blut- 
gefksse  verl&uft,  die  zu 
Testikel  und  Epididy- 
mis treten  (Fig.  281 , 4). 
Von  den  drei  Fl&chen 
des  prismatischen  Eor- 
pers  der  Epididymis  ist 


^)  Globus  minor. 
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Albuginea. 


Va«  epidi- 
dymiditt. 


die  schmalste  medianwarts  gewandt;  die  beiden  anderen,  eine  vordere,  welche 
auf  dem  Testikel  ruht,  und  eine  hintere,  freie,  vereinigen  sich  lateralwarts  in 
einer  scharfen  Kante.  Kopf  and  Schwanz  der  Epididymis  sind,  soweit  sie  ge- 
gen  den  Testikel  schauen,  in  ihrer  ganzen  Breite  mit  demselben  yerbunden ; 
die  serose  Uaut  setzt  sich  fast  eben  vom  Testikel  auf  das  obere  und  untere 
Ende  der  Epididymis  fort.  Langs  dem  scharfen  Rande  des  letzteren  dringt 
die  serose  Haut  zwischen  Testikel  und  Epididymis  ein ,  eine  Spalte  ^)  aus- 
kleidend,  die  von  den  einander  zugewandt«n  Flachen  beider  Organe  begrenzt 
wird.  In  der  Kegel  ist  der  Eingang  in  diese  Spalte  verengt  oder  vielmehr 
in  der  Richtung  der  Lclngsaxe  des  Testikels  verkurzt  dadurch,  dass  die 
Serosa  beim  Uebergang  vom  Testikel  auf  die  Epididymis  sowohl  oben  als 
unten  in  Form  einer  gespannten  Querfalte^)  vorspringt.  Ausnahmsweise 
steht  der  Kopf  der  ICpididymis  weiter  von  der  Hodendriise  ab  und  beide 
hangen  mittelst  einer  dunnen  Duplicatur  der  Tunica  vaginalis  zusammen, 
welche  die  aus  dem  Rete  testis  austretenden  Canalchen  enth&lt. 

Die  normale  Epididymis  wiegt  1,5  Grm.;  ihr  Cubikinhalt  betragt 
1,78  Cub.-Centim. 

Auch  die  Epididymis  besitzt  einen  fibrosen  Ueberzug;  eine  Albuginea, 
die  ebenso  weiss  und  aus  denselben  Elementen  gewebt  ist,  wie  die  Albuginea 
des  Testikels,  aber  eine  viel  geringere  Machtigkeit  (von  etwa  0,04  Mm.)  hat, 
80  dass  sie  die  eigenthUmliche  Subztanz  der  Epididymis  durchschimmern 
lasst.  Von  der  Albuginea  gehenunvoUkomraene,  quere  Scheidewande  in  das 
Innere  der  Epididymis  und  theilen  sie  oberflachlich  in  Lappchen^)  ab.  Der 
scharfe  Rand  der  Epididymis  (Fig.  281  Et)  wird  ausschliesslich  vonGcfassen 
und  Bindegewebe  gebildet.  All  dies  Bindegewebe  ist  resistenter  und  reicher 
an  feinen  elastischen  Fasern,  als  das  Bindegewebe  des  Testikels. 

Den  wesentlichen  Bestandtheil  der  Epididymis  bildet  ein  einziger,  viel- 
fach,  jedoch  nicht  unentwirrbar  gewundener  Canal,  Vas  epididymidis,  dessen 
Kaliber  nur  geringe  Schwankungen  zeigt.  Im  Zustande  natiirlicher  Fiillung 
betragt  sein  Durchmesser  im  mittleren  Theile  etwa  0,44  Mm.  Im  Kopfe 
kommen  haufig  Windungen  von  starkerem  Kaliber  vor;  gegen  das  untere 
Ende  erweitert  sich  der  Canal  ganz  allmalig.  Entwickelt  wiirde  er  eine  mitt- 
lere  Lange  von  6  Metern  haben.  Mit  den  Samencanalchen  und  zwar  zunachst 
mit  dem  Rete  testis  hangt  der  Canal  der  Epididymis  durch  die  Vcisa  efferen- 
tia  testis  (Fig.  282,*)*)  zusammen,  Canalchen  von  unbestftndiger  Zahl,  zwi- 
schen 9  und  30,  in  der  Regel  1.2  bis  14,  welche  einen  Theil  des  Kopfes  der 
Epididymis  ausmachen.  Sie  gehen  in  einfacher  oder  mehrfacher  Reihe 
dicht  iibereinander  aus  dem  oberen  Ende  des  Mediastinum  hervor,  anfangs 
gerade  oder  leicht  geschlangelt ,  dann  in  allmalig  reicheren  Windungen,  so 
dass  jedes  einen  Kegel  bildet,  dessen  Spitze  der  Hodendriise  zugewandt  ist*). 
Die  L&nge  eines  Kegels  misst  etwa  8  Mm.,  die  Lange  des  Canalchens,  das 
er  enthalt,  im  Mittel  20  Cm.,  der  Durchmesser  der  Canalchen  betragt  an 
der  Austrittsstelle  aus  der  Hodendriise  0,6  Mm.  und  verjiingt  sich  allm&lig 
auf  das  Kaliber  des  Canals  der  Epididymis  (0,4  Mm.).  Von  den  Vasa  eflPe- 
rentia  biegt  das  obere  schliesslich  geradezu  in  den  Canal  der  Epididymis 


^)  Saccus  epididymidis.      ^)   Ligam^ntum  tpidid4fmidi».       ^)   Lobi  epididymidis. 
Graafiana  ».  excreloria.     ^)   Coni  vasculosi  b.  corpp.  pyramidalia. 
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lun,  die  folgenden  senken  sich,  etwas  divergirend ,   weiter  abwarts  in  Ent- 
femungen  von  1,5  bis  16  Cm.  unter  rechtem  Winkel  iu  denselben  ein,  meist 

an  der  Eintnttsstelle   ein- 


Fijr.  282. 
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geschuiirt. 

Die  Epididymis  enthalt  vasa  aber- 
ferner  die  sogenannten  ■^*"^*** 
Vasa  aberrant  in,  blinde, 
am  blindeu  Ende  etwas 
erweiterte  Anhange  des 
Uauptcanals,  meist  von  ge- 
ringerem  Kaliber  wie  die- 
Bcr  und  in  derselbon  Weise 
go w  linden  oder  mehr  ge- 
streckt.  Ein  solches  Ge- 
fasH  findot  sich  zuweilen 
am  Kopfe  der  Epididymis 
unter  den  Vasa  effereutia, 
ein  kegelformiges  Lapp- 
chen  darstellend ,  gleich- 
sam  ein  Vas  efferens,  das 
den  Anschluss  an  die  Ho- 

dendruse    verfehlt    hat. 

Ziemlich  bestandig  ist  ein 

Vas  aberrans  *)  von   4  bis 

36 ,     am    haufigsten    5  bis 

8  Cm.  Liinge   am  unteren 

Ende  der  Epididymis,  kurz 

vor  deren    Umbiegung   in 

das     Vas     deferens    (Fig. 

282,  *  *) ;    es  ist  entweder 

zu  einem  platten,  langlichen  Lappchen  zusammengewunden  und   langs   den 

Windungen  des  Canals  der  Epididymis   aufwiirts  geschlagen  oder  es  beglei- 

tet,  weniger  geschlangelt ,  das  Vas  deferens  eine  Strecke  weit. 

'Selten  finden  nich  zwei  und  selbst  drei  Vasa  abervaiitia  (Cooper,  BiMung 
und  Krankh.  den  Hodens.  Weim.  1832,  8.  10.  Lautli,  a.  a.  O.  p.  28).  Unter 
22  Fallen  4  Mai  sah  Lauth  das  Vas  aberrans  aus  dem  Anfang  des  Vas  deferens 
entspringen.  Ein  verzweigtes,  in  drei  blinde  Aeste  auslaufendes  Vas  aberrans 
bildet  Lauth  ab.  Nacli  Hyrtl  miindet  das  Vas  aberrans  ofters  mit  beiden  En- 
den  in  den  Canal  der  Epididymis.  Wie  C.  Krause  berichtet,  kommt  auch  zu- 
weilen ein  wahres  Vas  efferens  in  der  Mitte  des  Korpera  der  Epididymis  vor, 
welches  aus  der  Mitte  oder  dem  unteren  Ende  des  Mediastinum  testis  seinen  Ur- 
sprung  nimmt. 

Die  Wand  der  in  der  Epididymis  entlialtenen  Caniile  hat  eine  verhalt-  wandunff 
nissmiissig  bedeutendere  Machtigkeit,  als  die  Wand  der  Samencanalchen;  sie 
misst,  gegen  das  untere  Ende  der  Epididymis  an  Starke  zunehmend,  0,06  bis 
0,12  Mm.     Davon  kommen  0,04  bis  0,05  Mm.  auf  das  Epithelium,  der  Rest 


Schematische  Darstcllunj^  •les  Vcrlaufs  der  Caniile  im 
Testikel  und  (k*r  Kpididyinis ,  nidist  der  Unibeuj^ung 
des  Csinals  der  Kpididymis  in  das  V'aH  deferens.  Narli 
Lauth.  T  Testikel.  Rt  Itete  testis.  /;  Epididymis. 
P  Paradidymis.  Vtl  Was  deferens.  *  Vasa  clferentia. 
*  ♦   Vas  aberrans. 


^)    V.  a.  HalUri.     Appendix  Lauth. 
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auf  eine  Muskelhaut,  in  welcher  auoh  Geftsse  sich  verbreiten.  Das  Epithe- 
lium besteht  im  oberen  Theile  des  Korpers  der  Epididymis  aus  sehr  schlan- 
ken,  mit  0,02  bis  0,03  Mm.  langen  Cilien  versehenen,  kegelformigen  Flim- 
merzellen  (Fig.  283),  unter  welchen  fast  regelmassig  noch  eine  einfache 
Schichte  kleiner,  kugliger  Zellen  liegt,  deren  Kerne  kaum  uber  0,005  Mm. 
messen  (Fig. '283,  3).  In  denVasa  eflTerentia  sind  die  Flimmerzellen  niedri- 
ger  und  die  Cilien  kurzer,  gegen  das  ontere  Ende  der  Epididymis  verlieren 
sichdie  Cilien  (Fig.  284).  Die  Richtong  der  Flimmerbewegong  geht  vom 
Fig.  283.  Fig.  284. 


LangHschnitt  der  Wand  des  Canals  der 
Epididymis  ans  dera  Kopfe  der  letzteren. 
1  Cilien.  2  Cylinderzellen ,  welche  die 
Cilien  tragen.  3  Schichte  kugliger  Zel- 
len. 4  Muskelhaut,  Querschnitt  der  Fa- 
sem.  5  Querdurchschnittcnes  Gefiiss. 
6  Bindegewebe. 


Feiner    Schnitt    aus    der    Cauda    der  Epidi- 
dymis.     1   Muskelhaut.      2  Cylinderepithe- 
lium.     *,  *  Blutgefassduri'hschnitte. 


Kopfe  gegen  den  Schwanz  der  Epididymis  (Becker^).  Die Muskelhant  ent- 
halt  ansschliesslich  circolare  Fasern,  deren  Kerne  auf  dem  Qaerschnitte  des 
Canals  stabchenformig,  auf  L&ngsschnitten  wie  kleine,  glanzende  Kiigelchen 
erscheinen  (Fig.  283,  4). 

An  dem  Kopfe  der  Epididymis  and  dem  zun&chst  gelegenen  Theile  des 
Hydatiden.  Testikels  kommen  hydatid  en  f  or  mige  Anhange^)  vor  von  zweierlei  Art, 
in  seltenen  Fallen  beide  nebeneinander.  Der  eine  (Fig.  280,  15),  minder 
bestandige,  hat  die  Gestalt  eines  prallen,  kngelformigen  Blaschens,  welches 
mittelst  eines  diinnen  Stiels  auf  der  yorderen  FlUche  des  Kopfes  der  Epi- 
didymis sitzt;  die  Lange  des  Stiels  und  der  Durchmesser  sind  wechselnd; 
der  Stiel  hat  1,5  bis  9  Mm.  Lange,  dasBlaschen  einen  mittlem  Durchmesser 
von  1,5  Mm.  DasBl&schen  enth&lt  klare  Flflssigkeit  mitZeUen  undKernen; 
der  Stiel  ist  solid,  aus  Bindegewebe  zusammengesetzt;  er  lauflt  unter  dem 
serosen  Ueberzug  der  Epididymis  an  deren  vorderem,  scharfem  Rande  herab 
und  verschwindet  zwischen  den  Gefassen  and  Nerven  des  Samenstranges 
(Kobelts). 

Der  andere  Anhang,  der  nur  selten  fehlt  (Fig.  280, 13),  ist  nar  ausnahms- 
weise  gestielt,  meistens  kolbenformig,  abgeplattet,  einfach  oder  in  zwei  bis 
drei  Lappen  getheilt;  er  steht  an  der  unteren,  dem  Testikel  sugewandten 


>)  Moleschott's  Unters.  II,  71.  1857.  *)  Morgagni'sche    Hydatiden.      IhfdatU   turn- 

CM  vaginalis  Buschke.      ^  Der  Nehen  -  Eierstock  des  Weibes.     Heidelb.  1847,  S.  13. 
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Flache  den  Kopfes  der  Epididymis  oder  in  der  Forche  zwischen  diesem  und 
der  Hodendruse  oder,  was  am  haufigst^n  ist,  auf  der  vorderen  Flache  der 
Hodendruse  s^bst,  dicht  anter  dem  tiberhangenden  Kopfe  der  Epididymis. 
Auch  dieses  Anhanges  Lange  ist  sehr  schwankend^  zwischen  1  und  8  Mm.; 
nicht  selten  findet  man  statt  des  einen  Anhanges  zwei  von  ungleichen  Dimen- 
sionen.  Den  Namen  Hydatide  filhrt  er  mit  Unrecht;  es  ist  ein  solider  Kor- 
per,  sein  Stroma  ein  zartes,  ziemlich  kern-  und  geiassreiches  Bindegewebe. 
An  seiner  Basis  endet ,  wie  am  Ovarinm ,  das  Pflasterepithelinm  der  Tunica 
vaginalis  mit  einem  scharfen  Rand  und  es  beginnt  ein  Flimmerepithelium, 
welches  das  Organ  bekleidet  und  kiirzere  und  langere  schlauchartige  blinde 
Fortsatze  in  das  Stroma  sendet.  Mit  dem  Testikel  steht  der  Anhang  durch 
ein  cylindrisches  Rohr  in  Verbindung,  das  sich  gelegentlich  eine  Strecke 
weit  durch  die  Albuginea  verfolgen  l&sst;  die  Wand  desselben  besteht  aus 
dicht  verfilzten,  meist  ringfbrmigen  Bindegewebsfasern  und  einer  Lage 
lockeren  Bindegewebes,  von  welcher  aus  sich  dichtgedrangte ,  weit  in  das 
Lumen  vorspringende  Langsleisten  erheben,  ilberzogen  von  cylindrischen, 
wahrscheinlich  flimmemden  Zellen.  Danach  h&lt  Fleischl,  von  dem  diese 
Angaben  herrOhren  ^),  die  ungestielte  Ilydatide  ftir  einen  Rest  des  Ma  Her' - 
schen  Fadens  und  fur  das  Analogon  des  oberen  Endes  des  Oviducts. 

Dem  wider spricht  nur,  dass  sie  zuweilen  Samenflussigkeit  mit  zahlreichen 
Spermatozoiden  entMlt  und  alsdann,  wieLuschka  angiebt  (Archiv  for  path.  Ana t. 
und  Phys.  YI,  310.  1854)  mit  dem  tianal  der  Epididymis  in  offener  Verbindung 
steht.  Luschka  fand  auch  die  gestielte  Hydatide  mitunter  solid,  aus  Bindege- 
webs&sem  zusammengesetzt.  In  Fallen,  wo  sie  fehlte,  lag  zuweilen  uuter  dem 
serosen  Ueberzuge  der  Epididymis  eine  jener  Hydatide  entsprechende  blftschen- 
artige  Bildung,  von  weloher  eine  fadenf&rmige  Yerlangerung  sich  bis  zum  Schwanze 
der  Epididymis  verfolgen  liess. 

Von  den  Hydatiden,  welche  nicht  selten  hier  und  da  unter  der  Albuginea 
der  Epididymis  vorkommen,  behauptet  Kobe  It,  dass  sie  dem  Miiller'schen 
Gang  angeh5ren;  nach  Luschka  sind  es  einfache  serdse  Gysten,  ohne  Beziehung 
zu  den  Organen,  aus  welchen  der  Testikel  sich  entwickelt. 


Fig.  286. 


Auf  dem  hinteren  Rande  der  Hodendruse, 
zwischen  dem  Kopfe  der  Epididymis  und 
dem  Yas  deferens,  liegt,  von  den  BlutgefUs- 
sen  des  Samenstranges  umschlossen,  das  Or- 
gan, das  Waldeyer  mit  dem  Namen  Para-  Paradidy- 
didymis  belegt').  Es  besteht  aus  einer 
veranderlichen  Anzahl  platter,  weisser  Kor- 
per  von  etwa  5  bis  6  Mm.  Fl&chendurch- 
messer  (Fig.  282  P),  deren  jeder  ein  Knauel 
eines  an  beiden  Enden  blinden  Rohrchens 
von  0,1  bis  0,2  Mm.  Durchmesser  darstellt. 
Das  Rdhrchen  ist  an  jedem  Ende  zu  einem 
einfach  kugligen  oder  gelappten  Blaschen 
angeschwollen  (Fig.  285),  auch  hier  und  da. 


Canal  eines  L&ppchens  der  Para- 
didymis. 


1)  Med.  Centralbl.  1871.  Nr.  4.  Strieker's 
Handbuch  U,  1187.  *)  Zuerst  beschrieben  unter 
dem    Namen    eines    Corp»  tnnomine   von    Girald^s, 
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beaonders  in  der  Nahe  der  Endanschwellung ,  mit  kugligen  oder  karzeo 
blindsackformigen  Anhiingen  versebeD.  Die  Wand  desselben  bildet  eine 
von  einem  fetthaltigen  Epithelium  bedeckte  fibrose  Membran;  das  Lumen, 
dessen  Durchmesser  ungefahr  die  Ualfte  des  ganzen  Canalchens  betriig^, 
enthalt  belie  Fliissigkeit. 

Nach  Giraldes  erreicht  dies  Organ,  welches  schon  beim  Neugebomen  vor- 
kommt,  seine  vollige  Entwickelung  im  Alter  von  6bi8lOJahreu  und  beginnt  dann 
zu  atrophiren,  ohne  jedoch  vollig  zu  achwiuden ;  vielinehr  dehnt  es  sich  im  hotie- 
ren  Alter  mituuter  stellenweise  zu  Cysten  aus.  Giraldes  beti*achtet  es  als  ein 
Residuum  des  Wolff  sclien  Korpers,  Waldeyer  insbesoudere  als  Best  dea  XTr- 
nierentheils  desselben  (s.  0.8.  35^)).  Die  Beziehung  der  eigenthiim lichen  Form  der 
Canalcheu  zur  Structur  des  Wolff  schen  Korpers  ist  noch  aufzuklaren. 


VaB  defe- 
rens. 


b.    Vasa   deferentia'),   Vesiculae   seminales   und   Ductus 
ejaculatorii^). 

An  der  unteren   Spitze  des  Testikels  angelangt ,  biegt  der  Canal  der 
Epididymis  aufwarts  um  und  wird  von  da  an  Vas^  deferens  genannt.     In  an- 


Fig.  286. 


Wand  des- 
selben. 


fangs  noch  engen  und  knauelformigen,  allmalig 
sich  verflachenden  Windungen  (Fig.  282)  geht 
er  am  hintereu  Rande  der  Hodendruse,  median- 
warts  neben  der  Epididymis,  in  die  Hohe.  In 
dem  Maasse ,  wie  sein  Verlauf  dem  gestreckten 
sich  nahert,  nimmt  allmalig  die  Machtigkeit 
seiner  Wand  zu.  Etwas  oberhalb  der  Mitte  der 
Ilohe  des  Testikels  hat  der  Canal  die  Stiirke 
erreicht,  die  er  bis  in  die  Nahe  seiner  Muudung 
beibehalt;  er  steigtnun,  wie  bereits  erwiihnt,  ge- 
streckt  innerhalb  des  Samenstranges  zum  Leistcn- 
canal  anf  und  uber  den  Rand  des  Schambeins 
zur  hinteren  Wand  der  Blase  hinab  ^).  Das  ge- 
wundene  Stuck  hat,  entwickelt,  eine  Lange  von 
16  bis  20  Cm.,  die  Lange  des  geraden  betragt 
etwa  doppelt  so  viel.  Im  Querdurchmesser  hat 
der  gerade  Theil  etwa  3  Mm.,  wovon  ^/g  auf 
das  Lumen  kommt;  die  Wand  ist  demnach  bis 
1,5  Mm.  machtig.  Auf  diesem  Missverhaltuiss 
zwischen  Lumen  und  Wand  beruht  die  eigen- 
thiimliche  Harte  des  Vas  deferens  und  die  voll- 
kommen  cylindrische  Gestalt,  die  es  anch  im 
leeren  Zustande  behauptet. 

DieSchichten  der  Wand  sin d  ein  Epithelium, 


Querschnitt  der  Wand  des  Vas 
deferens.  1  Epithelium.  2  Pro- 
pria. 3  Innere  tongitudinale, 
4  circulare ,  5  Hussere  longi- 
tudinule  Muskelschichte. 
6  Adventitia. 


Bulletin  de  la  soc.  anatoroique  de  Paris  1857,  p.  789. 
Kolliker  nennt  es  „Organ  von  Giralde»";  ich  nannte 
es  in  der  1.  AuHage  dieses  Handbuchs  Parepididymis. 
')  Ductus  deferentes.  Ductus  spermatid.  Samenleiter, 
Samenabfiihrungsgauge.  ^)  Ductus  excreiorii.  ^)  Cru- 
veilhier  theilt  ihn  in  erne  Portio  testicularis^  funicularis, 
inguinal  is  und  pelvica. 
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eine  Prgpria,  eine  sehr  starke  Muskelhaut  uud  eine  Art  Adveuiitia,  welche 
sich  allmalig  in  das  lockere^  das  Vas  d%feren8  umhuUende  Biudegewebe  ver- 
liert.  Das  Epithelinm  (Fig.  286, 1)  besteht  aua  Cylinderzellen  von  0,05  Mm. 
Hohe.  Die  Propria  (2),  deren  Machtigkeit  ungefahr  der  Hohe  des  Epithe- 
lium gleich  kommt,  ist  aus  Bindegewebs-  und  elastischen  Fasern  so  au* 
sammengesetzt ,  dass  in  der  aasseren  Halfte  die  elastischen  Fasern,  meist 
kreisformig,  ein  sehr  dichtes  Netz  bilden,  wahreud  sie  in  der  inneren 
Halfte  vereinzelt  und  grosstentheils  longitudinal  zwischen  Bindege- 
websbundeln  verlaufen.  Dem  entsprechend  erscheint  an  mikroskopi- 
schen  Qnerschnitteu  des  Vas  deferens  (bei  durchf alien  dem  Lichte)  der 
aussere  Theil  der  Propria  als  ein  dnnkler  Ring,  der  innere  Theil  durch- 
sichtig  and  gekrauselt.  Die  Muskelhaut  ist  uber  1  Mm.  tark;  sie  zerfallt 
in  eine  aussere  longitudinale  und  eine  innere  Ringfaserschichte,  auf  welche 
in  der  Kegel  nach  innen  noch  eine  schwachere  longitudinale  Schichte  mit 
feineren  Fasern  (Fig.  286,  3)  folgt,  die  in  einzehien  Fallen  fehlt  oder  doch 
durch  Ueberhandnahnie  der  an  die  Muskelhaut  grenzenden  elasbkcben  Faser- 
lage  unkenntlich  wird.  Inimer  ist  die  Ringfaserschichte  (4)  die  starkste; 
sie  hat  in  manchen  Fallen  die  doppelte  Machtigkeit  der  ausseren  longitudi- 
nalen  Schichte  (5),  in  anderen  ubei-triflft  sie  sie  nur  um  Weniges.  Die  Zwi- 
schenraume  der  Muskelbiindel  durchziehen  in  alien  Schichten  elastische  und 
Bindegewebsfasern.  Die  Adventitia  (6),  die  sich  an  die  aussere  Muskel- 
schichte  anschliesst,  ist  bindegewebig,  von  zahlreichen  Gefilssen  und  geflecht- 
artig  zusammenhangenden  Nerven ,  sowie  von  vereinzelten  longitudinalen 
Muskelbiindeln  (von  0,04  bis  0,1  Mm.  Durchm.)  durchzogen. 

Ein  paar  Finger  breit  oberhalb  der  Prostata  andert  sich  das  Kaliber  Ampuiicdcs 
des  Vas  deferens  und  damit  auch  die  Form  seines  Lumen  und  seine  Zusam-  renV 
mensetzung.  Es  nimmt  ganz  allmalig,  besonders  im  transversalen  Durch- 
messer,  an  Starke  zu,  bis  auf  das  Doppelte  und  mehr,  und  da  es  sich  gegen 
die  Vereinigung  mit  der  Vesicula  seminalis  wieder  veijiingt,  so  kann  man 
diesem  Theile  des  Vas  deferens,  welchen  ichdessen  Ampulle  nennen  werde, 
eine  im  Ganzen  langgestreckte,  spindelformige  Gestalt  zuschreiben.  Zugleich 
geht  der  Canal  aus  dem  geraden  in  einen  leicht  geschlangelten  Verlauf  iiber, 
dessen  Biegungen  durch  die  straffen  Liingsmnskelbundel  der  Adventia  be- 
festigt  werden.  Noch  langsamer,  als  die  Starke  des  Canals,  w&chst  der 
Durchmesser  seines  Lumen;  aber  dennoch  mindert  sich  verhaltnissm&ssig 
die  Machtigkeit  der  Wand  dadurch,  dass  von  dem  Hauptcanal  Divertikel 
'unter  sehr  spitzem  Winkel  abgehen,  welche  eine  Strecke  weit  neben  dem-  . 
selben  in  der  Dicke  der  Wand  aufwarts  laufen  und  blind  enden.  Man  sieht 
dies  am  besten,  durch  Vergleichung  einer  Reihe  vOn  Querschnitten  aus  dem 
unteren  Ende  des  Vas  deferens  (Fig.  287).  Auf  den  Querschnitt  mit  ein-- 
fachen  Lumen  folgt  einer  mit  zwei,  dann  mit  drei  Lumina;  eine  L&ngs- 
reihe  von  Nebenlumina  entspricht  bald  je  einem  langen  Divertikel,  bald 
mehreren  kdrzeren ,  von  welchen  das  eine  iiber  dem  blinden  Ende  des  an- 
deren aus  dem  Stamme  entspringt.  Ja  es  kann  unterhalb  einer  von  Diver- 
tikeln  begleiteten  Stelle  der  Hauptcanal  bis  zum  Auftreten  neuer  Divertikel 
eine  Strecke  weit  einfach  verlaufen.  In  der  Regel  vereinigen  sich  erst 
nahe  uber  der  Zusammenmundung  mit  der  Vesicula  seminalis  die  letzten 
Auslaufer  mit  dem  Hauptstamme  zu  einem  mehf  blasenformigen  Behalter, 
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yon  dem  der  Ductus  ejaculatorins  wie  ein  Stiel  ausgeht;     Doch  kommen  in 
diesem  Verhaltniss,   wie  auch   in  den    Beziehungen  zur  Yesicola  seminalis 

Fig.  287. 


Qneiechnitte  des    Vas  deferens ,    A    dicht  iiber  der  AmpuUe ,    B,  C  durch  die  AmpuUe. 

*  Blinder    oberer  Grand    eines   DiTertikels.     **    Querschnitt  eine^    von   Scheidewinden 

durchzogenen  Divertikels. 

mannigfaltig^  Varietaten  yor,  auf  die  ich  bei  der  Beschreibung  der  Yes.  semi- 
nalis  zaruckkomme. 

Zugleich  mit  der  Veryielfaltigong  and  Erweiterong  des  Lumen  erfahrt 
die  Schleimhant  wesentliche  Modificationen.  Sie  wird  machtiger,  homogener, 
indem  die  Btarken  elastischen  Fasern  dier  ansseren  Schichte  sich  yerlieren, 
and  in  yerschiedenem  Sinne  faltig.  In  den  engeren  Theilen  des  Ganges  bat 
sie  einen  im  Qaerscbnitt  steil  gekrauselten  Verlanf  (Fig.  287  A,B),  der  durcb 
Erofifnung  and  Aasbreitang  des  Ganges  sicb  yerstreichen  lasst;  zagleicb  ist 
sie  mit  flacben,  dem  blossen  Aage  eben  wabmebmbaren  GriLbcben  besetzt. 
Diese  Griibcben  bilden  sicb  in  Stellen  mit  weiterem  Lumen  zu  Ausbucbtun- 


Fig.  288. 


Medianschnitt  der  Uretra  und  Pro- 
stata mit  der  unteren  Spitze  der 
Ampolle  des  Vas  deferens,  die  von 
der  inedialen  Seite  geotfnet  und 
auseinandergelegt  ist.  1  Prostata. 
2  Uretra.  3  Ductus  ejaculatorins. 
4  Einmiindung  der  Vesicula  semi- 
nalis.     5  hinterer    Rand    derselben. 


gen  der  Wand  aus,  welcbe,  wie  die  Zel- 
len  in  der  Wahd  der  Gallenblase,  durcb 
netzfbrmig  anastomosirende  Faltcben  oder 
Balkcben  der  Scbleimbaut  gegeneinan- 
der  abgegrenzt  und  selbst  wieder  durcb 
feinere  FSltcben  in  feinere  Grubcben 
getbeilt  sind  (Fig.  288).  Die  groberen 
Falten  umscbliessen  RSume  yon  etwa 
1  Mm.  Durcbmesser;  der  Durcbmesser 
der  yon  den  feineren  Falten  umfassten, 
secundaren  GriLbcben  oder  Zellen  kann 
bis  auf  0,1  Mm.  berabgeben.  Injioirt  und 
yon  aussen  ber  frei  gelegt,  bat  die  Scbleim- 
baut dieser  Partien  ein  traubiges  Anseben ; 
den  grosseren  und  kleineren  Faltcben  der 
inneren  Oberflacbe  entsprecben  Furcben 
der  Eusseren^).  Endlicb  giebt  es  Gauge, 
die  durcb  weit  yorspringende  Scbleim- 
bautfalten  ein  yoUkommen  f&cberiges  An- 


*)  Abgebildet  bei  E.  H.  Weber,  Zusatze  zur 
Lehre  vom  Bau  und  den  Verrichtungen  der  Ge- 
schlechtsorgane.  Lpz.  1846.  Taf.  II.  Fig.  1.  Hy  rtl , 
Corrosions- A  nat.  Taf.  VII.  Fig.  7  bis  9. 
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sehen  erhalten,  deren  Lumen  aof  Darchschnitten  von  einem  zarten  Netz 
feiner  B^lkchen  eingenommen  erscheint  (Fig.  287  C).  Es  ist  eine  Bil- 
dnng,  die  in  vergrosserten  Dimensionen  in  den  Vesiculae  seminales  wie- 
derkehrt. 

Was  aber  vor  Allem  die  Schleimhaat  der  Ampulle  gegen  die  des 
iibrigen  Vas  deferens  auszeichnet,  ist  die  Gegen  wart  eigenthiimlicher  Drd- 
sen,  welche  die  ganze  Dicke  der  Propria  einnehmen,  ausnahmsweise  auch 
in  die  Muskelschichte  hinabragen.  Sie  fehlen  nnr  den  engsten  Diverti- 
keln  und  den  diinnen  Dnplicaturen  der  Schleimhaut,  die  sich  in  I^^rm  yon 
Falten  uhd  Scheidewanden  tiber  die  Oberflache  erheben.  Die  Driisen 
(Fig.   289)  sind  blinddarmformig,    mit    kolbig    angeschwollenem   Grunde; 

ihre     L&nge      oder    Hohe,     gleich 
^^^'  ^^'  der    Machtigkeit   der    Scbleimhaut, 

betragt  etwa  0,3  Millimeter,  ihr 
Dnrcbmesser  am  verdickten  Ende 
0,05  Mm.  Gleich  den  blinddarmfor- 
migen  Driisen  der  Darmschleimhaut 
stehen  sie  an  yielen  Stellen  nnver- 
zweigt  eine  neben  der  anderen ;  oft 
— -  ^r^-^  r^  ^.-^^^^-^~  vereinigen    sich   mehrere  derselben 

unter  spitzem   Winkel  zu  einer  ge- 

Dickendurchschnitt  der   Schleimhaut    der        meinschaftlichen  Mundnng;  manche 

Ampulle  des  Vas  deferens.  erinneren  durch  Ausbuchtangen  des 

blinden  Grnndes  an  die  Form  der 
traabigen  Drusen.  Sie  haben  ein,  wiewohl  enges,  doch  deutliches  Lumen, 
begrenzt  von  einer  Lage  kleiner ,  kugliger  nnd  eckiger  Zellen ,  in  und  zwi- 
schen  welchen  sich  zahlreiehe  Molektile  eines  gelben  oder  braunlichen  kor- 
nigen  Farbstoffs  abgelagert  finden.  You  ihnen  riihrt  die  schon  mit  blossem 
Auge  wahrnehmbare  gelbliche  Farbung  der  Schleimhaut  der  Ampulle  her. 
Dies  charakteristische  Epithelium  dient  auch  dazu,  dia  Driisen  und  die  klein- 
sten  Ausbuchtungen  der  Schleimhaut,  die  sich  in  Grosse  ziemlich  nahe  stehen, 
von  einander  zu  unterscheiden.  Das  Epithelium  der  Ausbuchtungen  und  der 
Schleimhautoberflache  iiberhaupt  ist  in  der  Ampulle  dasselbe  helle  Cylinder- 
epithelium,  wie  im  iibrigen  Vas  deferens,  nur  niedriger,  nicht  iiber  0,02  Mm. 
hoch. 

Durch  die  Ausbuchtungen  des  Vas  deferens  und  durch  die  Diverticula, 
welche  dessen  Wand  durchziehen,  wird  die  regelmassige  Anordnung  der 
Muskelschichten  gestort.  Die  st&rkeren  Diverticula  erhalten,  wenn  sie  in 
der  Ringfaserschicht  liegen,  haufig  ihre  eigene  innere  L&ngsfaserschichte. 
Werden  die  Canale  weiter,  so  umgiebt  jeden  eine  besondere  Muskellage  vom 
Bau  der  Muskelhaut  des  einfachen  Vas  deferens;  die  Zwischenr&ume  werden 
von  Bindegewebe  ausgefiillt.  Die  Muskelhaut  der  weitesten  blasenformigen 
Canale  ist  nicht  nur  relativ,  sondem  mitunter  auch  absolut  schw&cher,  als 
die  der  engeren. 

WUhrend  t^ber  die  bisher  beschriebenen  Ausbuchtungen  und  Divertikel 

die   Muskelhaut  glatt  hinwegzieht  oder  dieselben  h5chstens  durch   geringe 

UneKenheiten  ahnen  l&sst,  kommen  doch  ofters  schon  in  der  N&lfe  des  unte- 

ren   Endes  der  Ampulle  halbkugel-  oder  blindsackformige  Answiichse  vor, 

Henle,  Anatoroie.   Bd.  II.  25 


386  Vesiculae  seminales. 

die  aucb  die  Muskelhaut  iiiit  hervorwolben  und  deren  Durchmesser  deiii 
Durchmesser  der  AmpuUe  selbst  gleichkommt.  Diese  sind  also  schon  von 
aussen  her  sichtbar  (Fig.  291  Vd'),  wenngleicb  durcb  Bindegewebe  und^  zu- 
weilen  aucb  durcb  muskulose  Langsfaserziige  an  den  Stamm  befestigt.  Mit 
dem  Lumen  des  Stammes  stehen  sie  durcb  Mundungen  m  Verbindung,  die 
weiter  oder  enger  sind,  je  nacbdem  an  der  Eiumiindungsstelle  die  Scbleim- 
baut  nacb  Art  einer  ringformigen  Klappe  mebr  oder  minder  weit  vorspringt. 
Viuicuiao  Aebnlicbe  Anbange,  von   bedentender  Grosse  und    selbst  wieder  ver- 

zweigt,  mit  alien  Besonderbeiten  der  Form  undTextur,  die  wir  an  der  Am- 
pulle  des  Vas  deferens  kennen  gelemt,  sind  die  Vesiculae  seminales.  Von 
aussen  betracbtet  machen  sie  den  Findruck  bockeriger,  langlicher,  in  einer 
auf  die  Oberflacbe  der  Harnblase  senkrechten  Ricbtung  abgeplatteter  Blasen 
(Fig.  290,  6).    Die  Aussenflacbe  des  Harnblasengrundes  einnehmend,  liegen  sie 

Fig.  290. 


HiMuiiiules. 


Vordere  miinnl.  Beckenwand  mit  den  Beckeneiiigeweiden,  das  Rectum  zuriickgeschlagen. 
1  Fascia  obturatoria.  2  Vasa  u.  N.  pudenda.  3  Harnblase,  quer  abgeschnitten.  4,4 
Ureteren.  5,5  Vasa  detcrentia.  6,6  Vesiculae  seminales.  7  Schicht«  eines  an  orga- 
nischen  Muskelfasern  reichen  Bindegewebes ,  welches  den  Raum  zwischen  Prostata 
und  Rectum  auslullt  und  sich  zur  ausseren  Flache  des  Peritoneum  erstreckt.  8 
Theil  derFascie,  welcher  die  Prostata  bekleidet.  9  Rectum.  10  Vene  der  vorderen 
Beckenwand.  tp  Obere  Apeneurose  des  M.  trans  v.  perinei  prof,  tp'  Oeffnung  der- 
selben ,  durch  welche  die  Vene  (lO)  zur  V.  pudenda  tritt.  Oi  M.  obturator  int. 
L,  L*  M.  levator  ani,  aus  welchem  ein  Stiick  ausgeschnitten.  IC  Biindel  des  M. 
ischiococcygeus.     f  Durchschnitt  des  Schambeines.     ff  Durchschnitt  des  Sitzbeines. 

in  einer  mebr  borizontalen ,  als  verticalen,  gegen  den  binteren  Rand  anstei- 
genden  Ebene,  mit  dem  langsten  Durcbmesser  outer  einem  mebr  oder  min- 
der spitzen  Winkel  gegen  die  Medianebene  gericbtet;  ibr  lateraler  Rand 
rubt  auf  d^m  lateral  warts  ansteigenden  oberen  Rande  der  Prostata  ,•  der 
modialc  sfosst  an  die  Ainpulle  des  Vas  deferens,  mit  deren   unterem  £nde 
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das  untere,  zugespitzte  Ende  der  V^esicula  semiualis  sich  vereinigt,  indess 
der  Bcheinbar  blinde ,  abgerundete  Grand  der  letzteren  auf-,  seit-  und  ruck- 
wftrts  gewandt  ist. 

In  dieser  Lage  werden  die  Vesiculae  seminales  erhalten  theils  durch 
lockeres  Bindegewebe ,  welches  sie  an  die  Harnblase  heftet ,  theils  durch 
Mnskelfasem ,  welche  in  hauptsachlich  transversaler  Richtung  zwischen  den 
entsprechenden  Organen  beider  Korperhalften  verlaufen  (Fig.  291  **).  Diese 
Mnskelfasem  "fiillen  als  eine  dreieckige  Platte  mit  concavem  freien  Rande 
den  Raum  zwischen  den  gegeu  die  Medianebeue  convergirenden  unteren 
Enden  der  Vasa  deferentia  aus,  indem  sie  von  einera  medianen  Sehnenstreifen 


Fig.  291. 


Beckeneingeweide  dos  Mannes,  Ansiiht  von 
oben.  Die  Harnbluse  (  T)  vorwai  ts,  das  Rectum 
{/i)  riiikwart*  gezogen,  das  Peritoneum  (i") 
von  der  Blase  gegen  das  Rectum  zuriickpra- 
parirt  und  vor  der  Excavatio  rectovesicalis 
quer  ahtjeschnitten.  ***  Schichte  glatter 
Muskelt'aiiern,  zwischen  Prostata  und  Rectum, 
an  den  Bo<ien  der  Excavatio  rectovesicalis 
betestigt.  ♦♦  Glatte  Muskeln,  transversal 
hinter  den  Vesiculae  seminales  verlaufend. 
*  Linea  alba  derselben.  Vd  Vas  deferens. 
Vt  V^esicula  seminalis. 


(Fig.  291*)  nach  beiden  Seiten  aus- 
strahlen  *).  Aufwarts  setzt  sich  diese 
Muskelschichte  an  die  Peritoneal- 
falten,  die  von  der  Blase  auf  das 
Rectum  iibergehen  und  auf  die  an- 
gewachsene  Flftche  des  Peritoneum 
pelbst  fort  (Fig.  290,  7'.  Fig.  291  ***). 

Die  Lflnge  der  Vesicula  sera, 
schwankt  zwischen  4  und  8,5  Cm., 
ihr  transversaler  Durchraesser  zwi- 
sch^  0,6  und  0,7  Cm.  Haufig  sind 
die  Vesiculae  seminales  beider  Sei- 
ten an  Grosse  ungleich  und  un- 
symmetrisch. 

Ich  nannte  die  obere  Spitze  der 
Ves.  seminalis  einen  .,scheinbar" 
blinden  Grnnd.  In  der  That  ist  sie 
nur  die  Umbeugungsstelle  eines 
Schlauchs,  der,  einem  Taschenmesser 
ahiilich,  erst  auf-  und  dann  wieder 
absteigt  und  mit  dem  wirklich  blin- 
den Ende  zurGegend  desUrspmngs 
zuriickkehrt.  Oder  sie  entspricht 
eiiier  kngelformigen  Ausbuchtung, 
die  in  die  Umbeugungsstelle  von  oben 
her  einmiindet  (Fig.  291  Vs').  Die 
Yes.  seminalis  zerf&Ut  so  in  zwei 
Abtheilungen,  eine  auf-  und  eine 
absteigende  (Herkenrath)');  jede 
Abtheilung  kann  mit  l&ngeren  oder 


kiirzeren  Divertikeln  besetzt  sein, 
die  selbst  wieder  Divertikel  tragen  kdnnen;  auf  dem  Querschnitt  sieht  man 
deshalb  regelmassig  zwei  Lumina,  aber  auch  mehrere,  die  theils  durch  die 


*)  Viner  Ellis  vereinigt  diese  Muskelfasern  mit  der  ausseren  longitudinalen  Muskel- 
schichte der  Vts.  setrUnalis  unter  dem  Namen  eines  M.  compretgor  vesiculae  el  ductus  se- 
minis.  Modico-chirurg.  transact.  XXXIX,  327.  *)  Bijdrage  tot  de  kennis  van  den  bouw 
en  de   vcrrigting  der  vosicula  seminalis.      Amsterd.    1858. 
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doppelte  Dickc  der  Wand,  iheils  nur  durch  Schleimhantduplicaturen  von 
einander  getrennt  sind  and  dem  Organ  ein  ^heriges  Ansehen  geben.  Die 
beiden  Abtheilungen  and  die  Divertikel  werden  darch  Bindegewebe,  ssum 
Theil  auch  darch  die  liber  die  Zwischenraame  hinwegziehenden  Bundel  der 
aasseren,  longitadinalen  Muskelschichte  fest  zasammengehalten.  In  der 
Kegel  ist  die  absteigende  Abtheilang  weiter  and  mit  schwacheren  Ausbuch- 
tangen  versehen,  als  die  aafsteigende.  Die  Weite  des  Lumen  der  Vesicula 
seminalis  ist  ubrigens  ebenso  veranderlich .  wenn  ancb  meist  betrachtlicher, 
als  die  Weite  der  Ampalle  des  Vas  deferens.  Die  Varietaten  mogen  zam 
Theil  in  der  ersten  Bildang,  zum  Theil  in  den  wechselnden  Zastanden  der 
AufCdlung,  moglicherweise  aach  in  der  Gewohnung,  das  Secret  Ifingere  oder 
kurzereZeit  sich  ansammeln  zu  lassen,  begrundet  sein.  Je  weiter  dieFacher 
der  Vesicala  seminalis,  desto  dtoner  ist  die  Muskelschichte  and  desto  mehr 
scheinen  aach  die  ^etzformigen  Faltchen  der  Wand  sich  zu  yerstreichen. 
Duct,  ojacu-  Der  Ductus  ^cunilcUoriua  (Fig.  288,  3)  entsteht  in  der  Gegend  des  obe- 

ren  Randes  der  Prostata  aus  dem  Zusammenfluss  des  Vas  deferens  and  der 
Vesicala  seminalis  and  zuweilen  noch  der  einen  oder  anderen  blinddarm- 
formigen  Ausbuchtung,  welche  statt  in  das  Vas  deferens  oder  in  die  Vesi- 
cala seminalis,  in  den  Winkel  zwischen  beiden  sich  ofifnet.  Bald  tragen  Vesi- 
cala seminalis  and  Vas  deferens  gleichmassig  zur  Bildung  des  Duct,  ejacu- 
latorius  bei,  bald  liegt  er  meh^in  der  Flucht  des  einen  oder  des  anderen 
dieser  Gebilde;  es  kommt  vor,  dass  das  Vas  deferens  mit  einer  sehr  feinen, 
punktformigenOeffnung  in  die  Seitenwand  des  Duct  ejaculatorius,  derwesent- 
lich  Fortsetzung  der  Vesicula  seminalis  ist,  einmiindet.  Auch  ist  die  Ver- 
einigung,  wenn  sie  ftasserlich  hergestellt  scheint,  nicht  immer  im  Inneren 
vollendet,  und  in  den  ausserlich  einfachen  Gang  konnen  sich  Scheidewande 
aus  der  Vesicala .  seminalis  oder  dem  Vas  deferens  oder  eine  diese  beiden 
Canale  trennende  Scheidewand  eine  Strecke  weit  fortsetzen.  Von  solchen 
Verhaltnissen  hangt  es  ab,  ob  Injectionsmasse  aus  dem  Vas  deferens  leichter 
in  die  Uretra  oder  in  die  Vesicula  seminalis  ubergeht. 

Indem  die  Wande  der  Vesicula  seminalis  und  des  Vas  deferens  in  die 
Wand  des  Duct,  ejaculatorius  iibergehen,  verdunnen  sie  sich  rasch,  von  2  bis 
3  Mm.  auf  etwa  0,4  Mm.  Das  Kaliber  des  Duct,  ejaculatorius ,  der  am  Ur- 
spmnge  etwa  3  Mm.  Durchmesser  und  ein  Lumen  yon  1  Mm.  hat,  verjungt 
sich  wahrend  des  Verlaufs  desselben  durch  die  Prostata,  auf  einer  Strecke 
von  15  bis  20  Mm.,  so  weit,  dass  im  Zustande  der  grossten  Aosdehnung 
der  Durchmesser  seines  Lumen  kaum  0,5  Mm.  betragt.  Auf  dem  Wege 
vom  hinteren  oder  oberen  Rande  der  Prostata  zum  CoUiculus  seminalis  con- 
yergiren  beide  Gauge  und  oft  n&hem  sie  sich  einander  bis  zum  Zusammen- 
fliessen  ihrer  medialen  Wande.  Die  Schleimhaut  des  Duct,  ejaculatorius 
zeigt  in  dem  weiteren  Theile  des  Canals  noch  dieselben  Falten,  dieselben 
yon  einem  komigen  Epithelium  ausgekleideten  DrCLsen  und  deshalb  dieselbe 
gelbe  Farbe,  wie  die  Schleimhaut  der  Vesicula  seminalis;  allmalig  treten 
an  die  Stelle  der  Drusen  seichte  Depressionen ,  und  in  Jem  letzten  Theile 
ihres  Verlaufs  ist  die  Schleimhaut  driisenlos  und  glatt  (Fig.  292,  1).  Die 
Muskelhaut  des  Ductus  ejaculatorius  nimmt  innerhalb  der  Prostata  den 
Charakter  eines  cavernSsen  Gewebes  an  (Fig  292,  2):  die  Muskelfasem  wer- 
den von  dichten,  elastischen  Fasernetzen  fast  vollig  verdrangt  und  zwischen 
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den  netzformig  anastomosirenden  Faserbtindeln  erscheinen  spaltformige,  anier 
einander  communicirende ,  bluterfuUte  Lucken,  den  Lucken  der  cavernosen 
Schichte,  die  die  Uretra  umgiebt,  durchaxis  ahnlich.  Innerhalb  des  festen 
Gewebes  der  Prostata  bildet  diese  cavemose  Schichte  um  die  Ductus  ejacula- 
torii eine  nachgiebige  Scheide,  deren  Volumen  sich,  wenn  die  Ductus  ejacula- 
torii gefiillt  werden ,  durch  Verdrangung  des  Blutes  ohne  grosse  Anstrengung 
verminderu  lasst,  sowie  auch  das  Blut  sogleich  ziir  Hand  ist,  urn  den  durch 
Collapsus  der  Ductus  ejaculatorii  entstehenden  leerenRaum  wieder  anzuful- 
len.^  Wegen  der  Miindungen  der  Ductus  ejaculatorii  verweise  ich  auf  die 
lieschreibung  der  Pars  prostatica  der  Uretra. 

Fig.  292. 


Querschnitt  des  unter  der  Uretra  gelegenen  Theiles  der  Prostata.  1  Schleimhaut 
des  Ductus  ejaculatorius.  2  Cavernoses  Gewebe  desselben.  3  Querschnitt  eines 
glatten  Muskelhiindels ,  welches  sich  vom  Grund  des  Sinus  prostat.  auf-  und 
ruckwarts  ibrtsetzt.  4  Glatte  Querrauskeltasern  der  Prostata.  5,5  Driisenblasen 
und  Gange  der  Glandula  prostatica.     *♦  Gefassdurchschnitte. 


Die  Controverae,  ob  die  Vesiciilae  seminales  Bflialter  des  Samens  oder  secer-  Physioiog. 
Dlrende  Drnsen  seien,  lasst  sich  jetzt  wold  mit  Sicherheit  dahin  beantworten,  dass  Bomerk. 
sie ,  gleich  der  Ampulle  des  Vas  deferens ,  die  doppelte  Bedeutung  baben  ,  das 
Secret  der  Testikel  aufzubewahren  und  durdi  eine  neu  binzutret^nde  Flussigkeit 
zu  verdunnen.  Der  Inhalt  der  Ampulle  und  der  Vesicnlae  seminales  bat,  aus  fri- 
scben  Leicben  untersucbt,  nlle  Cbaraktt*re  des  ejaculirten  Sperma,  und  wenn  das 
letztere  an  Spermatozoiden  verlialtnissmassig  reicber  erscbeint,  so  mag  dies  daber 
riibren ,  dass  vielleicbt  im  letzten  Momente  der  Begattung  der  Inbalt  des  an  die 
Ampulle  greuzenden  Tbeiles  des  Vas  deferens  rascber  nacbriickt.  Die  Flussigkeit, 
die  innerbalb  der  Samenbebalter  die  Spermatozoiden  gleicbsam  aufscblammt, 
stammt  obne  Zweifel  aus  den  Driisen  der  Scbleinibaut  dieser  Bebalter.  Da  aber 
jene  Flussigkeit,  wiewobl  fadenziebend,  docb  nicht  scbleimig,  sondem  eiweissartig 
ist  und  mit  Essigsaure  nicbt  geriuut,  so  sind  aucb  die  genannten  Driisen  nlcbt 
als  Scbleimdrusen  zu  bezeicbnen,  von  deneu  sie  sicb  obnebin  durcb  die  cbarakte- 
ristiscben  Eigentbiimlicbkeiten  ibres  Epitbelinm  unterscbeiden.  Die  gelben  Korner 
des  Epitbelium  sind,  was  ibre  Zusammensetzung  und  ibre  Verwendung  betrifft, 
gleicb  ratbselbaft;  wabrscbeinlicb  ist  nur,  dass  sie  Antbeil  baben  an  der  braun- 
licben  oder  griinlicben  Fiirbung,  die  der  Inbalt  der  Ampulle  und  der  Vesicula 
seminalis  durcb  Faulniss  annimmt. 
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c.    Uretra,  Harnrohre^). 

Uretra.  Schon  bei   Beschreibung   der   Harnblase  wurde  des  drtisig  inuskulosen 

Korpers  gedacht ,  welcher  deren  Miindung  umgiebt.  In  diesen  Korper,  die 
Prostata,  tritt  nun  auch  die  Uretra  zuerst  ein  und  durchsetzt  ihn  in  einer 
gebrocbenen  Linie  (Fig.  293,  7)  oder  in  einem  Bogen,  der  seinen  Scheitel 

Fig.  293. 


Medianschnitt  des  unteren  Thcils  des  Kumpfs  von  einer  gefrorencn  raannlichen  Leiche; 
der  Diinndarm  ist  entfernt.  1  Peritoneum.  2  Schambeinsynohondrose.  8  Aeussere, 
4  innere  Muskelschichte  der  HaniMaso.  5  Mucosa  der  Harnblase ,  in  Fallen  gele*^. 
6  Blasenmtindung  des  Ureters.  7  Uretra.  8  Innerer  Sphincter  der  Blase  vor  der 
Uretra.  9  Aeusserer  animalischer  Sphincter,  niit  dem  M.  transv.  perinei  prof,  zusam- 
menhangend.  10  Vena  dorsalis  penis.  11  Septum  der  Corpora  cavernosa  penis. 
12  C.  cavernosum  uretrae,  obcre  Wand.  13  Dasselbe,  iintere  Wand.  14  Testikel  in  der 
Tunica    vaginalis.        15    M.   bulbocaverno>us.        16   Bulbus    des    C.  cavernosum    uretrae. 


^)  Meatus  urinanug. 
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oder  seine  CoBvexitat  ruckwarts  wendet  and  dessen  Sehne  anf  der  Median- 
linie  des  Beckenausgangee  senkrecht  steht.  Der  Theil  der  Uretra,  der  der 
unteren  Halfte  des  Bogens  oder  dem  anteren,  vor-  und  abw&rts  geneigten  Veriaof. 
Schenkel  der  gebrochenen  Linie  entspricht,  tragi  den  CoUicnlus  seminalis 
and  nimnit  die  Ausfahrungsgange  der  zum  Genitalapparat  gehorigen  Driisen 
auf.  Von  da  an  also  erhiilt  die  Uretra  die  Bedeatung  eines  Sinos  arogeni- 
talis  ^).  Als  solcher  geht  sie  aus  der  anteren  Spitze  der  Prostata  hervor, 
and  darch  das  Diaphragma  orogenitale  hindarch.  Der  Weg,  den  sie  inner- 
halb  desselben  zariicklegt,  ist  die  Fortsetzang  des  in  der  Prostata  begonne- 
nen  Bogens,  nor  flacber;  so  gelangt  sie  ans  der  Beckenhdhle,  in  welcber  sie 
anfangs  parallel  der  inneren  Flacbe  der  Scbambeinsyncbondrose  und  etwa 
26  Mm.  von  derselben  entfernt  abwarts  verlief,  unter  den  anteren  Rand  der 
Scbambeinsyncbondrose,  dem  sie  sicb  bis  auf  10  Mm.  nabert.  Unter  dem 
Scbambogen  bervorgetreten ,  bat  sie  nan  die  Ricbtang  aufwarts,  wie  sie  sie 
wftbrend  der  Erection  wirklicb  annimmt  and  aacb  ausser  derselben  passiv, 
darcb  Aafbeben  des  Penis,  anzanebmen  fabig  ist.  Sicb  selbst  iLberlassen, 
fallt  aber  der  Penis,  der  Scbwere  folgend,  herab  und  so  entsteht  vor  dem 
Scbambogen  eine  zweite,  aufwarts  convexe  Kriimmang  oder  vielmebr  Kni- 
ckung^),  welcbe,  in  Verbindangmitder  ersten,  ruck- and  abwarts  convexen '*), 
den  Lanf  der  Uretra  der  Figur  eines  liegcnden  S  (  go)  einigermaassen  abn- 
licb   macbt^).     Unmittelbar  nacb  dem  Austi-itte  aus  dem  Diapbragma  uro- 

Zu  Fig.  293. 

17  Sphincter  ani ,  Querschnitt  vor  dem  Rectum.  18  Glatte  Muskelschichte  an  der 
unteren  Aponeuro.se  des  M.  transv.  perinei  prof.  19  M.  transv.  perin.  prof.  20  Aus- 
strahlung  der  LSngsfaserschichte  des  Rectum.  21  Sinus  prostaticus.  22  Afteroflfeung. 
2.3  Innerer  Sphincter  der  Blane  hinter  der  Uretra.  24  Glandula  prostatica.  25  Sphinc- 
ter ani  int.  26  Sphincter  ani  ext.  27  Ausstrahlung  der  Langsmuskelschichte  der 
Blase  in  den  Sphincter  int.  derselben.  28  Fascienblatt ,  zwischen  der  Ve.sicula  semi- 
nalis (29)  und  dem  Rectum  (31)  zum  Peritoneum    aufsteigend.     30  Steisswirbel. 


*)  Der  Theil  der  Uretra  zwischen  Harnblase  und  Coll iculus  seminalis  heisst  bei  Jarja- 
vay  Partie  retro -morUanale. 

^  CurtKtiura   tvbpubica   Hyrtl.  *)    Curvntura   postpuhica     Hyrtl.      Ourvntura   ure- 

traits  Thompson  (The  pathology  and  treatment  of  stricture  of  the  urethra.  Lond.  1854. 
p.  44.  *)  Die  iiltereh  Angaben  iiber  die  Krtimmung  der  Uretra  sind,  so  grosses  Gewicht 
man  auch  wegen  der  dem  Katheter  zu  ertheilenden  Kriimmung  auf  deren  Erfor.schung 
legte,  doch  deshalb  ohne  Werth ,  weil  die  Methode,  sie  zu  messen ,  der  Willkiir  zu  viel 
Spielraum  liess.  Ich  verweise  derentwegen  auf  das  eben  angetuhrte  Werk  von  Thompson, 
dessen  Angaben  zufolge  die  erste  Kriimmung  ,  vom  Ursprung  der  Uretra  an  bis  4  Cm.  vor 
dem  Bulbus  uretrae  einem  Kreisbogen  von  8,3  Cm.  Durchm.  entsprechen  wiirde,  dessen 
Sehne  7  Cm.  betriige,  sowie  auf  Kohlrausch's  Kritik  der  friihereu  Bestimmungen  (Zur 
Anat.  u.  Physiol,  der  Beckenorgane  S.  19).  Kohlrausch  selbst,  der  Erste,  der  die  Unter- 
suchung  an  Durchschtiitten  des  geharteten  Beckens  vornahm ,  erlsliii-t  die  Kriimmung 
des  in  seiner  Lage  constanteu  Theiles  der  Uretra  fiir  einen  Kreisbogen  von  4  Cm.  par. 
Radius,  dessen  Centrum  in  der  Mitte  der  Hbhe  der  Schambeiosyiichondrose ,  etwas  niiher 
der  vorderen  als  der  hinteren  Flache ,  gelegen  sei  und  der  von  dicser  Richtung  nur  am 
oberen  Ende  etwas  nach  vorn  abweiche.  Doch  verspricht  auch  die  von  Kohlrausch  an- 
gewandte  Methode,  Erhiirtung  des  aus  dem  Zusammenhange  gelohten  Beckens  in  Weingeist, 
nicht  so  zuverliissige  Resultate,  als  die  seitdem  in  Aufnahme  gekommene  Methode  des 
Durchsagens  gefrorcner  Leichen.  Abbildungcn  nach  solchen  Praparaten  linden  sich  bei 
Jarjavay  (Recherches  anatomiques  sur  Puretre  de  I'homme.  Paris  1856.  pi.  V  —  VII), 
Lc   Gendre    (Anatomie   chirurg.    homalographique    pi.    VIII.  —   XV),  Pirogoff   (Anatome 
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genitale  begiebt  sich  die  Uretra  in  das  Corpus  cavernosum  uriirae  (Fig.  293, 
12,  13),  in  dessen  Axe  sie  bis  zur  Spitze  des  Penis  verlauft.  In  das  C.  ca- 
vemoBum  also  fiLllt  ihre  zweite  Kriimmang  und  der  Gipfel  derselben  eat- 
spricht  der  Stelle,  an  welcher  die  fibrose  Verbindung  des  Penis  und  der 
vorderen  Beckenwand  endet,  oder  dem  vorderen  Rande  des  Lig.  suspense- 
rium  penis. 

Nach  den  Gebilden,  welcbe  successiv  die  Uretra  umgeben,  zerf&Ut  die- 
selbe  in  drei  Abtheilungen,  die  Pars  prostatica  ^) ,  memhranacea  (im  Dia- 
phragma  urogenitale) ^)  und  cavernosa'^).  Die  Grenzen  sind  nur  ausserlicb 
bestimmbar  und  iminneren  des  Oanals  kaum  angedeutet.  Dennoch,  wegen 
des  innigen  Zusammenhanges  der  Uretra  mit  den  Organen,  von  denen  sie 
umschlossen  wird,  rechtfertigt  es  sich,  jede  Abtheilung  derselben  besonders 
zu  beschreiben. 

Die  Lange  der  Uretra  im  Ganzen  betragt  etwa  20  bis  22  Cm.,  wo  von 
2,5  bis  2,8  auf  die  Pars  prostatica,  2  bis  2,5  Cm.  auf  die  Pars  membranacea 
kommen.-  An  der  Leiche  wird  sie  durchgangig  kQrzer  gefunden,  als  am 
Lebenden,  was  wohl  nur  auf  Rechnung  der  Pars  cavernosa  kommt ,  die  sich 
dem  Blutgehalt  entsprechend  verlangert  und  verkurzt.  Aus  demselben  Grunde 
und  wegen  der  Dehnbarkeit  des  Penis  ist  auch  die  LRnge  der  Uretra  am 
Lebenden  nach  dem  Zustande  des  Subjects  und  nach  der  Methode  der  Be- 
obachtung  wechselnd^). 

Das  Kaliber  der  Uretra  wechselt  je  nach  der  Gewalt,  womit  sie  ausge- 


topogr.  sectionibus  illustr.  Fasc.  Ill,  A.  Taf.  XVI  —  XX)  und  Braone  (Topographisch- 
anatom.  Atlaa.  Taf.  I,  13).  Eine  Vergleichung  dieser  Figuren  unter  sich  and  mit  der 
meinigen  lehrt,  was  a  prion  zu  erwarten  war,  dass  das  Bemiihen,  die  Kriimmung  der 
Uretra  durch  einen  allgemein  giiltigen,  mathematisch  genauen  und  einfachen  Ausdruck 
zu  bestimmen,  vergeblich  ist.  Den  in  meiner  Abbildung  angegtibenen  Wiukel  an  der  Ueber* 
eangsstelle  der  eigentlichen  Uretra  in  den  Sinus  urogenitalis  zeigen  die  iibrigen  citirten 
Darstellungen  nicht  oder  doch  minder  schari'.  Ich  fand  ihn  in  alien  Fallen^  wo  die  Uretra 
Tollig  verschlossen  und  dadurch  bewiesen  war,  dass  die  Theile  aus  der  Lage,  die  der  dem 
Leben  eigenthiimliche  Tonus  ihnen  angewiesen  hatte,  noch  nicht  gewichen  waren. 

^)  Blasenhals  Hyrtl.  *)  Pars  muBCularit  Amussat.  Para  ifUerfatdalis  Thomp- 
son. Portion  symphysaire  Portal.  Pan  pelvina  H.  Meyer.  Pars  nuda  «.  Jtthmus 
uretrae  aut.  ^)  Part  spongiosa  aut.  Gliedtheil  der  Uretra  Hyrtl.  Portion  spongio- 
vatculaire  Jarjavay.  Manche  unterscheiden  von  der  P,  cavernosa  der  Uretra  die  Pars 
glandulosa  und  die  Pars  bulbosa;  das  letztere  ist  schon  deshalb  unpassend ,  weil  in  dem 
eigentlichen  Bulbus  des  C.  cavernosum  uretrae  kein  Theil  der  Uretra  enthalten  ist.  M al- 
gal gne  benutzt  die  Knickung  der  Pars  cavernosa,  um  dieselbe  in  eine  Portion  sous' 
pubienne  und  penienne  zu  scheiden.  B  Ian  din  theilt  die  Uretra  in  eine  Portion  perineale 
(fixa  Civiale)  und  eine  Portion  penienne  (mobilis  Ci vial e);  die  P.  perinealis  theilt  Gely 
weiter  in  eine  P.  anterior  «.  bulbosa  und  eine  P.  posterior  s.  membrano '  prostatica.  H. 
Meyer  stellt  der  Pars  pelvina  der  Uretra  die  Pars  perinealis  gegeniiber,  mit  welchem 
Namen  die  Pars  membranacea  und  cavernosa  umfasst  werden  soUen.  ^)  Eben  deshalb 
gehen  auch  die  Angaben  der  Autoren  iiber  diesen  Gegenstand  so  sehr  auseinander:  14,4  Cm. 
bis  15,7  Cm.  betragt  die  Lange  der  Uretra  nach  Malgaigne,  15,7  Cm.  nach  Sappey, 
16,8  Cm.  nach  Civiale,  15,7  bis  18,3  Cm.  nach  Velpeau  und  Hyrtl,  18,3  Cm.  im 
Mittel  nach  Cazenave,  18,3  bis  21  Cm.  nach  Amussat,  19,6  bis  22,2  Cm.  nach  What  el  y, 
Ducamp,  Begin,  21,5  bis  22,5  Cm.  nach  Thompson,  21  bis  23,5  Cm.  nach  Phillips, 
18,3  bis  28,7  Cm.  nach  Leroy  d'Etiolles,  19,6  bis  28,7  Cm.  nach  J.  Cloquet,  26  bis 
31   Cm.  nach  Boyer  und  Sabatier. 

Die  LiiDge  der  Pars  prostatica  bestimmt  Boyer  auf  34  bis  40,  Lisfranc  auf  18  bis 
26,  Leroy  d'Etiolles  auf  27  bis  33,  Adams  auf  35  Mm. 
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dehnt  wird,  dooh  ist  aach  ihre  Ausdehnbarkeit  nicht  in  alien  Regionen  ihres 
Yerlaufes  die  gleiche.  Sich  selbst  uberlassen,  ist  sie  geschlossen  und  das 
Lumen  zeigt  sich  anfQaerschnitten  in  Form  einer  von  dicht  aneinander  lie- 
genden  Wandeu  begrenzten  IBpalte,  deren  Richtung  in  den  verschiedenen 
Abtheilnngen  der  Uretra  yefschieden  ist.  £in  Abgass  der  Uretra,  den  man 
dorch  Injection  mit  erstarrender  Masse  gewinnen  kann,  ist,  so  weit  er  der 
Pars  prostatica  entspricht,  spindelfbrmig,  in  der  Mitte  am  starksten,  gegen 
die  Blase  und  die  Pars  membranacea  sich  verjiingend.  In  der  letzteren 
bleibt  das  Kaliber  sich  gleich;  es  vergrdssert  sich  anfs  Neue  im  Anfangder 
Pars  cavernosa,  nimmt  aber  bald  wieder  ab  und  hat  nach  Verlauf  von  2,5  Mm. 
die  Starke ,  die  es  bis  in  die  N&he  der  Ausmtlndung  beh&lt.  Ob  der  der 
Mtindung  n&chste  Theil,  die  Fossa  navicularis  ^),  ein  st&rkeres  Kaliber  habe, 
als  der  Torhergehende,  ist  fraglich;  jedenfalls  aber  ist  sie  in  der  Regel  aus- 
dehnbarer,  als  die  MOndung  der  Uretra^).  Diese  und  die  Pars  membrana- 
cea sind  die  engsten  Stellen  des  ganzen  Rohres.  Ihre  Capacitftt  wird  auf 
7  Mm.  angegeben;  der  weiteste  Theil  der  Pars  prostatica  hat  10  bis  11, 
die  Erweiterung  des  Anfangs  der  Pars  cavernosa')  13  bis  14  Mm.  Durch- 
messer'). 

1.    Pro8tata<^).    Pars  prostatica  der  Uretra. 

Unter    dem    Namen  Prostata  begreift  man  einen    kastanienformigen,  Prostata. 
d.  h.  abgeplattet  kegelformigen,  mit  abgerundeten  Randem  versehenen  Kor- 
per  von  festem  GefOge,  der  den  Ausgang  der  Blase  und  den   Anfang  der 
Uretra  umgiebt,   mit  dem   grossten  Durchmesser  transversal  gestellt,   die 


^)  Fotsa  n.  Margagni.  ^)  Nach  Leroy  d'EtioIles  (Traits  des  angusties  ou  r^tre- 
cissemens  de  Puritre.  Paris  1845,  p.  9)  offnet  sich  in  einzelnen  Fallen  die  Uretra  trichter- 
t*ormig  nach  aussen  und  die  engste  Stelle  liegt  6  bis  9  Mm.  hinter  der  Miindung.  Oeflers 
ist  eine  Strecke  der  Uretra  von  9  bis  12  Mm.  zoniichst  der  Miindung  gleichformig  eng; 
dann  fehit  der  Anschein  einer  Fossa  navicularis ,  der  besonders  dann  entsteht ,  wenn  in 
einiger  Entfemung  hinter  der  Miindung  eine  Einschniirung  sich  findet.  ^)  Sinut  hulhi 
Thompson.  Fosta  hulln  Hyrtl.  Arnold  verwirt't  diese  Bezeichnung ,  da  die  Erweite- 
rung der  Uretra  gegen  den  Bulbus  hin  eine  ganz  allmalige ,  keine  sackiormige  sei.  Nach 
Sappey  (Rech.  sur  la  conformation  ext^rieure  et  la  structure  de  Pur^tre  de  Phomme. 
Paris  1854)  erweitert  sich  die  Uretra  von  der  Miindung  an  bis  gegen  die  Anheftung  des 
Frenulum ,  veijiingt  sich  dann  allmalig  bis  zum  Gipfel  der  Curve  der  Pars  cavernosa  und 
erweitert  sich  wieder  gegen  den  Bulbus.  ^)  Ich  folge  den  Angaben  Kohlrausch's. 
Leroy  d'EtioUes  giebt  hohere  Zahlen:  9  bis  10  Mm.  in  der  Mitte  der  Pars  cavernosa, 
17  bis  18  Mm.  am  Anfang  derselben,  17  Mm.  im  weitestcn  Theile  der  Pars  prostatica. 
Re y bard  (Traits  pratique  du  r^trecissement  du  canal  de  Puretre.  Paris  1855.  p.  8)  unter- 
scheidet  den  natiirlichen  und  kiinstlichen  Durchmesser.  Der  natUrliche,  den  man  ohne  Anwen- 
dung  besonderer  Erweiterungsmittel,  (lurch  einfache  Ausspanuung  der  Wiinde  erhiilt,  betriigt 
nach  seinen  Beobachtungen  in  geringcr  Entfemung  von  der  Miindung  7  Mm.,  in  der  Gegend 
des  Bulbus  10,3,  in  der  Pars  membranacea  8,6,  in  der  Mitte  der  Pars  prostatica  11,6  Mm. 
Den  kiinstlichen  Durchmesser  oder  die  Grenze  der  Erweiterungsfthigkeit  der  verschiedenen 
Gegenden  der  Uretra  bestimmt  Reybard  mittelst  eines  Apparates,  der  geschlossen  ein- 
gebracht  und  im  Inneren  geoffnet  werden  kann.  Es  ergab  sich,  dass  die  Miindung  sich  urn 
das  Doppelte  ihrer  natiirlichen  Weite  ausdehnen  liisst,  ohne  zu  zerreissen,  die  der  Miin- 
dung  niichste  Partie  nicht  um  ganz  das  Doppelte,  die  tieferen  Theile  dagegen  um  Vieles 
mehr.  Bei  jiingeren  Individueu  schien  die  Uretra  weniger  dehnbar,  als  bei  Greisen. 
^)  Glandula   prostata.  Prostata  superior.   Parastata   adenoides.   Vorsteherdriise. 
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Basis  ^)  auf-  und  ruckwarts,  die  Spitze '^)  ab-  and  vorwfirts  gerichtet,  die  der 
vorderen  Beckenwand  zugekehrte  Flache  ^)  fast  vertical,  die  hintere  Flache  *) 


Fig.  294. 


#' 


m.0sms^ 


Durchschnitte  dcr  Prostata,  senkrecht  gegen 
(lie  Axe  dor  Urctra,  suoccssiv  von  der  Basis 
ge<;cn  die  Sjdtzc  t'ortschrcitend.  V  Blasen- 
miindung  der  Uretra.  C/  Uretra.  Vd  Vas 
deferens.  Vs  Vesicula  seminalis.  D  Ductus 
ejaculatorius.  Sp  Sinus  prostatirus.  Gp 
Glandula  prostatica.  Svi,  Sre  Sphincter  vesi- 
cae int.  u.  ext.     *  Muskulose  Sepja. 


zugleich  abwarts  und  nnter  eiseoi 
spitzed  Winkel  gegen  die  Vorder- 
flache  geneigt,  so  dass  der  Korper 
nach  onten  nicht  nur  im  transver- 
salen,  soudern  auch  im  sagittalen 
Durchmesser  sich  verjiingt.  Der 
obere,  breite  Rand  der  Prostata,  der 
von  hinten  her  das  untere  Ende  der 
Hamblase  deckt,  ist  in  der  Mitte 
etwas  eingebogen,  was  der  hinte- 
ren  Flache  der  Prostata  Aehnlich- 
keit  mit  einem  Kartenherzen  ver- 
leiht.  Diese  Flache  ruht  auf  der 
vorderen  Wand  des  Rectum,  mit 
der  sie  durch  straffes,  fettloses  Bin- 
degewebe  zusammenhangt;  die  vor- 
dere  Flache  der  Prostata  ist  vermit- 
telst  der  Beckenfascie  an  die  innere 
Flache  der  vorderen  Beckenwand 
befestigt;  mit  der  Spitze  statzt  sich 
die  Prostata  auf  das  Diaphragma 
urogenitale.  In  der  Regel  ist  der 
Theil  der  Prostata,  welcher  hinter 
der  Uretra  liegt,  machtiger,  als  der 
vor  der  Uretra  gelegene  (Fig.  294) 
und  nur  ausnahmsweise  findet  das 
Umgekehrte  Statt. 

Die  Prostata  misst  im  grossten 
transversalen  Durchmesser  32  bis 
43  Mm.,  von  der  Basis  zur  Spitze 
25  bis  35  Mm.,  im  grossten  Dicken- 
durchmesser  14  bis  22  Mm.  Das 
Gewicht  der  Prostata  wird  auf  17 
bis  18,5  Grm.  angegeben.  Alle 
diese  Bestimmungen  haben,  abge- 
sehen  von  individuellen  Schwankun- 
gen,  etwas  Unsicheres,  weil  die 
Grenzen  der  Prostata  nicht  nach 
alien  Seiten  genau  zu  bezeichnen 
sind.  Von  den  beiden  Flachen  ist 
eigentlich  nur  die  hintere  durch 
einen  platten ,    fibrOsen    Ueberzug 


^)  Fades  vejticalh  Mercier  (Rech.  sur  les  maladies  des  organes  genitaux  et  arinaires. 
Paris  1841).  ^)  Apex  prostatae.  KxtreviUaif  uretralis  Mercier.  ^)  Fades  pubica  Mer- 
cier.     *)  Fades  rectalU  Mercier. 
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Fig.  295. 


gegen  die  Umgebun^  abgesetzt;  die  vordere  geht  durch  allmtllige  Auffase- 
rnng  in  die  lockere,  vOn  starken  Venennetzen  (dem  Plexus  pubicus  impar) 
durchsetzte  Muskelschicbte  liber,  die  aich  an  der  Vorderwand  der  Blase  her- 
aufzieht  (Fig.  293,  8)  und  die  untere  Spitze  steht  mit  der  Muskulatur  des 
Diaphragma  urogenitale  in  continuirlicher  Verbindung.  Selbst  der  obere 
Rand  scbarfb  sich  hinter  dem  Eintritt  der  Dnctas  ejaculatorii  allmfilig  za 
dem  muskulSsen  Fascienblatte  (Fig.  293,  28)  zu,  welches  sich  gegen  die 
Excavatio  recto  -  vesicalis  des  Peritoneum  erstreckt.  Uebrigens  betreffen 
alle  diese  Uebergange  nicht  die  Drusen-  sondern  die  Muskelsubstanz  der 
Prostata. 

Die  Prostata  vereiuigt  namlich  in  sich  drei  verschiedene  Organe :  1)  eine 
tranbige  Druse  oder  vielmehr  eine  Anzahl  derselben,  die  ich,  wo  es  auf  eine 
specielle  Bezeichnung  ankommt,  GlanduJa  prostatica  nennen  werde,  2)  einen 
aus  glatter  Muskelsubstanz  zusammengesetzten  Schliessmuskel  der  Blase 
Sphincter  vesicae  intemus ,  3)  einen  gestreiften  Schliessmuskel  der  Blase, 
Sphincter  vesicae  externus  m.^.  Hierzu  kommt  noch  das  der  Wandung 
der  Ductus  ejaculatorii,  des  Sinus  prostaticus  und  der  Uretra,  sowie  das  dem 
Colliculus  seminalis  eigenthumliche  Gewebe,  von  welchem  sich  Auslaufer  in 

die  Substanz  der  Prostata  erstrecken, 
femer  die  aussere  UmhuUung  des  drii- 
sigen  Theiles  nebst  den  von  ihr  nus- 
gehenden  Scheidewanden. 

Den  Hauptbestandtheil  der  Prostata, 
dem  Volumen  nach,  bildet  die  eigent- 
licheDriise.  IbreForm  erinnert  an  die 
Cart,  cricoidea;  sie  ist  einem  Ringe 
gleich,  hinten  hoch  und  hllufig  am  obe- 
ren  Ende  eingebogen,  nach  vom  rasch 
und  zwar  durch  eine  steil  abwarts  ge- 
neigte  Richtung  des  oberen  Randes  ver- 
schmalert.  Doch  steigt  meistens  auch 
der  untere  Rand  gegen  das  vordere 
Mi ttel stack  etwas  auf  und  nicht  selten 
fehlt  dieses  Mittelstiick  ganzlich  (Fig. 
295)  oder  es  besteht  nur  aus  einzelnen, 
zwischen  den  Muskelfasern  eingestreu- 
ten  Lappchen.  Die  hintere  Flache  und 
der  grosste  Theil  der  Seitenilachen  der 
Glandula  prostatica  sind  frei,  nur  von 
ihrer  eigenen  Hiille  bedeckt,  und  dem- 
nach  fallen  fiir  diese  Regionen  die  Be- 
grenzungen  der  Prostata  und  der  Glandula  prostatica  zusammen  (Fig.  294) ; 
ebenso  gehort  der  Glandula  prostatica  der  hintere  Theil  des  oberen  Randes 


%v^ 


Profilansicht  des  unteren  E)ndet«  der  Ham- 
blase  mit  der  Prostata.  Gp  Glandula  pro- 
statica. Gp*  mittlerer  Lappen  derselben. 
Vd  Vas  deferens.  Va  Vesicula  seminalU, 
beitle  dicht  iiber  der  Vereinlgung  zura 
Duct,  ejaculatorius  ahgesihnitten.  Svi 
Sphincter  vesicae  int.  Sve  Sphincter 
vesicae  ext.  Srt'  Fasern  desselben,  welche 
langs  dem  oberen  Kande  der  Prostata  von 
der  Blase  herabziehen. 


')  Sphincter  ure/rae  prostaticus  Kohlrausch  (a.  a.  O.  S.  30.  48).  Ich  habe  den 
Namen  Sph.  externus  vorgezogen,  um  die  Analogie  der  beiden  Schliessmuskeln  der  Blase, 
des  glatten  und  des  gestreiften,  mit  den  entsprechenden  Schliessmuskeln  des  Afters  hervor- 
zuheben  und  wcil  bereits  Kolliker  den  inneren  Sphincter  mit  dem  Namen  eines  .Sy^A. 
prostaUte  belegt  hat. 
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der  Prostata  an  (Fig.  296);  dagegen  nimmt  die  innere,  der  Blase  zagewandte 
Flache  der  Prostata  oberhalb  des  Colliculns  Beminalis  der  Sphincter  vesicae 
int.  (Fig.  294,  296  Svi)  ein ,  der  in  Verbindung  mit  der  Musknlatar  der 
Blase  (S.  347)  bereits  beschrieben  worde,  anddieser  ist  es  auch,  welcher,  da 
er  weniger  schriig  absteigt,  als  der  obere  Rand  der  Glandnla  prostatica,  ilber 
dera  vorderen  Mittelstucke  dieser  Druse  an  der  Vorderwand  der  Blase  den 
oberen  Rand  der  Prostata  ausmacht  (Fig.  294  A.  B.  Fig.  295.  296).  Unter- 
halb  des  Mittelstucks  der  Drftse  (Fig.  296  Gp")  oder,  wenn  dies  fehlt,  un- 
mittelbar  unter  dem  Sphincter  vesicae  int.  (Fig.  295)  folgt  der  Sphincter 
vesicae  externus.  Yereinzelte,  transversale  Biindel,  welche  znm  Sphincter 
vesicae  ext.  gerechnet  werden  mussen,  kommen  schon  dicht  unterhalb  des 
Orificium  uretrale  vesicae  auf  der  ansseren  oder  vorderen  Flache  des  Sphin- 
cter vesicae  int.  vor  (Fig.  294  C);  sie  haben  ihren  Ursprung  beiderseits  in 
dem  festen  Bindegewebe,  welches  nnter  den  seitlichen  Venenplexns  der  Blase 
p,.  .  die  Furche  zwischen  der 

Blase  und  dera  oberen 
*  Rande  der  Prostata  aus- 
fallt.  Einzelne  Bundel 
treten  aus  der  Mnskula- 
tur  der  Ilarnblase  hinzu 
(Fig.  295  Sve'X  die,  wie 
sie  von  der  Wand  der 
letzteren  auf  die  Prostata 
iib^rtreten ,  ihr  glattes 
Muskelgewebe  in  ge- 
streiftes  verwandeln.  Die 
oberflachlichsten  all  die- 
ser transversalen  Bun- 
del  Ziehen  zwischen  den 
Venen  des  Plexus  pubi- 
cus  impar  hin  (Fig  293, 
9).  Weiter  abwarts  wer- 
den die  gestreiften  Fa- 
sern  mehr  integrirender 
Bestandtheil  der  Prosta- 
ta; dem  Gipfel  des  Col- 
liculus  seminalis  gegen- 
iiber  machen  sie  schon 
einen  grossen  Theil  der 
Dicke  der  vorderen  Por- 
tion der  Prostata  aus 
(Fig.  294  D)  und  je  naher  der  Spitze  dieses  Korpers,  um  so  mehr  verdran- 
gen  sie  die  iibrigen  Substanzeu ,  das  Driisen  -  und  glatte  Muskelgewebe. 
Noch  aber  bilden  sie  keinen  Sphincter  in  der  anatomischen  Bedeutung  des 
Wortes,  sondem  liegen  nur,  eiuem  starken  Querbalken  fibhlich,  vor  der  Blase 
und  Uretra,  indcm  sie  beiderseits  in  die  Substanz  der  Prostata  ausstrahlen, 
deren  seitliche  Lappen  gegeneinander  zu  ziehen  sie  bestimmt  scheinen.  Erst 
dicht  uber  dem  Eintritt  der  Uretra  in  das  Diaphragma  urogenitale,  an  der  soge- 


Sxn 


Mediandurchschnitt  des  unteren  Theiles  der  Harnbla.He  mit 
der  Prostata  und  dera  Antang  der  Uretra.  1  Itinere,  2  aussere 
Huskelschichte  der  Blase.  3  Langsmu-skeln  der  Uretra. 
4  Miindung  des  Ureters.  5  Innerste  Lan*;sniuskelschichte 
des  Trigonum  vesicae.  Svi,  Sve  Sphincter  vesicae  int.  u. 
ext.  Gp  Glandula  prostatica.  Sp  Sinus  prostaticus.  Vd 
Vas  deferens.      Vs  Vesicula  seminalis. 
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nannten  Spitze  der  Prostata,  treten  auch  auimalische  Fasern  hinter  der  Ure- 
tra  anf,  welche  die  transversalen,  vor  derselben  gelegenen,  ziim  Kreismuskel 
erg&nzen.  Sie  liegen  ebenfalls  zuerst  vereinzelt  (Fig.  294,  E)  theils  zwi- 
schen  der  Uretra  and  dem  drusigeu  Theil  der  Prostata,  theils  hinter  dem 
leiTAmr^n,  also  oberflachlich  an  der  hinteren  Seite  der  Prostata,  stossen  dann 
unterhalb  des  abgerundeten  Randes  der  Glandnla  prostatica  za  einer  ein- 
fachen  Schichte  zusammen,  die  mit  der  vor  der  Uretra  befindlichen,  gleich- 
artigen  Schichte  die  sogenannte  Spitze  der  Prostata  darstellt  (Fig.  294  F). 
Beim  Eintritt  der  Uretra  in  das  Diaphragma  nrogenitale  schliessen  sich  die 
Fasern  dieses  animalischen  Sphincter  ohne  deatliche  Abgrenzong  an  die  Fa- 
sern des  innerhalb  des  Diaphragma  nrogenitale  gelegenen  animalischen 
Muskels  an,  den  ich  anter  dem  Namen  eines  M.  transversus  perinei  prof, 
mit  den  Perinealmuskeln  abhandeln  werde,  indess  die  organischen  Muskel- 
fasern  der  Hulle  der  Prostata  sich  aiif  die  innere  Aponenrose  des  ge nannten 
Diaphragma  fortsetzen. 

Sowohl  der  innere  als  der  aossere  Sphincter  enthalten  neben  vorwiegend 
kreisformigen  oder  transversalen  Fasern  auch  mehr  oder  minder  reichliche 
longitndinale.  Zwischen  den  Bilndeln  des  Sphincter  int.  verlieren  sich,  wie 
eben  erwahnt,  die  longitadinalen  Fasern  der  Hamblase  und  dem  Sphincter 
ext.  mischen  sich  vom  anteren  Rande  her  Fasern  des  M.  transversus  perinei 
profundus  bei  (Fig.  297,  3). 

So  weit  die  Oberflftche  der  Prostata  mit  der  der  Glandula  prostatica  zu- 
sammenf&llt,  ist  sie  glatt  oder  hdckerig.  Insbesondere  ist  der  obere  Rand, 
Fig.  297.  Fig.  298. 


Querschnitt  der  Prostata,  nahe  der  Basis. 
1  Uretra,  mit  den  Ausfiihrungsgiingen  der 
Glandula  prostatica.  2  Sphincter  vesicae 
ext. ,  Querfasern.  3  Longitndinale ,  die 
Faserung  des  Sphincter  vesicae  ext.  durch- 
setzende  gestreifte  Muskelbiindel.  4 
Durchschnitt  des  Sinus  prostaticus ,  5  des 
Ductus  ejaculatorius.  6  bllitterige  HHUe 
der  Prostata. 


Profilansicht  des  unteren  Endes  der  Harn. 
blase  mit  der  Prostata.  Gp  Glandula  prosta- 
tica. Gp'  mittlerer  Lappen  derselben. 
Vd  Vas  deferens.  Vs  Vesicula  seminalis, 
beide  dicht  iiber  der  Vereinigung  zum 
Duct,  ejaculatorius  abgeschnitten.  Svi 
Sphincter  vesicae  int.  Sve  Sphincter 
vesicae  ext.  Svef  Fasern  desselben,  wel- 
che ISngs  dem  oberen  Rande  der  Prostat;i 
von  der  Blase  herabziehen. 


entsprechend  der  Eintrittsstelle  der  Ductus  ejaculatorii,  quer  gefurcht  und  so 
in  einen  hinteren  uud  vorderen  Lappen  abgetheilt,   von  denen  der  letztere 
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wieder  darch  einen  sagittalen  Einschnitt  jederseits  sich  ais  mittleren  Lappen 
gegen  die  seitlichen  Massen  der  Druse  absetzen  kann  (Fig.  298  Gp)'^),  Im 
Uebrigen  variirt  die  Form  der  Prostata  nach  der  Machtigkeit  ihrer  einzel- 
nen  Bestandtheile.  Oefters  liegt  hinter  derUretra  eine  nur  wenig  machtige 
Schichte  von  Driisensabstanz ;  dann  befindet  sich  die  Hauptmasse  der  Drftse 
zu  beiden  Seiten  der  Uretra,  selten  vor  derselben.  Ein  Uebergewicht  der 
Mnskel-  ilber  die  Driisensabstanz  kann  es  bedingen,  dass  der  vor  derUretra 
gelegene  Theil  der  Prostata  den  hinter  derUretra  gelegenen  an  Machtigkeit 
ubertrifiBt.  Dass  sich  Muskel-  und  Driisengewebe  in  der  vorderen  Partie  der 
Prostata  oft  untrennbar  vermiscben,  wurde  schon  erwahnt.  Anch  die  beiden 
Schliessmuskeln  konnen  in  grosseren  oder  kleineren  Strecken  mit  einander 
verBchmelzen ;  dies  gescbieht  so,  dass  die  gestreiften  Biindel  vereinzelt  zwi- 
scben  Strangen  glatter  Fasern  hinziehen.    . 

Die  Textur  der  Prostata  ist  begreiflicher  Weise  je  nach  den  Regionen 
verschieden.  Die  vorwaltend  drusigen  Stellen  sind  von  blass  gelb-rothlicher 
Farbe  and  zeigen  anf  dem  Durchschnitt  ein  nach  dem  Alter  mehr  oder 
minder  feinzelliges,  schwammiges  Gefiige.  Die  rein  muskolosen  Partien  haben 
die  bekannte  Farbe  des  Mnskelge webes ,  die  jedoch  an  den  gestreiften  Fa- 
sern darch  die  reichliche  Zwischenlagerung  anderer  Gewebselemente  ge- 
dampfb  ist.  Ans  demselben  Grande  and  wegen  des  mannigfach  durchfloch- 
tenen  Verlaafes  der  Fasern  tritt  aach  der  dem  Muskelgewebe  eigene  fibrillare 
Baa  erst  in  der  Nahe  der  vorderen  ausseren  Oberflllche  merklich  hervor. 
An  der  Grenze  der  beiderlei  Bestandtheile  der  Prostata  kommen  Stellen 
von  gemischtem  Charakter  vor,  compacte,  darch  ihre  mehr  dem  Weissen 
sich  nahernde  Farbe  ausgezeichnete  Kerne,  deren  Gehalt  an  Driisensabstanz 
sich  dem  freien  Auge  oft  nar  darch  vereinzelte,  feine,  gelbe  bis  braanliche 
Pilnktchen ,  die  in  den  Drilsenblaschen  enthaltenen  Concremente ,  verrath. 
Besonders  haafig  findet  sich  ein  solcher  weisser,  auf  dem  Darchschnittekreis- 
rander  Kern,  der  die  Schleimhaat  gegen  das  Lamen  der  Uretra  hervorwolbt, 
in  jedem  Seitenlappen  der  Prostata  neben  and  iiber  dem  CoUicalas  seminalis. 
Es  ist  eine  Anhaafang  glatter  Maskelsabstanz  am  die  Driisenlllppchen ,  aas 
welcher  die  Faserang  des  Sphincter  externas  ihren  Ursprung  nimmt. 

Die  Glandala  prostatica  von  den  in  der  Prostata  enthaltenen  selbst- 
standigen  Moskeln  za  scheiden,  ist  am  so  schwieriger,  weil  Hiille  and  Stroma 
der  Drtise  selbst,  statt  wie  sonst  aas  Bindegewebe,  aas  Ziigen  glatter 
Maskelfasern  bestehen,  zwischen  welchen  sehr  reiche  Netze  feiner  elastischer 
Fasern,  aber  nar  sp&rliche  Bindegewebsfasem  sich  verbreiten.     Die  Hfllle 


*)  Seit  Home  (Pract.  observations  on  the  treatment  of  the  diseases  of  the  prostate 
gland.  Lond.  1811)  wird  dieser  Lappen  im  Gegensatz  za  dem  rechten  und  linken  (Seiten-) 
Lappen  als  Lotus  medlua  (Caruncula  a.  tuber culum  Morgagni,  Isthmus proatatae  Huschke, 
Lobus  paihologicua  Velpeau,  Lobua  inferior  Vidal  de  Cassis,  Portion  tranaverscde 
Amussat,  Portion  mediane  Cruv.,  Portion  ausmoniah  Mercier)  in  den  Handbiichern  auf- 
geftthrt.  Dass  er  unbestandig  ist,  hat  schon  Home  hervorgehoben.  Das  Interesse ,  mit 
dem  man  ihn  betrachtete ,  kniipft  sich  an  den  Umstand ,  dass  man  von  der  Hypertrophic 
dieses  dritten  Lappens  einen  demselben  gegeniiber  liegenden  Vorsprung  der  hinteren  Blasen- 
wand,  der  den  Eingang  in  die  Uretra  verengen  und  verlegen  kann,  herleitete.  Es  ist  in- 
dessen  an  einem  Medianschnitte  leicht  zu  sehen ,  dass  nicht  der  driisige,  sondern  der  mus- 
kulose  Theil  der  Prostata  und  namentlich  der  Sphincter  vesicae  int.  jenen  Vorsprung  er- 
zeugt  (Fig.  296,  5). 
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liisst  sich  an  der  hmteren  Flache  in  eine  Anzahl  von  Lamellen  zerlegen 
(Fig.  297,  6),  zwischen  welchen  in  lockerem  Bindegewebe  Gefasae  verlaufen; 
die  Lamellen  beetehen  aus  mannigfakig  verwebten  glatten  Muskelfasem,  von 
welchen  die  longitudinalen  sicb  zum  Theil  anf  die  Harnblase  fortsetzen. 
Den  Ansgangspunkt  der  MuBkelfasern  des  Stroma  bildet  eineScbichte  trans- 
versaler  Fasern  hinter  der  Uretra  (Fig.  294  B,  C*),  welche  die  Ductus  eja- 
culatorii  und  den  Sinus  prostaticus  vor  deren  Mtindung  im  Collie,  aeminalis 
zwischen  sich  fassen.  Von  dieser  Schichte  aus  gehen  Blatter  oder,  in  einem 
auf  die  Axe  der  Uretra  senkrechten  Schnitt,  Radien  zur  hinteren  und  seit- 
lichen  Oberflache  der  Driise,  anfangs  stark,  allmalig  durch  Theilung  ver- 
schm&chtigt.  Die  Driise  wird  dadurch  in  eine  Anzahl  kegelformiger,  mit 
der  Spitze  gegen  die  Uretra  gerichteter  Lappen  gesondert.  Von  den  star- 
ken  Scheidewanden  der  Lappen  gehen  die  feineren  und  feinsten  aus,  deren 
Fasern  bogenformig  die  Gruppen  der  Driisenbliischen  umgeben. 

Das  Verhaltniss  der  feineren  Scheidewande  zu  den  Driisenblaschen  ftn-  oittnduia 
dert  sich  mit  dem  Lebensalter.    Bei  Knaben  machen,  wie  man  an  dunnen  mit 
Essigsaure  behandelten  Schnitten  leicht  beobachten  kann  (Fig.  299),  dieDrii- 

Fig.  299. 


proHtaiica. 


Feiner  Durchschnitt  aus  der  Glandula  prostatica  eines  Knaben,  mit  Essigsliure  be* 
handelt.     *  Gefiissdurchsrhnitt.     **  Hiille  der  Prostata. 


senblftschen  nur  einen  relativ  geringen  Theil  der  Drtisenmasse  aus;  sie  er- 
Bcheinen  als  kolbigc,  meist  einfache  Anschwellungen  •  der  letzten  Verzwei- 
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gungen  des  AusfilhrungsgangeB,  bei  einem  15jahrigenludividanm  iin  Mittel 
0,06  Mm.  im  Durchmesser,  wahrend  der  Durchmesser  der  foinsten  Gange 
0,03  Mm.  betragt.  Nach  der  Pubertat  nimmt  allmalig  der  Durchmesser  der 
GUnge ,  wie  der  Drusenblasen  auf  Kosten  der  Scheidewande  zn ;  durch  die 
Erweiterung  der  Driisenblasen  erh&lt  die  Glandnla  prostatica  das  aucfa  dem 
nnbewafifneten  Ange  auffallende  schwammige  Ansehen;  es  giebt  Falle,  wo 
die  Drusenblasen  fast  1  Mm.,  die  Septa  zwischen  denselben  unter  0,1  Mm. 
messen.  Die  Membran  der  Driisenblasen  ist  dann,  wie  die  Schleimhaut 
aller  von  Muskeln  umgebenen  blasenformigen  Bebalter,  in  Falten  gelegt, 
die  sich  auf  dem  Durchschnitt  wie  Hervorragungen  oder  Ausbnchtungen  aus- 
nebmen  (Fig.   300,  5).     Sie  bestebt  aus  einer  bindegewebigen  Propria  von 

Fig.  300. 


Qaerschnitt  des  unter  der  Uretra  gelegenen  Theiles  der  Prostata.  1  Schleimhant  des  Duc- 
tus ejaculatorius.  2  Cavernoses  Gewebe  desselben.  3  Quersehnitt  eine^  glatten  Muskel- 
bundels,  welches  sich  vom  Grunde  des  Sinus  prostat.  auf  -  und  ruckwart^  fortsetzt.  4  Glatte 
Quermuskelfasern    der    Prostata.      5,5    Drusenblasen    und    Gange    der  Glandula    prostatica. 

**  Geiassdurchschnitte. 


Fig.  301. 


Quersehnitt  des  Colliculus  seuiinalis  durch  die  Haupt- 

ausfiihrungsgange  der  Glandula  prostatica,  mit  Essig- 

saure  behandelt.     **   GSnge,   welche   aus  dem  vor 

der  Uretra  gelegenen  Theil  der   Driise  stammen. 


«0,2  Mm.  Macbtigkeit  und  einem 
geschichteten,  0,03  Mm.  starken 
Epithelium.  Der  Inbalt  der 
Glandula  prostatica  bildet  mit 
Essigsaure  kein  oder  doch  nur 
ein  ausserstschwaches  Gerinnsel, 
ist  also  kein  Schleim.  Die  Aus- 
fiihrungsgange vereinigen  sich 
zu  einer  Anzahl  von  Stammen, 
die  aus  den  Spitzen  de/  Lapp- 
chen  hervorgehen.  Zwei  der- 
selben,  die  grossten,  welche  vor- 
zugsweise  in  der  Basis  der  Driise 
wurzeln,  munden  nebeneinander 
auf  dem  hinteren  Abhange  des 
Colliculus  seminalis;  jeder  der- 
selben  nimmt  kurz  vor  der  Aus- 
miindung  einen  Zweig  (Fig.  30 1  *) 
auf,  der,  die  Uretra  umkreisend, 
das  Secret  der  vor  oder  vielmehr 
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iiber  der  letzteren  gelegenen  DrOsenlftppchen  zuftLhrt  Feinere  Stain mcben, 
sieben  and  mehr (bis  15Syetlin  ^ jederseits,  dnrchbohren die Schleimhaut  wei- 
tervom,  am  Fasse  des  CoUiculos  seminalis  und  seitw&rts  von  demselben  in 
meist  sclur&ger  RichtoDg  (Fig.  302,  5);  oftsiehtman  sieTorder  Aasmandung 

Fig.  302. 


Unterer  Theil  der  minnlichen  Haniblase  mit  dem  Anfang  der  Uretru,  durch  einen 
Medianscbnitt  der  vorderen  Wand  geoffnet  and  aasgebreitet.  U  Ureter.  Vd  Vas 
deferens.  U'  Blasemnundang  des  Ureters.  Cs  Colliculus  seminalis.  *  Querwulst, 
**  liingMwulst  des  C.  trigonum.  f  Durchscbnitt  der  Prostata.  1  Schleimhaut, 
2  Maskelhuut  der  Blase.  3  Miindung  des  Duct,  ejaculatorius.  4  Eingang  des 
Sinus  prostaticus.     5   Muivdungen  der  AuiifUhrungsgiinge  der  Qlandula  prostatica. 

eine  Strecke  weit  unter  der  Oberfl&che  hiuziehen.  Ihre  Wand  besteht  aus 
Bindegewebe  mit  reichlichen,  kreisformig  verlaafenden  elastischen  Fasern; 
ihr  Epithelium  gleicht  dem  der  Uretra. 

Dass  die  Prostata  zam  Genital  -  and  ni(^t  zum  Hamapparat  geburt ,  dafiir  piiy^ioi. 
spricht,  dass  sie  erst  nach  der  Pubertat  ihre  voile  Ausbildung  erreicht.  Der  Mus-  i*^'"^'^*^ 
kelreichtham  ihrer  Umhiillung  macht  es  wabrscbeinlich ,  dass  sie  befahigt  sei, 
ihren  Inbalt  kraftig  auszutreiben.  Dennocb  scbeint  mir  die  RoUe,  die  man  nie 
bei  der  Begattung  spielen  lasst,  nocb  nicht  unzweifelhaft  festgestellt.  Die  in  der 
Ampulle  des  Yas  deferens  and  in  der  Yesicula  seminalis  vorrilthige  Sameufliissigkeit, 
die  dem  ejacolirten  Samen  voUkommen  gleicht,  ist  iiu  Yerbaltniss  za  diesem  eher 
arm  als  reich  an  Spermatozoiden  zu  nennen  and  man  bedarf,  wie  oben  erw&hnt, 
eher  einer  Erldarung  fur  den  Zuwacbs  an  Spermatozoiden,  als  fiir  die  Yerdiinnung 
des  Samens.  £s  utimmt  ferner  nicht  mit  dem  Zweck,  den  man  dem  Secret  der 
Prostata  zuschreibt,  dass  die  Hauptmundungen  der  Driise  hinter  dem  Gipfel  des 
Colliculus  seminalis  liegen,  der  wahrend  der  Erection  die  Uretra  abzaschliesseu 
scbeint.  Endlich  muss  es  auffallen,  dass  die  coucentriscben  Concremente,  die  in 
der  Glandula  prostatica  lUterer  Manner  kaum  jemals  fehlen  und  so  oft  in  den 
Ausfuhrungsgtlngen  der  Driise  angetroffen  werden,  meiues  Wissens  noch  niclit  in 
dem  ejacolirten  Samen  gefunden  wurden.  Steht  vielleicbt  die  Prostata  in  Bezie- 
hung  zur  Erection  and  liefert  sie  die  scbleimartige  Feuchtigkeit ,  welcbe  nach.  an. 
haltenden  Erectionen  aus  der  Muudung  der  Uretra  hervortritt? 


*)  Einige  Bcmerkungen  zur  An.it.  der  Prostata.     A.  d.  62.  Bande  der  wiener  Sitzunj^s- 
berichte  1872. 
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Colliculus 
Hi'muialia. 


Der  in  der  Prostata  enthaltene  Theil  der  Uretra  ist  ausgezeichnet  durch 
eine  mediane  Hervorragang  seiner  hinteren  oder  unteren  Wand,  des  mehr- 
fach  erwahnten  Colliculus  Seminalis  ^).  Derselbe  beginnt  (Fig.  302)  an  der 
Blaseumiindang  der  Uretra  mit  zwei  longitudinalen ,  gegen  die  Median- 
ebene  convergirenden  Falten,  wozu  mitunter  noch  eine  dritte  mediane 
kommt,  oder  auch  mit  einer  grosseren  Anzahl  feinerer  Faltchen ;  er  erreicht 
die  grosste  Ausdehnung  in  Hohe  imdBreite  ungefahr  in  der  Mitte  der  Lange 
der  Pars  prostatica,  unmittelbar  vor  (unter)  deren  Knickung  und  fallt  dann 
noch  langsamer,  als  er  gestiegen  war,  wieder  ab,  zagleicb  im  Querdurch- 
messer  sich  verjiingend.  In  Form  einer  schmalen  Firste,  die  sicb  oft  noch 
zuletzt  unter  spitzem  Wiukel  gablig  theilt-)?  erstreckt  sich  sein  vorderes 
Ende  weit  in  die  Pars  membranacea. 

Wo  der  Colliculus  seminalis  am  hochsten  ist  (Fig.  303),  liegt  sein 
grosster  Querdurchmesser  iiber  der  Basis;  seine   Basis  ist  also  eingeschnurt 

und  sein  Querschnitt  ist  eine  mehr  als  halb- 
kreisformige  Flache,  durch  eine  Sehne  begrenzt, 
die  dem  angewachsenen  Rande  entspricht.  Die 
Hohe  betragt  hier  etwa  3  Mm. ,  die  grosste 
Breite  nicht  viel  mehr.  Weiter  vor-  und  ruck- 
warts  wird  die  Basis  im  Verhaltniss  zur  Hohe 
breiter,  der  Querschnitt  stumpfwinklig  drei- 
eckig.  Der  Querschnitt  der  geschlossenen  Ure- 
tra hat  dort  die  Form  eines  nnvoUstandigen 
Kreisbogens,  hier  einer  gebrochenen  Linie  mit 
aufwarts  gerichtetem  Scheitel ,  also  im  Wesent- 
lichen  einer  aufwarts  convexen  Querspalte  (Fig. 
294  C  —  F),  von  deren  Gipfel  sich  meist  noch 
eine  mediane,  verticale  Spalte  aufwarts  erstreckt. 
In  der  Richtung  gegen  das  Ostium  vesicale  der 
Uretra  erhftlt  diese  verticale  Spalte  allmalig  das 
Uebergewicht  iiber  die  transversale  (Fig.  294  B); 
gegen  die  Pars  membranacea  vervielf^ltigen  sioh 
die  Strahlen  der  Spalte  und  die  dreihomige 
wandelt  sich  in  eine  sternformige  um. 

Die  Schleimhaut  der  Oberflache  des  Colli- 
culus seminalis  ist  in  feiue  Falten  gelegt,  die  darauf  berechnet  sind,  sich 
bei  der  Anschwellung  dieses  Korpers  auszugleichen.  Am  hinteren  Abhang 
finden  sich,  wie  erwahnt,  die  punktformigen  Miindungen  der  beiden  Haupt- 
gange  der  Glandula  prostatica;  am  vorderen  Abhange  liegen  dicht  neben- 
einander,  aber  nicht  immer  genau  symmetrisch,  die  Oe&ungen  des  Sinus 
prostaticus  (Fig.  302,  4)  und  der  Ductus  ejaculatorii  (Fig.  302,  3).  Die 
letzteren  sind  kreisformig,  nicht  selten  von  einem  wulstigen  Saum  umgeben ; 
der  Eiugang  in  den  Sinus  prostaticus  ist  eine  mediane,  der  liangsaxe  dor 
Uretra  parallele  Spalte  von  2  bis  5  Mm.  Lange. 
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Querschnitt  des  Colliculus  semi- 
nalis durch  dessen  hochsten  Theil 
hinter  der  Ausmundung  der  Huupt- 
ausfuhrungsgange  der  Glandula 
prostatica  (*). 


M   Cn^iut    (jalUuaginis.      Vent    montanum.    Crista  uretralis.    Samenhiigel ,  Schnepfenkopf. 
'^)   Frcaula    coliiculi    sem'tunlU    Jarjavay. 
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Sinus  prostaticus  (Morgagni)^)  nennt  man  die  schlanke,  blindsack-  Sinu«'pro- 
fbrmige ,  gegen  daa  blinde  Ende  etwas  erweiterte  Blase ,  das  Analogon  des 
Uterus,  die  sich  von  der  MUndung  auf  dem  Gollicnlns  seminalis  zwischen 
den  Ducttti  ejaculatorii  ruck  -  and  aofwftrts  in  die  Substanz  der  Glandala  pro- 
statica erstreckt  (Fig.  296  Sp,  Fig.  297,  4).  Sie  hat  in  den  meisten  Fal- 
len 10  bis  12  Mm.  Lftnge  und  dann  liegt  ihr  blinder  Grand  innerhalb  der 
Prostata;  doch  kann  sie  eine  bedentend  grdseere  Ausdehnung  sowohl  in 
iJlnge  als  Weite  erreichen  und  an  der  B^is  der  Prostata  zwischen  den 
f^ntrittsstellen  der  Ductus  ejaculatorii  zum  Yorschein  kommen.  Von  ihrem 
blinden  Grunde,  wenn  derselbe  in  der  Prostata  liegt,  setzt  sich  znweilen 
ein  Bolides  cylindrisches  Bftndel  glatter  Mnskelfasern ,  auf  dem  Quer- 
schnitt  kreisfbrmig,  eine  Strecke  weit  fort  (Fig.  300,  3).  Der  Sinus  pro- 
staticus  ist  im  gewohnlichen  Zustande  zusammengefallen  mit  faltigen  W&n- 
den  Yon  etwas  unter  1  Mm.  M&chtigkeit.  Sein  Epithelium  gleicht  dem  der 
Uretra ;  die  Propria  ist  ziemlich  rein '  bindegewebig  mit  glatten  Muskel- 
fasern,  die  am  Halse  sparlich-,  am  Grunde  des  Sackes  reichlicher  angehauft 
sind  (Kolliker);  er  ist  umgeben  von  einem  0,2  Mm.  mftchtigen  Ring  cayer- 
ndsen  Gewebes,  wie  die  Ductus  ejaculatorii.  In  der  Dicke  der  Propria  sind 
einfach  cylindrische  oder  gablig  getheilte ,  blindsackfdrmige  Hohlungen 
(DrUsen)  yon  0,06  bis  0,1  Mm.  Durchmesser  enthalten,  die  sich  an  der  Ober- 
flache  offnen,  von  demselben  Epithelium,  wie  die  freie  Oberflache,  aus- 
gekleidet  werden  und  stellenweise  dieselben  Concremente  enthalten,  wie  die 
Prostata. 

Als  Yarietateu  werden  aDgefilhrt:  Yereinigung  der  beiden  Ductus  ejaculatoni 
zu  einem  unpaaren  Canal,  Aasmundang  des  einen  oder  beider  oder  der  beiden 
vereinigten  Gftnge  in  denSinun  prostaticus  (Morgagni,  Advers.  anat.  lY,  adv.  3. 
Hyrtl,  Anat.  S.  636.  Dolbeau  bei  Jarjavay,  a.  a.  0.  p.  122.  Cruveilhier, 
Anat.  Ill,  586).  Cruveilhier  bericbtet  von  einem  Falle,  wo  die  beiden  Ductus 
ejaculatorii  um  die  Prostata  herum  auf  die  Btickseite  der  Uretra  traten  und  in 
der  Qegend  der  Yereinigung  der  beiden  Corpora  cavernosa  penis  zu  einem  un- 
paaren  Canal  zusammenmiiudeten ,  der  die  ganze  Lange  des  Penis  durchlief  und 
an  der  Basis  der  Biickenflache  der  Glans  selbststandig  ausmiiudete.  Auch  jene 
erstgenannten  Yarietaten  miissen  selten  sein.  Wahlgreu  (Miill.  Arch.  1849, 
8.699),  Leuckart  (Todd's  cyclopaedia,  Yol.IY.  P.II,  p.  1415),  Lacauchie  (Traits 
d'hydrotomie.  Paris  1853,  p.  58),  Buschke  (Sphanchnol.  8.  40)  uud  Jarjavay 
(a.  a.  O.)  haben  die  Oeffnungen  der  Ductus  ejaculatorii  stets  gesondert  zu  beiden 
Seiten  des  Eingangs  des  Sinus  prostaticus  gesehen  und  ich  selbst  kann  nach  den 
Erfahrungen  der  letzten  Jahre  meine  friihere  Angabe  (Canstatt's  Jahresbericht 
1850.  I,  64),  dass  der  eine  der  beiden  Ductus  ejaculatoni  ofters  in  den  Sinus  pro- 
staticus munde,  nicht  bestfttigen. 

In  einem  von  Kolliker  untersuchten  Falle  fehlte  der  Sinus  prostaticus. 
Jarjavay  vermisste  einige  Mai  die  OefTnung  desselbeu  auf  dem  Colliculus  semi- 
naUs;  die  Blase  war  deunoch  vorhanden  und  von  einer  schleimigen  Fliissigkeit 
ausgedehnt.  Andererseits  soil  die  Oeffuung  in  manchen  Fallen  weit  genug  sein,  um 
die  Spitze  einer  Bougie  au&unehmen  und  dieselbe  auf  einen  falschen  Weg  zu 
leiten. 

Eine  Scheidung  des  Sinus  prostaticus  in  einen  engeren  und  einen  weiteren 
Theil,  wie  H.  Meckel  (Zur    Morphologie   der   Ham-   und    Geschlechtswerkzeuge. 


*)  Veticula  prostatica  ».  Sinus  pocularis  ant.  l/terut  masctiliuusK.H.  Welter.  Vagina 
mascuUna  s.  Alveus  urogeuitalis  H.Meckel.  Weber' sches  Organ  Leuckart.  Vesieula 
tprrnMtica  spuria.     Utriculus  prostaticus, 
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Halle  1848,  S.  58)  sie  beschreibt,  habe  ich  ebenso  wenig,  wie  Wahlgren,  wieder- 
gefundeu;  auch  nicht  deu  soliden  Strang,  Beprasentanten  des  Oviducts,  der  nach 
H.  Meckel  von  dem  Grunde  des  Sinus  prostaticus  jederseits  an  den  Ductus  eja- 
culatorius  ti*eten  soil. 

Was  den  iuneren  Ban  des  ColliculuB  seminalis  betrifit,.8o  ist  dieGmnd- 
lage,  gleichsam  das  Skelet  desselben  ein  medianer  Kamm  aus  sehr  festem, 
netzfbrmigem ,  elastischem  Gewebe,  dorch  dessen  Maschen  Bundel  glatter 
Mufikelfasem  in  sagittaler  Richtung,  parallel  der  Langsaxe  der  Uretra,  ziehen 
(Fig.  304,  305).  Die  Basis  des  Kamms  nimmt  fast  die  ganze  Breite  der 
Basis  des  GoUiculos  seminalis  ein,  im  Aufsteigen  yerschm&lert  er  sich  rasch 
von  beiden  Seiten  auf  einen  Querdnrchmesser  von  0,6  Mm.  Gegen  den  obe- 
ren  Rand  des  Kamms,  welcher  dicht  unter  der  Schleimhaut  des  Riickens 
des  Collicnlas  seminalis  liegt,  ist  er  entweder  einfach  abgemndet  (Fig.  305) 
Oder  verdickt  (Fig.  304),  so  dass  der  Kamm  auf  dem  Querschnitt  einer  S&ule 
Fig.  304.  Fig.  805. 
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Querschnitt    des     CoUiculus     seminalis  C^u^fschnitt    des    Colliculus     seminalis 

durcb  dessen  hochsten  Theil  hinter  der  durch    dessen    vorderen     Abhang    vor 

AusmUndung     der    Hauptaustahrungs-  der    Ausmtindung    der    Ductus    ejacu- 
gange  der  Glandula  prostatica  (*).  latorii. 

mit  breitem  Fuss  und  aufgesetzter  Kagel  ahnlich  erscheint.  Stellenweise 
setzt  sich  von  der  Firste  des  Kamms  eine  dunne  Lage  elastischen  Gewebes 
nach  beiden  Seiten  eine  Strecke  weit  unter  der  Schleimhaut  fort ;  dann  er- 
halt  das  Gerilste  auf  dem  Querschnitt  die  Form  einer  Pfeilspitze  mit  Wi- 
derhaken  (  | ). 

Der  Raum  zwischen  dem  beschriebenen  Geruste  und  der  etwa  0,1  Mm. 
machtigen  Schleimhaut,  die  die  Oberflache  des  Colliculus  seminalis  bekleidet, 
wird  fast  ganz  von  caveruosem  Gewebe  erfullt,  dessen  Balken  sich  ebenfalls 
durch  einen  grossen  Reichthum  an  elastischen  Fasem  auszeichnen.  Ohne 
Zweifel  werden  die  Yenenraume  wahrend  der  Erection  von  Blut  ausgedehnt 
und  bewirken  so  die  Schwellung  des  Colliculus  seminalis,  die  dem  Samen 
den  Weg  zur  Hamblase  verlegt.  In  der  Nahe  der  Oberflache  wird  das  ca- 
vernose  Gewebe  hier  und  da  verdrangt  durch  Druschen,  die  in  alien  Bezie- 
hungen  den  Drusenblaschen  der  Prostata  gleichen.     Sie  liegen  abgeplattet 
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Fig.  306. 


nnter  der  Scbleimhaat  und  znm  Theil  noch  in  der  Dicke  dei'selben  oder 
ragen  in  die  Luck  en  des  cayerndsen  Gewebes,  bo  dass  bluterfflllte  und  von 
Drusenepitbelium  ausgekleidete  Mascbenrfiume  mitunter  alternirend  in  glei- 
cber  Hobe  nebeneinander  vorkommen.  Meist  beeteben  diese  acceBSoriecben 
prostatiscben  Driisen  nur  ans  wenigen  Blfiscbeo,  docb  kommen  aucb  star- 
kere,  dem  freien  Auge  wabmebmbare,  kugelformige  Anbaufnngen  von  Drii- 
senblascben  vor,  die  bis  an  das  elastiscbe  Geruste  des  Colliculus  reicben. 

Einige  Storang  in  dem  regelmiissigen  Bau  des  Colliculus  seminalis 
veranlasst  der  Durcbtritt  der  Ductus  ejaculatorii  und  des  Sinus  prostaticus. 
So  weit  diese  Caniile  den  Colliculus  durcbzieben,  ist  aucb  das  mediane  elasti- 
scbe Ger&ste  in  einen  GefUssplexus  aufgelost  (Fig.  306). 

Das  Geriiste  des  Collie,  seminalis  Uretra. 
erscbeint  gleicbsam  eingescboben 
zwiscben  die  Scbicbten  des  prostati- 
scben Tbeiles  der  Uretra:  seine  breite 
Basis  setzt  sicb  scbarf  gegcn  die 
nacbfolgenden,  ausseren  Scbicbten 
ab,  die  ibrerseits,  gleicb  wie  die 
Propria  und  das  cayerndse  Gewebe 
des  Colliculus,  in  die  Seiten-  und 
Riickenwand  der  Uretra  ttbergeben. 
Die  Oberflache  der  Scbleimbaut  zeigt 
neben  dem  £olliculus  seminalis  die 
Miindungen  der  Glandula  prostatica 
(s.  oben)  und  im  ganzen  Umkreis 
desselben  sebr  feine,  eckige,  netz- 
formig '  anastomosirende ,  docb  vor- 
wiegend  longitudinale  Faltcben  und, 
von  den  Faltcben  bcgrenzt ,  Vertiefungen,  worunter  die  feinsten  den  Durcb- 
messer  der  prostatiscben  Drdsenblascben  kanm  ttbertrefFen.  Der  Scbleim- 
baut (von  0,3  Mm.  Miicbtigkeit)  zunacbst  folgen  dieselben  acoessoriscben 
prostatiscben  Driisen,  wie  auf  dem  Colliculus  seminalis,  und  eine  caverndse 
Scbicbte,  deren  Mascben  entsprecbend  der  Langsaxe  der  Uretra  gestreckt 
sind.  Daran  scbliesst  sicb  eine  reicblicb  mit  elastiscben  Fasern  durcb- 
webte  liage  glatter  Muskelfasern,  Fortsetzung  der  innersten  Muskelscbicbte 
des  Corpus  trigonum  der  Hamblase,  gleicb  dieser  fast  ausscbliesslicb  aus 
longitudinalen  Biindeln  zusammengesetzt,  denen  nur  sp&rlicbe  ringformigo 
eingew^t  sind;  sie  ist  an  der  binterea  oder  unteren  Wand  der  Uretra, 
unter  dem  Colliculus  seminalis,  bedeutend  mftcbtigcr,  als  vom  und  zur  Seite, 
bier  bocbstens  1  Mm.,  dort  bis  3  Mm.  stark.  Die  untere  und  Seitei^wand 
der  Uretra  setzt  sicb  auf  Langs-  und  Querscbnitten  deutlicb  gegen  das 
Drusengewebe  der  Prostata  ab;  in  der  oberstenWand  dagegen  tritt,  so  weit 
sie  an  das  Gewebe  der  Spbincteren  der  Blase  st6sst,  an  der  Grenze  der 
longitudinalen  Fasern  der  Uretra  und  der  kreisformigen  Fasern  des  Spbincter 
vesicae  int.  eine  Vermiscbung  der  beiderlei  Faserzilge  ein,  denen  sicb  weiter 
nacb  anssen  aucb  nocb  vereinzelte  gestreifte  Muskelbilndel  vom  Spbincter 
vesicae  ext.  einweben. 


Querschnitt    dca    Coliiculns    seminalis    dicht 
hinter    der    Ausmiindung    des    Sinus   prosta- 
ticus (1)  und  der  Ductus  ejaeulatoiii  (2). 
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Diaphrogma 
urogmitalc. 


2.    Diaphragma  urogenitale.    Pars  membranacea  der  Uretra. 
Cowper*8che  Drusen. 

Den  Verschluss  des  vorderen  Theiles  des  Beckenansganges ,  innerhalb 
des  SchambogeDS,  bildet  eine  zwischen  den  unteren  Randern  der  beiden  Lei- 
stenbeine  in  der  Flucht  der  vorderen  Beckenwand  ausgespannte,  ttleils  seh- 
nige,  theils  muskulose  Platte,  von  im  Ganzen  dreieckiger  Gestalt,  die  Spitze 
vor-  und  aufwarts  gegen  die  Schambeinsynchondrose ,  die  Basis  riickwarts 
gegen  den  After  gerichtet  und  an  den  M.  transv.  perinei  superfic.  grenzend. 


Fig.  307. 


Ccp 


__-  C  cii 


Ansicht  des  Beckens  von  der  Perinealgegend  aus  mit  frei  gelegten  Muskeln.  1  Acetabu- 
lum des  Huitgelenks.  2  Spina  iliaca  ant.  sup.  3  Tuber  ischiadicum.  4  Lig.  sacrotube- 
rosum  der  linken  Seite.  4'  4'  Das  rechte  Lig.  sacrotuberosum  durchschnitten  und  zurtick- 
geschlagen.  5  Spina  ischiadica.  6  Fascie  des  M.  obturator  int.  7  Steissbein.  8  After. 
Ccp,  Ccu,  Corpus  cavernosum  penis  und  uretrae.  Oi  M.  obturator  int.,  an  der  Aus- 
trittsstelle  aus  dem  Beckeu  abgeschnitten.  P  M.  pjrriformis,  desgleichen.  Be  U.  bulbo- 
cavcrnosus.  Jc  M.  isdiiocavernosus.  Tps  M.  transversus  perinei  superficialis.  S  M. 
sphincter  ani.  IC  M.  ischiococcygeus  m.  L  M.  levator  ani.  C  M.coccygeus.  *  Medianes, 
*  ♦  transversales  Septum  der  Perinealmuskeln.  tp  untere  Aponeurose  des  M.  transversus 
perinei  prof.  (Diaphragma  urogenitale  von  untcn). 
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Aaf  ihrer  inneren,  aaf-  and  riickwarts  scbanenden  Flache  ri^ht  die  Prostata 
-and  durch  deren  Vermittelung  die  Hamblase;  ihre  aussero,  ab-  und  vor- 
warts  gerichtete  Flache  wii-d  dnrch  die  cavenJ58en  Korperdes  Penis  und 
der  Uretra  und  deren  Mnskeln  bedeckt  bis  auf  ein  dreiseitiges,  vorwarts 
aich  zuspitzendes  Feld  (Fig.  307,  tp\  welches  jederseits  zwischen  den  Mm. 
balbo-  und  ischiocavernosus  sichtbar  bleibt.  Auch  dieses  kann  durch  acces- 
sorische  Ursprunge  oberflllchlicher  Muskeln ,  namentlich  des  M.  Sphincter 
ani  and  transv.  perin.  superficialis,  verhiillt  werden. 

Die  Platte  schliesst  die  Cowper'schen  Drusen  ein,  deren  Ausfiihrungs- 
gange  an  ihrer  unteren  Flache  in  der  Nahe  des  hinteren  Randes  hervor- 
treten.  Sie  wird  von  der  Uretra  und  von  einer  Menge  von  GefHss-  und 
Nervenstammen  durchbohrt,  welche  aus  der  Beckenhdhle  zu  den  Husseren 
Genitalien  oder  umgekehrt  verlaufen.  Dadurch  wird  si^  in  Abtheilungon 
und  Schichten  zerlegt,  deren  Unbestandigkeit  sich  einigermaassen  aus  der 
Unbestandigkeit  des  Yerhaltens  einzelner  Gefasse  erklart. 

Zunachst  lasst  sie  sich  in  eine  vordere,  rein  sehnige  Abtheilung,  die 
die  stumpfe  Spitze  des  Dreiecks  ausmacht,  und  eine  hintere,  muskulose  Ab- 
theilung  trennen.  Die  sehnige  Abtheilung  entiialt  in  der  Mitte  die  Oeflf- 
nung,  durch  welche  die  V.  dorsalis  penis  (superficialis)  (Fig.  308,  3)  in  die 
Beckenhdhle  gelangt,  und  an  den  Seiten  Oeffnungen  zum  Austritt  der  Art. 

Fip.  308. 

Vordere  Wand  des  .Beckens 
mit  dem  Diaphragma  uro- 
genitale. Das  Corpus  caver- 
nosum  penis  ( (7c p)  ist  mit  dem 
M.  ischiocavernosus  (/c)  rech- 
terseits  nahe  am  Ursprung 
quer  abgeschnitten ,  linker- 
seits  giinzlich  abgetragen.  Die 
Uretra  (Wa)  mit  dem  die- 
selbe  einschliessenden  caver- 
uosen  Korper  (Ccu)  eben- 
t'alls  unter  der  Austrittssteile 
aus  dem  Becken  durchschnit- 
ten.  Be  Rest  des  Ursprui>gs 
des  M.  bulbocavernosus  von 
dem  mcdianen  Septum  der  Pe- 
rincalmuskeln  (*).  1  Scham- 
beinsynchondrose.  2  Lig.  su- 
spensorium  penis  laterale  m. 
3  V.  dorsalis  penis,  4  Art. 
I^nis,  5  N.  dorsalis  penis, 
6  Vena  profunda  penis,  7 
Art.  und  V.  bulbosa,  sammt- 
lich  dicht  am  Becken  abge- 
schnitten. Tpp  M.  transver- 
gU8  perinei  profundus,     tp   Aponeurose   desselben. 


penis  und  des  N.  dorsalis  penis  (Fig.  308,  4,  5).  Durch  die  muskulose 
Abtheilung  treten,  nebst  der  Uretra,  die  tiefen  Venen  der  Corpp.  caver- 
nosa penis  und  uretrae. 

Die  Durchtrittsstelle  der   V.  dorsalis  ist  eine   Querspalte ,    welche    von 
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liifx  transv. 
pelvis. 


M.  trausv, 

i»i'rin 


prof. 


Yorn  her  durch  den  scfharfen  Rand  dee  Lig.  arcuatnm  pubis  (Bdl.  S.  124) 
begrenzt  wird.  Die  hinj^ere  Begrenzung  derselben  bildet  ein  starkes,  sehr 
straffes,  rein  bindegewebigae  Band,  Lig.  tVansver sum  pelvis  m.  (Fig.  308  ^), 
welches  mit  trans versalen  Bundeln  von  einem  Schambein  zum  anderen  ans- 
gespannt,  im  sagittalen  Durchmesser  etwa  5  Mm.'breit  ist,  vom  sich  in 
die  Adventitia  der  Vene  yerliert  nnd  mit  dem  hinteren  Rande  wenigstens 
in  der  Mittellinie  scharf  gegen  den  yorderen  Rand  der  muskaldsen  Abthei- 
lung  (tp)  absetzt.  Seitwarts,  am  Ursprunge  vom  Schambein,  fliesst  es  jeder- 
seits  vom  mit  dem  Lig.arcaatam  pubis,  hinten  mit  der  Sehne  zusammen, 
yon  welcher  die  Muskelfasern  der  muskulosen  Abtheilung  entspringe;n. 

Die  muskulose  Abtheilung  enthalt  zwischen  zwei  Aponeurosen,  einer 
oberen  und  einer  unteren,  welche  yorn  und  hinten  in  einem  mehr  oder 
minder  scharfen  Rande  zusammenstossen ,  Lagen  gestreifter  Muskelfasern, 
die  ich,  in  Verbindung  mit  den  ubrigen  Perinealmuskeln,  als  M,  transversus 
pcrinei  prof,  spater  beschreiben  werde.  Die  Aponeurosen  werden  ebenfalls 
yerstandlicher  erst  mit  dem  Muskel,  den  sie  bedecken,  geschildert  werden. 
Hier  sei  nur  erwahnt,  dass  die  obere  sich  jederseits  vom  Schambein  an  die 
Prostata  hiniiberschlagt  und^zur  Befestigung  der  letzteren  dient,  die  untere 
yon  beiden  Seiten  in  der  Medianebene  zu  einer  einfachen  Platte  zusammen- 
fliesst,  die  in  der  Mitte  ihres  transversalen  und  ungefahr  in  derMitte  ihres 
sagittalen  Durchmessers  yon  der  Uretra  durchbohrt  wird.     Die  Uretra  be- 

Fig.  309. 

Diaphragma  urogenitale  von 
unten,  die  Uretra  (f/a)  iiber 
dem  Eintritt  in  das  Corpus 
cavemosum  uretrae  durch- 
schniiten,  das  Corpus  ca- 
vernosum  uretrae  entfemt. 
Die  Flache  *  *  bezeichnet  die 
Ausdehnung ,  in  welcher  die 
obere  Flache  des  Bulbas 
uretrae  an  die  untere  Fla- 
che des  M.  transversus  peri- 
nei  prof.  (Tpp)  angewachsen 
ist.  *  Mediane  Raphe  des 
M.  transversus  perinei  prof. 
Rechterseits  ist  der  untere 
Ast  des  Schambeins  durch- 
sagt  (t),  ein  Theil  des  Cor- 
pus cavemosum  penis  und  des 
M.  ischiocavernosus  hinweg- 
genommen ,  der  Rest  (Ccp' 
und  fc ')  mit  den  entsprechen- 
den  Gebilden  der  linken  Seite  nnch  links  geneigt,  das  Diaphragma  urogenitale  zwischen  der 
Medianebene  und  der  Beckenanhetlung  der  Lange  nach  durchschnitten.  Oi  Durchschnitt 
des  M.  obturator  int.  L  M.  levator  ani.  1  Art.,  2  Vena,  3  N.  pudendus.  4,  5  Zweige  der 
V.  profunda  penis.  6  Vena,  7  Art.  bulbosa.  8,  9  Glatte  Muskelbiindel.  10  Schnittrand 
des  M.  transversus  perinei  prof.      11  Blase.  •  12  Rectum. 


1)  Entspricht    dem    vorderen    Theil    des    Lig.  puho  - prottntieum   medium    {pnbo  -  veneale 
bei  Frauen)  C.  Krause. 
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findet  sich  also  beim  Austritt  aus  der  Proslata  icbon  innerbalb  des  Dia-  Pan  mem- 
pbragma  urogenitale ;  sie  verlftsst  es  dorch  die  antere  OeSnang,  nm  sogleicb  tiretoa^%'^ 
in  das  Corpus  cayemosnm  der  Uretra  sicb  einzusenken,  welches  an  die  antere 
FlSche  des  Diapbragma,   die  untere  Aponenro^e  des  M.  transversus  perinei 
prof.,  angewacbsen  ist  (Fig.  309  **). 

Praparirt  man  die  Pars  membranacea  in  berkommlicber'Weise  aus  dem 
Diapbragma  urogenitale  beraus,  indem  man  die  Mnsknlatur  des  letzteren 
so  weit  wegnimmt,  als  sie  deutlicb  rotb  and  nacb  Art  gestreifter  Mas- 
keln  in  £lindel  gesondert  ist,  so  entbalt  die  Scbicbte,  die  man  als  Wand 
der  Uretra  ubrig  lasst,  der  ftasseren  Oberflacbe  zunacbst  immer  nocb  ge- 
streifte  Fasem.  Icb  betracbte  diese  Fasern,  die  nar  selten  kreisformig, 
moistens  in  flacben  Bogen  aber  and  unter  der  Uretra  verlaufen  and  sicb  zu 
den  Seiten  derselben  spitzwinklig  kreazen,  zaweilen  aucb  an  der  oberen  oder 
onteren  Wand  feblen ,  als  Bestandtheile  des  M.  transversus  perinei  prof.    Sie  ^ 

sind  an  Querscbnitten  leicht  zu  scbeiden  von  der  eigentlichen  Wand  der  Uretra, 
deren  Macbtigkeit  nicbt  viel  iiber  2  Mm.  betragt  und  deren  eigene  Muskel- 
scbicbte  aus  glatten  Fasem  bestebt.  Im  Gegensatze  zur  organiQcben  Mus- 
kelbaut  der  Pars  prostatica  zeicbnet  sicb  diese  Muskelbaut  der  Pars  membrana- 
cea durcb  das  -Vorberrscben  der  Kreisfasem  aus,  die  eine  gussere,  allerdings 
bier  und  da  durcb  longitudinale  Bilndel  unterbrocbene  Lage  von  0,75  Mil- 
limeter M&cbtigkeit  bilden  (Fig.  310,  4),  w&brend  die  innere,  longitudinale 
Scbicbte  (3)  nur  an  wenig  Stellen  uber  0,5  Mm.  stark  ist.  Eine  cavernose 
Scbicbte  von  0,6  bis  0,8  Mm.  (2)  trennt  die  Muskelbaut  von  der  Propria  (1). 

Fig.  310. 


QuerHchnitt  der  Uretra  unterhalb  des  Septum  urogenitale  (Pars  membranacea). 
1  Propria  und  Epithelium.  2  Cavembite  Schichte.  3  Glatte  Langsmuskel- 
Rchichte.      4  Glatte  Ringmuskeln.      5  Gestreifte  Muskelbiindel.      **    Getassdurch- 

schnitte. 


Die  letztere ,  mit  dem  Epitbelium  0,2  Mm.  mUcbtig,  legt  8icb,.wenn  der 
Canal  gescblossen  ist,  in  Langsfalten.  Sie  bestebt  aus  einem  sebr  lockeren 
und  demgemfiss  leicbt  debnbaren  Bindegewebe  und  ist  von  weiten,  mit  den 
MascbenrHumen  der  caveruosen  Scbicbte  zusammenbangenden  Blutgef^ss- 
netzen  durcbzogen,  deren  Mascben  in  der  Ricbtung  der  L&ngsaxe  der  Ure- 


C«>wpur'8che 
Driistiu. 
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tra  verlangert  sind,  d^e  «[alier  anf  QuerschnittenmeiBt  als  runde  oder  ellipti- 
sche  Oeffnnngen  ecscbeinen  9* 

Die  Co  wpj^r'schen  Drusen^)  liegen  mit  der  Pars  membranacea  ure- 

Fig.  311. 
2      1  .  * 


Vordere  Beckenwand  von  innen  mit  dem  Diaphragma  urogenitale.  f  Durchschnitt  des  obe- 
ren ,  f  f  Durchschnitt  des  unteren  Ast€»  des  Schambein.s.  1  Hamblase.  2  -Vas  deferens. 
3  Vcsicula  seminalis.  4  Prostata.  5  Aponeurose  des  M.  obturator  int.  (0»).  6  Untere 
Beckenfascie,  zur  Seite  der  Prostata  vertical  durchschnitten.  7  Obere  Beckenfascie ,  den 
Ursprung  des  M.  levator  ani  (L)  bekleidend.  iJ  M.  levator  ani  der  rechten  Seite,  durch- 
schnitten und  aufwarts  umgeschlagen.  8  Uretra.  9  Vasa  und  N.  pudenda.  9'  Vasa 
bulbosa.  9"  V.  pudenda  der  rechten  Seite,  innerhalb  des  Diaphragma,  in  welche  die  V. 
profunda  penis  (10)  und  eine  Vene  der  vorderen  Beckenwand  (11)  cinmiinden.  12  Cowper'- 
sche Driise ,  durch  Trennung  nnd  Zuriickschlagen  der  oberen  Schichte  des  M.  transv. 
perinei  prof.  (Tpp)   frei  gelegt.     Ic  M.  ischiocavernosus.     Be  M.  bulbocavemosus. 

trae  in  dem  Diaphragma  urogenitale  und  zwar  zuniicbst  dem  binteren  Rande 
desselben  zwiscben  den  Scbicbten  des  M.  transv.  perinei  prof.,  Eine  jeder- 


^)  Unter  dem  Namen  der  Littre'schen  Driisen  werden  Schleimdriisen  aufgefiihrt,  die 
in  der  Wand  der  Pars  membranacea  liegen  sollen.  Nach  Littre's  Beschreibung  (M6m. 
de  I'aiad.  des  sciences.  1700)  bilden  sie  um  dicsen  Theil  der  Uretra  einen  gleichformigen, 
dunkelrothen  Ring  von  26  Mm.  Breite  und  5  Mm.  Machtigkcit  und  offhen  sich  »\uf  der 
inneren  Oberflache  der  Schleimhaut  mit  einer  grossen    Zahl  feiner    Miindungen.     Gewiss  ist 
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seits  in  einer  Entfernung  von  6  bis  8  Mm.  ven  der  Medianebene  (Fig.  311, 
12).  Sie  Bind  kngelrnnd,  zuweilen  etwas  deprimirt,  4  bis  9  Mm.  imDurcb- 
messer,  die  kleineren  mehr  oder  minder  tief  gelappt,  die  grosseren  Exemplare 
manlbeerfbrmig,  bart  anzufublen  and  durcb  ihre  weisse  Farbe  gegen  das 
Muskelgewebe,  in  welcbem  sie  eingebettet  sind,  abstechend.  Die  Substanz, 
welche  die  L&ppcben  von  einander  abgrenzt  and  aasserlicb  ambtdlt,  ist 
Bindegewebe,  von  feinen  and  m&ssig  zabb*eioben  elastiscben  Fasern  durcb- 
zogen;  docb  treten  in  der  Nabe  der  ftasseren  Oberflacbe  noch  einzelne  ge- 
©treifte  Malkelbundel  zwiscben  den  Llippcben  dorcb,  so  wie  aucb  anderer- 
seits  yereinzelte  Lappcben/abgesondert  von  der  Hauptmasae  der  Driise,  in 
den  Zwiscbenraamen  des  Maskels  gefanden  werden. 

Dem  feineren  Baa  hacb  geboren  die  Cowper'scben  Drtisen  za  den  trau- 
bigen.  Die  Wande  der  L&ppcben  sind  mit  kagel-  and  blinddarmformigen 
Aosbacbtangen,  Driisenblascben,  besetzt,  deren  Darcbmesser  0,03  bis  0,05 
Millim.  betragt.  Die  Grandlage  der  Driisenbl&scben  ist  eine  strncturlose 
Basalmembran;  das  Epitbeliam,  Cylinderzellen  von  0,012  Mm.  Hobe  mit 
dicbt  am  basalen  Ende  gelegenen  Kernen,  begrenzt  ein  Lnmen,  welebes  aaf 
Qaerscbnitten  blinddarmformiger  Drflsenblascben  kreisrnnd  ist. 


Fij(.  312. 


FrontaUchoitt  eines  Theils  der  Cowper'- 
schen  Dru«e.  1  Gcstreifte  Miwkelbiiu- 
del.  2  DriiKeiilappchen.  3  Ausfuhrungs- 
gange  zwischen  Biindeln  glatter  Muftkeln. 


Die  Wnrzeln  des  Aasfubrangsgangs 
unterscbeiden  sicb  von  den  Driisenlapp- 
cben  nur  darcb  ein  mehr  abgeplattetes 
Epitbeliam  and  ein  verbiiltnissmiissig 
grosseres  Lamen.  Sie  fliessen  aber  bald 
za  einer  Anzabl  stftrkerer  Gange  zusam- 
men ,  die  im  Centram  der  Drflse  begin- 
nen,  an  der  Vorderseite  derselben  aas- 
treten  and  einem  Frontalscbnitt  der 
Druse  das  Anseben  geben,  als  entbalte 
sie  eine  einfacbe  oder  facberige  Hohle 
(Fig.  312).  Einzelne  dieser  Gange  kon- 
nen  einen  Darcbmesser  yon  1  Mm.  errei- 
chen ;  die  Wand  der  starkeren  ist  stellen- 
weise'bis  0,2  Mm.  machtig;  sie  besteht 
ans  einigen  Lagen  eines  sebr  kleinzelligen 
Pflasterepitbeliam,  einer  Propria,  die  dem 
Epitbeliam  zanachst  ein  dicbtes  Netz  vor- 
zagsweise  longitadinaler  elastiscber  Fa- 
sern  entbalt ,    and    aas  glatten ,    alter- 


Littre's  driisiger  Ring  nichte  anderes,  als  die  animalische  Muskelgchichte  der  Pars  mem- 
branacea.  Dies  ist  au<h  die  Mcinung  Jarjavay's  (p.  44),  der  aber  bezUglich  der  Driisen- 
offnungen  mit  Littre  iibereinstimmt  und  dieselben  aus  traabenfdrmigen  Driisen  entsprin" 
gen  lasst,  welche,  umfasst  von  der  animalischen  Muskelschichte  in  der  Wand  der  Uretra 
lagen.  E.  Klein  (Strieker's  Handb.  II,  635)  beschreibt  die  Littre'schen  Driisen  als  ver- 
zweigte,  von  Cylinderepithelium  ausgeklcidete  Gange.  Ich  habe  in  dieser  Abtheilung  der 
Uretra  weder  traubige,  noch  an^ere  Driisenformen  gesehen  und  vermuthe,  dass  Jarjavay 
Bruchstiicke  der  cavemosen  Schichte  del  Pars  membranacea,  deren  Existenz  er  laugnet,  llir 
Driisenblascben  genommen  habe.  ^)  Prostalne  inferiores  Duverney.  AntiprosteUae  W i n s - 
low.  Duvemey'sche  Priisen.  Mery'sche  oder  Bulbo-Uretraldriisen  Gubler  (Des  glandes 
de    Mery    et    de    leurs   maladies.     Paris   1849). 
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nirend  longitudinal  und  kpeisforkiig  yerlaufenden  Moskelfasem.  Doch  gehoren 
die  Mnskelfasem  nicht  allein  den  Aasfubmngsgangen  an ;  sie  durchziehen  in 
mancherlei,  einander  kreuzenden  Richtimgen  die  einem  Hilus  vergleichbare, 
centrale  Lucke  der  Druse,  die  die  Aasfuhrungsgange  beberbei^,  and  setzen 
sich  yon  da  zwiscben  die  L&ppcben,  docb  aelten  bis  zur  Oberflacbe  fort. 

Die  bescbriebenen  CanHle  vereinigen  sicb  zuletzt  unter  spitzen  Winkeln 
zu  einem  einzigen  Stamm,  dessen  Ban  dem  der  Zweige  gleicbt,  dessen  Kali- 
ber  und  Lumen  aber  b&ufig  binter  dem  der  Zweige  etwas  zuriickstebt.  Nur  aus- 
nabmsweise  bildet  sicb  der  einfacbe  Stamm  scbon  innerbalb  der  Druse-;  meistens 
treten  die  Zweige  erst  yor  derselben  zusammen  im  Diaphragma  urogenitale 
oder  in  der  organiscben  Muskelscbicbte,  welcbe  die  obere  Flacbe  des  Bulbus  mit 
der  unteren  des  Diapbragma  verbindet.  Scbon  yom  Ursprung  an  convergiren 
die  Ausfuhrungsgange  der  beiden  Cowper'scben  Driisen ;  so  begeben  sie  sicb, 
nabe  neben  einander,  aus  der  erw&bnten  Muskelscbicbte  in  das  mediane  Septum, 
das  den  Bulbus  im  Inneren  tbeilt  and,  indem  sie  fortwabrend  and  parallel 
yorw&rts  zieben,  erst  unter  der  oberen  Flacbe  des  Bulbus  durcb  dessen  ca- 
yemoses  Gewebe  (Fig.  313,  5),  dann  eine  Strecke  weit  unter  der  Scbleim- 
baut  der  Uretra  ^) ,  durcbbobren  sie  die  letztere  entweder  gerade  neben  ein- 
ander oder  in  geringer  Entfernung  binter  einander,  ungefabr  in  der  Mitte 
zwiscben  dem  Eintritt  der  Uretra  in  das  Corpus  cayemosum  and  dem  Gipfel 
ibrer  zweiten  Krummung.     Die  Lange  des  ganzen  Ausfiibrungsgangs  be- 


Fig.  313. 


Uretra 
2  Ca- 


FrontaUchnitt  <ler  autercn  Wand  der 
iiinerhalb  des  Bulbus.  1  Schleimhaut 
vemose  Schichte  der  Uretra.  3  Ringi'aser- 
schichte.  4  Cavembses  Gewebe  des  Bulbus 
uretrae.  5  Querschnitt  des  Ausfuhrungsgangs 
der  Cowper\schen  Driise. 


tragt  im  Mittel  3  bis  4  Cm.,  zu- 
weilen5bis6;  Cruyeilbier  sab 
ibneinmal  8  Cm.lang.  DieMiin- 
dung  an  der  inneren  Flacbe  der 
Uretra  aufzufinden,  gelingt  nur 
selten ;  in  mancben  Fallen  ist  sie 
durcb  ein  F&ltcben  oder  Griib- 
cben  bezeicbnet. 

Die  weiten  Aeste  des  Ausfiib- 
rungsgangs der  Cowper'scben 
Driise  baben  die  Bedeutung  eines 
Reseryoirs.  Man  findet  sie  jeder- 
zeit  weit  ofFen  und  an  Prapara- 
ten,  die  in  Alkobol  erbSrtet  war- 
den, mit  einem  festen,  undeut- 
licb  faserigen  Gerinnsel  von 
muscbligem  Brucb  erfiillt,  das 
sicb  in  Kali,  so  wie  in  Essigsaure 
Idst  and  yon  eincr  eiweissartigen 
Substanz  herzuruhren  scbeint. 
Scbleim  ist  in  dem  Secret  der 
friscben  Cowper'scben  Driise  nicbt 
entbalten. 


*)  Gubler  theilt  den  Ausfiihrungsgang  in  eine  Portio  spougiosa  und  eine  Poriio  sub- 
mucosa.  Jarjavay  (a.  a.  0.  p.  100)  fiigt  dazu  noch  eine  dritte  otier  vielmehr  erste  Por- 
tion, die  hinter  dem  Bulbus    gelegen. 


Caveriioses  Gewebe.  413 

Oft  kommen  DrdBenlslppcbeD  an  dem  AiisfuhrungBgang  der  Gowper'schen  Briise 
selbst  noch  innerhalb  des  Corp.  cavemoHum  uretrae  vor.  Pur  ein  solclies  acces-. 
sorisches  Lappchen  halteo  Gubler  und  Jarjavay  auch  die  von  Cowper  er- 
wahnte  dritte,  unpaare  Druse  in  dem  Winkel  zwischen  der  Pars  membranacea 
und  dem  Bulbug  nretrae,  die  K 6 Hiker  (Mikr.  Anat.  11,  409)  in  einem  FaUe  wie- 
derfand.  Gubler  (p.  14)  beachreibt  ein  Praparat,  an  welchem  die  Ausflilirungfi- 
g&nge  beider  Drtisen  Hich  sogleich  nach  dem  Ursprung  zu  einem  nnpaaren  Gang 
vereinigten.  Der  Anschein  einer  gemeinaamen  Ausmdndung,  indem  beide  G&nge 
rich  in  ein  Grubchen  der  Schleimhaut  offiien,  kommt  nach  Jarjavay  Sftera  vor; 
in  einem  Falle  fand  er  drei  Miindungen,  indem  aus  einer  Ampulle,  in  welche 
zwei  Gauge  der  einen  Driise  sich  vereinten,  abermaU  zwei  G&nge  divergirend 
hervorgingen. 

Dieselben  Brw&gungen,  auf  deren  Grand  wir  der  Prostata  ihre  Stelle  bei  deu  ^^y«ioL 
Genitalien  anweisen,  miissen  uns  bestimmen,  die  Cowper'achen  Driisen  den  Ham- 
werkzeugen  zuzuzlihien.  Ich  fan^  die  AuBfuhrungsgftnge  dieaer  Drusen  bei  Kin- 
dem  aus  den  ersten  Lebenswochen  mit  derselben,  in  Alkohol  gerinnenden  Substanz 
erfiiilt,  Yrie  bei  Erwachsenen.  Die  Weite  der  Gange  und  der  Umstand,  dass  sie 
regelm&ssig  von  dem  Secret  der  Driise  ausgedehnt  geftii^^en  werden,  liisst  auf 
ein  Verh&ltniss  schliessen,  ivie  es  zwischen  der  Milchdriise  und  deren  Ausfuhrungf- 
gangen  bestehtj  die  Gauge  scheinen  Behalter  eines  Productes  zu  sein,  welches 
bestandig  abgesondert,  aber  nur  in  ZwischenrSumen  ausgeleert  wird.  Verhftlt  es 
sich  wirklich  so,  so  tlarf  man  vermuthen,  dass  die  Perioden  der  Ausleerung  mit 
denen  der  Urinentleerung  zusammenfiEtUen.  Unter  normalen  Verh&ltnissen  mag 
der  Cowper'sche  Drdseusaft  eben  hinreichen,  die  Uretra  mit  einem  schldpfrigen 
Ueberzug  zu  versehen.  £s  ware  zu  untersuchen,  ob  nicht  mit  dem  Secret  der 
Cowper*8chen  Driisen  die  schleimartige  Pliissigkeit  identisch  ist,  die  sich  zuweilen 
mit  den  letzten  Tropfen  Urins  aus  der  Uretra  ergiesst  und  zu  den  fibertriebeuen 
Vorstellungen  von  der  Hiiuflgkeit  der  Spermatorrh5e  Anlass  gegeben  hat,  die  durch 
Lallemand*s  bekanntes  Werk  hervorgerufen  worden  sind. 


8.    Penis ^).    Pars  cavernosa  der  Uretra. 
a.    CaverndifeB  G-ewebe^. 

Um  das  Gemiseh  von  S&ften,  welches  in  Folge  der  geschlechtlichen  Cavemoso* 
Aufregnng  aus  den  Ductus  ejaculatorii  und  den  prostatischen  Gangen  in  die 
Uretra  ergossen  wird,  an  den  Ort  seiner  Bestimmnng  zu  bringen,  ist  dem 
Penis  die  Eigenschaft  verliehen,  aus  dem  schlaffen  Znstande  unter  bodeuten- 
der  Yolumenzunahme  sich  aufznrichten  und  zu  erh&rtcn.  Diese  Eigenschaft 
haftet  an  dem  cavemosen  .Gewebe ;  sie  beruht  daranf,  dass  zellige,  untei- 
einander  communicirende ,  von  den  Arterien  aus  zugftngliche  Raume  mit 
Blut  gefiillt  und  durch  Zurtickhaltung  des  Blutes  bis  zur  aussersten  Span* 
nnng  der  die. Raume  umhilllenden  Membran  ausgedehnt  werden. 

Indem  wir  aber  dem  cayemosen  Gewebe  Schwellbarkeit  oder  Erectili-     , 
tat  zuschreiben ,  nehmen  wir  nur  auf  die  eine  Seite  seiner  Veranderungs- 
fahigkeit  Riicksicht.     Unzertrennlich  von  dieser  einen  Seite  ist  die  andere, 
die  Fahigkeit,  abzuschwellen  oder  zu  collabiren,  wie  sie  sich  am  Penis  mit 
dem  Aufh5ren  der  Erection  und  an  anderen  cavern5sen  Geweben^  dadurch 


^)  Coles.  Vtrga.  Membrum  virile.  Prlapus.  Ruthe.  *)  7*6/0  cavernosa  s.  spongiosn, 
Schwellbares  oder  Schwellgewebe.  Erectiles  Gewebe.  Rete  venotum  mirabiU  penis 
M.  J.  Weber. 
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bethatigt,  dass  sich  das  Blut  zeitweise  aus  den  gefiillten  Maschen  entleert. 
Es  giebt  in  der  That  zwei  physiologisch  verschiedene  Arten  von  cayernosem 
Gewebe,  welche  sich  aach  beide  an  den  Genitalien  verwendet  finden.  Das 
beiden  Gemeinsame  ist  das  Yermogen,  im  raschen  Wechsel  und  ohne  weitere 
Folgen  ansehnliche  Aenderungen  desYolumens  zn  eirfahren;  die  Einen  aber 
macben  sich  dem  Organismns  werth  im  Momente  der  FfiUung,  die  anderen 
im  Momente  der  Entleernng;  bei  jenen  ist  der  regelmassige  und  danernde 
Zustand  der  des  CoUapsus  und  die  Targeszenz  yorub«rgehend ,  bei  diesen 
ist  die  Targeszenz  der  bleibende,  der  CoUapsus  der  voriibergehende  Zustand. 
Diese  sind  daher  auch  in  der  Leiche  blutreicher  und  liefem,  am  lebenden 
Thier  angeschnitten,  mehr  Blut,  als  jene.  Man  muss  auf  die  eine  Art  des 
caverndsen  Gewebes,  deren  Normalzustand  CoUapsus  ist,  den  Namen  des 
erectilen  beschranken;  die  zweiteArt  konnte  man  compressibles  caver- 
noses Gewebe  nennen:  es  umgiebt  als  eine  besondere  Schichte  die  Can&le, 
durch  welche  der  Inhalt  eines  blasigen  Behalters  schneU  und  im  Strahle  aus- 
geti-ieben  werden  soU,  deren  Wand  also  der  ausdehnenden  Gewalt  einen 
moglichst  geringen  Widerstand  entgegensetzeu  muss.  Die  caverndsen 
Schichten  der  weiblichen  Ureti*a,  der  Pars  prostatica  und  membranacea  der 
mannlichen  Uretra,  so  wie  der  Ductus  ejaculatorii ,  die  bereits  im  Vorigen 
beschrieben  wurden,  gehoren  dieser  compressibeln  Art  des  caverndsen  Ge- 
webes, die  Corpp.  cavernosa  penis  und  clitoridis  gehoren  dem  erectilen  ca- 
verndsen Gewebe  an;  das  C.  cavemosum  uretrae  des  Mannes  nimmt  an  den 
Eigenschaften  beider  Arten  Theil.  Dass  die  caverndsen  Kdrper  der  tJretra 
des  Weibes,  die  den  Introitus  vaginae  umgeben,  haupts&chlich  dem  Zwecke 
dieneu,  einen  leicht  uberwindlichen  Verschluss  herzustellen ,  scheint  mir 
nicht  zweifelhaft.  Selbst  weun  sie  sich  w&hrend  der  geschleohtlichen  Auf- 
regung  starker  fiiUen  soUten,  kdnnen  sie  doch  nicht  darauf  eingerichtet  sein, . 
durch  die  Fiillung  mit  Blut  und  die  Zuriickhaltung  desselben  einen  starke- 
ren  Widerstand  zu  leisten. 

Veranderungen  des  Turgors  kommen  an  jedem  gefassreichen  Kdrper- 
theil  vor;  die  Schwellung  aber  ist  sonst  nur  zum  kleinsten  Theil  unmittel- 
bare  Folge  der  Erweiterung  und  FuUung  der  Blutgefilsse ;  sie  riihrt  haupt- 
sachlich  her  vom  Austritt  des  Plasma  in  die  Zwischenr&ume  der  Gewebe, 
und  ist  deshalb  von  mancherlei  Nachwirkungen  bpgleitet,  die  zum  Theil  in 
Veranderungen  des  in  den  Gefassen  zuriickbleibenden,  eingedickten  Blutes, 
zum  TheU  in  Unzulanglichkeit  der  aufsaugenden  Gefasse  begrfimdet  sind. 
Beiderlei  Stdrungen  werden  vermieden,  wenn  das  Blut,  von  dessen  Zudrang 
die  Erhdhung  der  Turgors  abhangt,  voUstandig  in  den  Gefasswandea  ein- 
geschlossen  bleibt,  wenn  die  Raume,  in  welchen  der  Ueberschuss  an  Emah- 
rungsflussigkeit  sich  sammelt,  in  der  Blutbahn  selbst  liegen  und  die  Stelle 
der  CapiUargefasse  vertreten.  Dies  ist  dieBedeutung  der  Raume  des  caver- 
ndsen Gewebes:  -es  sind  Gefassnetze  zwischen  Arterienenden  und  Venen- 
anfangen,  von  eben  so  neutralem  Charakter,  wie  die  CapiUarnetze  anderer 
Gewebe.  Man  darf  sie  sich  vorstellen  als  Capillarien,  die  auf  Kosten  des 
Zwischengewebes ,  zum  Theil  durch  Atrophie  desselben,  erweit^rt  und  zu- 
sammengeflossen  waren  und  das  Zwischengewebe  auf  eine  Anzahl  balken- 
tmd  blattfdrmiger  Scheidewande  reducirt  batten,  in  welchen  theils  die  zn- 
fiihrenden  Gefasse,  theils  gewdhnliche,  nicht  erweiterte  Capillarien  verlaufcn. 
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In  der  Form  gleiohen  jene  colossalen  Capillarge&sse  den  Plexus,  die  sich 
im  Yerlanfe  der  Yenen  an  vielen  Korperstellen ,  namentlich  an  den  Venen 
des  kleinen  Beckens  finden  und  ebenfalls  dem  Zwecke  dienen,  Raum  zn 
schaffen  fur  die  momentane  Erweiterung  der  Canale,  um  welche  sie  liegen, 
und  ebenso  momentan  den  leeren  Raum,  der  mit  der  Zusammenziehung  der 
Canale  entstebi,  wicder  auszufiillen. 

Die  Substauz  der  Blatter  und  Balken,  die  die  cavcrnosen  Maschenraume 
begrenzen  und  durchziehen,  ist  ein  Fasergewebe,  ans  Bindegewebs  - ,  elasti- 
scben  Fasern  und  glatten  Muskelfasern  in  verscbiedenen  Verbaltnissen 
gemischt.  Sowobl  in  den  cavernosen  Scbicbten,  welcbe  Canale  umscbliessen, 
als  in  den  cavernosen  Korpern  der  mannlicben  und  weiblicben  Genitalien 
ist  der  Yerlauf  der  Fasern  vorzugsweise  longitudinal;  sie  sind  zunacbst  zu 
platten  oder  cylindriscben  Biindeln  vereinigt  und  diese  anstomosiren  mit 
einander  unter  spitzen  Winkeln.  Im  blutleeren  Zustande  bat  daber  das  ca- 
vemose  Gewebe  die  grdsste  Aebnlicbkeit  mit  dem  Gewebe  der  Sebnen  und 
der  parallelfaserigen  Haute :  der  Langsscbnitt  zeigt  longitudinale,  der  Quer- 
Bcbnitt  (Fig.  314)  sternformige,  von  convex  gegen  das  Lumen  vorspringen- 
den  Contouren  begrenzte  Spalten.     In  diesen  Spalten  sammelt  sicb  das  Blut 

und  jemehr  es  sicb  anbauft,  desto  mebr  Spalten 
offnen  sich  und  in  desto  feinere  Bundel  wird 
die  Fasersubstanz  zerlegt. 

Um  den  Antbeil  kennen  zu  lernen,  den  jedes 
der  genannten  Fasergewebe  an  der  Zusammen- 
setznng  der  Bundel  nimmt,  ist  es  notbig,  die 
bekannten  Unterscbeidungsmittel  derselben, 
Essigsaure  oder  Kalilauge,  anzuwenden.  Es 
zeigt  sicb  dann,  dass  das  Bindegewebe  einen 
sebr  wesentlicben  Bestandtbeil  des  cavernosen 
Gewebes  ausmacht  und  filr  sioh  allein  die  fein- 
sten  Faden  (von  0,01  Mm.  Durcbmesser  unH  dar- 
unter)  bildet ,  die  in  der  Axe  des  C.  cavemosum 
penis  die  Arterien-baltigen  Bl&ttcben  unter  ein- 
ander verbinden ;  dass  die  elastiscben  Fasern, 
wiewobl  sie  nirgends  ganzlicb  feblen,  docb  nur 
an  wenigen  Stellen  in  ansebnlicber  Masse  vor- 
kommen,  wie  in  der  cavernosen  Scbicbte  der 
Ductus  ejaculatorii ,  des  Colliculus  seminalis  - 
und  vor  Allen  der  Glans  penis.  Muskulose  FaserzQge  (Fig.  315,  3)  finden 
sich  in  besonderer  Starke  und  Zabl  in  der  Begleitung  der  Arterienstamm^ 
und  Aeste,  erscheinen  aber  auch  selbst&ndig  und  bald  in  der  Axe,  bald  an 
der  Oberfl&che  bindegewebiger  Balken.  Was  den  relativen  Gebalt  an  Mus- 
kelfasem  betrifft,  so  finde  icb  zwiscben  der  cavernosen  Scbicbte  der  weib- 
licben Uretra  und  dem  C.  cavemosum  der  Uretra,  des  Penis  und  der  Clito- 
ris nur  geringe  Unterschiede. 

Einen  complicirteren  Bau  besitzen  die  Balken,  in  welchen  Arterien- 
zweige  enthalten  sind.  Yiele  dieser  Balken  zeichnen  sicb  durch  wellen- 
oder  korkzieherformige  Krummungen  aus ;  zuweilen  verlaufen  nur  die  Arte- 
rieu  gewunden  innerhalb  gerader    Balken,  kommen    dann  excentrisch  an 


Querschnitt 
cavernosam  peniK, 


dem    CorpUH 
im  coUabir- 


ten  Za»tande. 
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deren  Oberflache  zu  liegen  and  bedingen  sogar  Aosbuchtangen  derselben. 
Die  Gefasse  bestehen  aus  einer  inneren  elastiBchen  L&ngsfaserhaat  —  ein 


Querschnitt  aus  dem  Corpus  cavemosum  uretrae,    mit  Kali  bebandelt  and  ausge- 

waschen.     1    Arterienst&mmchen.     2,  2  Capillargefiisse.     3,  3  Querdurchschnittene 

Biindel  glatter  Maskelfasern. 

Epithelium  sah  ich  nur  selten  —  und  einer  yerhaltnissmassig  sehr  m&chti- 
gen  Ringfaserhaut,  an  welcbe  die  erwahnten  LlingsmuskelfaserzQge  sich  an- 
lehnen  (Fig.  315,  1).  Nicht  selten  triffb  man  in  den  Balken  Biindel  orga- 
nischer  NervenfiAsern,  die  durch  ihre  Kerne,  dnrch  die  parallele  Streifung 
and  den  stark  wellenformigen  Yerlaaf  sich  charakterisiren. 

St&rkere  Arterien  sind  von  einem  Netz  feiner  Capillargefasse ,  Vasa 
vasortnn,  amsponnen.  Von  diesem  Netz,  so  wie  von  feineren  Arterienzwei- 
gen  aas  ziehen^  gewohnliche  Capillargefasse  mit  einfacher  Wand,  jedoch 
meistens  sparlich,  dem  Faserverlauf  parallel,  darch  das  Gewebe. 

Der  Zusammenhang  der  cayemdsen  Raame  mit  den  Enden  der  Arte- 
rien and  den  Anfangen  der  Venen  scheint  nicht  aberall  in  gleicher  Weise 
bewerkstelligt  za  sein.  An  Langs-  and  Qaerschnitten  des  Corpas  cavemo- 
sam  aretrae  des  Mannes  (Fig.  316,  317)  nehmen  yon  der  Schleimhaut 
■  gegen  das  Innere  die  Gefassdarchschnitte  so  allmalig  an  Weite  za ,  dass 
man  yergeblich  nach  einer  Grenze  zwischen  CapiUargef&ssen  and  Maschen- 
raamen  sachen  wiirde.  Hier  werden  offenbar  die  groberen  Maschenr&ame 
yon  den  feineren,  die  feineren  yon  den  Gapillarien,  diese  aaf  gewohnliche 
Weise  yon  den  Arterien  aas  mit  Blat  geftdlt;  wenigstens  ist  kein  Grand 
yorhanden,  eine  andere  Art  der  Fallang  anzanehmen.  Ebenso  allmalig  er- 
folgt  an  der  Ruckenflache  des  Corpas  cayernosum  aretrae  die  Umwandlang 
der  weiteren  Maschenraame  in  die  Yenenplexas,  die  in  der,  yon  den  beiden 
Corpp.  cavernosa  penis  begrenzten  Farche  liegen  and  Aeste  zar  V.  dorsalis  penis 
entsenden.  Aach  an  Qaerschnitten  des  C.  cavernosam  penis  sieht  man  die 
Lucken  yom  Centram  nach  aassen,  wenn  aach  nicht  so  allmiilig,  an  Weite  abneh- 
men,  bis  sie  an  der  aassersten  Peripherie  endlich  aaf  den  Darchmesser  gewohn- 
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licher  Capillanen  herabsinken  ^)  (Fig.  318).    Und  da  man,  an  injicirten  Prapara- 
ten,  die  von  der  Art.  profunda  nach  alien  Seiten  wirtelformig  ansstrahlenden 

Fig.  316. 


Fig.  317 


^^.^^^^     2 


Querschnitt    des    von    der    Arterie    aus    injicirten  Corpus 

cavernosum    uretrae,    arterielle    Injection.      1   Albuginea 

desAelben.     2    Schleimhant   der    Uretra.     *    Querschnitt 

einer  Schleimhautlacune.     **  Arteriendurchschnitt. 


Lan^schnitt  des  unterhalb  der 
Uretra  befindlichen  Theils  des 
Corpus  cavernosum  uretrae,  ar- 
terielle Injection.  1  Aibuginea. 
2  Schleimhaut  der  Uretra. 


.Aestebisin  die  feinmaschige,  blattrige  Rindenschichte  verfolgen  kann  und  in 
den,  dieser  Rindenschichte  nachsten  Balken  immer  noch  Durchschnitte  arteriel- 
ler  Gefasschen  findet,  so  lasst  sich  aunehmen,  dass  im  Corpus  cavernosum 
penis,  ebenso  wie  im  C.  cavernosum  uretrae,  feine,   wenn  auch  nicht  durch- 

Fig.  318. 


Theil    eines    Querschnitts    des    von    der   Art.  prot*.    penis    aus    injicirten  Corpus  cavernosum 
penis  mit  der   Aibuginea.     *  Durchschnitt    der  Art.  prof,  penis  und  der  in  ihrer  Wand  lie- 

genden  Vasa  vasorum. 

gangig  im  strengen  Sinne  capillare  Aeste  an  der  Oberflache  des  cavernosen 
Korperfir  sich  in   enge  Maschenranme   offnen  und  dass  von  diesen  aus  die 


*)  Langer  unterscheidet  von  dem  centralen  Netz  oder  dem  Convolute  der  inneren 
grossen  Venen,  wie  er  es  nennt,  ein  Rindennetz,  und  in  diesem  wieder  eine  innere  grobere 
und  eine  liussere  feinere  Schichte.  Ebenfalls  als  Rindennetz  beschreibt  er  die  Lage  feiner, 
den  Arteriensfamra  umgebender  Gefasse. 

Henle,  Anatomic.     Bd.  II.  27 


418  Cavernoses  Gewebe. 

centralen,  weiten  RHume  gefullt  werden.  Die  oberflachlichsten  Gefasse  ha- 
ben  wirklich,  wieerwahnt,  capillaren  Charakter  und  Durchme88er(0,01  Mm.), 
und  der  Durchmesser  der  nicht  capillaren  Arterienzweige ,  welcheL anger 
schon  diesseits  der  aussersten  Peripherie  in  das  cavernose  Netz  ubergehen 
sab,  bet  rug  doch  nur  0,07  Mm. 

Indessen  sind  im  Corpus  cavernosum  penis  die  peripherischen  Communi- 
cationen  der  Arterien  mit  den  Maschenraumen  nicht  die  einzigen.  In  die 
grossen  centralen  Kaume  mtlnden  direct  kurze,  stummelfdrmige ,  0,07  bis 
0,09  Mm.  dicke  Aeste  der  Art.  profunda.  Die  trichterformig  sich  erwei- 
ternden  Uebergange  dieser  Aeste  in  die  cavernosen  Gefassnetze  entdeckte 
Valentin  in  den  Winkeln,  in  welchen  je  zwei  oder  mebrere  Balkchen  zu- 
sammenstossen;  Lander  stellte  sie  an  Corrosionspr&paraten  caveruoser  Kdr- 
per,  welche  von  Arterien  und  Venen  verschiedenfarbig  injicirt  warjBU,  als 
kurze  konische  Zapfen  dar,  die  an  der  Basis  mit  den  Abg^ssen  der  Maschen- 
raume  zusammenh&ngen ,  und  gleicb  diesen,  die  Farbe  der  Veneniojection 
trugen,  an  der  Spitze  aber  durch  die  arterielle  Injection  gefarbt  waren. 
Aebnliche  plotzliche  Uebergange  arterieller  Zweige  in  weite  Maschenraume 
kommen  auch  im  Bulbus  der.Uretra  vor. 

Die  Yenenwurzeln  in  dem  weitmaschigen  Netze,  welches  die  Axe  des 
Corpus  cavernosum  einnimmt,  stehen  aber,  indem  sie  durch  die  Rinden- 
schichte  hindurchtreten ,  auch  mit  deren  engen  Raumen  in  Verbindung. 
Weite  und  enge  Maschen  setzen  sich  in  Form  einer  Trabecularbildung  in  das 
Innere  der  Vene  fort  bis  zuder  Stelle,  wo  sie  die  Hulle  des  Corpus  oavemo- 
sum  durchbricht  und  an  der  ausseren  Flache  desselben  ersoheint  (Langer). 

Da  die  cavernosen  Raume,  als  intermediclre  Netze  zwischen  Arterien 
und  Venen,  die  Bedeutung  von  Capillar gefass en  haben  und  ihre  Wande  mit 
den  Wanden  der  zu-  und  abfiihrenden  Blutgefasse  in  ununterbrochenem  Zu- 
sammenhange  stehen ,  so  durfte  man  erwarten ,  sie  durch  die  n&mlichen 
Schichten  oder  Membranen  begreozt  zu  finden,  die  die  Wande  der  Blut- 
gefasse zusammensetzen.  Die  Behandlung  mit  salpetersaurer  Silberlosung 
stellt  auf  den  Balken  und  Blattchen  ein  Epithelium  von  dunnen  Pflaster- 
zellen,  0,035  bis  0,05  Mm.  im  Durchmesser,  dar,  welches  continuirlich  die 
Wande  der  Ilohlr&ume  auskleidet  (Legros^). 

Der  physiologische  Unterschied  zwischen  den  beiden  Arten  des  caver- 
nosen Gewebes,  dem  erectilen  und  compressibeln,  beruht,  wie  erwahnt,  nicht 
auf  wesentlichen  Verschiedenheiten  der  Structur.  Etwas  geringer  ist ,  nach 
Legros,  der  relative  Antheil  des  Muskelgewebes  an  der  Bildung  der 
B&lkchen  der  cavernosen  Korper  des  Penis,  als  an  denen  der  Uretra  und  in 
der  Eichel  sind  muskulose  Faserzellen  nur  sparlich  enthalten.  Die  Ur- 
sache  des  verschiedenen  Verhaltens  der  beiderlei  cavernosen  Gebilde  liegt 
aber  in  anderen,  zum  Theil  in  ausseren  Bedingungen.  FCLr  die  cavernose 
Schichte  der  Ductus  ejaculatorii  ist  die  Unnachgiebigkeit  des  Gewebes  der 
Prostata,  in  welchem  sie  liegen,  der  Grund,  dass  das  Bint,  wenn  es  momen- 
tan  der  durch  die  Gauge  strdmenden  SamenflUssigkeit  gewichen  ist,  alsbald 
wieder  hinzutreten  muss,  um  den  leeren  Raum  auszufiillen.  Das  Balken- 
gewebe  des  Corpus  cavernosum  penis  und  clitoridis  wird  in  seinem  Wider- 


^)  JouFQ.  de  Paiiatoniic    1868,  j>.   1. 
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stande  gegen  das  andringende  Blut  nnterstiitzi  durch  die,  im  Vergleich  mit 
anderen  cavemosen  Geweben  ausserst  machtige,  fibrose  Hiille.  Den  Haupt- 
grnnd  der  Eigenthunilichkeit  des  erectilen  Gewebes  sehen  wir  aber  in  der 
Veranderlichkeit  der  Zufuhr  des  Blutes,  die  fur  gewohnlich  gering  ist  and 
nur  zum  Behufe  der  Erection  rasch  zunimmt.  Dies  beruht  auf  dem  Ban, 
dem  Verlauf  und  den  Keactionen  der  Arterien. 

Die  Arterie  des  Corpus  cavernosam  penis  besitzt  bis  in  ihre  feinsten 
Verzweignngen  eine  relativ  starke  Ringfaserschichte  (Fig.  318).  So  lange 
dieselbe  wirksam  ist,  ist  das  Lumen  des  Stammes  und  der  Aeste  gering, 
auf  die  Zuleitung  einer  BlutmeDge  berechnet,  die  die  Maschenraume,  viel- 
leicbt  nicht  einmal  alle,  offen  erhalt,  ohne  sie  anzuspannen.  Der  Ueber- 
flathung  des  ausdehnbarsten,  centralen  Theiles  des  Maschengewebes  ist  ausser- 
dem  nocb  dadurch  vorgebeugt,  dass  die  bei  weitem  Uberwiegende  Zahl  der 
Arterienaste  erst  an  der  Peripherie  in  das  cavemose  Netz  einmiindet  und 
mit  den  centralen  Raumen  nur  durch  Vermittlung  der  labynnthischen  peri- 
pherischen  Riiame  commnnicirt.  Endlicli  werden  durch  die  die  Arterien  be- 
gleitenden  Langsmuskelbiindel ,  die  vermoge  ihrer  Contraction  die  Arterien 
ndthigen ,  sich  in  Wellen  -  oder  Spiralform  zu  verkiirzeu ,  die  Widerstande 
vermehrt,  die  das  Blut  auf  dem  Wege  zu  den  Maschenraumen  zu  iiber- 
winden  hat.  Die  Erection  wird  eingeleitet  durch  Aufhebung  dieser  Wider- 
stande ,  durch  eine  ErschlaflPung  der  Muskulatur  der  Gefasse  und  der  Balken, 
die  anf  geschlechtliche  En*egung  vermittelst  desselben  rathselhaften  Nerven- 
Antagonismus  eintritt ,  der  sich  in  so  vielen  anderen ,  die  Affecte  und  die 
Reiztmg  sensibler  Nerven  begleitenden ,  localen  Gefasserweiterungen  kund- 
giebt.  So  erklftrt  sich  der  vermehrte  Zufluss  des  Blutes  und  die  Erweite- 
rung  der  Maschenraume.  Um  das  Blut  in  denselben  zuruckzuhalten ,  mils- 
sen  sp&ter  zu  beschreibende,  animalische  Muskeln  der  Dammgegend  in  Wirk- 
samkeit  treten. 

Ich    komme   schliesslich   zu   einer    nicht  unbestrittenen   anatomischen  Arterioe 
Eigenthumlichkeit  der  Arterien  des  erectilen  cavemosen  Gewebes,  die  nach 
Valentin  auf  die  Gefasse  der  Wurzel  der  Corpora  cavernosa  des  Penis  und 

der  Clitoris  und  auf  den  Bulbus  ure- 
trae  beschrankt  ist,  nach  Ilyrtl  aber 
alien  Verzweignngen  der  Arterien 
des  C.  cavernosum  ,  wenn  auch  in 
nach  vorn  abnehraender  Anzahl, 
zukommt.  Ich  meine  die  Arterioe 
helicinae  Job.  Miiller*),  ran- 
kenformig  gebogene,  kolbige  oder 
spitz  zulaufende  Anhiinge  der  Arte- 
rienzweige,  welcheeinzeln  oder  paar- 
weise  oder  auch  in  grosseren  Grup- 
pen  biischelformig  in  die  cavemo- 
sen Raume  ragen  (Fig.  319*)  und 
eutweder  blind  enden  oder  am 
spitzen  Ende  sich  in  Gefasse  vom  Bau 


Fig.  319. 


Lilngs8chnitt  des  von  der  Arterie  aus  injicirten 
Corpus  cavernoijuni  penis.     *  *    Art.    helicinae. 


.^)  Kankenarterien. 
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und  Kalil)er  der  Capillargefasse  fortsetzen.  Sie  kommen  nur  innerhalb 
(^er  weiten,  centralen  Maschen  des  (Corpus  cavernosam,  also  nur  an  Ar- 
terienzweigen  von  einer  gewissen  Starke  vor,  ihr  Querdurchmesser  betragt 
im  injicirten  Zustande  0,1  bis  0,3  Mm.,  ihre  Lange  gestreckt  0,4  bis  0,5  Mm. 
•Von  dem  Querdurchmesser  kommt  der  dritte  Theil  oder  die  Halfte  auf  das 
Lumen ,  eine  directe  Fortsetzung  des  Lumen  der  Arterie ,  an  welcher  sie 
hangen;  ihre  Wand  ist  zu  innerst  ebenfalls  Fortsetzung  der  Arterienwand, 
eine  elastische  Liingsfaser-  und  muskulose  Ringfaserschichte ;  den  ansseren 
Theil  derselben  bildet  eine  Bindegewebslage ,  welcbe  sich  nicht  selten  als 
gemcinsamer  Ueberzug  iiber  mehrere  Arteriae  helicinae  hiniiberschlagt. 

An  wohl  injicirten  Praparaten  finde  ich  die  Artt.  helicinae  ringsum  bis 
zurSpitze  mit  dicht  gedrangten,  sehr  feinen,  theils  blinden  und  dann  kuge- 
ligen  oder  leicht  kolbigen,  theils  schlingenformigen  Auslaufern  besetzt,  die 
in  jenem  bindegewebigen  Ueberzug  bis  an  dessen  aussere  Oberflache  sich 
erstrecken  und  sich  durch  einen  einfachen  Contour  scharf  gegen  das  Faser- 
gewebe   abgrenzen.     (An  einer  Art.  helicina  von  0,05  bis  0,06  Mm.  Dnrch- 

messer  (im  Lichten)  betragt  der 
Durchmesser  der  feinen  blind- 
darmformigen  Anhange  im  Mittel 
0,005  Mm.).  Durch  diese  An- 
hange (Fig.  320)  stechen  die  Ar- 
teriae helicinae  deutlich  ab  gegen 
die  offenen  undglatten,  wenn  auch 
gekrummten  Arterienaste,  von 
welchen  sie  sich  abzweigen.  Von 
der  Scheide  der  Art.  helicina  geht, 
iiber  der  Wolbung  des  Bogens, 
haufig  ein  feines  Bindegewebsblatt- 
chen  ab  (Fig.  320  *),  das  dazu  dient, 
die  Art.  helicina  beweglich  an  be- 
nachbarte  Balken  anzuheften; 
nur  ausnahmsweise  enthalt  jenes 
Balkchen  ein  capillares,  aus  der 
Art.  helicina  entspringendes  Aest- 
chen.  Ist  die  Art.  helicina  in 
eine  Spitze  oder  ein  feines  Ge- 
fass  ansgezogen,  so  ist  auch  dies 
zuweilen  eine  Strecke  weit  mit 
den  beschriebenen  Anhangen  ver- 
sehen. 


Artt.  helkiuae  mit  ihren  Scheitleu  und  den  inner- 
halb der  Scheiden  liegenden  Anhangen.  A,  B, 
aus  dem  C.  cavernosum  penis.  D  aus  dena  C. 
cavemosum  uretrae.  C  Querschnitt  einer  sol- 
chen  Arterie.  *,*  Bindegewebsstrange,  von  den 
Spitzen  der  Scheiden  der  Art.  helicinae  ausgehend. 


J.  Miiller  (dessen  Archiv  1835,  S.  202)  schrieb  der  Art.  profunda  peois  zweier- 
lei  Arten  von  Aesteii  zu,  Rami  nutritii^  welche  sich  im  Balkengewebe  verbrei- 
ten  und  seiner  Emahrung  dienen,  auch  innerhalb  desselben  continuirlich  inVenen 
iibergehen  sollten,  und  Rami  helicini,  blind  endende,  rankenartig  gekriimmte  An- 
hiiuge  der  Art.  profunda ,  welclie  frei  in  die  Zellen  der  Maschenraume  der  Corpp. 
cavernosa  hineinragen  und  durch  Oeffnungen  an  der  Spitze  das  Blut  bei  der  Erec- 
tion unmittelbar  in  die  Maschenraume  ergiessen  sollten.  C.  Krause  (Miill.  Arch. 
1837,  S.  31)  bestatigte  diese  Darstellnug;  ebenso  aufangs  Valentin  (Repertor. 
I,  73.  1837)  nach  gemeinschaftlich. mit  Barkow  unternomnienen  Untersuchungen ; 
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Hpilter  traten  sowohl  Barkow,  als  Valentin  gegen  <lie  Arteriae  helicinae  auf; 
Barkow  (Uebersicht  der  Arbeiten  der  scliles.  Gesellscli.  fur  vaterland.  Cnltur 
1837,  S.  151)  erklarte  sie,  well  er  die  angeblich  blinden  Enden  sich  in  feinere  Ar- 
terien  hatte  fortsetzen  sehen ,  fiir  Ei*weiterungen ,  die  erst  in  Folge  der  Blut- 
stanung  wahrend  der  Erection  sich  ausbilden  sollten;  Valentin  (Miill.  Arch.  1838, 
S.  182)  erkannte  in  ihnen  konstlich,  an  einer  Seite  abgetrennte  Balken  des  caver- 
nosen  Gewebes,  welcbe  sich  vermoge  ihrer  Elasticitiit  und  namentlich  auch  des- 
halb  rankenartig  krummen ,  well  das  Gef^ss  in  Uirem  Inneren  einen  korkzieher- 
fbmiigen  Verlauf  babe.  Die  Communicationsoffnungen  der  Arterien  mit  den  Maschen- 
raumen  entdeckte  er  als  feine,  trichterformige  Spalten  am  Boden  der  Maschen- 
raume.  Seitdein  haben  sich  die  Stimmen  der  Beobachter  zwischen  Miiller  nnd 
Valentin  getheilt  J.  Miiller  selbst  versicherte  in  einem  Anhange  zu  Valentin's 
Abhandlung,  nach  wiederholten  Untersuclmugen  bei  seiner  ersten  Ansicht  beharren 
zu  mussen.  Er  modificirte  sie  spater  (Anmerkung  zu  Erdl's  Mittheilung,  Archiv 
1841,  8.  421)  nur  in  so  weit,  als  er  das  Wesen  der  Artt.  helicinae  auf  das  Princip 
derDivertikelund  Varikositaten  zuriickfiihrte  und  somit  von  einem  directen  Ueber- 
trit(  des  Blutes  aus  der  Spitze  jener  Arterien  in  die  venosen  Mascheuraume  ab- 
strahirte,  dadurch  aber  auch  den  Artt.  helicinae  die  physiologische  Bedeutung 
nahm,  die  er  ihnen  anfanglich  beigelegt  hatte.  Von  da  an  drelite  sich  die  Controverse 
vorerst  nur  um  die  aiiatomit^che  Thatsache.  Auf  Miill  er's  Seite  stellen  sichHyrtl 
(Oesterr.  Jahrb.  1838.  XIX,  349.  Corrosionsanatomie.  Wien  1873,  S.  201),  welcher  Arte- 
riae helicinae  nicht  nur  im  Penis  des  Meuschen  und  Pferdes,  sondern  analoge  BUdungen 
auch  in  den  erectilen  Organen  am  Halse  und  Kopf  des  Truthahns  sah,  ferner  Erdl  (a.  a. 
O.)  und  Kobel  t  (Wollustorgane  des  Menschen.  Preib.  1844,  S.  14. 28).  Den  Vertheidi- 
gern  der  Arteriae  helicinae  dtirfen  in  gewissem  Sinne  auch  Kolliker  (Mikr.  Anat. 
IT.  Abth.  2,  8.  415)  und  Gerl  ach  (Gewebel.  8.  387)  zugezahlt  werden.  Ihre  Auffassung 
untei-scheidet  sich  von  derjenigen  Miiller' h  nur  dariu,  dass  sie  eine  Bildung,  deren 
Job.  Miiller  gelegentlich  gedenkt,  als  Regel  betrachten,  die  Fortsetzung  niim- 
lich  der  Spitze  der  Artt.  helicinae  in  feine  capillare  Auslaufer,  welche  KOlliker 
in  der  Scheide  der  Artt.  helicinae  eine  Strecke  weit  zuriicklaufen ,  Gerlach  in 
einzelnen  Fallen  mit  den  Masclienraumen  in  Communication  treten  sah.  An  Valen- 
tin dagegen  schliessen  sich  an  M.  J.  Weber  (Anat.  II,  .'i85),  Arnold  (Phys.  II, 
Abth.  3,  8.  1113),  B6clard(E16menR  d'anat.  g^nerale.  Paris,  1852,  p.  315),  Sappey 
(Rech.  8ur  I'ur^tre.  Paris  1854,  p.  78),  Segond  (Anatomie  g^n^rale.  Paris  1854, 
p.  314),  Kohlrausch  (Anatomie  und  Physiologie  der  Beckenorgane.  1854,  S.  54), 
Bouget  (Journal,  de  la  physiol.  I,  320.  1857) und  Langer( Wiener  Sitzungsberichte. 
XL VI,  120.  1862).  Vor  Allen  entschieden  sprechen  sich  die  beiden  letztgenannten 
und  neuesten  ^utoren  aus ,  indem  sie  nicht  nur  die  eigentlich  blinden  Arteriae 
helicinae,  nach  Valentin's  Vorgang,  als  Kunstproducte  betrachten,  sondern  auch 
die  vermittelnde  Ansicht  von  Kolliker  und  Gerlach  verwerfen  und  einem  theil- 
weisen  Stocken  der  Injectionsmasse  die  Schuld  geben,  wenn  die  gewundenen  Arte- 
rien sich  plotzlich  zu  capillaren' Aesten  zu  verjiingen  scheinen.  Rouget  leugnet 
sogar,  sicherlich  mit  Unrecht,  die  Existenz  der  Scheide  der  Artt.  helicinae;  der 
Anschein  einer  solchen  Scheide  soil  dadurch  entstehen ,  dass  die  Injectionsmasse 
nur  die  Axe  des  Gefasnes  einnehme.  Er  will  ferner  beobachtet  haben,  was  Lan- 
ger  bestatigt,  dass,  je  besser  die  Injection  gelungen,  um  so  feiner  das  Kaliber 
der  Artt.  helicinae  und  um  so  grosser  ihre  Eutfernung  vom  Hauptstamme  sei. 
Die  Eigenthiimlichkeit  des  Verlaufs  der  Arterienaste  in  den  erectilen  Organen  be- 
steht  nach  Rouget  nur  in  ihren  reichen,  spiraligen,  mitunter  sehr  engenWindun- 
gen,  die  auch  bei  der  vollendeten  Erection  nicht  ausgeglichen  werden,  und  so  dehnt 
auch  Rouget  den  Begriff  derErectilitat  weiter,  als  Andere,  auf  Organe  aus,  deren 
Arterien  einen  stark  gewundenen  Verlauf  haben,  wie  z.  B.  auf  Ovarium  und  Ute- 
rus. L anger  entninunt  einen  weiteren  Beweis  gegen  die  Echtheit  der  Artt.  heli- 
cinae aus  deren  versehiedener  Gestalt ,  je  nachdem  die  Injection  mit  Leim  -  oder 
Harzmasse  gemacht  war:  nur  im  ersten  Fall  erschienen  die  kolbigen,  im  letzten 
mehr  stumpfspitze  Pormen. 

Als  ich ,  bei  Abfassung  meines  Handbuchs  der  allgemeiuen  Anatomie ,    in  der 
Lage  war,  zwischen  J  oh.  Miiller 's  und  Valentin's  Ansichten  zu  wahlen,  fand 
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ich  es  gerathen ,  mich  eines  bestimraten  AuBspruchs  zu  enthalten.  Dasa  die  Zahl 
der  Arteriae  helicinae  mit  der  Zerrnng  des  Gawebes  wachst,  blieb  mir  nicht  zwei- 
felhaft;  auch  gelang  es  mir,  eine  Anzalil  Arteriae  helicinae,  wenn  gleich  in  etwas 
andefem  Sinne,  wie  Valentin,  als  Kunstproducte  zn  entlarven.  Dass  sicb  Balk- 
chen  mit  korkzieherfbrmigen  Arterien  nach  der  DurchBchneidong  rankenformig 
einroUen,  musste  ich  bestreiten;  dagegeu  bemerkte  ich,  dans  der  Anschein  stampfer 
iind  eingebogener  Divertikel  der  Arterien  durch  Zerreisscn  und  £inrollen  der  inner- 
Rten  Gefiisshaut,  die  dann  die  Injectionsmasse  abschliesst,  entsteheu  kann.  Indem 
ich  an  ansgeschnittenen  Stiicken  von  cavemosem  Gewebe  die  Bindegewebshaat  mit 
Esfligsaare  durchsichtig  machte,  konnte  ich  iminneren  der  Ranken  die  amgeboge- 
nen,  quer  abgerisseuen  Reste  von  Arterien  verfolgen;  bei  manchen,  welche  zuerst 
glatt  und  kolbig  aussahen,  fand  ich,  indem  ich  das  Pr&parat  hin-  und  herschob, 
das  untergeschlagene,  an  den  Stamm  angelegte  Schnittende.  Aber  nicht  alle  Artt. 
helicinae  liessen  sich  in  gleicher  Weise  auflosen,  und  so  blieb  es  fraglich,  ob  im 
letzteren  Falle  be«ioudere  Umstande  meine  Miihe  vereitelten,  oder  ob  es  neben  den 
kiinstlichen  und  falschen  Artt.  helicinae  auch  natilrliche  und  echte  gebe.  Jetzt 
muss  ich  mich  fiir  die  Existenz  wahrer  Arteriae  helicinae  entscheiden,  znnachst 
auf  Grund  der  oben  beschriebenen  Anhango,  deren  Fullung,  welche  Bedeutung 
man  ihnen  auch  zuerkennen  moge,  doch  jeden falls  so  vie!  beweist,  dass  sie  einem 
Canal  angehdren,  aus  welchem  die  Injectionsmasse  keinen  Ausweg  fand.  Und  dies 
wird  noch  durch  andere,  mehr  zufallige  oder  anomale  Eigenthiimlichkeiten  der 
Ranken,  welche  die  Auslaufer  tragen,  bestiitigt.  Oft  enthalten  sie  namlich  in  der 
Spitze  ein  Blutcoagulum  oder  eine  auffallende  Anhaufung  der  Injectionsmasse, 
wie  auch  Rouget  (pi.  I,  Fig.  4)  sie  abbildet,  ohne  zn  fragen,  wie  es  komme,  dass 
eine  unvoUkommeue  Injection  an  der  Stelle,  wo  sie  freiwillig  stillsteht,  sich  auf- 
staut.  In  anderen  Failen  sind  die  Artt.  helicinae  in  ihrer  ganzen  Lange  oder 
nur  an  der  Spitze  von  unregelmassig  begrenzten,  diinnen  Schichten  einea  feinkor- 
nigen  Fettes*  bedeckt,  was  auch  darauf  deutet,  dass  sie  wahrend  des  Lebens  vor- 
zugsweine  Sitz  von  Blutansammlungen  oder  Extra vasaten  gewesen  seien. 

Indess  hat  auch  die  Miiller'sche  Theorie  der  Erection,  welche  auf  die  Artt. 
helicinae  gegriindet  war,  wieder  Vertheidiger  gefunden.  M tiller  gab  jene  Theorie 
auf,  weil  es  ihm  nicht  gelungen  war,  die  Miindungen,  die  er  in  der  ersten  Freude 
iiber  seine  Entdeckung  den  Artt.  helicinae  zugeschrieben  hatte,  zu  demonatriren. 
Stilling  aber  (Die  ratiouelle  Behandlung  der  Hamrohrenstricturen.  Cassel  1870, 
8.  18)  behauptet  und  Stein  (Monthly  microacop.  Joum.  1873,  Jan.  p.  16)  bestatigt, 
dass  an  der  Spitze  der  stfirkeren  Artt.  helicinae  eine  Yformigeoder  dreischenklige, 
an  der  der  feineren  eine  einfache  Querspalte  sich  finde  und  Stilling  uimmt  an,  dass 
die  in  der  Ruhe  geschlossenen  Spalten  im  Zustande  der  Erection  wie  durch  Orbi- 
cularmuskeln  oder  wie  die  Semilunarklappen  der  Aorta  sich  offnen  und  das  Blut 
frei  ausstromen  laasen.  Eine  andere  Organisation,  die  aber  auch  der  von  J  oh. 
M  tiller  aufgestellten  Hypothese  iiber  den  Vorgang  der  Erection  entsprechen  wiirde, 
fand  Eckhard(Beitr.  zur  Anat.  und  Physiol.  IV;  71.  1867)  am  Penis  des  Hengstes. 
Die  Arterienbiischel,  Erectionsbiischel  Eokhard's,  liegen  mit  einer  Seite  gew5hu- 
lich  einer  festeren,  grosseren  Cavernen wand  oder  mehreren  an;  ilire freie  Oberflache 
ist  von  einem  mehrfach  durchbrochenen ,  diinnen  Hautclien  uberzogen,  dessen  von 
dem  Biischel  abgekehrte  Seite  frei  in  eine  oder  mehrere  grossere  Cavemen  reicht. 
Im  Inneren  des  Biischels  finden  sich  kleiuere  Cavernen  mit  zarteren  "Wiinden  nebst 
den  Arterieneuden.  Diese  bestehen  in  kleinen  kolbenfbrniigen  An.schwellungen, 
welche  mittelst  fadenfbrmiger  Sehnenstreifen  an  die  Wande  der  kleinen  Cavemen 
.angeheftet  sind  und  zu  deren  Bildung  bei  tragen.  Es  giebt  Biischel  von  8  bis  10 
und  mehr  Kolbchen  und  kleinere,  die  nur  aus  2  bis  3  be.«<tehen;  auch  einzelne 
Kolbchen  kommen  vor.  In  der  Spitze  derselben  sah  Eckhard  die  von  J.  Miiller  erra- 
■'thene,  aber  vergeblich  geauchte  Oeffnung;  sie  ist  sehr  feiu,  haufig  stand  die  Injec- 
tionsmasse in  derselben.  Dicht  an  ihrem  Umfang  springt  die  Adventitia  desKolb- 
chens  j^b  in  Form  zarter  Faden,  die  sich  an  die  Cavernenwande  ansetzen;  in  ein- 
zelnen  Fallen  schien  sie  in  der  Fortsetzung  des  Kolbchens  ein  dunnhautiges  R6hr- 
chen  zu  bilden.  Die  Theorie  der  Erection,  die  Eckhard  auf  diesenBefund'grun- 
det ,  ist  folgende:  Die  feine  Oeffnung  an  der  Spitze  der  Kolbchen  ist  durch  die 
Elasticitat  der  Arterienwand  im  Zustande  der  Ruhe  so  gut  wie  geschlossen  und  der 
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Venchlius  wird  durch  die  Adveutitia  vervollst&ndigt.  Durch  Ck)ntraction  der 
LaDgsfiaHem,  die  in  der  Wand  des  Kolbchens  besonders  stark  sind,  kann  die  Oeff- 
uuug  in  der  Spitze  der  Kolbchen  erweitert  nnd  dem  Blute  reichlicher  Zutritt  zu 
den  Cavemen  gestattet  werden. 


/?.    Corpora  cavernosa  penis'). 


Die  Corpora  cavernosa  penis  sind  ein  paar  cylindrische,  in  der  Median-  Corpp.  ca- 
ebene  zusammenstossende  und  an  einander  abgeplattete  Korper,  deren  Riicken-  ^®'"'  '*''""' 
und  Seitenfl&chen  unter  der  Haut  des  Penis  zn  fiihlen  sind,   deren  untere 
FlSchen  eine  medianeFarche,  Uretralfurclie,begrenzen,  die  zur  Aufnabme 
des    Corpus    cavemosum    uretrae  bestimmt  und  durcb  dieses  verdeckt  ist. 


Fifjr,  321. 


Querschnitt  des  Penis,  A  im  col- 
labirten,  B  im  erigirten  Zustande. 
1  Vena  dorsalis  penis.  2  *Art. 
dorsal  is  penis.  3  MaschennetE 
des  Corpus  cavemosum  penis. 
4  Albuginea  desselben.  5  Cutis. 
6  Albuginea  des  Corpus  cavemo- 
sum uretrae.  7  Maschenwerk 
desselben.     8  Uretra. 


Mit  den  binteren  Enden,  den  Wurzeln '),  diver- 
giren  sie  und  befestigen  sicb  jederseits,  indem 
sie  sicb  zugleicb  in  transversaler  Ricbtung  ab- 
platten,  zunacbst  dem  unteren  Rande  des  unte- 
ren  Scbambeinastes  an  dessen  innere  Flacbe. 
Die  vorderen  (bei  der  gewobnlichen  bangen- 
den  Lage  des  Penis  unteren)  Enden  ^)  laufen 
jedes  in  eine  stumpfe  Spitze  aus,  die  nicbt  in 
der  Axe  des  Cylinders ,  sondern  der  Rucken- 
Racbe  naber  und  in  der  Glans  penis  versteckt 
liegt. 

Jedes  Corpus  cavemosum  bestebt  aus  einer 
sebnigen,  glanzendweissen  Iliille,  Albuginea 
(Fig.  321,  4*),  und  dem  cavernosen  Mascben- 
netz.  Durcb  das  Mascbennetz  verlaufl  der 
Lange  nacb,  jedocb  excentriscb  und  zwar  dem 
Septum  genabert,  die  Art.  profunda  penis,  bald 
einfacb,  bald  scbon  kurz  nacb  dem  Eintritt 
in  zwei  parallele  Aeste  getbeilt.  Xur  allmalig 
an  Kaliber  abnebmend,  erbalt  sie  sicb  bis  zur 
Spitze  des  Corpus  cavemosum,  wo  sie  in  die 
gleicbnamige  Arterie  der  anderen  Seite,  welcber 
sie  scbon  friiber  durcb  das  Septum  der  caver- 
nosen Korper  Verbindungsftste  zugesandt  bat, 
bogenformig  iibergebt.  Auf  ibrem  Wege  scbickt 
sie  in  kurzen  Abstanden  nacb  alien  Seiten 
Zweige  aus,  die  sicb  in  der  oben  bescbriebenen 


*)  Corpora  spongiosa  s.  nervosa  penis   #.  tendinea   s.   lateralia.  Corpp.  Jibrospongiosa 

C,  Mayer    (Froriep's    Notizen    XLI,    36).       Ruthenzell-,    Schwell-  oder    Schwammkorper. 

*)  Radices  s.  crura  s»  capita  s.  ihalami  corpp.  cavernosorum  penis.  ®)  Apices,      *)  Tunica 
fibrosa. 
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Albugiuoa. 


Septum. 


LiffR.   «u- 

ppensoria. 


Weise  rasch  vertheilen.  Die  Zweige  verlaufen,  dem  Stamme  zonachst, 
in  einem  lockeren  Netz  groberer  and  feinerer  Balkchen,  weiter  nach  aussen 
treten  sie  in  Blattchen  ein ,  welche ,  je  naher  der  Oberflaclie ,  um  so  engere 
Zwischenraume  uraschliessen.  Demgemass  erscheint  das  Facherwerk  in  der 
nacbsten  Umgebnng  des  Arterienstammes  verbaltnissmassig  blutreicber,  als 
das  peripherische  (Fig.  321,  3).  Gegen  die  Wurzel  scbliesst  das  Mascben- 
net?5  mit  einer  kiippelformigen  Wolbung  ab ,  indess  die  AlbugineaVgicb^in 
die  scbrag  zugescbarfte  Spitze  verlangert,  die  mit  der  Beinbaut  des  Scbam- 
beins  und  mit  dem  aussersten  Rande  der  nnteren  Flacbe  des  Diapbragma 
nrogenitale  fest  verwacbsen  ist. 

Die  Albuginea  ist  eine  rein  bindegewebige  Membran,  welcbe  elastiscbe 
Fasern  in  etwas  reicblicher  Anzahl  nur  in  der  Nahe  der  inneren  Oberflftche 
enthalt,  von  sparlicben,  stark  gescblangelten  Blutgefassen  durcbzogen,  ziem- 
licb  scbarf  in  eine  innere  Ring-  und  eine  aussere  Langsfaserscbicbte  gescbie- 
den,  wozu  stellenweise  nocb  eine  dflnne,  innere  Langsfaserscbicbte  tritt. 
Die  Macbtigkeit  der  Albuginea  betragt,  wenn  sicb  der  Penis  im  scblaffen 
Zustande  befindet,  iiber  2  Mm.,  bei  einem  Durcbmesser  des  cavernosen  Gre- 
webes  von  etwa  10  Mm.  Durcb  dieFullung  des  Corpus  cavernosum  reducirt 
sicb ,  wSbrend  der  Durcbmesser  des  cavernosen  Gewebes  auf  das  Doppelte 
wacbsen  kann,  die  Macbtigkeit  der  Albuginea  auf  0,25  Mm.  (vgl.  Fig.  321). 
An  der  Uretralfurcbe  sind  die  Corpp.  cavernosa  durcb  Fortsatze  der  Albu- 
ginea in  Lappen  abgetbeilt  (Fig.  322,  1);  am  vorderen  £nde  sind  sie  von 
festeren  Balken  durcbzogen,  die  von  oben  und  aussen  scbrag  gegen  das 
pj^   322  Septum  gericbtet  sind. 

Die  Entstebung  des  un- 
paaren  Septum  aus  der  Ver- 
einigung  der  medialen  Wande 
der  Corpp.  cavernosa  ist  im 
binteren  Tbeile  desselben  nocb 
dadurcb  angedeutet,  dass  es 
aus  zwei,  durcb  lockeres 
Bindegewebe  gescbiedenen 
Lamellen  bestebt.  Der  gros- 
sere,  vordere  Tbeil  desselben 
ist  einfacb,  minder  macbtig, 
als  .die  aussere  Umbullung 
des  Corpus  cavernosum  und 
gegen  das  vordere  Ende  an 
Macbtigkeit  abnebmend;  es 
ist    rein    sebnig,    fast    aus- 

scbliesslicb    aus    Bundeln, 

welcbe  vom  Riicken  dds  Penis 

gerade     zu     dessen     unterer 

Flacbe  verlaufen,  zusammen- 

gesetzt  und  dem  oberen  Rande  zunacbst  von  Oeffnungen  durcbbrocben,  die, 

besonders  reicblicb  im  vorderen  Tbeile   des  Penis,  die   Communication  der 

beiderseitigen  Mascbenraume  vermitteln  (Fig.  321  B.). 

Die  Wurzeln  der  Corpp.  cavernosa  penis  folgen  in  ibrer  Ricbtung  genau 


Medianschnitt  der  vorderen  Spitze  des  Penis.  1  Cor- 
pas  cavernosum  penis.  2  Spitze,  in  welche  dasselbe 
«uslauft.  3  Corpus  cavernosum  uretrae.  4  Media- 
ncs  Septum  desselben.  5  Corpus  cavernosum  glandis. 
6  Uretra.  7  Fossa  navicularis.  8  Venennetz  des 
Riickens  des  Penis.  9  Venennetz  der  Uretralfurcbe- 
10  Cutis.  11  Praeputium.  12  Haut  der  Glans.  13 
Frenulum  praeputii. 
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der  Richtung  der  Scbambeinaste  und  treten  uuter  der  Syuchondrose  zn- 
sammen.  Sie  sind  in  dieser  Lage ' befestigt  durch  drei  Bander:  Lig,  su- 
spensarium  medium  und  Ligg,  suspensoria  lateralia  m.  Das  Lig.  suspenso- 
rium  medium  (Fig.  323,  5)  *)  ist  eine  lockere,  zuweilen  fetthaltige,  nicht  ganz 
Fig".  323.  scharf  von  der  Umgebung  zu 

sondernde  Bindegewebsmem- 
bran,  in  der  Medianebene  ge- 
legen,  dreiseitig,  mit  dem  obe- 
ren  Rande  an  der  nnteren 
Halfte  der  Vorderflache  der 
Schambeinsyncbondrose ,  mit 
dem  unteren  Rande  an  der 
Riickenflache  des  Penis  befe- 
stigt,  mit  dem  vorderen 
Rande  frei.  Gegen  den  un- 
teren Rand  spaltet  es  sich, 
um  sicb  mit  zwei  Blattem 
rechts  und  links  von  der 
Furche  anzubeften,  die,  der 
Uretralfurcbe  gegeniiber, 
langs  der  Vereinigung  der 
beiden  cavemosen  Korper 
auf  dem  Rucken  des  Penis* 
bestebt  und  die  V.  dorsalis 
penis  beherbergt. 

Das  Lig.  Suspensorium 
laterale  (Fig.  323)  ist  ein 
strafTes ,  gl^nzend  weisses, 
machtiges  Band,  welcbes  vom  Rande  des  unteren  Scbambeinastes  zur 
ausseren  Flacbe  des  Corpus  cavern,  penis  herabsteigt  und  mit  der  Albu- 
ginea  verschmilzt.  Seine  aussere  Flacbe  ist  mit  den  Ursprungen  der  Adduc- 
toren  verwebt,  seine  innere  Flacbe  ist  glatt  und  deckt  den  Arterienstamm 
und  die  Nervenaste  des  Penis,  die  medianwarts  von  diesem  Bande  aus  dem 
Becken  hervortreten.  An  dem  innerbalb  des  Lig.  suspensorium  laterale  ge- 
legenen  Theil  der  Wurzel  des  Corpus  cavernosum  penis  ist  die  Albuginea 
diinner,  als  an  den  iibrigen  Theilen,  als  ob  sie  ihre  voile  Starke  erst  durcb 
Verscbmelzung  mit  dem  Lig.  suspensor.  laterale  erreichte*). 

Die  Wege ,  auf  welcben  das  Blut  aus  der  Art.  profunda  penis  in  die  Biutgefiisse. 
Mascbenraume  des  C.  cavernosum  gelangt,  wurdeu  bei  der  Beschreibung 
des  cavernosen  Gewebes  angegeben.  Als  venose  Abzugscanale  dienen  einer- 
seits  die  V.  dorsalis  penis ,  in  welche  eine  Anzabl  kurzer ,  aus  der  oberen 
und  unteren  Langsfnrcbe  der  Corpp.  cavernosa  austretender  Aeste ,  jene 
unmittelbar,  diese  durch  Vermittelung  der  Vv.  circumflexae  penis  sicb  ent- 
leeren;  andererseits  die  Vv.  profundae  penis,  Venen,  welche  aus  den  Wurzeln 


V^ordere  Betkenwaiul  mit  der  Wurzel  des  Penis,  fast 
Profil.  Das  Licj.  suspensorium  laterale  f*/,  $1')  der 
Lange  nach  am  Ursprunge  durchsehnitten.  1  Soham- 
beinsynihondrose.  2  Vena  dorsalis  penis.  3  Art. 
d.  p.  4  Nerv.  d.  p.  5  Lig.  su<^pensorium  penis  med. 
Ccpf  Ccu  Corp.  cavernos.  penis  u.  uretra*.  Be  M. 
bulbocavemosus.     Ic  M.  ischiocavernosus. 


^)  Lig.  suspensorium  penis  aut.  ^)  Kobelt's  Bulbus  corporis  cavemosi  penis  ist 
der  von  der  dtinneren  Albuginea  beklcidete  ,  daher  nachgiebigere  und  am  injicirten  Penis 
mehr  aufgetriebene  Theil  der  Wurzel  des  C.  cavernosum. 
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der  cavernosenKorper,  grosstentheils  an  deren  medialer  Flftche,  hervorkommen 
(Fig.  324,  5')  und   zwiscben   den  Maskellagen   des  Diaphragma  urogenitale 

Fig.  324. 


Cep 


Sohambogen  mit  dera  Diaphragma  urogenitale  und  der  Wurzel  des  Penis.  Das  rechte 
Corpus  cavernosum  penis  (Ccp)  ist  nebst  dem  M.  ischiocaTernosus  (Ic)  nah  am  Ur- 
sprunge  quer  durchschnitten  und  mit  dem  vorderen  Durchschnittsende  medianwarts 
•  abgezogen.  1  Schambeinsynchondrohe.  2,  3,  4  Vena,  art.  u.  nerv.  dors,  penis,  am 
Beckenaustritte  abgeschnitten.  5  V.  profunda  penis,  durchschnitten,  das  vordere  Schnitt- 
ende  (5')  folgt  dem  Penis,  trp  Lig.  transvers.  pelvis.  Ccu  Corpus  cavern,  uretrae. 
Be  M.    bulbocavernosus.     Tptt^    Tpp  M.  transvers.   perin.    superfic.    und    prof.     S  M. 

sphincter  ani. 

zur  V.  pudenda  verlaufen.  Der  Zusammenhang ,  in  welchem  diese  Anord- 
nung  mit  dem  Mecbanismus  der  Erection  stebt,  wird  spater  zur  Sprache 
kommen. 

y.     Corpus  cavernosum  uretrae  ^).    Pars  cavernosa  der  Uretra. 

Corpus  c»-  So  weit  das  Corpus  cavernosum    uretrae    an   der  unteren  Flacbe  der 

uretrae.  Corpp.  cavem.  penis  verlauft,  stellt  es  einen  einfacben  Cylinder  von  etwa'8  Mm. 
Durchmesser  dar.  Ein  Lumen  existirt,  ausser  der  Zeit,  wo  FlGssigkeit  oder 
ein  fremder  Korper  durcb  die  Uretra  bewegt  wird,  nicbt;  die  Wande  der 
Uretra  liegen  platt  aufeinander;  auf  dem  Querscbnitt  zeigt  sicb  der  gescblossene 
Canal  in  Gestalt  einer  transversalen  Spalte  (Fig.  325,  8).  Gegen  das  bintere 
wie  gegen  das  vordere  Ende  nimmt  das  Corpus  cavernosum  uretrae,  dort 
allmalig,  bier  plotzlicb  an  Volumen  zu;  das  keulenformig  verdickte  bintere 
Ende  ist  der  Bulbus  uretrae;  die  vordere  Au8bi*eitung  erzeugt,  indem  sie 
das  vordere  Ende  der  cavernosen  KSrper  des  Penis  uberziebt,  die  Olans 
penis^  EicbeP). 


^)  Coipus  caremotum  s.  spongiosum  i^ferius.  C.  spongio "  vasculare  Jarjavay  (Rech. 
anatom.  sur  Tuietrc  de  I'homme.  Paris  1856.  4).  Harnrbhrenzellkorper.  '-')  Balanus  s. 
caput  penis. 
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Balbas   and   Schaft    (so   kann  man    den    cylindrischen    Theil  nennen)  buIUu*  i 
des  C.  cavernosum  uretrae  gehen,  wie  gesagt,  unmerklich  in  einander  fiber.  ****' 


Fig.  325. 


Doch  Iftsst  sich  als  beiderseitige  Grenze 
die  Stelle  bezeichnen,  wo  die  Uretra 
in  das  C.  cavernosum  eindringt,  urn 
weiterhin  in  der  Axe  desselben  vorwarta 
zu  verlaufen  (Fig.  326).  Sie  tritt  schrftg 
ruckwarts  geneigt,  an  die  obere  Fl&che 
des  in  der  Perinealgegend  fast  hori- 
zontal gelegenen  C.  cavernosum  ure- 
trae heran ,  so  dass  sie  mit  demselben 
an  der  Eintrittsstelle  nacb  hinten  einen 
spitzen,  nach  vorn  einen  stumpfen  Win- 
kel  bildet.  In  derselben  schrllgen 
Richtung  durchbohrt  sie  dessen  obere 
Wand  und  lauft  dicht  unter  derselben 
vorwSrts.  Vom  hinteren  stumpfen 
Ende  an  bis  zur  Einfugung  in  den 
Sulcus  nretralis  der  Corpp.  cavernosa 
penis  ist  die  obere  Fl&che  des  C.  ca- 
vern, uretrae  an  die  untere  Flache 
des  Diaphragm  a  urogenitale  angewach- 
sen  und  demnach  etwas  abgeplattet. 
Mit  der  hinteren,  gewolbten  Flache 
erreicht  derBulbusden  hinteren  Rand 
des  Diaphragma  urogenitale  und  in 
vollkommen  bluterfftlltem  Zustande 
iiberragt  er  denselben  um  Weniges. 
Diese  Wolbung  des  Bulbus  (Fig.  326,  16)  ist  durch  einen  tiefen  medianen 
Einschnitt  unvollkommen  in  zwei  halbkuglige  Erhabenheiten,  Heniisphaeria 
bulhi  Kobelt'),  getheilt;  von  dem  Einschnitt  aus  erstreckt  sich  eine  me- 
diane,  fibrose  Scheidewand,  Beweis  der  Verwachsung  des  Bulbus  aus  zwei 
urspriinglich  gesonderten,  symmetrischen  Halften,  eine  Strecke  weit  noch  in 
den  cylindrischen  Theil  des  cavernosen  Korpers^);  nicht  selten  ist  jede 
Seitenbalfte  des  Bulbus  durch  sehnige  Blatter  unregelmassig  und  unvoU- 
stlindig  in  Fftcher  abgetheilt. 

Die  vordere  Ausbreitung  des  Corp.  cavernosum  uretrae,  die  die  Glans 
darstellt^),  verhalt  sich  zum  Schaft,  wie  der  Hut  eines  Pilzes  zu  dessen 
Stiele,  nur  dass  der  Stiel  excentrisch,  in  der  Nahe  des  unteren  Randes 
eingefiigt  ist  (Fig.  327).  Der  Hut  ist  glockenformig  gekriimmt;  den  Hohl- 
raum  desselben  fuUen,  oberhalb  des  Corpus  cavern,  uretrae,  die  vorderen 
Spitzen  der  cavernosen   Korper    des  Penis  (1)  aus.     Indem  diese  sich ,   vor 


Querschnitte  des  Penis,  A  im  coUabirten* 
B  im  eri^irt^n  Zustande.  1  Vena  dorsa- 
lis  penis.  2  Art.  dorsalia  penis.  3  Ma- 
schennetz  des  Coqjus  cavernosum  penis. 
4  Albu^nea  desselben.  5  Cutis.  6  Albu- 
ginea  des  Corpus  cavernosum  uretrae.  7 
Maschenwcrk  desselben.     8  Uretra. 


')  Die  mannlichen  und  weiblichen  Wollustorgane  S.  12.  Der  CoUiculus  bulhi  inter' 
medius  Eobelt  ist  der  zunachst  fiber  den  Hemisphaeria  bulbi  gelegene,  mittlere  Theil 
des  Diaphr.  urogenitale.  ^)  Nach  Barkow  (Anatom.  Unters.  iiber  die  Hamblase,  Breslau 
18r)8)  geht  die  Scheidewand  auf  den  unterhalb  der  Uretra  gelegenen  Theil  der  cavernosen 
Umhiillung  der  Pars  membranacea  der  Uretra  uber  {Septum  corporis  cavernosi  isthmi). 
^  Corpus    cavernosum   glandis   proprium   s,    superficiale  C.  Mayer. 
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dem  Eintritt  in  den  Hohlraum,  zu  verjungen  anfangen,  bilden  sie    eine  Art 
Hals,  Collum  glandis  *),  den  der  Rand  des  glockenformigen  Uutes ,  die  soge- 

Fij?.  326. 


Medianschnitt  des  unteren  Theils  des  Rumpfs  von  einer  gefrornen  mannlichen  Leiche; 
der  Dunndarm  ist  entfernt.  1  Peritoneum.  2  Scharabcinsynchondrose.  3  Aeussere, 
4  innere  Muskelnchichte  der  Harnblase.  5  Mucosa  der  Harnblase ,  in  Falten  gele^. 
6  Blasenmiindung  des  Ureters.  7  Uretra,  8  Innerer  Sphincter  der  Blase  vor  der  Ure- 
tra.  9  Aeusserer  animalischer  Sphincter,  mit  dem  M.  transv.  perinei  prof,  zusammen- 
hangend.  10  Vena  dorsalis  penis.  11  Septum  der  Corpora  cavernosa  penis.  12  C. 
cavernosum  uretrae,  obere  Wand.  13  Dasselbe,  untere  Wand.  14  Testikel  in  der 
Tunica  vaginalis.  15  M.  bulbocavernosus.  16  Bulbus  des  C.  cavernosum  uretrae. 
17  Sphincter  ani,  Querschnitt  vor  dem  Rectum.  18  Glatte  Muskelschichte  an  der  un- 
teren Aponeurose  des  M.  transv.  perinei  prof.  19  M.  transv.  perin.  prof.  20  Ausstrah- 
lung  der  Langstaserschichte  des  Rectum.  21  Sinus  prostaticus.  22  Afterbffnung. 
23  Innerer  Sphincter  der  Blase  hintcr  der  Uretra.  24  Glandula  prostatica.  25  Sphincter 
ani  int.  26  Sphincter  ani  ext.  27  Ausstrahlung  der  Langsmuskelschichte  der  Blase 
in  den  Sphincter  int.  derselben.  28  Fascienblatt,  zwischcn  der  Vesicula  scminalis  (29) 
und  dem  Rectum  (31)  zum  Peritoneum  aufsteigend.     30  Steisswirbel. 


^)  Sulcus  retroglandularit. 
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nannte  Corona  glandis,  mit  seiner  ganzen  Machtigkeit  uberragt.      Die  Co- 
rona nnd  die  Furche  hinter  derselben  verlaufen  in  einer  zu  der  Axe  des 

Penis  geneigten,  vom  Rucken 


Fig.  327. 


Median8ohnitt  der  vorJeren  Spitze  des  Penis.  1  Cor- 
pus cavernosum  penis.  2  Spitze,  in  welche  dajvselhe 
auslauft.  3  Corpus  cavernosum  uretrae.  4  Medianes 
Septum  desselben.  5  Corpus  cavernosum  glandis.  6 
Uretra.  7  Fossa  navicularis.  8  Venennetz  des 
Ruckens  des  Penis.  9  Venennetz  der  Uretralfurche. 
10  Cutis.  11  Praputium.  12  Haut  der  Glans.  13 
Frenulum  praeputii. 


zur  unteren  Flache  schrag 
vorwftrts  absteigenden  Ebene ; 
die  Glans  ist  daber  an  der 
Ruckenflacbe  des  Penis  be- 
trachtlich  hoher,  als  an  der 
unteren.  Auf  der  Spitze  der 
Glans,  in  der  Kegel  weiter 
gegen  die  untere,  als  gegen 
die  Ruckenflacbe  sicb  er- 
streckend,  findet  sich  in  Form 
einer  medianen  Spalte  die 
Mundung,  Orificium  ^)  der 
Uretra ,  von  zwei  glatten 
oder  leicbt  wnlstigen  Lip- 
pen^)  nmfasst.  In  grosserer 
oder  geringerer  £ntfernnng 
von  der  unteren  Commissur 
dieser  Lippen  oder  aucb  un- 
mittelbar  unterhalb  derselben 
beginnt  die  Hautfalte,  Fre- 


nulum praeputii^) y  welche  das  Praputium  mit  der  unteren  Fl&che  der  Glans 
verbindet  (Fig.  327,  13.  328,  y). 

Ich  babe  schon  erwahnt,  das  die  Corpp.  cavernosa  penis,  jedes  fur  sicb  oions  penis. 
mit  einer  abgerundeten  Spitze,  in  der  Glans  enden.  Sie  stellen  sich  dabei 
mit  ihren  einander  zugewandten  FlacAn  schrag  gegen  einander  (Fig  328  B), 
BO  dass  zwischen  ihnen  ein  gegen  den  Rucken  des  Peni^  zugescharfter 
Raum  entsteht,  den  eine  kammahnliche  Firste  des  C.  cavernos.  uretrae 
ausfdllt.  Ihre  oberen  Rander  erhalt  eine  fibrose  Masse,  die  sich  brucken- 
fbrmig  von  der  Albuginea  des  einen  C.  cavernosum  penis  zu  der  des  an- 
deren  ausdehnt,  mit  einander  in  Verbindung  (Fig.  328  B,  3).  Ein  starker, 
reichlich  mit  elastischen  Fasern  durchwebter  Fortsatz  dieses  modificirten 
Septum  (Fig.  327,  2)  dringt  liber  die  Enden  der  cavernosen  Korper  hinaus 
bis  zur  Spitze  der  Glans  vor,  und  verschmilzt  iiber  der  MUndung  der 
Uretra  mit  der  Cutis.  Er  sendet  blattartige  mitunter  abermals  getheilte 
Auslaufer  seitwarts  und  abwarts  in  das  cavemose  Gewebe  der  Glans  (Fig. 
328  C,  D*),  die  eine  Art  von  fibrosem  Skelett  derselben  darstellen.  Die  ab- 
warts zu  den  Seiten  der  Uretra  verlauf enden  Blatter  bleiben  in  der  Spitze 
der  Glans  allein  ubrig  und  helfen  einen  fibros  elastischen  Ring  oder  viel« 
mehr  ein  Rohr  um  die  Mtindung  der  Uretra  bilden,  indem  sie  mit  ahn- 
lichen,  von  der  unteren  Wand  der  Uretra  entgegenkommenden  Blattern 
sich  verbinden. 

In  dem  Corpus  cavernosum  uretrae  entsteht  namlich,  beim  Eintritt  in 


^)   Ostium  cutaneum.     Meatus  uritMrius  der    franzosischen  Autoren.       ^)   Labia  uretrae, 
)   Frenulum  glnmlis. 
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die  Glans,  ein  starkes,  medianes  Septum,  das  mit  dem  oberen  Rande  auf  die 
Schleimhaut  der  Uretra  stosst  and  am  unteren  Rande  Bindegewebsbundeln 
zum  Ursprunge  dient,  die  sich  in  dem  Frenulum  praeputii  verlieren  (Fig. 
327,  4.  Fig.  328  C,  D  **).  Von  der  Seitenflache  dieses  Septum  geht  rechts 
und  links  eine  fibrose  Platte,  ebenfalls  reich  an  elastiscben  Fasern  ab  und 
der  Wand  der  Uretra  parallel,  in  geringer  Entfemung  von  derselben ,  uuf- 
warts.  Diese  Platte  (Fig.  328  D  ***)  ist  es,  die  in  der  Spitze  der  Glans  mit 
der  jederseits  von  der  Fortsetzung  des  Septum  der  Corpp.  cavernosa  penis 
abwarts  verlaufenden  Platte  das  eben  erwahnte  Rohr  um  die  Uretra  erzeugt. 
Durch  dasselbe  wird  das  cavernose  Gewebe  der  Glans  in  eine  innere,  die 
Fig.  328.  Fig.  329. 


«     4 


m 


10 

1 

Theil  eines  Quei^chnittes  der  Glans,  nahe 
der  Spitze ,  von  den  Arterien  aus  injicirt. 
^       Rechts  die  Schleimhaut  der  Uretra. 

Mucosa  zunacbst  begrenzende  kleinmaschige 
Schichte  von  etwa  1  Mm.  M&chtigkeit  ^)  und  in 
eine  aussere  durcb  weitere  Maschenraume  aus- 
gezeichnete  Schichte  *)  zerlegt  (Fig.  329).  Die 
Machtigkeit  des  elastiscben  Rohres,  das  die  , 
Stelle  eines  Sphincter  zu  vertreten  scheint,  be- 
tragt  0,5  Mm.  3). 

Querschnitte  durch  den  Hals  und  die  Glans  penis, 
A  durch  den  Hals,  B  durch  den  hinteren  Rand  der 
Glans ,  C  durch  die  Mitte  derselben  ,  D  dicht  hinter 
dein  Ori6cium  uretrae.  1  Corpus  cavernosum  penis. 
2  Albuginea  desselben.  3  Septum  der  Corpora  ca- 
vernosa penis.  4  Corpus  cavern,  uretrae.  5  Cutis 
der  Glans.  6  Praeputium.  7  Venen  am  Riickcn 
des  Penis.  8  Venen  der  Uretralfurche.  x  Binde- 
gewebe,  welches  das  Frenulum  praeputii  mit  der 
Albuginea  des  C.  cavernosum  uretrae  verbindet.  y 
Frenulum  praeputii. 


^)  Faisceaux  directet  Jarjavay.  *)  FcMceatix  reJleckU  Jarjavay.  ')  Organische 
Muskeln,  welche  dieser  Ring  nach  Hancock  (On  the  anatomy  und  phpiology  of  the  male 
urethra.     Lend.   1852,  p.   14)  enthalten  soil,  konnte  ith  nicht  Hnden. 
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Die    Albuginea  des   Corp.  cavernoBam  uretrae  ist  nicht  uber  0,2  Mm. 
stark,     ana  meist  riDgformigen   Bindegewebsbiindelii    mit    auBserordentlich 
dicbten,  feinen  elastiscben  Fasernetzen   gewebt;   im  Bereiche  der  Glans  ist 
sie  mit  der  Cutis  verschmolzen.     Von  der  Albuginea  der  cavernosen  Korper 
des    Penis  unterscbeidet  sie  sicb  durcb  den  Muskelreicbtbtim   ibrer  inneren 
Scbichte  (Stilling,  Stein).    In  den  cavernosen  Mascbenraumen  des  Bulbus 
herrscht   keine  Dimension    vor.     Im     Scbaft    des     C.  cavernosum    uretrae 
stellen    die    Mascbenraume     unterbalb    der     Uretra    weite ,    longitudinale 
Plexus  dar,    die    sicb  gegen  die  Mucosa  wie  gegen   die    Albuginea  rascb 
▼erengen;     oberbalb    der    Uretra    sind    die    Mascben     enger    und    gleicb- 
fdrmiger  (Fig.  316);  in  dem  ausseren  cavernosen  Gewebe  dei*  Glans  nabern 
sie  sicb  mebr  dem  Cbarakter  von  Wundernetzen ;  indem  die  Scbeidew&nde 
machtiger  werden  und  sicb  gegen  die  Hoblraume  durcb  mebrfacbe  Scbicb- 
ten  elastiscber  Fasern  abgrenzen,  erbalten  die  Durcbscbnitte  der  Hoblraume 
Aehnlicbkeit  mit  Gefassdurcbscbnitten,  und  aucb   dadurcb  erinnern  sie  mebr 
an   venose  Gefasse,  dass  sie  in  ibrem  Verlaufe  sicb  an  die  zablreicben,  ge- 
schlilngelten  Arterienaste  anscbliessen ,  die  die  Glans  durcbzieben.     Feinere 
Gefassnetze  finden  sicb  nicbt  nur  an  der  Oberflacbe,  wo  sie  in  die  scblingen- 
formigen  (0,025  Mm.  weiten)  Capillargefasse  der  Cutispapillen  Ubergeben, 
Bondern  aucb  fiberall,  wenngleicb  nicbt  von  capillaren  Dimensionen  (0,04 
bis  0,06  Mm.  stark),  in  denBalken,  die  die  weiteren  Mascbenr£Lume  von  ein- 
ander  trennen  (Fig.  329).     Wabre  Plexus  starker  Venen  mit  meist  logitu- 
dinalen  Mascben  liegen  der  eine  (Fig.  328  A,  8)  im  vorderen  Tbeil  des  Sulcus 
uretralis  uber  dem  Corpus  cavernosum  uretrae,  der  andere  binter  der  Corona 
glandis  auf  der  Riickenflacbe  der  Corpp.  cavernosa  penis  (Fig.   328   A,  7). 
Beide  Plexus  empfangen  ibrBlut  aus  der  Glans;  die  Aeste  des  oberen  setzen, 
indem  sie  riickwHrts  convergiren,  den  Stamm  der  Y.  dorsalis  penis  zusammen ; 
der  untere  Plexus  entleert  sicb  in  diesen  Stamm  durob  Yeuen,  die  an  der 
Seitenflftcbe  der  Corpp.  cavernosa  penis  aufsteigen.    Wenn  Communicationen 
zwiscben  den  Mascbenraumen  der  Corpp.  cavernosa  penis  und  des  C.  caver- 
nosum uretrae  in  der  Glans  Btattfinden,.so  sind  sie  jedenfalls  nur  sparlicb'). 

Wie  die  Uretra  aus  dem  Diapbragma  urogenitale  bervortritt,  so  bestcbt  Uretra. 
ibre  Wand,  der  Propria  zunacbst,  aus  einer  cavernosen  Scbicbte,  die  ibrer- 
Beits  wieder  von  einer  vorzugsweise  ringformigen  Scbicbte  glatter  Muskel- 
fasern  umgeben  ist.  So  begiebt  sie  sicb  in  den  cavernosen  Korper  und  be- 
balt  nocb  eine  kurze  Streckeweit  die  ringformige  Muskelbauf  (Fig.  330,  3) 
bei,  die  von  dem  Mascbengewebe  des  Corpus  cavernosum  uretrae  eine  dem 
Canal  der  Uretra  eigentbtlmlicbe  cavernose  Scbicbte  von  etwa  1  Mm.  M&cb- 
tigkeit  scbeidet  (Fig.  330,  2).  Bald  aber  senden  die  zu  beiden  Seiten 
der  Muskelbaut  gelegenen  caverndsen  Scbicbten  einander  anfangs  spftr- 
liche  und  allmalig  reicblicbere  Communicationsaste  zu,  die  die  Muskelbaut 
durcbbrecben  und  scbliesslicb  verdrangen. 

Die  Muskulatm*  der  Uretra  bescbrankt  sicb  alsdann  auf  die  in  den 
Balken  des  caverndsen  Gewebes  entbaltenen  Bundel;  nur  ausnabmsweise 
trifiEt  man    an  der  ausseren  Seite  der  Propria  einzelne  continuirlicbe  Ziige 


^)  K obeli  beschreibt  solche   Communicationen ;    Kohlrausch   und    Langer   erklaren 
flich  gegen  deren  Existcnz. 
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longitadinaler  Muskelfasem ,  und  in  der    Mitte   der   oberen  Wand    ist  das 
cavemose  Geiwebe  durch  starke  transversale   Muskelbiindel  unterbrochen. 


Fig.  330. 


Fig.  331. 


Frontalschnitt  der  ^unteren  Wand  der  Ure- 
tra  innerhalb  des  Bulbu;;.  1  Schleimhaut. 
2  Cavemose  Schichte  der  Uretra.  3  Ring- 
faserachichte.  4  Cavernbses  Gewebe  des 
Balbus  uretrae.  5  Querschnitt  des  Ausfiih- 
rungsganges  der  Cowper'schen  Driise. 


Spit*e  des  Penis  von  untcn,  die 
untereWand  der  Uretra  in  der 
Medianebene  durchschnitten 
und  die  Schnittrander  zurSeite 
geschlagen.  x  Valvula  fossae 
navicularis.  y  Lacunen  der 
Uretra.  *  Verdickung  der  un- 
teren  Wand  der  Albuginea  ^es 
C.  caveiTios.  uretrae  innerhalb 
der  Glans. 


ValvTila  fos- 
sae navicu- 
laris. 


Die  Propria,  0,2  bis  0,3  Mm.  macbtig,  ist  sehr  reich  an  elastiscben 
Fasern  und  solcbe  entbalten  aucb  in  erheblicber  Menge  die  Balkan,  welche 
die  der  Propria  nacbsten  Mascbenraume  begrenzen. 

Beira  Eintritt  in  das  Corpus  car^ernosum  uretrae  bildet  das  Lumen  der 
gescblossenen  Uretra  eine  sternformige  Spalte;  im  Scbafte  des  Corp.  caver- 
nosum  stellt  es  eine  einfache  Qnerbpalte  dar  (Fig.  325);  diese  wird  beim 
Eintritt  in  die  Glans  umgekehrt  T  formig  (Fig.  328  A,  4)  dadurcb,  dass  von 
der  Mitte  der  transversalen  Spalte  eine  verticale  sicb  erbebt.  Indem  der 
transversale  Tbeil  der  Spalte  gegeil  den  verticalen  zurilcktritt  (Fig.  328,  B), 
erbalt  endlicb  die  Uretra  die  Form,  die  sie  in  der  Glans  bis  zur  ^usseren 
Mundung  zeigt  (Fig.  328  C,  D). 

In  der  gescblossenen  Uretra  bildet  die  Mucosa  zablreicbe ,  feinere  und 
grdbere  Falten,  die  bei  der  Eroffnung  des  Canals  verstricben  werden.  Die 
feineren  Falten  sind  netzformig ,  die  groberen  meist  longitudinal ;  eine  der- 
selben,  mehr  wulstformig,  verlauft  ziemlicb  bestiindig  in  der  Mitte  der  obe- 
ren Wand;  sie  entspricht  einer  Linie,  langs  welcher  das  Corp.  cavernosum 
uretrae,  gegeniiber  dem  Septum  der  Corpora  cavernosa  penis,  durch  strafTe- 
res  Bindegewebe  im  Sulcus  uretralis  befestigt  ist.  Zuweilen  nebmen  ihre 
Stelle  zwei  parallele  Wulste  ein,  die  eine  enge  Furche  zwiscben  sicb  fassen 
(Fig.  331). 

Verschieden  von  diesen  verstreichbaren  Falten  sind  klappenartige  Dn- 
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plicaturen  der  Uretralschleimbaut,  welche  erst  mit  der  Ausdehnung  der  Ure- 
tra  scharf  hervortreten.  Eine  derartige  Klappe ,  Valvula  fossae  navicularis 
Guerin  (Fig.  331,  x)^)^  findet  sich  ziemlich  best&ndig  (Jarjavay  ver- 
misste  sie  unter  70  Fallen  nur  11  Mai)  in  der  oberen  Wand  der  Uretra, 
am  binteren  Ende  der  Fossa  navicnlaris,  12  bis  25  Mm.  von  der  Muii- 
dang  entfernt.  Ibr  freier  Rand  scbaat  vorw&rts,  ist  im  ansgespannt^n 
Znstande  balbmondfdrmig  ansgescbnitten  and  faltet  sicb,  wenn  die  Span- 
nang  nacblasst ,  der  L&nge  nacb  zusammen.  Die  Tascbe ,  in  die  man  ilber 
den  Rand  dieser  Klappe  gelangt,  bat  eine  Tiefe  von  4  bis  6,  selten  bis  10  Mm. 
Oefters  kommen  in  dem  genannten  Bereiche  statt  einer  grosseren  Klappe 
zwei  oder  drei  kleinere  hinter  einander  yor,  yon  denen  alsdann  die  yor- 
derste  der  Mtindang  n&ber  ruckt. 

Die  Scbleimbaut  der  Uretra  bat  im  grossten  Tbeil  ibrer  L&nge  ein  PapUien. 
Cylinderepitbelium ,  dessen  Zellen  0,03  bis  0,05  Mm.  bocb,  0,01  Mm.  breit 
sind.  Yon  der  Mundnng  an  bis  zu  einer  Tiefe  yon  1  bis  4  Cm.  und  selbst 
welter  erstreckt  sicb  ein  gescbicbtetes  Pflasterepitbelinm ,  dessen  oberflacb- 
licbe  Zellen  0,02  Mm.  Fl&cbendurchmesser  besitzen,  dessen  Ml^chtigkeit 
0,03  bis  0,1  Mm.  betr&gt.  So  weit  dies  Pflasterepitbelinm  reicbt,  ist  die 
Uretralscbleimbant  mit  I^apillen  besetzt,  die  besonders  in  der  Nabe  der 
Spitze  dicbt  gedrangt  steben.  Sie  konnen  eine  Hobe  yon  0,2  Mm.,  einen 
Durcbmesser  yon  0,1  Mm.  erreicben;  ibre  Gestalt  ist  sebr  mannigfaltig,  spitz 
oder  stnmpf  oder  kolbenf5rmig  mit  eingescbniirter  Basis,  einfacb  oder  gegen 
die  Spitze  getbeilt;  einzelne,  grdssere  tragen  secondare  Papillen  yon  0,05  Mm. 
Hdbe.  Jede  Papille  entb&lt  eine  GefHssscblinge.  Zwiscben  papilloser  and 
glatter  Scbleimbant  liegt  eine  Strecke,  auf  welcber  dilnne  Papillen  yereinzelt, 
mitonter  in  weiten  Abstanden  yorkommen. 

Die  Pars  cayernosa  der  Uretra  besitzt,  neben  den  friiber  beschriebenen  Drtise. 
Cowper'scben,  yereinzelte  and  ziemlicb  einfacbe  traabenformige  Drflsen'}, 
deren  Driisenblasen  0,1  Mm.  mittlem  Darcbmesser  haben,  yon  einem  0,03  Mm. 
boben  Cylinderepitbelium  aasgekleidet  sind  and  einzelne  Mascbengrappen 
des  cayemosen  Gewebes  aasfOllen.  Ibre  MQndangen  sind  mit  freiem  Aage 
nicbt  sicbtbar. 

Andere ,  wenngleicb  feine  and  panktf5rmige ,  jedocb  mit  freiem  Aage  Laonnen. 
sicbtbareOeffiiangen,  Xoctmae^),  erstrecken  sicb  in  Langsreiben  von  derVal- 
yala  fossae  nayicalaris  an  bis  in  die  Gegend  des  Gipfels  der  Krummang  des 
caverndsen  Theils  der  Uretra,  selten  weiter  nacb  binten.  Meist  sind  sie  in 
ziemlicb  regelmAssigen  Abstftnden  geordnet,  am  reicblicbsten  in  der  oberen 
Medianlinie  der  Uretra,  sodann  in  den  seitlicben  Ecken,  in  welcben,  bei  ge- 
Bcblossener  Uretra,  die  obere  and  antereWand  zasammenstossen,  selten  er  in 
der  anteren  Medianlinie.  Je  nacbdem  der  oben  erwSbnte  Waist  in  der  obe- 
ren Medianlinie  einfacb  oder  doppelt  ist,  stebt  die  Reihe  der  Piinktcben  ent- 
weder  aaf  der  Hdbe  des  Walstes  oder  in  der  von  den  beiden  Wiilsten  be- 
grenzten  Rinne  (Fig.  331,  ^).  In  beiden  F&llen  ist  der  Eingang  in  einzelne 
Lacanen  oder  in  kleine  Grappen  derselben  von  einer  feinen,  der  Valvula  fos- 

^)  Gaz.  m^d.  de  Paris  1849.     Nr.  30.  35.     Valvula  hymenalit  Serres  (ebendas). 
^)  Littre'sche    Drusen    KoUiker.         ^   Far€tmina   Morgagni   (Advenar.  anat.    1,   §.    10). 
Lacunae    Morgagni    aut.     Morgagni' Rche    Driischen.       8inu»    mueosi   Haller.     Littre'sche 
Driisen  bei  Meckel  u.   A. 
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aae  navicularis  ahnlichen,  nur  kleineren  Klappe  verdeckt  oder  von  niederen 
Schleimhautsauraen,  Einem  auf  jeder  Seite,  eingefasst,  dnrch  deren  Ausein- 
anderziehen  seiclite  elliptische  Gruben^)  entstehen,  in  die  sich  die  Lacunen 
6fiPnen.  Die  Valvula  fossae  navicnlaris  bedeckt  selbst  haufig  eine  einfacbe 
oder  Doppelreibe  solcber  Lacunen.  Die  Lacunen  sind  die  Mundungen  enger, 
zuweilen  buchtiger,  von  der  Uretralschleimbaut  und  deren  Epithelium  aus- 
gekleideter  Gauge,  welche  fast  ohne  Ausnahme  von  der  Miindung  aus,  der 
Axe  der  Uretra  parallel,  riickwarts  gegen  die  Wurzel  des  Penis  verlaufen  und 
einfach  oder  unter  spitzera  Winkel  in  zwei  bis  drei  Aeste  getbeilt,  blind  enden. 
Ihre  Lange  betragt  8  bis  12  Mm.,  ihr  Querdurchmesser  0,5  Mm.,  die  Mach- 
tigkeit  ihres  Epithelium  0,03  Mm.  In  der  Kegel  liegen  sie  ganz  in  der 
Dicke  der  Schleimhaut,  indem  sie  der  Oberflache  parallel  und  dicht  unter 
derselben  verlaufen;  ausnahmsweise  senken  sie  sich  mit  dem  blinden  Ende 
in  die  Maschen  des  cavernosen  Gewebes  (Fig.  316  *).  Den  Namen  Drusen 
Bcheinen  mir  die  blinden  GUnge  nicht  zu  verdienen,  wenn  sie  auch  zuweilen 
die  Ausfuhrungsgange  ahnlicher  kleiner  traubigen  Drusen  aufnehmen ,  wie 
sie  auch  die  ebene  Oberflache  der  Uretra  besitzt.  Meine  Ansicht  uber  deren 
muthmaassliche  Bedeutung.habe  ich  schon  oben  (S.  64)  ausgesprochen. 

d.    Fascie  und  Cutis.     Praeputium. 

Praeputium.  Die  Cutis  setzt  sich  vom  Mons  veneris  und  dem  Scrotum  aus  auf  den 

Penis  fort,  ebenso  das  subcutane  Gewebe.  Die  Cutis,  auf  die  Verlangerung 
des  Penis  berechnet,  bildet  am  schlaffen  Penis  eineFalte,  Praeputium,  Vor- 
haut,  welche  sich  mehr  oder  minder  eng  an  die  Glans  anlegt,  mehr  oder 
weniger  weit  au  derselben  oder  iiberdieselbe  hinaus  erstreckt  und  mitihrem 
scharfen  Rande  eineOeffnung,  Onficium praeputii,  hegrenzi,  die  in  den  Raum 
zwischen  Praeputium  und  Glans  fiihrt ,  in  welchem  sich  die  abgeschilferte 
Epidermis  beider  Oberflachen  als  eine  weisse,  weiche,  fetthaltige  Schichte 
(Smegma  s.  Sebum  praeputiale)  anhauft.  Die  aussere  Platte  des  Praeputium 
hat  alle  Eigenthiimlichkeiten  der  allgemeinen  Hautdecken;  nur  allmalig 
nimmt  gegen  den  Umschlagsrand  die  Machtigkeit  der  Schichten  und  die 
Zahl  und  Starke  der  feinen  WoUhaare  ab.  Die  innere  Platte  zeichnet  sich 
aus  durch  den  Mangel  der  Haare  und  Knaueldrflsen  und  durch  ihre  glatte, 
falten-  und  furchenlose  Oberflache.  Ist  die  aussere  Platte  pigmentreich,  so 
setzt  sich  die  innere  durch  ihre  belle  Farbe  meistens  scharf  gegen  die  aus- 
sere ab.  Auf  dem  Durchschnitt  erscheint  die  innere  Platte  des  Praeputium 
minder  machtig  und  deutlichcr  gegen  das  lockere  subcutane  Gewebe  abge- 
setzt,  als  die  aussere;  dies  hat  seinen  Grund  darin,  dass  der  ausseren 
Platte  zunachst  mehrere  Schichten  eines  festen,  von  dichten,  meist  ring- 
formigen  elastischen  Fasem  durchzogenen  Bindegewebes-  folgen.  Hinter 
der  Corona  glandis,  am  liaise  des  Penis,  legt  sich  die  Cutis  fester  an  die 
Albuginea  der  cavernosen  Eorper  an  und  so  schlagt  sich  die  innere  Platte 
des  Praeputium  auf  die  Glabs  hiniiber  (Fig.  332),  mit  deren  cavemosem 
Gewebe  sie  unverschiebbar  verwachst.     Nur  langs  der  Mittellinie  der  unte- 

')  Foramina  Morgagni. 
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ren  Flache  der  Glans  erfolgt  der  Uebergang  in  Form  einer  medianen,  mit 
dem  Bcbarfen  Rande  vorwarts  gerichteten ,  gegen  die  Oberflache  der  Glans 
wie  des  Praeputium  senkrecbt  gestellten  Falte ,  des  Frenulum  praeputii 
(Fig.  332,   13.    333  y).     Je  nacbdem  die  Anbeftung  desselben  an  die  Glans 

Fig.  333. 


Medianschnitt  der  vorderen  Spitze  des  Penis.  1  Cor- 
pus cavernosum  penis.  2  Spitze,  in  welche  dasselbe 
aaslauft.  3  Corpus  cavernosum  uretrae.  4  Medianes 
Septum  desselben.  5  Corjius  cavernosum  glandis.  6 
C.  c.  Uretrae.  7  Fossa  navicularis.  8  Venennetz  des 
Riickens  des  Penis.  9  Venennetz  der  Uretralfurche. 
10  Cutis.  11  Praeputium.  12  Haut  der  Glans.  13 
Frenulum  praeputii. 


Querschnitt  durch  die  Mitte 
der  Glans  penis.  4  Innere 
Schichte.  4'  aussere  Schichte 
des  C.  cavernosum  penis. 
5  Cutis  der  Glans.  6  Prae- 
putium. ♦  Fortsatz  des 
Septum    der     Cc.     cavernosa 


penis. 


Septum    des    C. 


cavemos.  uretrae.      y  Frenu- 
lum  praeputii. 

mebr  oder  weniger  weit  gegen  das  Orificium  uretrae  vorwarts  reicht,  ist 
das  Praeputium  mebr  oder  minder  verscbiebbar.  Oefters  finden  sicb  zu 
beiden  Seiten  des  Frenulum  praeputii,  demselben  parallel  und  dicbt  neben 
ihm,  nocb  ein  oder  ein  paar  Faltcben,  seicbte  Gruben  mit  engem  Eingang 
begrenzend. 

Vor  dem  Frenulum  beginnt  an  der  inneren  Platte  des  Praeputium  ein 
niedriger  und  scbmaler,  medianer  Wulst,  der  sicb  auf  die  aussere  Platte  und 
von  da  an  weiter  an  der  unteren  Mittellinie  der  Haut  des  Penis  binziebt. 
Dieser  Wulst  ist  die  Raphe  des  Penis,  Fortsetzung  der  Rapbe  des  Perineum 
und  des  Scrotum,  welcbe  die  Linie  andeutet,  langs  welcber  die  beiden  ur- 
sprfinglicb  getrennten  Seitenbalften  mit  einander  verscbmolzen  sind. 

An  dieser  Rapbe  ist  das  subcutane  Gewebe  des  Penis  ^)  straff  und  die 
Cutis  ziemlicb  fest  an  die  Albuginea  des  cavernosen  Korpers  der  Uretra  ge- 
beftet.  Im  tibrigen  Umfang  des  Penis,  abgeseben  von  der  Glans,  besitzt 
das  subcutane  Gewebe  eine  grosse  Debnbarkeit  und  so  ist  aucb  das  Gewebe 
bescbaffen,  das  die  beiden  Platten  des  Praeputium  mit  einander  verbindet. 
Es  ist  ein  lockeres  Bindegewebe,  obne  Fett,  aber  reicb  an  starken,  lougitu- 
dinalen  Muskelbundeln. 

Die  Oberflacbe  der  Glans  ist  im  gewobnlicben  Zustande  von  feinen 
Furcben  durcbzogen  und  daber  matt ;  durcb  die  Erection  wird  sie  glatt  und 


^)  Fatcia  penis  aut. 
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glanzend  in  demselben  Maasse,  in  welchem  sie  die  Farbe  des  Blntes.durch- 
Bcbimmem  lasst.  Anf  der  gewolbten  Flftche  der  Glans  steben  die  zablrei- 
cben  Papillen  in  Langsreiben,  die  gegen  das  Orificium  uretrae  convergiren; 
in  derselben  Ricbtnng  nebmen  die  Papillen  an  Starke  za,  docb  sind  sie  alle 
in  der  Dicke  der  Epidermis  versteckt.  Grossere  Papillen,  die  als  weisse 
Flecke  von  0,5  bis  1  Mm.  Durcbmesser  durcb  die  Epidermis  scbimmern 
Oder  sie  sogar  bugelartig  erbeben ,  steben  ofters  auf  der  Corona  glandis, 
dicbt  gedrangt  oder  zerstreut,  in  einfacber  oder  mebrfacber  Reihe,  um  so 
grosser,  je  sparlicber  sie  sind.  Einzelne  setzen  sicb  anf  das  Frenulum  oder 
langs  demselben  fort;  im  letzteren  Falle  sab  icb  sie,  gleicb  den  Papillae 
vallatae  der  Zunge,  von  einem  niederen  Saum  der  Cutis  umgeben.  Selten 
geben  sie  auf  den  an  die  Corona  grenzenden  Tbeil  der  inneren  Platte  des 
Praeputium  uber,  auf  welcber  sie  in  einem  continuirlicben  Gurtel  oder  nur 
truppweise  zunacbst  dem  Frenulum  oder  aucb  uber  der  Ruckenflacbe  der 
Glans  steben. 

Auf  der  inneren  Flacbe  des  Praeputium  und  auf  der  ausseren  Flacbe 
der  Glans  finden  sicb  Talgdrusen  von  unbestandiger  Zabl  und  Form,  0,2  bis 
0,5  Mm.  im  Durcbmesser,  welcbe  zuweilen  die  Haut  flacb  biigelformig  erbeben 
und  mit  einer  punktf^rmigen  Oeffnung  im  Centrum  des  Hugelcbens  milnden. 
Auf  der  Glans  sind  es  einfacbe  Sackcben  oder  Scblaucbe,  die  sicb  zuweilen 
in  flacbe,  Erosionen  abnlicbe  Griibcben  verwandeln;  auf  der  inneren  Flacbe 
des  Praeputium  erscbeinen  sie  facberig  oder  gelappt.  Am  reicblicbsten  steben 
sie  auf  dem  Praeputium  in  der  Umgebung  des  Frenulum;  Schweigger- 
SeideH)  sab  sie  Einmal  in  formlicbem  Kranz  an  der  vorderen  Umscblags- 
stelle  des  Praeputium;  an  der  Glans  nebmen  sie  in  sebr  variabler  Zabl 
den  Ilals  und  die  Corona,  zuweilen  aucb  andere  Tbeile  der  Oberflacbe  bis 
in  die  N&be  des  Orificium  uretrae  ein,  werden  aber  aucb  oft  g&nzlicb  ver- 
misst  *). 

Beiner  (Med.  Wocbenscbr.  1869.  Nr.  1  and  2)  beschreibt  als  mitUere  Lamelle 
des  Praeputium  eine  bindegewebige ,  von  zahlreichen  elastlBchen  Fasem  in  longi- 
tudinaler  Bichtung  durchzogene  Platte,  die  sich  von  der  Corona  glandis  zum 
Bande  des  Praeputium  erstrecken  und  durch  eine  diinne  Scbicbte  lockeren  Binde- 
gewebes  von  der  inneren  Platte  des  Praeputium  geschieden  sein  soil.  £r  scbreibt 
ibr  die  Function  zu,  die  innere  Platte  riickwarts  zu  ziehen. 


1)  Archiv  fiir  pathol.  Anat.  u.  Physiol.  XXXVII,  225.    1866. 

■)  Die  Geschichte  dieser  Driifien,  die  nnter  dem  Namen  der  Vorhautdriisen  ((7{an' 
dulae  9.  Cryptae  praepuiiales  t,  odoriferae  s,  Tytomanae  s.  Uttrii)  in  den  Handbiichem 
aufgefahrt  werden,  ist  reich  an  Controversen  und  Irrthiimern.  Zuerst  gab  das  sogenannte 
Smegma  praepatii  den  Anstoss,  nach  Driisen  zu  fahnden ,  welchen  die  Function ,  diese  Ma- 
terie  abzusondern,  zugeschrieben  werden  konne  und  aucb  noch  in  neueren  Werken  (z.  B. 
in  Arnold's  Handb.  d.  Anat.  Bd.  II.  Abthl.  I,  S.  247)  findet  sich  die  Angabe,  dass  das 
anfangs  fliissige  Secret  der  Praputialdriisen  alsbald  erhiirte  und  zu  Bliittcben  eintrockne. 
Das  Smegma  praeputii  aber  ist  kein  Driisensecret,  sondern  nur  die  von  Fett  durchfeucbtete, 
abgeschilferte  Epidermis  der  Glans  und  der  inneren  Platte  des  Praeputium.  Auf  der  Jagd 
nacb  diesen  Smegma  bereitenden  Driisen  begegneten  den  Beobacbtern  zuerst  die  uber  die 
Hautoberfiiicbe  vorragenden,  in  der  Leiche  durcb  ihre  weisse  Farbe  ausgezeicbneten  Papillen- 
reihen  der  Corona  glandis  und  des  Praeputium.  Ob  bereits  Tjson  sicb  dieser  Verwecbsc- 
lung  ^chuldig  s:emacht  babe,  ist  nacb  der  fiiicbtigen  Mittheilung,  welche  Cowper  (Myoto- 
mia  reformata.  Lond.  1694,  p.  228)  von  Tyson's  Beobachtungen  giebt,  und  nach  der  un- 
voHkommenen  Abbildung  nicht  zu   entsobeiden.     Tyson N  Driisen  nebmen  die  innere  Platte 
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d.    Scrotum^).    HUllen^des  Testikels.    Sam  en  Strang. 

Vom  Perineum,  vom  Mons  veneris,  von  der  Wurzel  des  Penis  und  von  scrotum. 
der  inneren  Flache  der  Oberschenkel,  von  der  letzt^ren  unter  einem  spitsen 
Winkel  abw&rts  ambiegend,  setzt  sicb  die  Cntis  auf  den  bentelformigen  An- 
hemg ,  das  Scrotum,  fort,  in  welchem,  von  einer  Anzahl  HCQlen  umgeben, 
der  Testikel  mit  dem  Anfangstheil  des  Vaer  deferens  mbt.  Das  Scrotum 
iat  nicht  ganz  symmetriscb,  meistens  auf  der  linken  Seite  tiefer  hinabragend, 
als    auf  der  rechten  und  so  ist  aucb  die  Raphe  desselben,  ein  schmaler,  nie- 


des  Praeputium  ein  and  ebenso  schildert  Duverney  (Oeuvres  anatomiques.  Paris  1706, 
p.  72),  neben  den  Papillen  der  Cbrona  glandis,  Haufen  traubiger  Drasen  von  der  inneren 
Platte  des  Praeputium.  £r  nennt,  wie  Tyson,  eine  Anzahl  von  Sliugethieren,  bei  welchen 
diese  Driisen  deutlich  zu  sehen  seien,  ohne  ausdriicklich  zu  erw&hnen,  ob  er  sie  auch  beim 
Menschen  gesehen  oder  nur  nach  Analogic  vorausgesetzt  babe.  Dagegen  muss  Lit- 
tre's  Beschreibung  (Histoire  de  Tacad^mie  des  sciences,  Ann^e  1700,  p.  307)  auf  die  Pa- 
pillen der  Corona  glandis  bezogen  werden,  trotz  seiner  Angabe,  dass  jeder  der  cylindrischen, 
^/q'"  langen,  reihenweise  um  die  Corona  glandis  gestellten  und  auf  diese  Stelle  beschrank- 
ten  Korper  an  seiner  Spitze  eine  Oeffnung  trage,  aus  welcher  sich  eine  dicke,  weisse,  faden- 
ziehende  Materie  hervordriicken  lasse.  Die  Oeffnung  ist  ofienbar  nur  eine  Vertiefung  zwi- 
schen  den  secundaren  Papillen,  die  weisse  Muterie  die  im  Tode  geloste  Epidermis.  Das- 
selbe  gilt  von  der  doppelten  Driisenreihe  an  der  Corona  glandis,  welche  Desnoues  (D.  et 
Guglielmini,  Lettres  sur  differentes  nouvelles  d^ouvertes.  Rome  1706,  p.  72)  beschreibt. 
Lit t re  muss  bereits  personlich  Einwiirfe  gegen  seine  Entdeckung  erfahren  haben,  denn  er 
vertheidigt  sie  gegen  Andere,  die  in  den  Driisen  nur  Papillen  sehen  woUten.  Indessen 
traten  auch  Morgagni  (Adrersaria  anat.  Venet.  1762,  p.  7)  und  Haller  (Elementa  phy- 
siol.  Laus.  1778.  VII,  488)  auf  Littre's  Seite  and  obgleich  Haller  die  Miindungen  auf 
den  Spitzen  der  Littre'schen  Driisen  und  den  ausdnickbaren  Inhalt  derselben  nicht  be- 
statigen  konnte  und  Morgagni  beides  geradeza  in  Abrede  stellt,  so  nimmt  der  Letztere 
doch  Anstand,  jene  Driisen  fUr  Papillen  zu  erkUren,  and  Haller  meint,  es  konnte  beides, 
Driisen  und  Papillen,  neben  einander  bestehen. 

Auf  Grund  dieser  AutoriUiten  setzten  sich  die  Littre' sehen  oder  Tyson 'sehen,  den 
Hals  .der  Glans  umgebenden  Priiputialdrtlsen  in  den  Handbiichern  fest,  und  auch  Burk- 
hardt  (Froriep's  neue  Notizen  VI,  118),  der  wirkliche  Driisen  gesehen  zu  haben  scheint, 
von  welchen  er  sagt,  dass  sie  sich  in  3  bis  4  Lacinien  theilen,  weist  ihnen  ihre  Stelle 
lediglich  am  Halse  der  Glans  an.  Es  gait  nan  einestheils,  die  falschen  Pr&patialdriisen  L  i  1 1  r  e '  s 
zu  entlarven,  anderentheils  die  wirklichen  Praputialdriisen,  deren  constantester  Sitz  das 
Praeputium  ist,  wieder  aufzufinden.  Den  ersten  Theil  dieser  Arbeit  begann  Valentin 
(R.  Wagner's  Handworterbuch.  I,  789),  indem  er  aus  mikroskopischen  Durchschnitten  der 
sogenannten  Littre'schen  Driisen  erschloss,  dass  sie  keine  gewohnlichen  Talgdriisen  seien 
und  weiterer  Aufklarung  bediirften.  Er  gab  dadurch  die  Anregung  zu  den  Untersuchungen 
G.  Simon's  (Miill.  Arch.  1844,  S.  1),  aus  welchen  die  Littre'schen  Driisen  (Littre'sche 
Tuberkeln  nach  Jarjavay)  als  zusammengesetzte  Nervenpapillen  hervorgingen.  Auch 
erkannte  bereits  Simon  wirklich  sackformige,  Tiber  die  Glans,  vorzugsweise  an  der  Corona 
ausgebreitete,  aber  unbestandige  driisige  Korper  mit  weissem  fettigen  Inhalt.  Die  mit  die- 
sen-  Driisen  wesentlich  identischen,  aber  bestandigen ,  traubenformigen  Driisen  der  inneren 
Platte  des  Praeputium  lehrte  gleichzeitig  C.  Krause  (R.  Wagner's  Handworterb.  II,  127.) 
kennen;  seine  Angaben  wurden  bestatigt  von  Arnold  (a.  a.  0.),  Kblliker  (Mikr.  Anat.  I, 
184)  und  Hyrtl  (Oesterr.  Ztschr.  fur  prakt.  Heilkunde.  1859.  Nr.  49). 

Hyrtl  giebt  an,  dass  von  den  flaschenformigen  Driisen  der  Corona  glandis  Eine  neben 
dem  Frenulum  praeputii  sich  ofters  zu  einer  konischen  Tasche  mit  weitem  Eingang  am- 
forme  und  durch  Anhiiufung  ihres  Secrets  auf  3  Mm.  Durchmesser  ausgedehnt  werden 
konne.  Dergleichen  Taschen  bestehen  meiner  Meinung  nach  primitiv  zwischen  dem  Frenulum 
and  feineren,  demselben  parallelen,  von  der  Glans  zum  Praeputium  gespannten  Falten. 

^)    Hodensack. 
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derer  Wulst  der  Cutis,  der  vom  Perineum  bis  auf  die  innere  Flacbe  des  Prae- 
putium  dieGrenze  der  rechten  und  linken  Halfte  des  Genitalapparatsbezeich- 
net,  an  dem  Scrotum  nicht  genau  median,  sondem  nach  links  verzogen. 

Die  HuUen  des  Testikels  lassen  sich,  sobald  das  Scrotum  geoffnet  ist, 
ohne  Anwendung  des  Messers  zunacbst  in  zwei  Lagen  trennen,  von  welchen 
die  eine  der  Cutis,  die  andere  dem  Testikel  fol gt.  Die  an  der  Cutis  haftende 
Lage  bildet  mit  der  Cutis  die  eigentliobe  Wand  des  Scrotum;  die  Lage, 
welche  mit  dem  Testikel  in  Verbindung  bleibt,  wird  als  Tunica  vaginalis 
communist)  bescbrieben.  Die  innere  Flacbe  der  Scrotalwand  and  die  aussere 
der  Tunica  vaginalis  verbindet  ein  sebr  zartes,  lockeres,  zerreissliches  Binde- 
gewebe ,  welches  einigermaassen  die  Rolle  der  Nervea  in  den  gescbichteten 
Schleimbautcanalen  spielt,  von  starkeren  Gefass-  und  Ncrvenstammen  durcb- 
zogen  ist,  nacb  der  Zerreissung  tbeilweise  auf  der  einen,  tbeilweise  auf  der 
anderen  der  beiden  Scbicbten ,  die  es  verbindet,  liegen  bleibt  und  ztifallig 
bald  mebr  die  eine,  bald  die  andere  verstarkt.  Die  bintere  Partic  dieser 
intermediaren  Bindegewebslage  ist  fester  und  nimmt  Fett  auf,  durcb  welches 
an  der  medialen  Seite  des  Testikels  die  reichen  Fettmassen  der  Perineal- 
gegend  mit  denen  des  Mens  veneris  zusammenbangen  (Fig.  334,  6).  Auch 
gegen  die  seitliche  Verbindung  des  Scrotum  mit  der  inncren  Flacbe  des 
Oberscbenkels  wachst  dieResistenz  der  genannten  Bindegewebslage;  sie  wird 
blattrig  und  heftet  sich  und  dadurch  zugleich  den  oberen  Rand  des  Scrotum 
fest  an  die  Fascie  des  Oberscbenkels  an  2). 

In  der  Wand  des  Scrotum  sind  drei  Scbicbten  zu  unterscheiden ,  nebst 
der  Epidermis  und  Cutis  eine  eigenthiimlich  modificirte  subcutane  Scbichte, 
die  Tunica  dartos.  Die  Epidermis  zeichnet  sich  vor  anderen  Hautstellen 
meistens  durcb  den  Pigmentgehalt  der  Schleimschichte,  die  Cutis  durcb  star- 
kere  Haare,  Haarbalg-  und  Schweissdriisen  und  durcb  reichere  Lymphgefftss- 
netze  aus,  ferner  durcb  die  eigenthiimlichen,  gedrS.ngten  Querrunzeln,  welche 
insbesondere  liber  die  vordere  Flache  hinziehen,  wenn  die  Tunica  dartos  sich 
in  contrahirtem  Zustande  befindet.  Die  Raphe  ist  von  dieser  Runzelung  un- 
abhangig,  eine  einfache  Verdickung  des  Gewebes  der  Cutis  (Fig.  334,  8). 
Tunica  dar-  ^^  Tuntca  datios  3)  ist  ein  'festes ,   fettloses ,   von    elastischen   Fasem 

»*>«•  mittlerer  Starke  durchzogenes  Bindegewebe,  welcbem  an  bestimmten  Stellen 

parallele  oder  unter  sebr  spitzen  Winkeln  netzformig  verbundeue  Ziige 
glatter  Muskelfasern  in  solcher  Menge  eingewebt  sind,  dass  sie  an  einiger- 
maassen krfiftigen  Korpern  auch  ohne  Hiilfe  des  Mikroskops  erkannt  werden 
konnen  (Fig.  334,  9)*).  Wahrend  diese  Membran  sich  langs  dem  Scrotum 
Uberall  genau  an  die  Cutis  anscbliesst,  schickt  sie  von  der  Gegend  der  Raphe 
aus  eine  medianeWand,  Septum  scroti  (Fig.  334,  !)•,  zum  Perineum  und  zur 
Wurzel  des  Penis  hinauf,  wo  sie  mit  dem  Bindegewebe  verwachst,  welches 
den  M.  bulbocavernosus   und  das  C.  cavernosum  uretrae  von  unten  her  be- 

^)  T,  ».  c.  testis  et  funiculi  spermatid.  Fascia  infundihulifonnis  Uyrtl.  Gemein- 
8ame  Sc-heidenhaut.  T.  Jihrosa  communis  Cruv.  2)  g^j  ^Men  und  voluminosen  ScroUl- 
briiihen  verdickt  («ich  diese  Bindegcwehslage  im  ganzen  Bcreich  des  Scrotum.  In  diesem 
Zustande  ist  sie  von  Cooper  bescbrieben  und  von  Hyrtl  mit  dem  Namen  der  Fascia 
Cooperi  belegt  worden.  ^)  Tunica  carnea,  Fleiscbhaut,  Zellhaut  des  Hodensacks.  Aeussere 
Muskelhaut  des   Hoden    Kiili.  *)    Nur  muss  man  die  Praparation  derselben  nicbt,    wic 

iiblich,  von  der  ausseren,  sondem  von  der  inneren  Flache  des  Scrotum  aus  vornehmen. 
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kleidet.    Durch  das  Septum  scroti  wird  die  Hohle  des  Scrotum  in  zwei  vollig 
gegen  einauder  abgeschlossene  Kammern  geschieden,  deren  jede  nur  von  der 

,    Fig.  334. 


Scrotum ,  durch  Abtragung  des  mittleren  Theils  der  vorderen  Wand  von  vom  geoffnet 
und  im  Zurtammenhang  mit  der  Cutis  der  vorderen  Bnuchwand  seitwarts  umgeschlagen. 
Der  rechte  Testikel  ist  mit  seinen  Hiillen  aus  seinem  Faoh  gelo«t  und  abgeachnitten, 
der  Stumpf  des  Samenstrangs  zur  Seite  gezogen.  1  Insertion  der  BUndel  des  Crema- 
ster  am  Tuberculum  oss.  pubis.  2  Oberer  Pfeiler  des  Leistenrings.  3  Linea  alba. 
4  Lig.  suspensor.  penis  medium.  5  Wurzel  des  Penis.  6  Fetthaltiges  Bindegewebe,  das 
Fettgewebe  des  Mons  veneris  und  der  Perinealgegend  verbindend.  7  Septum  scroti. 
8  Durchschnitt  der  Kapbe.  9  Starkere  BUndel  der  Tunica  dartos.  10  Durchschnitt 
der  Tunica  dartos,  11  der  Cutis.  12  Fascie  des  M.  pectineus.  13  Samenstrang. 
14  Unterer  Pfeiler  des  Leistenrings. 

oberen  lateralen  Ecke  znganglich  ist;  der  Eingang  ist  identisch   mit   dem 
ausseren  Leistenring. 

Was  die  Muskelfasern  betrifft,  so  ziehen  dieselben  langs  der  gauzen 
Oberflache  des  Scrotum  bin  und  dehnen  sicb  nocb  auf  dieHaut  des  Perineum 
und,  wie  erwabnt,  des  Penis  aus;  am  machtigsten  jedoch  erscheinen  sie  in 
der  vorderen  und  Seitenwand  des  Scrotum  und  in  dcm  vorderen  undunteren 
Theil  des   Septum  scroti.     In  der  Wand  des  Scrotum  verlaufen  sie  vertical, 
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im  Septum  vorzugsweise  sagittal,  so   dass  ein  Frontalschnitt  des  Scrotum 
sie  im  Querschnitte  zeigt. 
Tunica  va-  Die  Tuiiica  vaginalis  comm,    (Fig.  335,  JO)  hat nicht  uberall  dasgleiche 

Gefuge.     Langs  dem  Samenstrang   ist  sie  locker,  stellenweise  fetti*eich;  sie 


gin.  comm. 


Fig.  335. 


Profilansicht  des  unteren  Theils  der 
geoffneten  Bauchhohle  mil  dem  geoffheten 
Scrotum.  Die  Tunica  Taginalis  communis 
ist  mit  dem  parietalen  Blatte  der  T.  v. 
propria  theilweise  abgetragen,  um  den 
Testikel  in  situ  zu  zeigen.  f  Durchschnitt 
des  oberen  Astes  des  Schambeins.  "ff  Durch- 
schnitt des  unteren  Astes  des  Sitzbeins. 
*  Muskeldurchschnitt  (Mm.  obtur.  int.  u.  ext. 
u.  pectineus).  ACj  Vc  Art.  und  Vena  cru- 
ralis.  1  Gefasse  des  Samenstrangs.  2  Peri- 
toneum. 2'  Seichte  Einstiilpung  desselben 
in  den  Free,  vaginalis  fasciae  transTersalis. 
3  Fascia  transversalis.  4  M.  obliquus  abd. 
int.  5Sehne  des  M.  obliquus  abd.  ext.  und 
oberer  Pfeiler  des  Leist^nrings.  5'  Unterer 
Pfeiler  des  Leistenrings.  6  Fascia  super- 
iicialis.  7,  7  Biindel  des  Cremaster  (ext.). 
8  Cutis  des  Scrotum.  9  Tunica  dartos. 
10  Tunica  vaginalis  communis.  11  Tun. 
vag.  propria,  parietales  Blatt.  12  Uoden- 
driise.  13  Ungestielte  Hydatide.  14- Epi- 
didymis. 15  Gestielte  Hydatide.  16  Von 
dem  visceralen  Blatte  der  T.  vaginalis  pro- 
pria bekleidete   Gefasse  des  Testikels. 


steht  in  ebenso  continnirlicher  Verbindung  mit  der  Scrotalhaut,  wie  mit  dem 
Bindegewebe,  welches  die  Elemente  des  Samenstrangs,  Yas  deferens,  Gefasse 
und  Nerven,  zusammenhalt.  Erst  gegen  den  Testikel  erhalt  die  Tunica 
vaginalis  communis  den  Charakter  einerHant;  sie  lasst  sich  in  Blatter  tren- 
nen,  die  sich  auf  der  Grundlage  der  Tunica  vaginalis  propria  ausbreiten 
und  je  naher  der  unteren  Spitze  und  dem  hinteren  Rande  des  Testikels,  um 
so  inniger  unter  sich  und  mit  dem  parietalen  Blatte  der  Tunica  vaginalis 
propria  verbinden,  bis  sie  zuletzt  alle  untrennbar  zu  einer  einfachen,  derben 
Membran  verschmelzen. 

Das  Bindegewebe  des  Samenstrangs  wird  durch  den  M.  cremaster  (Mus- 
kellehre  S.  69)  unvollkommen  in  zwei  Schichten  geschieden;  die  Hussere  hangt, 
wie  erwahnt,  mit  dem  lockeren  intermedi&ren  Bindegewebe  zusammen,  das 
den  Raum  zwischen  dem  Scrotum  und  den  Hiillen  des  Testikels  erfullt,  und 
setzt  sich  demnach  aufwarts  in  die  Fascia  superficialis  der  Bauchwand  fort. 
Die  innere  Schichte  ^)  lasst  sich  mit  dem  Vas  deferens  und  den  Gefassen  des 
Testikels  durch  den  ausseren  Leistenring  und  zwischen  den  Bauchmuskeln 
hindurch  bis  zur  inneren  Oberflache  der  Bauchwand  verfolgen  und  steht  bier 
mit  der  Fascia  tran&versalis  in  Verbindung,  als  deren  Ausbuchtung  sie  be- 
trachtet  wird.     Unvollkommen  ist  die  Scheidung  der  beiden  Schichten,  weil 


^)  Tunica  vaginaltg  propria  funiculi  spermatid  Neubauer. 
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der  Cremaster  in  vereinzelten  platten  BiLndeln  am  Samenstrang  herabzieht 
(Fig.  335,  7,  7),  in  deren  Zwischenr&nmen  die  aussere  and  innere  Schichte 
ineinanderfliessen.  Die  im  Inneren  des  Samenstrangs  enthaltenen  Gebilde 
sondern  sich  in  Folge  der  eigenthCimlichen  Beschaffenheit  des  Bindegewebes, 
das  sie  nmbtdlt,  in  zwei  Massen,  die  sich  leicht  von  einander  l5sen.  Znmeist 
nach  vorn  liegt  der  Plexus  der  Venen  (Fig.  338,  9),  in  dessen  Umgebung 
das  Bindegewebe  sich  dicht  mit  Fett  erfiillt;  im  hinteren  Theil  des  Samen- 
strangs verlauft,  von  fettlosem  Bindegewebe  umschlossen,  das  Vas  deferens, 
die  Art.  spermatica  mit  den  Nervenzweigen  and  mit  Bundeln  eines  organi- 
Bchen  Mnskels,  welcher  Cremaster  int.  genannt  werden  mag. 

Das  bl&ttrige  Bindegewebe  des  Theils  der  Tunica  vaginalis  communis,  t.  y.  o.  des 
welcher  den  Testikel  umgiebt,  zerfftllt  zunachst  in  zwei  Schichten,  von  wel- 
chen  das  &ussere   der  Ausbreitung  des  animalischen  Cremaster  oder  Crema- 
ster ext.,  das  innere  in  &hnlicherWeise  der  Ausbreitung  des  eben  erwahnten 
organischen  Muskels  entspricht,  der*  im  Inneren  des  Samenstrangs  herablaufb. 

Wie  die   B&ndel  des  animalischen   oder  ausseren  Cremaster  sich  dem 

unteren  oder  vorderen  Rande  des  Testikels  nahem,  weichen  sie  facherformig 

aus  einander  nnd  bilden  eine  Reihe  diesen  Rand  umfassender,  platter,  sehr 

dOnner  Schlingen  (Fig.  336),  die  durch  eben  so  dUnne  Schichten  einer  elastisch- 

Fig.  336.  Fig.  337. 
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Testikel    mit    dem    unteren    Theil    des  Biindel    des'^jCremaster   mit  ihrer  Um- 

Samenstrangs    in  der   Tunica   vaginalis  hiillung    von    elastischen    Fasemetzen. 

communis.      Schlingen   des    Cremaster. 

bindegewebigen  Substanz  in  ihrer  Lage  befestigt  und  zur  Membran  verbun- 
den  werden.  In  den  luterstitien  der  PrimitivbtLndel  selbst  treten  an  die 
Stelle  der  Bindegewebsfasern,  welche  sonst  die  Liicken  der  Biindel  ausfiillen, 
ZiLge  starker,  longitudinaler  clastischer  Fasem.  Diese  umhtQlen  scheiden- 
artig  die  Primitivbundel  und  setzen  sich  iiber  dieselben  hinaus  in  eine  Art 
feiner,  einander  durchkreuzender  Sehnen  fort,  mittelst  deren  ein  Theil  der 
Fasem  des  Cremaster  ext.  in  der  Tunica  vaginalis  comm.   endet  (Fig.  337). 

Der  Muskel,  den  ich  Cremaster  int.  nannte,  besteht  aus  Bandeln,  die  m.  crema- 
hinsichtlich  des  Verlaufs  den  Biindeln  des  Cremaster  ext.  gleichen,  aber  noch  '**'  "**' 
zerstreuter  liegen  als  diese.  Zum  Theil  begleiten  sie  wie  Elemente  einer  weit- 
Iftufigen  Adventitia  das  Vas  deferens  und  die  Gefasse  des  Testikels  (Fig.  338, 
5,  5);  starkere  und  selbstHndige  prismatische  Biindel  von  0,2  bis  0,5  Mm.  Durch- 
messer,  nur  mit  Hiilfe  des  Mikroskops  von  feinen  Gefass-  und  Nervenzweigen 
unterscheidbar,  ziehen  zwischen  dem  Vas  deferens  und-  der  Arterie  durch  die 
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bindegewebige  Umhullang  des  Sainenstrapgs  (6,6).  Wenn  Ausfiuhrungsgang 
und  Gefasse  an  den  Testikel  und  die  Epididymis  herantreten,  folgt  ihnen  ein 
Theil  der  Muskelfasern ;  senkt  sich  mit  den  Gelassen  in  die  Epididymis  ein 
und  bildet  auf  dem  hinteren  Rande  der  Albuginea  des  Testikela  die  oben 
(S.  367)  erwahnte  Auflagerung.    Zum  grosseren  Theil  aber  strahlen  die  Fasern 

Fig.  338. 


9- 


12 


^d^»> 


Querschnitt  des  gekochten  Samenstnings ,  etwa  in  der  Mitte  seiner  Hohe,  sammt- 
liche  Elemente  desselben  im  Querschnitt.  1  Vas  deferens ,  Lumen.  2  Propria. 
3  Innere  Langst'aserschichte.  4  Aeussere  Langsfaserschichte.  5,  6  BUndel  des  M. 
cremaster  int.  7  Art.  spermatica.  8  Kleinere  Arterienzweige.  9  Venenaste. 
10,  11  Nervenzweige.     12  Fett.' 


Tunics  va- 
Kiu.  propria. 


des  M.  cremaster  int.  in  das  Biudegewebe  aus,  welches  zuniichst  uber  dem 
parietalen  Blatte  der  Tunica  vaginalis  propria  sich  verbreitet,  und  so  stellen 
sie,  gleich  der  Ausstrahlung  des  Cremaster  ext.  mit  elastischen  und  Binde- 
gewebsfasern  gemischt,  die  innere  Schichte  der  Tunica  vaginalis  comm.  dar^). 
Die  Tun.  vaginalis  propria^)  wurde,  so  weit  sie  als  viscerales  Blatt^) 
den  Testikel  nebst  Epididymis  iiberzieht  und  mit  deren  Albuginea  verwachst, 
schon  oben   beschrieben.     Das  parietale  Blatt  derselben ,  welches  sich  langs 


^)  Kb  Hiker  (Mikrosk.  Anat.  II,  403)  beschrieb  diese  Schichte  als  innere  Muskelhaut 
des  Hoden,  sah  auch  einige  ihrer  Muskelbiindel  in  den  Samenstrang  hinaufragen,  konnte 
sie  aber  nicht  weiter  als  etwa  2,6  Cm.  iiber  das  oberc  Ende  des  Testikels  verfolgen.  Seine 
Vermuthung,  dass  diese  Haut  eine  weitere  Entwickelung  des  Gubernaculum  testis  sei ,  ge- 
winnt  dadurch ,  dass  sie  sich  als  eine  Expansion  der  im  Samenstrang  verlaufenden  glat- 
ten  Muskelliiindel  erweist,  noch  an  Wahrscheinlichkeit. 

''^)    Tunica  viKjhialia  Cruv.      ^)  Adnata  aut. 
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der  Emtrittstelle  der  Gefiisse  vom  Testikel  auf  die  Tunica  vaginalis  comm. 
hinuberschlftgt,  besteht  in  derGegend  der  bberen  Spitze  des  Testikels,  wo  es 
nur  locker  mil  der  innoren  Schichte  der  Tunica  vagin.  cgmm.  zusammenhangt, 
aus  feinen,  eng  verwebten,  von  zarteu  elastischen  Fasernetzen  durchzogeuen 
Bindegewebsbuudeln.  Waiter  abwarts,  noch  vor  der  yolligen  Verwachsung 
der  Tunicae  vaginalis  propria  und  comm.  findet  bereits  ein  Uebergang  der 
glatten    Maskelfasern  der  Commanis  in  die    Propria   Statt  und  ein   Durch- 


Fig.  331). 


schnitt  der  Hullen  des  Testikels 
zeigt  die  Durcbschnitie  cylindri- 
scber  oder  platter  Muskelbiindel  von 
0,02  bis  0,05  Mm.  Durchmesser 
zwischen  den  Bindegewebsbiindeln 
der  Tunica  vaginalis  propria,  kaum 
0,05  Mm.  von  der  inneren  Ober- 
(lacbe  der  letzteren  entfernt  (Fig. 
339). 

Auf  die  innere  Oborflache  des 
Parietalblattes  der  Tunica  vaginalis 
propria  setzt  sich  das  dunne,  ein- 
fache  Pflasterepithelium  des  visce- 
ralen  Blattes  fort.  Zotten  sind  auf 
dem  parietalen  Blatte  seltener,  als 
auf  dem  visceralen. 

Rektorzik  (Wiener  SitzuDgsbe- 
richte  1857.  Jan.  8.  154)  beschreibt 
Anhange  der  iinsseren  Flaclie  der 
Tunica  vaginalis  comm.  und  des  von 
ihr  zur  Tunica  dartos  und  ziun  Septum 
scroti  ziehenden  Bindegewebes ,  die  er 
den  Pacchionischen  Driisen  vergleicht: 
rundliche,  zum  Theil  geatielte,  gefass- 
lose  Erhabenbeiten  von  0,15  bis  0,7  Mm. 
Lange  und  0,1  Mm.  Breite ,  aus  Binde- 
gewebsbiindeln und  elastischen  Fasern 
zusammengesetzt ,  die  zu  einem,  von 
ringformigen  Bindegewebsbiindeln  um- 
scbniirten  Stiel  vereinigt  sind.  Jeu- 
aeits  des  Stiels  faliren  die  Biindel  aus- 
einander,  die  peripherischen  Ziehen  in 
Bogen  auf-  und  wieder  abwarts,  die 
centralen  durchschlingen  einander  und 
lassen  kleinere  und  grossere,  von  Felt 
erfiillte  Zwischenrslume.  Die  Men^e 
dieser  Anhange  ist  nach  Rektorzik 
sehr  wechselnd;  bald  babe  man  Miibe, 
einige  zu  finden,  bald  sei  die  Tunica 
vaginalis  damit^wie  besaet. 
Mannigfache  Varietiiten  des  Samenstrangs  und  der  Tunica  vaginalis  propria 
erklaren  sich  aus  der  Entwiikelun^sgeschichte  der  letzteren.  Wie  obeu  (S.  358) 
angegeben,  entsteht  die  Tunica  vaginalis  propria  als  eine  Ausstiilpung  des  Peri- 
toneum (Processus  vaginalis  peritonei) ,  die  vor  der  Ortsveranderung  der  Testikel 
durch    die  Bauchwand    und    den  ausseren    Leistenring    hervordringt ,    dabei    eine 


Durclischnitt  des  parietalen  Blutte^  der  Tu- 
nica vaginalis  propria  nebst  einem  anhaf- 
tendeu  Theil  der  T.  vaginalis  comm.  senk- 
rerht  gegen  die  Langsaxe  des  Testikels. 
1  Durchschnitte  glatter  Muskelbiindel  nachst 
der  inneren  Oberflache  der  T.  vaginalis 
propria  (das  Epithelium  fehlt).  2  Leere, 
von  longitudinalen  Muskelbiiiideln  begrenzte 
Raume  (Lymphgefasse?).  3  Quer-,  4  liings- 
durchsohnittene  Blutgefasse.  5  Querdurch- 
sohnittene  Bindegewebsziige. 
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PhysioL 
Bemerk. 


Altenver- 
schieden- 
hciten. 


Tasche  d«r  Fascia  tranBversalis  nnd  eine  Schlinge  der  inneTen  Baachmnskein  vor 
sich  hertreibt  und  das  Scrotam  auskleidet.  Yon  der  hinteren  Wand  dieser  Aus- 
stiilpung  des  Peritoneum  springt  der  Testikel  in  die  H5hle  derselben  vor;  in  der 
hinteren  Wand  gleitet  tr  abwarts  and  konunt  so  schliesslich  in  den  Ginind  des 
blindsackfdrmigen  Proceraus  peritonei  zu  liegen,  der  sich  iiber  dem  Testikel  bis 
zu  der  Stelle  hinaof,  von  welcher  die  Ausstiilpung  ausgegangen  ist,  schliessen  muss. 
Diese  Schllessung  kann  unterbleiben  und  dann  eriialt  sich,  durch  den  ausseren 
Leistenring  hiudurch,  die  Communication  der  H5hle  der  Tunica  vaginalis  propria 
mit  der  H5ble  des  Peritonealsackes.  In  anderen  F&llen  erfolgt  die  Schliessung 
unvollkommen:  der  Processus  vaginalis  bleibt  eine  Strecke  weit  wegsam,  entweder 
von  der  Banchhbhle  aus  (Fig.  335,  2'),  und  hierin  liegt  eine,  noch  nicbt  genugsam 
beachtete  Pradisposition  zur  Entstehung  der  sogenannten*  Hernia  inguinalis  ext. 
(acquisita),  oder  von  der  Tunica  vaginalis  propria  aus,  die  sich  dann  am  Samen- 
strang aufwarts  in  eine  Spitze  auszieht,  oder  endlich  es  erhiilt  sich,  wahrend  der 
Gang  am  oberen  und  unteren  Ende  mehr  oder  minder  vollstHndig  verw&chst,  in 
der  Mitte  seines  Verlaufs  ein  Stuck  wegsam,  das  sich  mit  Serum  fullt  und  die 
Hydrocele  cystica  veranlasst.  Der  obliterirte  Processus  vaginalis  kann  innerhalb 
des  Bindegewebes  des  Samenstranges  seine  Selbstandigkeit  eine  Strecke  weit  be- 
haupten  und  als  fadenfbrmiger  Fortsatz  darstellbar  sein,  entweder  vom  Peritoneum 
aus  abwarts  (Ligula  Hyrtl)  oder  von  dem  parietalen  Blatt  der  Tunica  vaginalis 
propria  aufwftrts  {Habenula  8.  rudimentum  8.  ruinae  canaU8  vaginal%8  B rug- 
none,  Ligamentum  vaginale  Arnold). 

Die  Hiillen  des  Testikels  dienen  nicht  nur  zum  Schutze,  sondern  auch  zur 
Unterstiitzung  desselben;  doch  betheiligen  sie  sich  an  der  letztgenannten  Func- 
tion nicht  in  gleichem  Maasse.  Die  Tunica  dartos  wird  mitunter,  namentlich  in 
erschopfenden  Krankheiten,  zugleich  mit  den  Schichten  der  Tunica  vaginalis  com- 
munis so  schlaff,  dass  sie  von  der  Last  der  Testikel  gedehnt  wird;  andererseits 
kann  sie,  wenn  sie  im  aussersten  Grade  zusammengezogen  ist,  den  Testikel  erhe- 
ben ,  ja  sogar  ihn  gegen  den  Leistenring  andrangen;  aber  unter  gewohnlichen 
Yerhaltnissen ,  da  von  kann  man  sich  lejcht  uberzeugen ,  erh&lt  sich  der  Testikel 
schwebend  iiber  dem  Grunde  des  Scrotum  und  ruht  also  nicht  auf  der  Tunica 
dartos.  Yon  dem  Cremaster  ist  es  bekannt,  dass  er  bei  Anstrengungen  der  Bauch- 
muskeln  den  Testikel  aufzieht,  auch  willkiirlich  zur  Contraction  angeregt  werden 
kann ,  wovon  die  Folge  ist ,  dass  der  Testikel  sich  dem  Leistencanal  nahert  und 
den  Grand  des  Scrotum  leer  l&sst;  doch  kann  man  bezweifeln,  ob  dieser  anima- 
lische  Muskel  bestandig  in  dem  aUerdings  geringen  Grade  der  Zusammenziehung 
verharre,  welcher  erforderlich  ist,  um  den  Testikel  zu  tragen.  Eher  ist,  der  Ana- 
logie  uach,  eine  solche  anhaltende  Thatigkeit  einem  organischen  Muskel  zuzu- 
trauen,  und  so  wird  der  Zweck  ersichtlich,  um  dessentwillen  dem  animalischen 
Cremaster  ein  organischer  Muskel  von  gleicher  Bichtung  und  gleichem  Yerlaufe 
beigegeben  ist.  Der  organische  oder  innere  Cremaster  verhalt  sich  zu  dem  ani- 
malischen  oder  ftusseren  in  Lage  und  Function,  wie  der  organische  oder  innere 
Sphincter  der  Blase  und  des  Rectum  zu  dem  entsprechenden  ausseren  oder  ani- 
malischen  Muskel.  In  beiderlei  Fallen  genugt  beim  Gleichgewichtszustand  der 
Erregung  die  tonische  Contraction  eines  unwillkiirlichen  Muskels;  unter  ausser- 
gcwohnlichen  Bedingungen  kommt  hier  wie  dort  dem  organischen  ein  animali- 
scher  Muskel  zur  Hiilfe,  der,  wenn  nicbt  direct,  doch  in  Yerbindung  mit  anderen 
animalischen  Muskeln  willkiirlich  zur  Mitwirkung  herbeigezogen  wird. 

Die  Testikel  im  weiteren  Sinne  des  Wortes  sind  beim  Neugebornen  verhftlt- 
nissmassig  gr5sser  als  beim  Erwachsenen,  dort  Vsies*  ^i^i*  V4000  ^^"  Vsooo  desKorper- 
gewichts  (Huschke)j  dagegen  macht  die  eigentliche  Hodendriise  einen  verhalt- 
nissmftssig  kleinen  Theil  des  ganzen  Testike]s  aus,  ihr  Gewicht  verhalt  sich  beim 
Erwachsenen  zum  Ge^chte  der  Epididymis  wie  6  bis  12  :  1,  bei  einem  halbj&hri- 
gen  Knaben  fand  Buschke  das  Yerhaltniss  wie  2,716  :  1.  Die  Samencanalchen 
haben  bei  Kindeni  etwa  die  Hiilfte  des  Durchmessers  der  Samencantilchen  Erwach- 
sener;  das  Epithelium  des  Canals  im  Kopfe  der  Epididymis  erhalt  seine  Cilien  erst 
nach  der  Pubertat.  Die  Umwandlung,  welche  der  Inhalt  der  Samencan&lchen  und 
das   Drusengewebe  der  Prostata  mit  der  Geschleclitsreife  erlangt ,  wurde  oben  be- 
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schrieben.    Die  Umwandlnngen ,   die  mlt  dem  Eintritt  der  Pubertiit  an  den  ausse- 
ren  Genitalien  vor  sich  gehen,  sind  allgemein  bekannt. 

Die  im  Gefolge  des  Greisenalters  auftretenden  Yeranderungen  der  m&nnlichen 
Genitalien  bezlebeu  Bich  vorzugsweise  auf  Testikel  nnd  Prostnta.  Die'Testikel 
verkleineren  sich  ,  werden  walk  und  hangen  tiefer  herab ;  dass  die  Entwickeliing 
der  Spermatozoiden  nur  ausnahmsweise  cessirt,  wurde  oben  angegeben.  Was  die 
Prostata  betrifft ,  so  wird  die  Vergrbsserung,  vorzugsweise  des  sogeuannten  mitt- 
leren  Lappens,  alg  eine  Eigenthiimlichkeit  des  hoheren  Alters  bezeichnet,  mit  wel- 
cher  die  bei  alten  Mannem  so  gewohnlichen  Harnbescbwerden  zusammenhangen 
sollen.  Icb  babe  gezeigt  dass  der  in  dag  Lumen  der  Hamwege  vorspringende 
Theil  nicht  der  Driisen  -,  sondem  der  Muskelsubstanz  der  Prostata ,  insbesondere 
dem  organischen  Sphincter  der  Blase  angehSrt.  Die  Vergrosserung  des  mittleren 
Liappens  ist  also  eine  Muskelhypertropbie ,  von  welcber  im  besonderen  Falle  zu 
ermitteln  sein  wird,  ob  sie  in  Vermehrung  des  Muskelgewebes  oder  in  Zunahme 
des  intermoskularen  Bindegewebes  begrundet  ist  und  die  demnach  auf  verschie- 
dene,  immerbin  patliologische  Ursacben  zuriickzufuhren  sein-  wird. 


B.    Weiblicher  Geschlechtsapparat. 

Je  nachdem  man  den  weiblichen  Geschlechtsapparat  mit  RUcksicht  auf  Weibi.  Oe- 
den  Begattungs-  oder  Gebaract  betrachtet,  bildet  die  Urogenitaldffnang  den  ipp^,^t!*' 
Cingang  oder  den  Ausgang  eines  unpaaren  Canals,  welcher  im  Inneren  sich 
in  zwei  Aeste,  einen  rechten  und  linken,  spaltet  oder  aus  zwei  Aesten  zusam- 
mensetzt,  deren  Axe  die  Axe  des  unpaaren  Stammes  unter  einem  fast  rech- 
ten Winkel  trifPt  (Fig.  341). 

Der  unpaare  Canal  lasst  sich  indrei  iibercinandergelegene  Abtheilungen 
Bcheiden.  Die  untere  Abtheilung  entspricht  dem  Sinus  urogenitalis;  sie  um- 
faBst  den  Raum,  den  man  als  Vestibulum  vaginae,  die  Gebilde,  die  man  als 
a  ass  ere  Genitalien  bezeichnet,  die  Labia  pudendi  (Fig.  340,  10,  Fig. 
341,  Xp),  die  cavernoscn  Korper  der  Uretra  und  der  Clitoris  mit  den  der 
letzteren  zngehorigen  Schleimhautfalten ,  der  Clitoris  (Fig.  340,  6)  und  den 
Nymphen  (Fig.  340,  12),  endlich  das  Orificium  uretrae  (Fig.  340,  11)  und 
die  Cowper'schen  Drtisen. 

Die  zweite  oder  mittlere  Abtheilung  des  unpaai*en  Canals  ist  die  Vagina 
(Fig.  340,  23.  Fig.  341),  ein  ziemlich  dickwandiger ,  jedoch  gegen  die  fol- 
gende  Abtheilung  immer  noch  membranoser  Schlauch,  der  aus  dem  hinteren 
Ende  des  Vestibulum  hervorgeht.  Das  Yerh&ltniss  der  Vagina  zum  Vesti- 
bulum lasst  sich  yergleichen  dem  Verhaltniss  des  Schaftes  eines  Stiefels  zum 
Schuhe  desselben  (ohne  die  Sohle),  nur  hat  man  sich  den  Schuh  von  den 
Seiten  und  den  Schaft  yon  yom  nach  hinten  comprimirt  zu  denken.  An 
der  Yorderen  Wand  des  Canals,  welche  schrag  ansteigend  beginnt  und  dann 
mit  abw&rts  gerichteter  Convexitat  in  eine  vertical  aufsteigende  Richtung 
umbiegt,  wird  die  Grenze  zwischen  Vestibulum  und  Vagina  durch  das  Ori- 
ficium uretrae  bestimmt.  Dasselbe  (Fig.  340,  11)  liegt  noch  innerhalb  des 
schrag  ansteigenden  Theils,  an  der  Stelle,  die,  um  in  dem  eben  angedeu- 
teten  Gleichnisse  fortzufahren,  dem  sogenannten  Spann  des  Schuhes  entspre- 
chen  wiLrde.  Die  Umbeugungsstelle  gehort  also  schon  der  Vagina  an  und 
das  untere  Ende  der  yorderen  Wand  der  letzteren  schaut  abw&rts.  Gegen- 
aber  dem  Orificium  uretrae  springt  von  der  hinteren  Wand  des  Canals,  die 
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sich  sonst  continuirlich  von  dem  Vestibulum  auf  die  Vagina  fortsetzen  wurde, 
als  Grenzbezeichnuug  zwischen  beiden  eine  borizontale  Schleimhautfalte,  der 

Fig.  340. 


Mediundurchschnitt  des  unteren  Theils  des  Rumpfs,  von  einer  gefrornen  weiblichen 
Leiche.  Der  Diinndarm  ist  entfernt.  1  Schambeinsynehondrosc.  2  Peritoneum. 
3  Aeussere,  4  innere  Schichte  der  Muskelhaat  der  zusammengezogenen  Harnblasc. 
5  Subperitoneales  Bindegewebe.  6  Clitoris.  7  Vena  dorsalis  clitoridis.  8  Querschnitt 
des  M.  transversus  perinei  prof.  9  Ringfaserscbichte  der  Uretra ,  vordere  Wand. 
10  Labium  padendi.  11  Orificium  uretrae.  12  Nymphe.  13  Langsfaserscbichte 
der  Uretra,  hintere  Wand.  14  Ringfaserschichte  derselben,  desgleichen.  15  Onticium 
vaginae.  16  Festes  organiscbes  Muskelgewebe  des  Perineum.  17  Sphincter  ani  ext., 
vorderer  Durchschnitt.  18  Sphincter  ani  int.,  desgleichen.  1 9  Aftermiindung.  20  Langs- 
faserscbichte des  Rectum.  21  Sphincter  ani  int.,  hinterer  Durchschnitt.  22  Sphincter 
ani  ext.,  desgleichen.  23  Vagina.  24  Labium  uterinum  ant.  25  Lab.  ut.  post.  26  M. 
rectococcygeus ,    mit  eingestreuten  gestreitlen    Fasern.      27    Steissbein.      28  Rectum. 

29  Uterus. 


Hymen  (Fig.  341),  vor.  So  lange  er  vorhanden  ist  (in  der  Kegel  wird  er 
dnrch  die  erste  Begattung  zerstort),  deckt  er  von  unten  her  den  in  der 
Flucht  der  oberen  Wand  des  Vestibulum  liegenden  Theil  der  vorderen  Wand 
der  Vagina.  Man  kann  daher  den  Hymen  auch  als  Theil  der  oberen  Wand 
des  Vestibulum  betrachten,  langs  und  iiber  welchem  der  bis  dahin  vertical e 


Wciblicher  Geschlechtsapparat.  447 

Canal  der  Vagina  dieRichtung  nach  vorn  einscblagt,  um  unmittelbar  hinter 
der  Uretra  mit  einer  queren,  vorwarts  concaven  Spalte  jene  obere  Wand  zu 
durchbrechen  (Fig.  343).  Die  Spalte  ist  der  Scbeideneingang,  Orificium 
vaginae^),  Nach  der  Zerstorung  des  Hymen  liegt  ein  Theil  der  vorderen 
Wand  der  Vagina,  binter  dem  Orificium  uretrae,  frei  und  das  Orificium  vagi- 
nae (Fig.  340,  15)  wird  trichteriormig. 

Alles  dies  bezieht  sicb  auf  den  geschlossenen  Zustand  der  Vagina,  wie 
er  im  Leben  besteht,  so  lange  nicbt  eine  aussere  Gewalt  die  Wande  von  ein- 
ander  entfernt,  und  auch  an  der  Leiche  beobachtet  wird,  wenn  man  dafur 
sorgt,  die  Theile  in  ihrer  natiirlichen  Lage  zu  erbalten. 

An  die  Vagina  scbliesst  sicb,  als  dritte  Ablheilung  des  unpaaren  Canals, 
der    Uterus  an,  ein   muskuloser  Bebalter  (Fig.  340,  29.  Fig.  341  ,  Ut),  der 


Fig.  341. 


Oaiv 


Cvp 


wahrend  der  Scbwanger- 
schaft  blasenformig  wird 
und  die  Ausdehnung  er- 
reicht,  die  erforderlich 
ist,  um  den  Fotus  mit 
seinem  Frucbtwasser  zu 
beberbergen,  im  unge- 
scbwiingerten  Zustande 
einen  sandubrformigen, 
abwarts  verjtingten,  im 
sagittalen  Durcbmesser 
abgeplatteten  Korper  mit 
verbaltnissmassig  engem 
Lumen  darstellt.  Das- 
selbe  communicirt  mit 
dem  Lumen  der  Vagina 
vermittelst  einer  quer- 
spaltf^rmigen  OefFnung, 
Ostium  uterinum  exter- 
num (Fig,  S4l)y  zwischen 
zwei  Lippen,  Lnhia 
Uterina  (Fig.  340,  24, 
25.  Fig.  341),  welcbe  als 
mehr  oder  minder  macb- 
tige  Wulstein  die  Vagina 
vorragen.  Diese  Wulste 
bilden  eigentlicb  den  Grund  der  Vagina,  liegen  aber  mebr  in  der  Flucbt 
ibrer  vorderen  Wand;  die  Folge  ist,  dass  die  vordere  Lippe  tiefer  stebt, 
als  die  hintere,  dass  die  Axe  der  Uterinhoble  unter  einem  stumpfen  Winkel 
von  der  Axe  der  VaginalbSble  ausgebt  und  dass  die  vordere  Wand  der 
Vagina  von  dem  vorderen  Labium  uterinum  oft  nur  durch  eine  seicbte  Furcbe 
geschieden  ist,  indess  die  Scbleimbaut  von  der  binteren  Wand  der  Vagina 
unter  einem  spitzen  Winkel  abwSrts  umkebrt,  um  auf  das  bintere  Labium 
uterinum   iiberzugeben   (Fig.  340).    Ob  man  den  Theil  der  Scbleimbaut,  der 


FnmtjdiiiiiTljptRhiiitt  ikr  weih- 
Ik'hpii  npmtfllipn  iliirfli.  das 
Oriliritmi  vai^ina^.  Dor  o?chte» 
Ov[da<^t  uDd  drt^  put^j^reihen- 
de  OvFirltiro  sVijd  i-iitfernt. 
Lp  r-oiliium  jmdondi,  Ccu 
Qu*rsehnttt  di*!i  Corp.  caver- 
ntiMUin  uretrae.  //  Hrmen. 
Ctrp  CoJiiTTiiia  TttKinac*  post. 
Vn  Vjiginn.  Out  Ostium 
ulcHumij  triL  Ft*  Foimii  va- 
f^^iTDii*.  Ut  Utiarut!.  Od  Ovi- 
diir^ti  La  Liganirntiiin  ovarii. 
0  Ovsirium.  J'o  Kpunpho- 
rort.  X  Hfdatide  des  Epoo- 
phoron.  *Follikel  **  Corpus 
luteum. 


*)  Jntroitus  s.  ostium  s.  aditug  vaginae,      Or\finwm  hffmenit. 
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die  Labia  aterina  uberzieht ,  znr  Yagina  rechnen ,  oder  die  letztere  am 
ausseren  Rande  der  Labia  aterina  enden  lassen  wolle,  bleibt  dahingestellt. 
Es  ist  ublich,  die  Wiilste,  die  das  Ostium  uterinum  umschliessen,  als  Va- 
ginalportion  des  Uterus  zu  bezeichnen,  zugleicb  aber  yersteht  man  unter 
dem  Namen  Scheidengewolbe,  Fornix  vaginae^)  (Fig.  341),  die  Furche, 
welche  durch  den  Uebertritt  der  Vaginalschleimhaut  auf  die  Labia  aterina 
im  Umkreise  der  letzteren  entsteht. 

Lott  (Zur  Anat.  n.  Physiol,  d.  CerTix  uteri.  Erlangen.  1872.  8.  6.20)  benutzt 
zur  Grenzbestimmung  zwischen  Vagina  und  Utems  eine  zarte  Leiste,  den  Saum 
Oder  Band  des  Mattermundes  P.  Muller  (Scanzoni's  Beitr.  zur  Gyn&kologie. 
y,  191),  Hymen  uterinus  Kiineke  (Die  vier  Factoren  der  Geburt.  Berlin  1869, 
8.  165),  die,  zuweilen  unterbrochen,  zuweileu  doppelt,  ringf5rmig  liber  das  Ostium 
uterin.  ext.  zieht  und  nach  Lott  durch  die  Stellung  der  Papillen  bedingt  ist. 

Die  EinscbnGrung,  die  dem  Uterus  die  Sandubrform  verleiht,  bezeich- 
net  die  Gegend  des  Ostium  Uterinum  int  (Fig.  341),  der  Grenze  zwiscben 
dem  Hals  Und  Kdrper  des  Uterus,  die  sicb  zun&chst  durcb  die  dort  faltige, 
bier  glatte  Scbleimhautoberflacbe  von  einander  unterscbeiden. 

An  der  oberen  Ecke  des  Korpers  des  Uterus  beginnt  jederseits  der  paa- 
rige  Tbeil  des  Gescblecbtsapparats  mit  dem  Oviduct,  einem  cylindriscben 
Gang,  der  erst  gerade,  dann  in  Windungen  seitwarts  yerlaufb,  gegen  das 
laterale  Ende  sicb  erweitert  und  tricbterformig  in  die  Bauchboble  ausmUndet 
(Fig.  341).  An  dem  ausgezackten  Rande  dieser  MtLndung  setzt  sicb  die 
Genitalschleimbaut  unmittelbar  mit  der  serosen  Membran,  die  den  Oviduct 
ausserlicb  bekleidet,  in  Yerbindung. 

Der  Oviduct  ist  ein  Ausfubrungsgang,  der  sich,  wie  frilber  erwabnt,  vor 
den  Ausfilbrungsgangen  aller  ubrigen  DrUsen  dadurcb  auszeicbnet,  dass  er 
von  der  DrCtse,  deren  Product  er  aufnimmt,  vollst&ndig  isolirt  ist.  Die 
in  sicb  gescblossene  und  von  ibrem  Ausfubrungsgang  getrennte  Driise, 
welcbe  die  Keime  bereitet,  um  sie  dem  Oviduct  zu  ubergeben,  ist  das 
Ovarium  (Fig.  341).  Es  bat  seine  Lage  unter  dem  Oviduct,  zwiscben 
dem  Ostium  abdominale  dieses  Ganges  und  dem  Seitenrande  des  Uterus 
und  ist  an  den  Uterus  mittelst  eines  kurzen,  straffen  Bandes,  Jjigamen^ 
turn  Ovarii,  befestigt  Der  Uterus  ist  sammt  den  Oviducten,  den  Ovarian 
und  dem  von  der  oberen  Ecke  des  Uterus  jederseits  zum  Leistenring  ab- 
steigenden  Lig.  uteri  teres  in  eine  Peritonealfalte  eingeschlossen,  welcbe  wie 
eine  frontale  Scbeidewand  die  Beckenbdble  durcbzieht ,  vorn  auf  die  Blase, 
binten  auf  das  Rectum  sich  binuberscblagt  (Fig.  340)  und  seitlicb  in  die 
Auskleidung  der  Beckenwand  iLbergeht.  Diese  Falte,  deren  symmetriscbe 
Seitenb&lfben  als  Ligg,  uteri  lata  beschrieben  werden,  umbtLllt  nebst  den  zum 
Uterus  und  Ovarium  tretenden  Gefassen  aucb  das  EpOophoran  (Fig.  341), 
den  Rest  des  Sexualtheils  des  Wo  I  f  f  ^scben  Korpers  (s.  oben),  dessen  Can&lcben 
gegen  den  oberen  Rand  des  Ovarium  convergiren,  und  das  Paroophoron,  den 
Rest  des  Umierentbeils;  der  letztere  bestebt  aus  mebreren  scbmalen,  mit 
Epithelzellen  und  komigem  Zellendetritus  gefUllten,  bier  unddauntereinander 
anastomosirenden  Can&lchen,  welcbe  medianwarts  vom  Epoopboron,  oft  dicbt 
am  Uterus  liegen  (Waldeyer). 


^)    Fundus   t,  laquear  vaginae. 
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Der  leere  Uterus  erhebt  eich  nicht  aber  den  Eingang  des  uuteren 
Beckens.  Eine  Linie,  die  die  Spitze  des  Steissbeins  mit  dem  unteren  Rande 
der  Scbambeinsynchondrose  verbindet,  scbneidet  die  Vagina  dber  der  Mitte 
ibrer  Hohe. 

Innerbalb  des  Yestibalam  gebt  die  Epidermis  allm&lig  in  ein  macbtiges 
gescbicbtetes  Pflasterepitbelium  aber,  das  sich  bis  zum  Ostium  uterinum 
ext.  oder  bober  binauf ,  in  seltenen  Fallen  bis  zur  Mitte  des  GoUum  uteri 
erbalt')-  ^'^on  da  an  beginnt  ein  in  der  Ricbtung  von  innen  nacb  aussen 
flimmemdes  Cylinderepitbelium ,  welcbes  sicb  Uber  das  Ostium  abdominale 
des  Oviducts  noch  auf  dessen  anssere  serose  Oberflacbe erstreckt.  Lindgren') 
scbien  die  Grenze  des  gescbicbteten  Pflasterepitbels  im  Cervicaltbeil  nacb 
wiederbolten  Geburten  aufwarts  zu  ruckcn. 


a.    Aeussere  Genitalien').     Vestibulum  vaginae*). 

1.   Form  und  Begrenzung. 

Yom  Mons  veneris,  der  mit  Haaren  bekleideten  und  durcb  ein  starkes  Vestib.  va- 
Fettpolster  gewolbten  Hautbedeckung  der  Scbambeinsyncbondrose,  bis  zum  "*** 
Perineum  erstreckon  sicb,  einander  parallel,  die  (grossen)  Scbamlippen, 
Ijahia  pudendi^),  zwei  vonFett  erfullte,vor8pringende  Hautfalten(Fig.  341),  Labia  pn- 
welcbe  mit  ibrer  ausseren  oder  lateralen  Flficbe  gegen  die  mediale  Flacbe 
des  Scbenkels  gewandt  sind  und  mit  ibrer  inneren  oder  medialen  Fl&cbe 
einander  berUhren  und  den  Eingang  des  Vestibulum,  die  Scbamspalte, 
Rima  pudendi^,  begrenzen.  Die  vorderen  und  binteren  Enden,  die  soge- 
nannten  Commissuren  der  Labia,  verbalten  sich  nicbt  in  alien  Individuen 
auf  die  n&mlicbe  Weise.  Was  zuerst  die  vordere  Commissur  betrifft,  so 
kommen  zweierlei  For  men  derselben  vor.  Entweder  stossen  beide  Falten 
unmittelbar  aufeinand^r  und  bilden,  weun  die  Rima  pudendi  geofifnet  wird, 
einen  spitzen,  zuweilen  abgerundeten  Winkel,  der  sicb  durcb  eine  Quer- 
furcbe  gegen  die  Wurzel  des  sogleicb  naber  zu  bescbreibenden  Praeputium 
clitoridis  absetzt.  In  diesem  Falle  ist  das  vordere  Ende  der  gescblossenen 
Spalte  linear.  Oder  die  beiden  Falten  enden  dicbt  nebeneinander  und 
parallel  an  dem  Mons  veneris  (Fig.  342)  und  lassen  zwiscben  sicb  einen 
schmalen  Wulst,  der  ohne  Unterbrecbung  abw&rts  in  das  Praeputium  Clitoridis 
abergebt.  Die  gescblossenen  Labia  konnen  aucb  in  diesem  Falle  die  Clitoris 
bedecken;  die  Spalte  zwiscben  denselben  ist  aber  alsdann  am  vorderen  Ende 
gabelfbrmig  getbeilt.  Gegen  die  hintere  Commissur  verjangen  sicb  die 
Labia  in  jedem  Durcbmesser  und  laufen  spitz  aus  an  der  unteren  Flacbe 


^)  Friedlaender,  physiologisch  -  auatom.  Unters.  iiber  den  Uterus.  Leipz.  1870. 
S.  43.       Lott,    a.  a.  O.  S.  12.  ')  Studier    ofver    lifmodrens  byggnad  hos   menniskan. 

Stockholm  1867. 

^)  Pudendum  mulUbre.  Cunnut.  Vulva.  Scham  oder  Schamglied.  *)  Canal  vulmiire 
Dolbeau.  Ich  gebrauche  den  Naroen  Vestibulum  vaginae  in  einem  weiteren,  als  dem  ge- 
wohnlichen  Sinne,  wonach  man  denselben,  synonjrm  mit  Pronautj  auf  den  iiber  oder  hinter 
der  Clitoris,  zwiscben  den  Nymphen  beBndlichen  Raum  beschrankt.  ^)  Labia  mqfora  s, 
externa,     ^  Fissura  pudendi. 

Henle,  Anatomie.  Bd.  11.  29 
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einer  Hautfalte,  welche  den  hinteren  Winkel  der  Rima  pudendi  oder  die 
vordere  Begrenznng  des  Perineum  gegen  die  Urogenitaloffnung  biWet. 
Diese  Hautfalte,  Navicula^)  (Fig.  342,  343),  erhalt,  wenn  sie  durch  kraf- 
tiges  Auseiuanderziehen  der  Labia  gespannt  wird,  einen  scharfen,  dunnen, 
vorwarts  concaven  Rand;  sie  ist  desbalb  dem  Einreissen  bei  derGeburt  aus- 
gesetzt.  Hire  aufwarts  gekehrte  Flache  beugt  um  in  die  hintere  Wand  des 
Vestibulum, und  bildet  mitderselben  eine  seichte Grube,  J?^ossa  tlavicularis^) 
(Fig.  343),  deren  krankhafte  Zustande  sich  bei  fluchtiger  Untersuchung  leicht 
dem  Blick  entziehen.  In  seltenen  Fallen  erstrecken  sich  die  Labia,  wie  beim 
Fotus,  uber  die   Rima  pudendi  hinans  gegen  die   Afteroffnung.     Znweilen 


Fig.  342. 


f&gt  sich  zwischen  die 
hinteren  Enden  der  La- 
bia ein  starker  medianer 
Wulst,  eine  Raphe  des 
Perineum ,  die  auf  die 
hintere  Spitze  der  Rima 
pudendi  trifft.  Zu  den 
Varietaten  der  hinteren 
Commissurgehort  ferner 
ein  gerunzelter  Haut- 
sauin>  der  innerhalb  der 
Labia  pudendi  den  hin- 
teren TheilJ  der  Spalte 
umfasst,  entweder^eine 
Fortsetzung  der  Nym- 
phen,  oder  eine^selbstan- 
dige,  fiber  dem  hinteren 
Ende  der  Nymphen  an 
der  innern Flache  der  La- 
bia  entspringende  Falte. 
An  der  vorderen  Com- 
missur  begin nt  die  Decke 
des  Vestibulum,  welche 
bei  aufrecht  stehendem 
Korper  in  einer  nahezu 
horizontalen  oder  nur 
wenig  an-  oder  absteigenden  Ebene  liegt,  die  mit  einer  die  Rander  der 
Labia  pudendi  beriihrenden  Ebene  unter  einem  spitzen  Winkel  zusammenstosst. 
Von  derselben  ragt  in  geringer  Entfernung  (15  bis  20  Mm.)  hinter  der 
vorderen  CJommissur  die  CTtYorts 3)  herab  (Fig.  342,  343),  ein  von  den  Seiten 


Vestibulum  vaginae ,  durch  Auseiuanderziehen  der  Labia 
pudendi  geoffnet.  Pc  Praeputium  clitoridis.  Fc  Frenu- 
lum clitoridis.  A'Nymphe.  Ou  Orificium  uretrae.  Cva 
Columna  vaginae  ant.  H  Hymen.  *  Ausmilndung  der 
Cowper'schen  Drtise.  *♦  Hintere  Wand  des  Vestibulum. 
*♦*    Lacunen  in  der  Umgebung  des  Orificium    uretrae. 


^)  Frmnlum  labiorum  pudendi  aut.  Ich  gebe  dem  mehr  obsoleten  Namen  den  Vor- 
zug  ,  weil  mit  dem  Worte  Frenulum  sonst  nur  Hautfalten  bezeichnet  werden  ,  welche  in 
der  Medianebene    liegen.     ^)    Scaphula.    Fourcheite  der    franz.  Autoren. 

')  Memhrum  muliebre.  Coles  femininua.  yymphn.  Kitzler.  Man  versteht  aber  unter 
Clitoris  und  all  diesen  Synonymen  nicht  allein  die  im  Vestibulum  vaginae  sichtbare  Her- 
vorragung,  sondem  auch  die  unter  der  Haut  verborgenen  cavemosen  Korper,  deren  Spitzen 
in  jener  Hervorragung  zusammentreffen.  Die  letztere  wird  insbesondere  als  Giant  clitoridis, 
der  vordere  Rand  derselben  als  Dorsum  glanditt  cUt,  besrhrieben. 
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comprimirter,  dreiseitiger  Vorsprnng,  mit  scharfein,  leicht  convexem  vorderen  ciitori*. 
und  rinneiifbrmig  vertieftem  hinteren  Rand,  welche  beiden  Rander,  der  vor- 

Fig.  343. 
Va 
eta     \ 


Mediandurchschnitt  der    ausseren    weiblichen  Genitalien.     Pc  Praeputium  clitoridis.     A' 

Nymphe.     U  Hymen.     Ccc^  Ccu    Corp.  cavernoR.  clitoridis    und    uretrae.     *  Venenge- 

flecht  zwischen  beiden.      Va  Vagina.    Cva^   Cvp  Columna  vagin.  ant.  und  post.     S  M. 

sphincter  ani.     if 'Rectum. 

dere  ruckwarts,  der  hintere  vorwarts  absteigend,  in  einer  feinen  Spitze  sich 
begegnen.  Die  Hohe  der  Clitoris  betragt  in  der  Leicbe  3  bis  5  Mm.,  ihr 
sagittaler  Durchmesser  an  der  Basis  wenig  mebr;  im  Leben  hat  sie,  dnrch 
die  Fullnng  ihrer  Blutgefasse,  etwas  grossere  Dimensionen. 

An  der  Clitoris  vereinigen  sich  zwei  Hautfalten,  die  Nymph  en  ^),  deren  Nymphen. 
jede  an  der  Seitenwand  des  Vestibulum ,  d.  h.  an  der  inneren  Flache  der 
Labia,  in  der  Kegel  etwas  hinter  der  Mitte  ihrer  Lange  und  ttber  der  Mitte 
ihrer  Hohe  entspringt  (Fig.  342,  343,  K).  Sie  sind  platt,  bald  eben,  bald 
gekrauselt;  ihr  angewachsener  Rand  ist  gerade,  ihr  freier  Rand  bogenfor- 
mig,  scharf  oder  abgerundet,  ofters  leicht  gekerbt,  selten  durch  tiefere  Ein- 
schnitte  in  Lappen  getheilt;  ihre  Flachen  sind  glatt  oder,  vorzugsweise  die 
innere,  durch  eine  Masse  feinerer  und  starkerer  Warzchen  wie  chagrinirt. 
Die  Hohe  der  Nymphen  zeigt  grosse  individuelle  Verschiedenheiten :  bier 
bilden  sie  einen  schmalen  Saum,  dort  dringt  ihr  freier  Rand  durch  die  Rima 
pudendi  nach  aussen;  er  gleicht  in  diesem  Falle  oft  mehr  einer  gebro- 
chenen  Linie,  als  einem  Bogen.  Sehr  haufig  sind  die  Nymphen  unsymme- 
trisch,  an  der  einen  Seite  l&nger  und  hoher  als  an  der  anderen,  was  ohne 
Zweifel  damit  zusammenhangt,  dass  die  entsprechenden  Gebilde  der  ausse- 
ren Genitalien  beider  Seiten  einander  nicht  genau  gegenuberliegen,  sondern, 
des  vollstandigeren  Verschlusses  wegen,  gleichsam  aneinander  verschoben 
sind,  so  dass  Vorspninge  der  einen  Seite  in  Vertiefungen  der  andern  ein- 
greifen  (Fig.  344).     In  der  Nahe  der  Clitoris  spaltet  sich  die  Nymphe  in 


')  Labia  minora  s.  interna,  Waisserlefzen. 


2'J* 
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zwei  unter  spitzem  Winkel  divergirende  Fallen,  eine  aassere  und  eine  innere, 
gegenwelche  sich  der  hintere,  einfache  Theil  derNymphe  in  der  Kegel  darch 


Fig.  344. 


Frontalschnitt  der  aus- 
aeren  weibl.  Genitalien 
dicht  vor  dem  Orificium 
uretrae.  Lp  Lab.  pu- 
dendi.  N  Nymphe.  Ccu 
Querschnitt  des  Corp. 
cavern,  uretrae.  *  Mus- 
culatur  der  vorderen 
Wand  der  Uretra.  *♦ 
Obere  Wand  des  Ve- 
stibullim. 


einen  tiefen  Einschnitt  des  Randes  absetzt.  Die  ans- 
sere  Falte  ^)  flies8t  mit  der  gleichnamigen  der  anderen 
Seite  vor  der  Clitoris  zu  dem  bereits  erwahnten  PfiAe- 
putium  Clitoridis  (Fig.  343.  345)  zusammen,  das  diesen 
Korperwie  eine  weite  Klappe  umgiebt  iind  vonvomher 
tiberragt.  Die  innere  P^alte  ^)  befestigt  sich  dicht  neben 
der  gleichnamigen  der  anderen  Seite  am  hinteren  Rande 
der  Clitoris;  die  vereinigten  Fallen  stellen  das  Frenu- 
lum clitoridis''^)  (Fig.  345)  dar;  sie  bedingen  die  Rin- 
nenform  des  hinteren  Randes  der  Clitoris;  doch  zieht, 
wahrend  sie  zur  Seite  weichen,  von  der  Rinne  der 
Clitoris  aus  eine  mediane,  schmale  nnd  meist  sehr 
seichte  Furche  bis  zum  Orificium  uretrae.  Sie  ent- 
spricht  dem  Winkel,  in  welchem,  bei  geschlossenen 
ausseren  Genitalien,  die  Seitenwande  des  Vestibulum 
sich  vereinigen  und  kommt,  wenn  die  Genitalien  ge6fF- 
netwerden,  in  die  obere  Wand  des  Vestibulum  zu  liegen. 
Ebenso  lasst  sich  zuweilen  an  der  hinteren  Wand  der 
geofifneten  Genitalien  die  Linie^  in  welcher  die  Seiten- 
wande des  geschlossenen  Vestibulum  zusammenstossen, 
als  eine  vierticale  Furche  erkennen,  von  deren  oberem 
Ende  aus  ein  medianer  Wulst,  eine  Art  Frenulum,  auf  die  untereFlache  des 
Hymen  ubergeht*). 

15  bis  20  Mm.  hinter  der  Clitoris  liegt  das  Orificium  Uretrae,  dessen 
Gestalt  ebenfalls  sehr  zahlreiche   Varietaten    darbietet.     Am  h&ufigsten  ist 
es   eine  longitudinale  Spalte  mit  kurzen ,  unregelmassigen ,  seitlichen  Aua- 
laufern  (Fig.  345);  doch  kann  die  Spalte  auch  Kreuz-  oder  Sternform  haben. 
Die  Rander  sind  ganz  eben  oder  leicht  wulstig;  oder  sie  ragen  im  Umkreis 
der   Oeffnung  als  niedrige,  gekerbte   Lappchen   in   einfacher  Reihe  oder  in 
mehrfachen  concentrischen   Reihen  vor;    nicht   selten   geht  von  jeder  Seite 
des  Orificium  uretrae  ein  schmaler,  horizontaler  Saum  aus,    mit  glattem   oder 
gezacktem  Rand,    der  sich  in   der   Seitenwand  des   Vestibulum  verliert;    er 
nimmt  sich ,  so  lange  der  Hymen  vorhanden  ist ,  wie  ein  Theil  desselben  aus, 
erh&lt  sich  aber  nach   dessen   Zerstorung.     Je  nach  dem  die   Runzeln    der 
Vagina  unmittelbar  am    Orificium  uretrae   oder  in  einiger  Entfernung  uber 
ihm  beginnen,  ist  die   nachste  Umgebung  desselben   rauh   oder  glatt;     im 
ersten  Falle   sieht  man  es  mitunter  auf  die  untersten  Runzeln  der  Vagina 
sich  erstrecken. 

Im  Uebrigen  sind  die  W&nde  des  Vestibulum,  in  die  sich  vorn  die 
innere  Platte  der  Nymphen,  hinten  die  innere  Platte  der  Labia  majora 
ununterbrochen  fortsetzt,  meistens  eben,  zuweilen  aber  auch  durch  reichliche 
und  starke,  mit  freiem  Auge  wahrnehmbare  hoker-  oder  fadenformige  Her- 
vorragungen  ausgezeichnet.     Dergleichen  kommen  am  haufigsten  vom  zwi- 


')   Crut  externum  s,  praeputiale,       ^)   Cms  internum  s.   glandis. 
clitoruUt.      *)  Abgebildet  bei  Albin,  adnotat.  academ.  IV.  Tab.  IV. 


8)   Frenulum  glandit 
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Bchen  Clitoris  nnd   Orificiam  nretrae   und  hinten  in  der  Fossa   navicularis 
vor.     Ferner  finden   sich   Lacunen^),  vereinzelt  oder  gruppirt,   mehr  oder  Lacnnen. 
Fiff.  345.  minder    (die   meisten   5 

bis  7  Mm.)  tief,  in  der 
vorderen  Medianfnrche 
vor  der  Uretra  (Fig. 
345)  2)  in  einfacher  oder 
doppelter  Reihe  oder 
unregelmassig  zerstreut, 
im  Umkreise  des  Orifi- 
cium  nretrae  (Fig.  345, 
***)  und  zwischen  den 
Liippchen  desselben  ^) 
und  an  den  Seiten  des 
Vestibulum  dicht  nnter 
dera  Hymen*).  In  eine 
der  letzteren  offnet  sich 
zuweilen  der  Ausfiih- 
rungsgang  der  Cowper'- 
schen  Driise ;  haufiger 
zeigt  sich  die  Miindung 
dieses  Gangs  in  Form 
einer  einfachen  punkt- 
formigen  Oeflfnung  an 
der  Seitenwand  des  Vesti- 
bulum unterhalb  des  Hy- 
men und  etwa  in  der 
Mitte  zwischen  demOri- 
ficium  nretrae  und  der 
hinteren  Medianfnrche  des  Vestibulum  (Fig.  345  *).  Sie  ist  mitunter 
kaum  aufzufinden;  in  anderen  F&llen   nimmt  sie  eine  feine  Sonde  auf. 

Die  Membran ,  welche  die  Wande  des  Vestibulum  auskleidet  und  die  Textur  der 
Falten  desselben  bildet,  gleicht,  was  ihre  Structur  betriffl,  der  feinen  Cutis 
und  der  derben  Mucosa  anderer  Korperstellen.  Sie  besteht  aus  vielfach 
durchflochtenen  Bindegewebsbiindeln ,  deren  Lucken  zahlreiche,  jedoch  nur 
feine  elastische  Fasern  durchziehen.  Einen  auffallenden  Nervenreichthum 
zeigt  sie  an  den  Nymphen  und  der  Clitoris.  Auch  wo  die  Oberhaut  glatt 
liber  das  bindegewebige  Substrat  hinwegzieht,  ist  die  Oberflache  des  letzteren 
dicht  und  regelmiissig  mit  kegelformigen ,  meist  einfachen  Papillen  besetzt; 
es  sind  durchgangig  Gefasspapillen ,  senkrecht  zur  Oberflache  gestellt  und 
uber  0,15  Mm.  hoch. 

So  weit  die  aussere  Flache  und  der  Rand  der  Labia  pudendi  freiliegen, 
hat  der  Hautiiberzug  derselben  alle  Eigenschaften  der  Cutis.  Die  trockene 
Epidermis  setzt  sich  auch   noch  eine   kurze  Strecke   weit  auf  die   inneren, 


Vestibulum  vaginae ,  durch  Auseinanderziehen  der  Labia 
pudendi  geiifFnet.  CI  Clitoris.  N  Nymphe.  Cva  Co- 
lumna  vaginae  ant.  //  Hymen.  A'a  Navicula.  *  Aus- 
miindung  der  Cowper'schen  Driise.  ♦  *  Hintere  Wand  des 
Vestibulum.  ***  Laeunen  in  der  Umgebung  des  Orificium 
uretrae. 


Wftndc. 


^)  FollicuU  mucosi  r^stibuli.  Folliculea  mucipares  isoUa  et  agminea  Huguler  (Ann. 
des  8C.  nat.  3.  Ser.  XIII,  239).  ^)  FollicuU  vestibularis  Huguier.  ^)  Lacunae  vestibuU 
Buptriores,  Sinus  vulvae  uretrales.  *)  Lacunae  vesdbuli  inferiores.  FollicuU  latei'aUs  in' 
troitus  vaginae  Huguier. 
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aneinanderschliessenden  Flachen  der  Labia  fort  und  ebenso  weit  ist  diese 
Fl&che  mit  ansehnlichen ,  wenn  aach  feineren  and  kiirzeren  Haaren,  als  die 
anssere  Flache,  besetzt.  Weiter  aafwarts  gewinnt  die  Oberflache  den  Glanz, 
die  rothlicbe  Farbe  and  die  feacbte  Beschaffenheit ,  die  den  Scbleimbaaten 
eigenthiimlich  sind.  Griindet  man  indess  die  Unterscheidung  zwischen 
Catis  and  Macosa  aaf  die  histologischen  Figentbiimlichkeiten  der  Oberhant, 
80  ist  der  grosste  Theil  des  Ueberzags  des  Yestibalum  nocb  der  Catis  za- 
zarechnen.  Was,  dem  gescbichteten  Pflasterepitbeliam  der  Scbleimbaate 
gegeniiber,  die  Epidermis  bestimmt  charakterisirt,  ist  die  Kernlosigkeit  and 
die  verhaltnissmassig  geringe  Dimension  der  oberflachlichen  Zellen  oder 
vielmebr  Schiippcben.  Mit  solcben  Schuppcben  sind  aber  nicbt  nar  die 
Labia  an  ibren  inneren  Oberflachen,  sondern  aach  beide  Flachen  der  Nym- 
phen  and  die  Palten,  in  die  sie  sich  nach  vom  trennen,  so  wie  in  der  Regel 
di6  Clitoris  bekleidet.  Die  Schiippchenlagen  erreichen  eine  Machtigkeit 
yon  0,5  Mm.,  noch  starker  ist  die  Schleimschichte  anter  denselben.  Das 
sogenannte  Smegma,  welches  sich  zwischen  der  Clitoris  and  deren  Praepa- 
tiam  anhauft,  besteht,  wie  das  Smegma  praepatii  des  Mannes,  wesentlich  aus 
abgestossenen ,  kernlosen  Fpidermisplattchen.  Nar  an  der  hinteren  Wand 
des  Vestibalam  reicht  das  Epithelium  bis  zar  oberen  Flache  der  Navicala 
herab. 

Ragen  die  Nymphen  aas  der  Rima  padendi  hervor  oder  liegt  das  Prae- 
patiam  der  Clitoris  in  der  vorderen  Commissar  za  Tage,  so  nehmen  diese 
Gebilde  aach  die  sprode,  trockene  Beschaffenheit  der  Oberflache  der  Cutis 
an.  Sehr  haufig  zeichnen  sie  sich  in  diesem  Falle  auch  durch  mehr  oder 
minder  tiefbraune  Farbung  aus,  die  von  einer  Pigmentirung  der  untersten 
Lagen  der  Schleimschichte  herriihrt. 

Die  Hautplatten  der  Labia  majora  schliessen  ein  sehr  fettreiches  Binde- 
gewebe  ein.  Hauflg  ist  die  Cutis  der  ^usseren  Oberflache  fast  voUstandig 
in  Fettgewebe  umgewandelt,  so  dass  sie  auf  Durch schnitten  kaum  machtiger 
erscheint,  als  die  Bindegewebssepta ,  die  das  Innere  der  Labia  durchziehen. 
In  der  Mitte  der  letzteren,  gleichweit  von  beiden  Oberflachen  entfernt,  erhalt 
sich  ein  fester es  BindegewebsgerUste,  von  welchem  die  Septa  gegen  die  Ober- 
flache ausstrahlen.  Zunftchst  der  inneren  Oberflache  liegt  eine  mehr  oder 
minder  machtige  Schichte  eines  gelblichen,  in  longitudinaler,  d.  h.  der  Rima 
pudendi  paralleler  Richtung  spaltbaren  Fasergewebes.  Dieses  enthalt,  neben 
reichlichen  elastischen  Fasern,  ziemlich  regelmassig  eingestreute ,  longitudi- 
nale  Biindel  glatter  Muskeln ,  von  cylindrischer  Gestalt  und  im  Mittel 
0,05  Mm.  Durchmesser.  Einen  besonderen  Gefassreichthum  kann  man  den 
Labia  nicht  zuschreiben,  wenn  auch  die  Venen  derselben  Neigung  zu  Variko- 
sitatenbildang  haben. 

Das  zwischen  den  Platten  der  Nymphen  enthaltene  Bindegewebe  ist 
dagegen  fettles,  von  machtigen  Biindeln  elastischer  Fasern  durchzogen,  wel- 
che  Netze  bilden,  deren  Maschen  in  der  Richtung  vom  angewachsenen  zum 
freien  Rande  verlangert  sind.  Ansehnliche  Venenzweige  durchziehen  die 
Lucken  dieses  Netzes  and  verleihen  dem  Gewebe  der  Nymphen  einige  Aehn- 
lichkeit  mit  cavernosem  Gewebe.  Minder  gefassreich,  aber  ebenso  elastisch, 
wie    das  Gewebe   der  Nymphen,  ist  die  Substanz,   die   das  Praeputiuni  und 
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Frenulum  clitoridis  erfftllt.     An  det  Clitoris  selbst  ist  die  aussere  Haiit  fest 
mit  den  cavernosen  Korpern  yerwachsen,  deren  Beschreibnng  folgt. 

Nach  GuBsenbauer's  Angabe  (uber  das  Gefasssystein  der  ausseren  weibl. 
Genitalien.  A.  d.  60.  Bd.  der  wiener  Sitzungsberichte.  1869)  sind  in  die  Binde- 
gewebsbiiudel  der  Nymphen  glatte  Muskelfasern  eingestreut. 

Neben  den  mannigifaltigen  Fomien  der  ausseren  Genitalien,  von  welchen  be- 
reitfl  die  Bede  war,  ist  noch  ein  von  Nenbauer  (0pp.  anatomica.  Francof.  1786. 
p.  321)  beschriebener  Fall  zu  erwKlinen,  in  welchem  Praeputiuin  und  Frenulum 
clitoridis  jedes  in  eine  besondere  Falte  auslief  und  noch  eine  dritte  selbstandige 
Nymphe  an  der  inneren  Fliiche  der  Labia  pudendi  vorhanden  war.  Wegen  der 
besonderen  Grosse  der  Clitoris,  des  Praeputium  derselben  und  der  Nyniphen  bei 
den  Frauen  einzelner  Volkerscliaften  (Hottentottenschiirze)  vergl.  J.  Miiller  in 
dessen  Archiv.  1834,  S.  319. 


2.    Corpora  cavernosa. 

An  jeder  Seite  des  Vestibulum  vaginae  liegen  zwei  cavernose  Korper,  Corpp.  ca- 
von  denen  eicb  jeder  mit  dem  gleichnamigen  der  anderen  Seite  an  der  vor-  ^®™°*^ 
deren  Wand  des  Vestibulum  vereinigt.  Der  eine,  das  Corpus  cavemosum 
clitoridis,  ist  mit  dem  binteren  Ende,  gleicb  dem  C.  cavernosum  penis,  an 
dem  unteren  Rande  des  Beckens  befestigt  und  bildet  mit  seiner  vorderen 
Spitze  die  Grundlage  der  Clitoris;  der  andere,  Corpus  cavemosum  uretrae^), 
liegt  in  der  Hobe  des  Hymen  und  parallel  der  Grenze  zwischen  Vestibulum 
and  Vagina  an  der  ausseren  Flacbe  dieser  Canale;  sein  hinteres  Ende  ist 
frei ,  die  vorderen  Enden  beider  Corpp.  cavernosa  uretrae  fliessen  vor  dem 
unteren  Ende  der  Uretra  zusammen.  Wie  die  entsprecbenden  cavernosen 
Korper  des  Mannes  unterscbeiden  sicb  die  caverndsen  Korper  der  Clitoris 
und  Uretra  zunacbst  durcb  die  Starke  ibrer  Albuginea;  am  C.  cavemosum 
clitoridis  ist  sie  1  Mm.  macbtig ,  von  zablreicbeu  elastiscben  Fasern  durcb- 
zogen;  am  C.  cavernosum  uretrae  ist  sie  kaum  starker,  als  die  Haut  der 
feinen  Venen,  dieaus  demselben  bervorgeben.  Die  Mascbenr&ume  des  caver- 
nosen Korpers  der  Uretra  sind  betracbtlicb  weiter,  als  die  der  Clitoris;  die 
Balken  verbalten  sicb  in  beiderlei  cavernosen  Korpern  ziemlicb  gleicb,  docb 
scbeint  das  C.  cavernosum  clitoridis  reicber  an  Muskelfasern,  als  das  C.  caver- 
nosum uretrae. 

Das  Corpus  Cavernosum  clitoridis  (Fig.  346)  entspringt  als  ein  nabe-  corpp  ca- 
zu  cylindriscber  KSrper  von  etwa  10  Mm.  Durcbmesser  in  der  Nabe  der  ridlt!  *^^**" 
Syncbondrose  am  unteren  Rande  und  dem  dem  Rande  zunacbst  gelegenen 
Tbeil  der  inneren  Flacbe  des  unteren  Scbambeinastes  and  steigt,  diesem 
Knocbenrande  ziemlicb  parallel,  jedocb  etwas  minder  steil  and  etwas  nacb 
vorn  oder,  bei  der  naturlicben  Beckenneigung,  nacb  unten  abweicbend  gegen 
die  Syncbondrose  auf.  Unterbalb  derselben  andert  sicb  die  aufsteigende 
Ricbtung  plotzlicb  unter  einem  spitzen,  jedocb  abgerundeten  Winkel  in  eine 
vorwarts  absteigende  am.  Zugleicb  legen  sicb  die  von  Anfang  an  conver- 
girenden  Korper,  die    sogenannten    Crura  clitoridis,  za  einem   einfacben, 


^)  Corpui    redforme   de  Graaf.     Bulbus    vestibuU   s.  corpus  cavemosum  vestibuli  aut. 
Semibulbus  corp.  spongiosi  Taylor. 
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mediapen  Schaft,  dem  Corpus  clitoridis^  saeinander,  den  eine  mediaue  Scheide- 
wand  in  zwei  eymmetrische  Halften  theilt  (Fig.  347). 

Fig.  346. 


Ansicht  der  in  dem  vordcren  Theil  dcs  Beckenausganges  des  Wcibes  gelegenen  Ge- 
bilde,  nach  Entlernung  der  Haut  und  dcs  Fettes.  Die  Clitoris  [CI)  sammt  der 
rechten  Wand  des  Vestibulum  nach  links  umgelegt.  Ccc,  Ccu  Corpus  cavernosum 
der  Clitoris  und  der  Uretra.  Ou  Ost.  uterinum.  Cra  Columna  vagin.  ant. 
Cw  Gland.  Cowperi.  Cw^  deren  Ausfiihrungsgang.  Be  M.  bulbocavernosus.  !c 
M.  ischioi'avernosus.  Tps^  Tpp  M.  transv.  perinei  superfic.  und  prof.  8  M.  sphincter 
ani.  *,**  Glatte  Muskelschichte  zwischen  Vagina  und  Rectum,  f  Grenze  des 
Scham-    und    Sitzbeins. 

Gleich  dem  Septum  der  Corpora  cavernosa  penis  ist  dies  Septum  clitori- 
dis  minder  machtig ,  als  die  aussere  Albuginea  und  gegeu  den  oberen  Rand 
durchbrochen ,  um  eine  Communication  der  beiderseitigen  Mascbenaume  zu 
gestatten.  Der  Korper  der  Clitoris  bat,  wie  er  aus  der  Vereiuigung  der 
beiden  Scbenkel  entstebt,  eine  cylindrische,  im  transversalen  Durcbmesser 
etwas  abgeplattete  Gestalt,  deren  grosster  Durcbmesser  dem  Durcbmesser 
eines  einzelnen  Scbenkels  ungefabr  gleicbkommt.  Indera  er  fortftlbrt,  sicb 
in  transversaler  Ricbtung  zu  verjiingen  und  zugleicb  an  Kobe  abnimmt, 
endet  er  in  einer  stumpfen  Spitze. 

Zwiscben  dem  Scbambogen  und  den  Scbenkeln  der  Clitoris  bleibt  eine 
scbmale  Spalte,  durcb  welcbe  Gefiisse  und  Nerven  zum  Riicken  der  Clitoris 
gelaugen  (Fig.  347  *). 
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In  Folge  der  Knickimg  der  csvernosen  Korper  der  Clitoris   wird   die 
Flache  derselben,  die    an ^  den  Schenkeln  obere  oder  Riickenflaclie  ist,  am 
Fig.  347.  Fig.  348. 


Schragschnitt,  parallel  der  vorderen  Beckcn- 
wand  durch  die  ausseren  Genitaliea  eines 
Madchens.  ♦  Vasa  dorsalia  clitoridis.  ** 
Lig.  suspensorium  clitoridis.  Ccc^  Ccu 
Corpus  cavernosum  der  Clitoris  und  der 
Uretra.  (/a  Uretra,  quer  durchschnitten. 
Va  Vagina,  desgl.  Ic  M.  ischiocavernosus. 
Be  M.  bulbocavernosus.  Cto  Cowper*sche 
Driise.  f  Durchschnitt  des  unteren  Scham- 
beinastes. 


Frontalschnitt  der  rechten  Halite 
der  Clitoris.  Ccc  C.  cavernos. 
clitoridis.  *Albuginea  desselben. 
♦  ♦  Nervenstammchen ,  welche  in 
Verbindung  mit  Get'assen,  eine 
zusammenhangende  Schichte  auf 
der  Albuginea  der  Clitoris 
bildfn. 


Korper  zur  unteren;  femer  wandelt  sicli,  in  Folge  der  seitlichen  Compres- 
sion des  Korpers,  die  Flache  allmalig  in  einen  ziemlich  scharfen  Rand  am, 
der  dem  vorderen,  schrag  absteigenden  Rande  der  Clitoris  parallel  lauft  und 
ihm  zur  Sttttze  dient.  Die  Membran,  welche  an  dieser  Stelle  das  cavemose 
Gewebe  deckt,  hat  etwa  2  Mm.  Machtigkeit.  Sie  besteht  zum  grossten 
Theil  aus  einem  festen,  an  elastischen  Fasem  und  besonders  an  Nerven  rei- 
chen  Bindegewebe,  welches  die  Albuginea  der  cavernosen  Korper  und  die 
Schleimhaut  unverrttckbar  mit  einander  verbindet.  Die  Nerven  bilden  zu- 
nUchst  der  Albuginea  eine  eigene  Schichte:  ein  Frontalschnitt  der  Clitoris 
(Fig.  348)  zeigt  die  Querschnitte  der  Nervenstammchen  in  ein-  oder  mehr- 
facher,  nur  hier  und  da  durch  einen  Gefassdurchschnitt  unterbrochener  Reihe 
neben  einander.  Die  aus  diesen  Stammchen  austretenden  Aeste  durchziehen 
geflechtartig  den  Ubrigen  Raum  des  Bindegewebes  bis  zur  Schleimhaut.  Von 
dem  Knie  der  cavernosen  Korper  der  Clitoris  zieht  vor-  und  aufwarts  durch 
das  Fett  der  Labia  und  des  Mons  veneris  ein  sehniger  Strang,  eine  Art  Lig. 
suspensorium,  der  sich  schliesslich  im  subcntanen  Gewebe  des  Mons  veneris 
verliert  (Fig.  347**).  Die  Concavitat  desKnies  fiillen  Geflechte  venoser  Ge- 
fasse^)  aus  (Fig.  349  *),  welche  in  zwei  Reihen  aus  der  hinteren  Flache  der 


^)  Pan  intermedia  Kobe  It. 


Corpp.  ca- 
vfirn.  ure- 
trae. 
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Clitoris  bervortreten    und   thfeils  mit  dem  C.  cavernosum  uretrae,  theils  init 
den  die  Uretra  Qmgebenden  Venenplexus  zusammenhangen. 

Fig.  349. 

Va 


Mediandurchschnitt    der   ausseren    weiblichen  Genitalien.      CI  Clitoris.     Pc  Praeputium 

c'litoridis.     A'  Nymphe.     //  Hvmen.     Fn  Fossa    navicularis.     A  a  Navicula.    Ccc^  Corp. 

cavernos.  clitoridis.     ♦    Venengeflecht    zwinchen  den   cavemosen  Korpern.      Va  Vagina. 

C'ra,     Cvp  Columna  vagin.  ant.  und  post.     S  M.  sphincter  ani.     R  Rectum. 

D&sCorpus  Cavernosum  uretrae  (Fig.  346,  347,  349)  ist  ebenfalU  ab- 
geplattet  cylindrisch,  im  frontalen  Darchschnitt  elliptisch  mit  vertical  ge- 
stelltem  langeren  Durchmesser.  Seine  Hohe  betragt  am  hinteren  Eude  10 
bis  15  Mm.,  seine  Lange,  vora  hinteren  £nde  bis  zur  Vereinigung  der  ca- 
vemosen Korper  beider  Seiten  vor  der  Uretra  gemessen,  etwa  35  Mm.  Von 
der  medianen  Verbindungsstelle  der  Corpp.  cavernosa  uretrae  geht  znweilen 
ein  schmaler  und  in  verticaler  Richtung  abgeplatteter  Fortsatz  derselbeu 
in  der  oberen  Wand  des  Vestibulum  vorwarts  zur  Spitze  des  Korpers  der 
Clitoris;  in  den  meisten  Fallen  stehen  beiderlei  cavernose  Korper  in  der 
Mittellinie  nur  durch  die  ebenerwahnten  Venen  in  Verbindung,  und  die  ver- 
einigten  Corpp.  cavernosa  uretrae  stelleu  einen  hufeisenformig  nach  der 
Flache  gekriimmten  Reif  dar,  welcher  vorn,  wo  er  iiber  die  Uretra  weg- 
zieht,  am  niedrigsten  ist,  beiderseits  nach  hinten  an  Ilohe  und  Machtigkeit 
zunimmt  und  kolbig  endet  (Fig.  347).  Die  hinteren  Enden  erreichen  die 
hintere  Wand  des  Vestibulum;  mit  dem  oberen  Rand  ist  der  Reif  an  der 
ftusseren  Flache  des  Diaphragma  urogenitale  befestigt  (s.  Perinealmuskeln); 
nur  senkt  sich  das  vordere  Mittelstiick  etwas  tiefer  gegen  die  Miindung  der 
Uretra  herab  und  erhalt  dann  zugleich  eine  mehr  mit  dem  oberen  Rande 
riickwiirts  geneigte  Lage. 


3.    Drusen  des  Vestibulum. 


Diii«en  des  In  dem  Vestibulum  milnden  zweierlei  Drusen,  entsprechend  den  beiden 

Vestib.       j^^rten   der  Oberhaut,  die  die  verschiedenen  Regionen  desselben  bekleiden: 


Driisen  des  Vestibulum. 
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uber  den  mit  Epidermis  versehenen  Tfeeil  sind  Talgdrireen  vei-breitet;  in  den 
binteren,  mebr  Bcbleimhautigen  Theil  mundet  jederseits  cine  traubenformige, 
die  Cowper'sche  Druse. 

So  weit  die   Labia  padendi   dicbt  mit  Haaren  besetzt  sind,  gleicbt  die  Taigdrasen. 
Yicr.  350.  Ilaut  derselben  der  ubrigen  Cutis  aucb  darin, 

dass  die  fettabsondemden  Drtlsen  ausscbliess- 
lich  al»Anbange  der  Haarbalge  vorkommen. 
Aber  schon  auf  der  Innenseite  der  Labia 
finden  sich  direct  auf  die  Oberflache  mun- 
dende  Talgdriisen;  eben  solcbe  Btehen  auf 
beideu  Flacben  der  Nympben,  vereinzelt 
noch  auf  der  inneren  Flacbe  der  Navicula 
und  auf  der  ausseren  des  Praeputium  clito- 
ridis.  Die  direct  ausmiindenden  Talgdriisen 
sind  kleiner,  als  die  Haarbalgdrusen  der 
ausseren  und  inneren  Platte  der  Labia;  diese 
baben  zwischen  0,5  und  1  Mm.,  jene  im  Mit- 
tel  0,3  Mm.  im  Durchmesser;  docb  sind  aucb 
an  den  Nympben  die  Mundungen  der  Aus- 
fiihrungsgange  nicbt  selten  mit  freiem  Auge 
sicbtbar.  Am  dicbtesten  steben  die  Drusen 
auf  der  inneren  Flftcbe  der  Nympben,  in 
Abstanden  von  nicbt  ganz  1  Mm.,  und  mit- 
unter  reibenweise  geordnet,  120  bis  150  auf 
einem  Quadratcentimeter  (Martin  und 
Leger)  (Fig.  350);  der  einfacjie  oder  von 
derMiindung  an  getbeilte  Ausfiibrungsgang 
^**^S"  dieser  Drusen  ist  0,3  Mm.  lang,  hat  eine 
0,03  Mm.  mUcbtige  Wand,  welcbe  nur  aus 
Lagen  kleiner  Epithelzellen  bestebt  und  ein,  je  nacb  der  Fiillung  wecbselndes 
Lumen  (bis  0,07  Millimeter  im  Durchmesser).  Die  Verzweigungen  des  Aus- 
fiihrungsgangs  enden  in  Blaschen  von  0,05  Mm.  Durchmesser. 

Die  Nymphen  der  Neugebornen  sind  driiseulos;  doch  ist  auch  die  Oberhaut 
bei  Neugebornen  ein  geschichtetea  Pflasterepithelium.  Es  scheint,  dass  die  Ent- 
wicklung  der  Driisen  mit  der  Umwandlung  des  Epithelium  in  Epidermis  gleichen 
Schritt  halt.  Martin  und  Leger  (Arch,  g^nerales  1862.  p.  69)  sahen  sie  bei 
einem  lOjahrigen  Madchen  noch  sparlich  und  bei  alten  Frauen  atrophisch;  sie 
schliessen  daraus,  dass  die  Driisen  nicht  sowohl  zmn  Schutze  der  Haut  gegen 
den  Urin,  als  der  Begattung  wegen  bestehen. 

Die  Cowper'sche  Driise^)  ist  von  der  gleicbnami gen  Druse  des Mannes  Cowpef- 
nur  beziiglicb  der  Dimensionen,  und  aucb  hierin  nicht  constant  verschie-  **^  ®  '  *®' 
den.  In  der  Kegel  hat  die  weibliche  Cowper'sche  Drttse  eine  in  sagittaler 
Richtung  gestreckte,  in  transversaler  Richtung  abgeplattete,  bohnen-  oder 
mandelahnliche  Gestalt  und  auch  die  Grosse  einer  Bohne  (15  bis  20  Mm. 
Lange)  (Fig.  346);  doch  kommen,  wie  beim  Manne  grossere,  so  aucb  beim 
Weibe    kleinere,    kugelformige    und    unregelmassig    gelappte  Driisen   vor, 


FrontaUchnitt  der    Nymphe, 
driisen. 


*)  Duverney'sche  oder  Bartholin^sche  Driise.     Glandula    vulvovaginalit  Huguier. 
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deren  zerstrente  Lappchen  in  der  di©  DrfUe  umgebenden  Maskelsubstanz 
versteckt  sind.  Sehr  hanfig  bestehen  bedeutende  Verschiedenheiten  im 
Volumen   dor  recbten  und  linken  Druse   desselben  Korpers.     Die  Driisen- 


Fig.  361. 


Frontalschnitt  der  ausseren  Genitalien  eines  neogebor- 
nen  MSdchens  in  der  Gegend  der  hinteren  Commissur 
der  Labia  pudeudi  (linke  Halfle  der  hinteren  Schnitt- 
flache).  1  Durchsi^hnitt  des  unteren  Astes  des  Scham- 
beins,  2  des  M.  ischiocavernosus.  3  M.  bulbocaver- 
nosus,  Langsschnitt.  4  Vagina.  5  Cowper^sche  Driise. 
6  M.  balbocavernosQs,  quer  and  schrag  durchschnittene 
Biindel.     7  Labium  pudendi. 


blSschen  haben  dasgleiche 
niedere  Cylinderepithelium, 
wie  in  der  Cowper'schen 
Druse  des  Mannes,  die 
Aeste,  die  sicb  gegen  die 
vordere  Spitze  der  Druse 
zum  einfachen  Ansfuh- 
rangsgang  vereinigen,  noch 
innerhalb  der  DrQsensub- 
stanz  dasselbe  weite,  weit 
offene  und  an  erharteten 
Praparaten  mit  einergeron- 
nenen,  eiweissartigen  Sab- 
stanz  erfiillte  Lumen  (Fig. 
351).  Auch  ist  dies  Secret 
schon  beim  neugebornen 
Madchen ,  dessen  Ausfuh- 
rungsgange  0,2  Mm.  weit 
sind,  vorhanden  und  die 
Cowper'sche  Drfise  ver- 
haltnissmassig  vor  derPu- 
bertat  nicht  kleiner,  als 
bei  geschlechtsreifen  Indi- 
viduen,  so  dass  Alles,  was 
uber    die    Beziebung    der 


Cowper'schen  DrUse  zum 
Urogenitalsystem  bei  dem  Manne  bemerkt  wurde,  auch  auf  den  weiblichen 
Korper  Anwendung  findet. 

Die  Cowper'sche  Drttse  bat  bei  dem  Weib,  wie  beim  Mann,  ihre  Lage 
im  hinteren  Rande  des  Diaphragma  urogenitale,  doch  drangt  sie  meistens, 
ihres  grosseren  Volumens  wegen,  die  Aponeurose  des  M.  transversns  peri- 
nei  prof,  und  die  Fasem  dieses  Muskels  auseinander  und  liegt  alsdann  frei 
hinter  dem  Corpus  cavernosum  uretrae  oder  sie  ragt  mit  der  vorderen  Spitze, 
die  den  Ausfiihrungsgang  (Fig.  346  Cio')  entsendet,  zwischen  das  kolbige  Ende 
des  C.  cavernosum  uretrae  und  die  Wand  des  Vestibulum  vor.  Sie  ist  vom 
unteren  Beckenrande  in  transversaler  Richtung  1  bis  l^/a  Cm.,  vom  Rande 
des  Labium,  je  nach  dem  Fettgehalte  desselben,  in  verticaler  Richtung  2  bis 
3  Cm.  entfernt  und  in  der  Tiefe  zwischen  beiden  Platten  des  Labium,  nabe 
der  hinteren  Commissur,  zu  fuhlen.  Der  M.  bulbocavernosus  umfasst  die 
Driise  so,  dass  er  mit  der  Hauptmasse  seiner  Fasern  deren  aussere  Flache 
bedeckt,  mit  einzelnen  Bdndeln  aber  an  der  inneren  Flache  der  Druse  vor- 
beizieht  (Fig.  346,  351).  Der  einfache  Stamm  des  Ausfuhrungsgangs  geht 
in  einer  Lange  von  15  bis  20  Mm.  vor-,  median-  und  zugleich  etwas  abwarta; 
seine  Wand,  aus  elastischem  Bindegewebe  mit  einem  Ueberzug  von  Cylinder- 
epithelium  gebildet,  ist  kaum  0,2  Mm.  machtig;  sein  Lumen  hat  1  bis  3  Mm. 


Vagina.  461 

im  Burchmesser;  nicht  selten  erhalt  der  Gang  durch  Erweiterung  seines 
mittleren  Theils  eine  Spindelform ;  auch  aind  hanfig  die  Aeste  desselben  an 
den  TheilungBstellen  ampullenartig  ausgedehnt  (Huguier). 

Martin   und  Leger  beobachteten   einmal   an  einer  Cowper'schen  Driise  zwei 
Ausfuhrungsg&nge. 

b.    Vagina^),  Hymen'). 

Bei  jungfraulichen  Personen  ist  das  Orificium  vaginae  eine,  je  nach  der  Vagina. 
Form  undDehnang  des  Hymen  verschieden  gestaltete,  meist  quer  halbmond- 

Fig.  362. 


Mediandurchschnit't  des  unteren  Theils  des  Rumpts,  von  einer  gefrornen  weiblichen 
Leiche.  Der  Diinndann  ist  entfemt.  1  Schambeinsynchondrose.  2  Peritoneum,  3 
Aeussere ,  4  innere  Schichte  der  Muskelhaat  der  zusammengezogenen  Harnblase.  5 
Subperitoneales  Bindegewebe.  6  Clitoris.  7  Vena  dorsalis  clitoridis.  8  Querschnitt 
des  M.  transversus  perinei  prof.  9  Ringfaserschichte  der  Uretra,  vordere  Wand.  10 
Labium  pudendi.  11  Orificium  uretrae.  12  Nymphe.  1 3  Langsfaserschichte  der  Uretra, 
hintere  Wand.  14  Ringfaserschichte  derselben,  desgleichen.  15  Orificium  vaginae.  16 
Festes  glattes  Muskelgewebe  des  Perineum.  17  Sphincter  ani  ext. ,  vorderer  Durch- 
schnitt.  18  Sphincter  ani  int.  desgleichen.  19  Aftermiindung.  20  Langsfaserschichte 
des  Rectum.  21  Sphincter  ani  int.,  hinterer  Durchschnitt.  22  Sphincter  ani  ext.,  des- 
gleichen. 23  Vagina.  24  Labium  uterinum  ant.  25  Lab.  ut.  post.  26  M.  rectococ- 
cygeus ,  mit  eingestreuten  gestreiflen  Fasern.     27  Steissbein.     28  Rectum.    29  Uterus. 


1)  Scheide,  Mutterscheide.     *)    Valvula  vaginae,     Jungfernhautchen.  Scheidenklappe. 
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formige  und  vorwarts  conca\e  Spalte  uumittelbar  hinter  dcm  Orificium  ure- 
trae,  von  welchen  aus  die  Axe  der  Vagina  uber  dem  Hymen  erst  fast  hori- 
zontal rtickwarts,  dann,  in  steilem  Bogen  umbeagend,  mit  geringer  Ruck- 
wartsneignng  aufwarts  verlSafk  (Fig.  354). 

Darch  die  Defloration  geht  die  nntere  Wand  des  horizon talen  Anfang^s- 
theils  der  Vagina,  die  im  Aufsteigen  zur  hinteren  Wand  wird,  verloren;  der 
entsprechende  Theil  der  oberen,  weiterhin  vorderen  Wand  liegt  in  dem  Ve- 
stibnlam  zu  Tage,  und  als  Mundung  der  Vagina  erscheint  nnnmehr  die  Spalte, 
die  einerseits  von  der  hinteren  Wand,  andererseits  vom  Umbengungswinkel 
der  vorderen  Wand,  Carina  vaginae  Eohlrausch,  begrenzt  wird  (Fig. 
352,  15). 

Der  verticale  Theil  der  Vagina  hat  vor  sich  Uretra  und  Harnblase,  hin- 
ter sich  das  Rectum.  Mit  der  Uretra  und  dem  Endsttick  des  Reetum  ist  sie 
durch  ein  derbes  Gewebe  verbunden ,  in  welchem  die  Wiinde  der  einzelnen 
Canale  nicht  deutlich  gesondert  sind  und  welches  besouders  zwischen  Vagina 
und  Rectum,  verraoge  der  riickwarts  concaven  Krilmmung  des  letzteren,  nach 
unten  allmalig  an  Mftchtigkeit  zunimmt.  Etwa  von  der  Mitte  der  Hohe  der 
Vagina  an  lockert  sich  der  Zusammenhang  derselben  mit  der  Umgebung,  der 
Blase  einer-,  dem  Rectum  andererseits  (Fig.  352):  ein  dehnbares  Binde- 
gewebe  stellt  die  Verbindung  dieser  Organe  mit  der  vorderen  und  hinteren 
Wand  der  Vagina  her,  wahrend  an  die  Seitenrander  der  letzteren  machtige 
Venenplexus  sich  anlehnen. 

Die  vordere  Wand  der  Vagina  en- 
det  an  dem  unteren  Rande  des  vor- 
deren Labium  uterinum  (Fig.  352,  24); 
ihre  hintere  Wand  geht  hinter  dem 
hinteren  Labium  uterinum  (Fig.  352, 25) 
zu  dessen  oberem  Rand;  demnach  uber- 
trifft  die  Hohe  der  hinteren  Wand  der 
Vagina  betrachtlich  (um  13  bis  20  Mm.) 
die  Hohe  der  vorderen  Wand;  sie 
betragt  in  den  meisten  Fallen  etwa 
7  Cm.  Was  die  Weite  der  Vagina 
betriflPt,  so  ist  ihre  grosse  Dehnbar- 
keit  bekannt;  sich  selbst  uberlassen, 
ist  sie  geschlossen,  ihre  Wande  be- 
rilhren  einander  und  ihr  Lumen  er- 
scheint auf  dem  Quer-  oder  Horizon- 
talschnitt  als  eine  im  Wesentlichen 
trans versale  Spalte,  die  aber  doch  je 
nach  dem  Stadium  der  Entwickelung 
und  den  Regionen  der  Vagina  ver- 
schiedene  Formen  und  ausserdem  man- 
cherlei  individuelle  Varietiiten  zeigt. 
In    ihrer  regelm&ssigsten    Gestalt   ist 

,     ^  .  y  ^  ,.  sie    H-formig,     der    quere    Schenkel 
Horizontalschnitt  der  Weichtheile  am  tt  i   •  i  j.  j  -   i       .   x 

Beckenausgang.    Ua  Uretra.     Va  Vagina.  ^es  H  leicht  vor-   oder  ruckwarts  ge- 

R  Rectum.     L   M.  levator  ani.  krummt,  Ungefahr  24  Mm.  lang.   die 
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seitlichen  Schenkel  mehr  oder  minder  medianwarts  convex  oder  auch  ge- 
brochenen  Linien  ahnlich,  die  mil  dem  Scheitel  auf  den  qaeren  Schenkel 
stossen  (Fig.  353).  Durch  diese  Art  der  Faltnng  accommodirt  sich  die  • 
Vagina  am  beaten  den  tlbrigen  Beckenorganen ,  indem  sie  mit  den  vorderen 
seitlichen  Ansbuchtnngen  ihres  Lumen  die  Uretra,  rait  den  hinteren  Aus- 
buchtangen  das  Rectum  amgreift.  Bei  Eindern  und  jangen  Personen  ist 
der  quere  Schenkel  der  Spalte  schmaler,  so  dass  sie  sich  raehr  der  Kreaz- 
form  nahert  (Fig.  347).  Sehr  haafig  ist  sie  unsymmetrisch  gebogen,  da- 
durch  dass  einem  nicht  genau  medianen  Vorsprang  der  einen  Wand  eine 
Vertiefung  der  gegeniiberliegenden  entspricht  oder  mehrfache,  unregelmas- 
sige  Vorsprilnge  und  Vertiefungen  in  einander  passen. 

Die  Wand,  die  das  untere  £nde  der  Vagina  von  dem  Vestibulum  trennt,  Hymen, 
der  Hymen,  ist  eine  Schleimhautfalte  von  verschiedener  Machtigkeit,  um  so 
diinner  und  um  so  mehr  gegen  den  freien  Hand  zugescharft,  je  mehr  sie 
gespannt  wird,  und  am  freien  Rande  eben  oder  gelappt^)  oder  mit  feinen 
papillenformigen  Hervorragungen  versehen.  Die  bei  weitem  gewohnlichste 
Form  des  Hymen  ist  die  eines  Halbmonds^),  dessen  Spitzen  oder  Homer 
gegen  die  *  Uretramiindung  gekehrt  sind.  Zuweilen  erreichen  diese  Horner 
die  Uretramiindung  oder  vereinigen  sich  sogar  uber  derselben  zu  einem 
schmalen  Saum;  die  Communicationsoffnnng  zwischen  Vagina  und  Vestibulum 
liegt  alsdann  excentrisch,  dem  vorderen  Rande  naher,  in  einer  kreisformigen 
Scheibe').  Am  seltensten  fallt  der  Mittelpunkt  dieser  OeflPnung  mit  dem 
Mittelpunkt  der  Scheibe  znsammen,  die  sich  dann,  je  weiter  die  Oeffnung, 
um  so  mehr  auf  einen  ringformigen  Vorsprung  reducirt.  Falle  der  Ai*t 
mogen  als  angeborener  Mangel  des  Hymen  beschrieben  worden  ,8ein. 

Fig.  354. 
v» 


Mediandurchschnitt  der   ausseren    weiblichen    Genitalien.      CI    Clitoris.     Pc  Praeputium 

clitoridis.     N  Nymphe.      Fn    Fossa    navicularis.     Na    Navicula.       Crc,    Ccu  Corp.  ca- 

vemosum  clitoridis  und  uretrae.     *  Venengeflecht  zwischen  beiden.      Va  Vagina.     Cva, 

Cvp  Colnmna  vaginalis  ant.  et  post.      S  M.  sphincter  ani.     R  Rectum. 


^)  Uymen  Jimbr'mtu9  Luschka,  Ztschr.  fur  rat.  Med.  3.  R.  XXVI,  300.  1865.     ^)  Hymen 
st'mtlunnris.      ')   Hymen  annularis. 
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Bei  geschlossenen   Genitalien  ist  der  Hymen  abwarts  gewolbt  und  be- 
grenzt  mit  seinem  gefalteten,  freien  Rande  vou  beiden  Seiten  eine  mediane 


Fig.  355. 


Unterer 
Vagina. 


lineare  Spalte  (Fig.  34 1 ).  Ef  st  dadurch, 
dass  die  Labia  aaseinandergezogen 
werden,  stellt  sich  der  Hymen  mehr 
horizontal  und  entfalten  sich  die  Ran- 
der  jener  Spalte  zu  dem  abwarts  con- 
caven,  bogenformigen  Aasschnitt.  In 
dieser  gespannten  Lage  bildet  er  einen 
rechten  Winkel  mit  der  hinteren  Wand 
des  Vestibulum,  Fig.  354,  und  muss 
eingerissen  werden ,  wenn  ein  Korper 
langs  dieser  Wand  in  die  Vagina  ein- 
gefiihrt  werden  soil.  Die  Form  des  Ein- 
risses  ist  nicht  ganz  zuiallig;  er  geht 
in  der  Kegel  vom  Rande  aus,  weil  die 
Widerstandsfahigkeit  des  Hymen  zu- 
gleich  mit  dessen  Machtigkeit  gegen 
den  Rand  abnimmt;  ob  er  ein  -  oder 
mehrfach  ist,  hangt  von  den  ursprung- 
lichen  Ungleichheiten  des  Randes  und 
von  der  Form  der  Wulste  ab,  die  von 
der  Vagina  auf  die  obere  Flache  des 
Hymen  ubergehen  und  denselben  stel- 
lenweise  verstarken.  Aus  denLappen 
'  des  zerrissenen  Hymen  gehen  allmalig  durch  Vernarbung  die  Carunculae 
hymenales^)  hervor,  die  nach  der  Defloration  dasOrificium  vaginae  umgeben, 
zwei  bis  vier  Lappen  von  verscbiedener  Lange  und  Breite,  spitz  oder  abge- 
rundet,  glattoderpapillos,  je  nach  der  Breite  ihrer  Basis  einander  beruhrend 
Oder  weit  von  einander  abstehend,  unregelmassig  oder  syrametrisch,  am 
haufigsten  einander  gegeniiber  an  den  Seitenwanden  des  Vestibulum  (Fig. 
355  **).     Sie  konnen  im  hoheren  Alter  spurlos  verscbwinden. 

Von  der  in  forensiscber  Beziehung  nicht  unwichtigen  Form  des  zerrissenen 
Hymen  und  der  Carunculae  hymenales  handeln  Devilliers  (Revue  m^dicale  1840, 
II,  180)  und  Tardieu  (Die  Vergehen  gegeu  die  Sittlichkeit.  A.  d.  Franzosischen! 
Weimar  1860,  8.  34);  anomale  Formen  des  kindlichen  Hymen  beschreibt  im  glei- 
chen  Interesse  Skrzeczka  (Vierteljahrsschr.  fiir  gerichtl.  und  Sffentl.  Med.  1866, 
8.  47). 

Die  innere  Oberflache  der  Vagina  sowie  die  Structur  ihrer  Wand  iat 
nicht  in  aUen  Theilen  des  Canals  die  gleiche.  Beides  vereinfacht  sich  ge- 
gen das  obere  Ende,  wo  die  Oberflache  haufig  ganz  glatt,  die  Waad  im 
blutleeren  Zustande  1  bis  hochstens  2  Mm.  machtig  und  gleichformig  derb 
ist.  Wenn  aber  auch  das  Messer  nicht  vermag,  sie  in  Schichten  za  zer- 
legen,  so  zeigen  sich  doch  auf  dem  Dickendurchschnitt  zwei  ungefahr  gleich- 
massige,  durch  die  Farbe  unterscheidbare  Lagen,  eine  innere,  weisse*),  und 
eine   aussere,    mehr  rSthliche^),  an   die  sich  noch  eine  mehr  oder  weni^er 


Theil     der    vorderen    Wand    der 
Ou  Orificium  uretrae.     ♦*  Carun- 
cula  hymenalis. 


^)   Car.  myrtiformea,    *^  Membrana  mucosa  vaginae  ant.     ^)  Memhrana  media  Arnold 


Vagina. 


465 


feste,  bindegewebige  Adventitial)  schliesst.  Die  innere  Lage  besteht,  vom 
Epithelium  abgesehen,  ans  Bindegewebe  mit  zahlreichen,  bundelweise  zor 
Oberflache  aufsteigenden  elastischen  Fasern;  die  aussere  Lage  ist  ausge- 
zeichnet  durch  eingestreute  Biindel  glatter  Maskelfasern ,  die  in  man- 
chen   Praparaten  nur  sparlich   yorkommen,    in  anderen  das   Bindegewebe 


Fi^.  356. 


HorizontaUchnitt  der  hinteren  Wand  der 
Harnblase  und  der  vorderen  Wand  der 
Vagina.  1  Epithelium  der  Harnblase. 
2  Mucosa.  3  Ringfaserschicht,  4  Langs- 
fasencbicht  derselben.  5  lockeres  Binde- 
gewebe. 6  Ringfaserschicht ,  7  Langs- 
faserachichte,  8  Mucosa,  9  Epithelium  der 
Vagina. 


fast  vollstandig  verdrangen.  Longi- 
tudinale  und  kreisformige  Faserziige 
Bind  nicht  streng  in  Schichten  ge- 
scbieden,  doch  herrscben  gegen  die 
innere  Oberflache  die  longitudina- 
len,  nacb  aussen  die  kreisformigen 
vor.  Eine  besondere  Starke  erlan- 
gen  die  Langsmuskelfasern  an  der 
vorderen  Wand  der  Vagina,  bo  weit 
dieselbe  an  der  hinteren  Wand  der 
Harnblase  befestigt  ist  (Fig.  356). 
Mit  der  ausseren  Oberfl&che  der 
Muskelschichte  hangen  die  engma- 
schigen  Venennetze,  welcbe  die  Va- 
gina umgeben,  genau  zusammen, 
und  Muskelbandel  verschiedener 
Richtung  dringen  in  die  Zwischen- 
raume  dieser  Netze  ein. 

Gegen  das  Orificium  vaginae 
nimmt  im  Allgemeinen  sowohl  die 
Bindegewebs-  als  die  Muskelschichte 
der  Vagina  an  Machtigkeit  allmalig 
zu^);  eine  rasche  und  ansehnliche 
Verdickung  erfahrt  die  Vagina  am 
unteren  Ende  in  Gestalt  eines  me- 
dianen,  von  der  vorderen  wie  von 
der  hinteren  Wand  gegen  das  Lu- 
men vorspringenden  Wulstes,  der 
Columna  vagmalis  ant.  und  post^),  cdumnao 
Form  und  Starke  dieser  Wulste  ^■s*""***'- 
zeigen  Verschiedenheiten ,  welche 
ohne  Zweifel  zum  Theil  urspriing- 
liche  sind,  zum  Theil  vom  Alter 
und  der  Lebensweise  der  Individuen, 
von  der  Zahl  der  Geburten  u.  s.  f. 
abh&ngen  mogen.      Fast  regelmas- 


^)  Membrana  cellularii  $.  externa  Arnold.  ^  Die  verhaltnissmassig  starke  aussere 
longitudinale  Muskelschichte  des  unteren  Drittels  der  Vagina  beschreibt  Luschka  (Die 
Muskulatur  am  Boden  des  weiblichen  Beckens.  Wien  1861)  als  Levator  vaginae,  ^)  Co- 
lumna cameo ' papulosa  ant.  et  post.  Huber  (De  vaginae  uteri  structura  rugosa.  Gotting. 
1742).  Mit  dem  Ausdruck  Columna  rugarum  s.  plicarum  bezeichnen  die  Handbucher 
nicht  die  yon  Huber  richtig  beschriebenen  Wtilste  der  Vagina,  sondem  die  Reihen  der 
Querrunzein ,  die  allerdings  in  dtr  Gegend  der  Columnae  am  dichtesten  stehen.  In 
Henle,  Anatomle.    Bd.  II.  qq 
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sif?   ist  die  vordere  Coliinina   starker  als  die  hintere,  und  wenn  die  hintere 
vollig  verstrichen  ist,  sind  noch  Spuren  der  vorderon  vorhanden. 

Fijr.  357. 


Vagina,    Ansicht    der    vordereu  Wand   nach  Wej:;nahine  der  hinteren.     A  mit  aut- 

warts,  B  mit  abwarts  diver jjirenden  Wiilnten  der  Colunina  vaginalis  anterior.      Ou 

Orifioium  uretrae.      Oue  Ost.    uterinum  ext.     ♦  Durchschuitt    des  Fornix  vagioae. 

**  Carunculae  hymenales. 

Die  vordere  Columna  beginnt  entweder  unmittelbar  am  Orificinm  ure- 
trae,  oder  in  einiger  Entfernuug,  bis  zu  15  Min. ,  uber  demselben.  Ibre 
untere  Spitze  fallt  mit  der  Carina  vaginae  zusammen.  Die  hintere  Colamna 
liegt  moistens  nicht  genau  der  vorderen  gegeniiber,  sondern  etwas  hober; 
in  Folge  davon  wird  die  bochste  Wolbung  der  vorderen  Columna  in  einer 
Vertiefung  der  bint eren  Wand  aufgenommen.  Oeffcers  ist  aucb  die  eine  oder 
and^e  Columna  etwas  aus  der  Medianebene  geriickt,  so  dass  bei  gescblos- 
sener  Vagina  die  eine  zur  Seite  der  anderen  zn  steben  kommt.  Die  Form 
der  Wiilste  (Fig.  357)  ist  vierseitig  oder  elliptiscb,  der  langsteDurcbmesser, 
gleicb  dem  dritten  Theil  oder  der  Iliilfte  der  Hohe  der  Vagina,  steht  der 
Axe  derselben  parallel,  das  untere  Ende  fallt  in  der  Kegel  stcil,  das  obere 


deins<  Ibeu  Sinne  geliraucht  Arnold  die  Benennung  Scheidenwulst  fiir  die  Runzeln  der 
vorderen  Wand  der  Vagina.  Dagegen  ist  Kohlrausch's  Carina  raginae  (Beckenorgane 
S.    63 1   idcntisoli   mit  der    Coiwnna   mf/hi,  anterior. 
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sanft  gegen   die  Fliiche   der  Vagina  ab.     Oft  ist  eine  der  beiden  Coluiiinae, 

am  haafigsten  die  vorderste,  darch  einen  mehr  oder  minder  tiefen  Einschnitt 

der  Quere  oder  der  Lange  nach  getheilt;  die  aus  derTlieilang  hervorgegau- 

genen  Wulste  liogen  alsdann  entweder  mit  planen  Flachen  aneinander,  oder 

haben  ein  schmales  Thai  zwiscben  sich;  die  durch  eine  Langsfurche  getbeil- 

ten  Wiilste  konnen  nach   unten  in  divergirende  Spitzen  auslaufen  und  auf- 

warts  verschmelzen  (Fig.  357,  B)  oder  umgekehi-t,    mit  den  oberen  Spitzen 

auseinanderweichen   (A).     Auch   der    Lange    nach    dreigetheilte    Colamnae 

kommen   vor;  alsdann   sind  entweder  die    seitlichen  Wulste   die   stilrkeren 

und  legen  sich  uber  dem  Mittelwulst  aneinander,  oder  sie  sind  niedriger  als 

der  Mittelwnlst   and  erscheinen  als  schmale,   im  transversalen  Durchmesser 

comprimirte,  nicht  immer  symmetrische  Anhange  des  letzteren. 

Nach  denSeiten  pfiegen  dieColumnae  sich  sanft  abzusenken;  nar  gegen 

das  untere   Ende   ist  die    seitliche   Abdachung  ofters  steil ,  zaweilen  sogar 

der  transversale   Durchmesser  an    der  Basis   geringer,  als  uber  derselben 

(Fig.  358).     Die  Erhebung  der  Colitmnae  iiber  das  Niveau  der  Vagina  ist 

Fig.  358.  individuellen   Schwankungen  unterworfen:  in  den 

y  Leichen,  wo  sie  deutlich  ausgepragt  wareu,  wech- 

N^  selte   sie  zwischen  7  und  15  Mm.     Sie  muss  aber 

.  ^^4v^  *'./';  im    Leben  viel  betrachtlicher  eein,  denn   der  we- 

' ^'^^'^jj^^^^^^--^.  sentliche  Bestandtheil  der  Columnae  ist  ein  caver- 

r'~''^^'^^y_'S^'^  noses  Gewebe  mit  geraumigen  Maschen.     Es  geht 

■•'-'' '^^(^^^'i^^^Sl<^<         ^^^^  Gewebe   aus   einer  Modification   der  Muskel- 

^^  J<1^^    ^         schichte  hervor,  in  welche  die  Venenplexus ,   die 

die  Vagina  iiberall  umgeben,  reichliche  Auslaufer 
Horizontalschnitt    der   vor-  ,  .,,  ,  i   •  i     j*      n*     i    i    -  ..  i 

deren    Wand   der   Vaj^ina        senden ,   wahrend  zugleich  die  Muskelzuge  mach-. 

mit  der  Uretra  (Ua).  ^ig^r,  balkenartig  werden    und  in   verschiedenen 

Richtungen,  namentlich  auch  seukrecht  gegen  die 
Oberflache  verlaufen  (Fig  359).  Die  Bindegewebs- 
schichte  oder  eigentliche  Mucosa  ist  ebenfalls  auf  den  Columnae  starker,  als 
in  anderen  Theilen  der  Vagina,  bis  2,5  Mm.  mftchtig,  und  vermoge  der 
weiten,  dieselbe  durchziehenden  Gefassnetze  von  schwammigem  Gefiige. 
Diese  Structur  behalt  sie  auch  auf  kurzeren  oder  weiteren  Strecken  in  der 
Umgebung  der  Columnae. 

Neben  den  beschriebenen  Columnae  fiuden  sich  auf  der  inneren  Ober- 
flache der  Vagina  noch  zweierlei  Arten  von  Hervorragungen ,  erstlich  mit 
freiem  Ange  sichtbare,  dichte  Querwiilste  oder  K&mme^)  und  zweitens 
mikroskopische  Papillen,  iiber  welche,  wenn  sie  nicht  abnorm  vergrossert 
sind,  das  Epithelium  glatt  hinwegzieht. 

Die  makroi^opischen  Hervorragungen  erscheinen  in  zwei  Varietaten, 
durch  welche  die  Schleimhaut  der  Vagina  ein  ebenso  individuelles  Gepriige 
erhalt,  wie  die  Schleimhaut  der  Zunge  durch  die  verschiedenen  Arten  ihrer 
Papillen.  Die  eine  Varietat  (Fig.  357  B)  bilden  platte  Tuberkeln  von  1  bis 
3  Mm.  Durchmesser  mit  im  Wesentlichen  kreisrunder  Basis,  deren  Form 
aber  durch  gegenseitigen  Druck  und  theilweises  Zusammenfliessen  der  ein- 
zelnen  manuigfaltig  abgeandert  wird.      Die  andere  Variet&t  (Fig.  357  A) 

^)  Unrichtig  als  Bunzeln  (liugut)  oder  Fallen  (Plicae)  ^eslh^ieben. 
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zeigt  sich  in  Gestalt  scharfer,  einander  in  der  Ricbtung  yon  oben  nacb  unten 
dacbziegelformig  deckender  Kamme,  Cristae,  deren  freier  Rand  wellig  ge- 
bogen  oder  winklig  ansgezackt,  oft  aucb  durcb  tiefe  Einscbnitte  getbeilt 
and  mit  feinen,  bis  zn  0,6  Mm.  langen,  warzenartigen  Fortsatzen  yerseben 
ist.  Eine  Mittelform  zwiscben  dieseli  beiden  Varietaten  bilden  stumpfe,  wie 
aas  verscbmolzenen  Tnberkeln  entstandene  Querwulste.  Tuberkeln  und  Kamme 
kommen  nebeneinander  in  derselben  Vagina  vor  and  dann  erscbeinen  die 
Tnberkeln  meistens  an  der  Seite  der  Kamme,  gleicbeam  als  Auslaafer  der- 
selben; docb  giebt  es  aacb  Falle,  wo  aasscbliesslich  die  eine  oder  andere 
Form  gefunden  wird. 

Der  Tbeil  der  Vagina,  in  welcber  alle  diese  Unebenbeiten  die  bochste 
Entwickelang  erreichen,  ist  die  Gegend  der  vorderen  and  binteren  Columna, 
docb  sind  sie  nicbt  aaf  die  Columnen  bescbrankt  and  ofters  feblen  sie  gerade 
aaf  der  bocbsten  Wolbung  der  letzteren.  Gegen  die  Seitenwand,  wie  gegen 
das  obere  Ende  der  Vagina  yerlieren  sie  sicb  rascb  oder  allmalig,  indem  die 
Kamme  and  Wiilste  niedriger  werden,  die  Tnberkeln  und  Warzcben  sicb 
mebr  zerstreuen.  Hier,  an  der  Grenze  des  Uebergangs  in  die  glatte  Scbleim- 
baat,  werden  sie  aucb  durcb  niedrige,  nicbt  selten  gitterformig  yerbAndene 
Falten  und  Runzeln  yertreten,  wie  deren  aucb  auf  den  Columnen  in  den 
Zwiscbenraumen  der  Kamme  yorkommen.  Haufig  biegen  die  oberen  Quer- 
wtQste  beiderseits  aufwarts  in  Langs  wiilste  um  (Fig.  357). 

Die  mikroskopiscben  Papillen  der  Vagina  (Fig.  359),  sammtlicb  Gefass- 
papillen,  nebmen  ebensowobl  die  Heryorragungen,  als  die  ebenen  oder  ver- 

Fig.  359. 


Senkrechter  Durchschnitt  der  Colurona  vaginalis  ant.  nach  Entfemung 
des  Epithelium. 


Drttsen. 


tieften  Stellen  der  Scbleimbaut  ein  und  feblen,  wie  erwabnt,  nur  zuweilen 
in  dem  an  das  Orificium  uteri  grenzenden  Tbeil  der  Vagina.  Sie  sind  tbeils 
einfacb,  tbeils  zusammengesetzt ,  spitz  oder  kolbig,  mebr  oder  minder 
scblank,  in  der  Regel  0,1  Mm.,  in  einzelnen  Fallen  aber  aucb  bis  0,3  Mm. 
hocb. 

Die  Vaginalscbleimbaut  besitzt  keine  secemirenden  Driisen  und  ist  aucb 
nur  ausnahmsweise  mit  conglobirten  Driisen  yerseben.  Ich  fand  die  letz- 
teren,  den  solitaren   Drtisen  des  Darms  ftbnlicb,  in   grosser  Anzabl  in   der 


Fig.  360. 


^^M^<»««* 


Eia  Stiick    Schleimhaut  aus 
dem    oberea    Theil   der  Va- 
gina, mit  conglobirt«n  Drii- 
sen  versehen. 
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Vagina  einer  18j&hrigen  Selbstmorderin  (Fig.  360).     Ea  waren  niedere  Er- 
habenheiten  mit  kreisrunder  Basis  and  oentraler  Depression,  0,5  bis  2  Mm. 
im   Darcbmesser.      Sie  standen  theils  yereinzelt, 
tbeils  in  Qnerreiben  geordnet,  die  auf  den  ersten 
Blick  den  Qnerwiilsten  der  yorderen  und  binteren 
Columna  glicben,  yorzugsweise  im   oberen  Tbeil 
der  Vagina  und  auf  den  Lippen  des  Ostium  uteri- 
num.    Dickendurcbscbnitte  der  Mucosa  zeigten  im 
Centrum  einer  jeden   dieser  conglobirten  DrCLsen 
einen   bellen,  von  FlUssigkeit  erftdlten  und  von 
feinen  Gapillargef&ssen  durcbzogenen  Raum.    Oef- 
ters  kommen  in  der  glatten  Region  der  Vagina, 
wie  aucb  auf  den  Labia  uterina  Erosionen  abnlicbe 
Flecke  oder  Griibchen  von   1  bis    2  Mm.  Durch- 
messer  vor,  welche  wabrscheinlicb ,  wie  dies  von 
ftbnlicben  Erosionen  der  Darmschleimhaut  erwie- 
sen  ist,  die  Stelle  zerstdrter  conglobirter  Drilsen 
einnebmen. 
Der  Hymen  erweist  sicb  beziiglicb  seiner  Oberflacbe  und  Structur  als 
Theil  der  Vagina;  auf  die  obereFl&che  desselben  setzen  sicb  dieWillste  und 
Papillen  der  binteren  Wand  der  Vagina  fort;  zwiscben  seinen  beiden  Scbleim- 
bautplatten  entbftlt  er  ein  elastiscbes,  nicbt  selten  cavernoses  Bindegewebe 
und  vereinzelte  Muskelbiindel. 

Kobelt  (WoUustorgane  S.  55)  beschreibt  die  weiten  CapiUarien  der  Vagina  Phyiioi. 
und  die  Venenplexus ,  die  diesen  Canal  rings  umgeben,  alB  einen  gpongiosen  ^emerk. 
Oder  erectilen  Korper  derselben.  Den  Namen  eines  cavern&sen  Kdrpers  der  Vagina 
verdienen  nur  die  Columnae  und  auch  diese  uicht  im  gew5hnlichen  Sinne  als 
erectile,  sondem  in  dem  oben  aufgestellten  Sinn  als  compressible  Organe.  Es 
giebt  keine  £inrichtung,  um  das  Blut  in  diesen  Wulsten  zuriickznhalten.  Wohl 
aber  bilden  sie,  von  Blut  erfiillt,  einen  Verschluss  der  Vagina,  der  hinreiehend 
fest  und  dessen  Widerstand  docli,  wie  der  Widerstand  eines  gefullten  Bchwamms, 
verhSJtnissmassig  leicht  zu  iiberwinden  ist.  Und  dies  wird  gleicherweise  der  Fall 
sein,  mogen  die  glatten  Muskeln  der  Wand  der  Vagina,  wie  die  der  cavemdsen 
Korper,  bei  der  geschlechtlichen  Aufregung  erschlaffen  oder  sich  starker  zusam- 
menziehen  und  so  selber  zur  Verdr&ngung  des  Blutes  aus  den  Maschenraumen 
beitragen. 

c.    Uterus  1). 

In  Folge  der  Menstruation sperioden  und  der  Scbwangerscbaften  ist  die  utems. 
Form  und  Textur  des  Uterus  der  erwachsenen  Frau  in  bestandiger  Veran- 
derung  begriffen  und  da  die  Stufen ,  die  das  Organ  durcbl&uft,  sammtlicb 
pbysiologiscber  Art  sind,  so  batten  sie  streng  genommen  alle  gleicben  An- 
sprucb,  Isei  der  anatomiscben  Bescbreibung  berucksichtigt  zu  werden.  In- 
dessen  baben  swei  Disciplinen,  Entwickelungsgescbicbte  und  Geburtsbtilfe, 
sicb  die  Betracbtung  der  Zust&nde  des  Uterus,  welche  sicb  auf  die  Aufnahme 
und  Emabrung  der  Frucbt  und  auf  das  Gebaren  bezieben,  zur  besonderen 


^)  Matter ,    Gebarmuttcr,    Fruchtlialter.  AJalrict, 
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Aufgabe  gemacht  und  so  daif  die  systematische  Anatomic  sich  darauf  be- 
schranken,  das  Verhalten  desselben  in  dera  Stadium  zu  schildern,  welches 
in  der  Mitte  zwischen  zwei  Menstruationsperioden  Hegt  and  den  Aasgangs- 
pnnkt  der  Thatigkeit  des  Organs  bildet. 

Fig.  361.  Wenn    ich   oben   den 

Vt  Uterus  abgeplattet  sand- 

uhrfbnnig  nannte,  sobe- 
darf  dies  nocb  einer  wei- 
teren  Ausfiihrung.  An 
die  Sanduhrform  erinnert 
er  durch  die  Einschnu- 
rung,  weiche  sicb  im 
jungfraulichen  Zustande 
ziemlicb  gennu  in  der 
Mitte  seiner  Hohe  befin- 
det  (Fig.  361,  Out)  und 
ihn  in  den  Korper  (Cor- 
pus tUeri)  und  den  Hals 
oder  CervicaltheiP) 
scheidet.  Aber  nur  der 
Korper  nimmt  von  der 
Einschnurungsstelle  an 
continuirlich  an  Breite 
zu,  wahrend  der  Cervi- 
caltheil  sich  gegen  das 
untereEnde  wieder  ver- 
jiingt  und  also  einem 
abgeplatteten ,  mit  dem 
langeren  Durchmesser 
vertical  gestellten  EUip- 
soide  gleicht.  Auch  ist  der  transversale  Durchmesser,  den  der  Korper 
durch  die  Divergenz  seiner  Seitenrander  erreicht,  grosser,  als  der  grosste 
transversale  Durchmesser  des  Halses.  So  erscheint  schon  der  jungfrauliche 
Uterus '  im  Ganzen  abwarts  verjiingt,  einigermaassen  bimformig.  Nocb 
weiter  wird  nach  wiederholten  Geburten  (und  wahrend  der  Menstruation) 
die  gegenseitige  Symmetrie  gestort  und  noch  ahnlicher  die  Gestalt  der  bei- 
den  Abschnitte  des  ganzen  Organs  einem  umgekehrten  Kegel  oder  einer 
Dime  dadurch,  dass  der  obere  Abschnitt  ein  Uebergewicht  an  Masse  fiber 
den  unteren  erhiilt,  sich  in  alien  Durchmessern  vergrossert  und  dass  die 
Kinschnurung  unter  die  Mitte  der  Hohe  des  Uterus  hinabriickt. 

Von  den  beiden  Fliichen  des  jungfraulichen  Uterus  ist  die  hintere  von 
einer  Seite  zur  anderen  convex,  die  vordere  plan  (Fig.  362),  zuweilen  selbst 
mit  einer  der  Wolbung  der  Blase  entsprechenden,  seichten  Depression  ver- 
sehen,  die  aber  moglicherweise  erst  nach  dem  Tode  in  der  Riickenlage  ent- 


FrurttrtUJur(^}i3ihnitt  it**r  weib- 
Ui?b(?tt  GetiiUllpn  iliiirh  das 
OnH^'him  vji^limi\  Din  re<'hte 
Ovvhi^t  unJ  Jrti*  etiL^prf^t'hen- 
i|l^  (Jvfinuiu  i»irni  entJ'ernt. 
Lp  LiiliiuTvi  jmirrt'li,  Ccu 
ilnvfchmti  dci  Corji,  rAver- 
PK^^alll  iir*trii('»  H  Hymen. 
Cffp  i-VamnA  vftji^iriJis^  post. 
|"rt  VASfln;!,  Ov^^  f^tf/UKtium 
lilrriiium  ^xt*  und  int.  /'r 
rtMiiiK  Vrtgfiniis.  Lu  LaMum 
Mti:>rinum.  l/i  Vtcrii^^  Od 
OtiilDct-  Ld  Li^uuieTitunirtva- 
Til,  tl  OTJirium,  Ett  Kpoo- 
phoron.  X  Hydatide  des  Epoo- 
phoron.  *  Follikel  *♦  Cor- 
pus luteum. 


M  Coiluin  8.  ccifix  ut^i.  Kohlrausch  (Anatom.  und  Physiol,  der  Beckenorjjane 
S.  61)  vcrstoht  unter  Korper,  im  Gegensatz  zum  Hals,  den  Theil  des  Uterus,  mit  dein 
dor   Peritunealiiberzng    upnnttellnir  verwachsen  ist. 
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steht.  Die  Rander  sind  abgernndet,  die  Seitenr^inder ,  langs  welchen  die 
zahlreichen  Gefilsse  eintreten,  undeutlich  gegen  die  Umgebung  abgegrenzt 
und  uur  der  obere  leicht  aufwarts  gebogene  Rand  ist  zuweilen  in  der  Mitte 


Fig.  362. 


Quersihnitte  A  <ip.s  Korpei*s.     B  des   Halscs  ties  Uterus. 
*  Peritonciilbeklcidung. 


seines  Verlaufs  eine 
Strecke  weit  scharf,  fast 
schneidend.  Der  Uterus, 
der  einmal  geboren  hat, 
kehrt  nicht  wieder  ganz 
zu  seinen  fruheren  Ver- 
haltnissen  zuriick :  die 
Flachen  bleiben  starker 
gewolbt;  mit  der  Zu- 
nahme  des  sagittalen 
Durchmessers  werden 
die  Seitenrander  stum- 
pfer;  der  Winkel,  den 
der  obere  Rand  jeder- 
seits  mit  den  Seitenriin- 
dern  einschlosa,  gleicht 
81  ch  dnrch  die  vermehrte 
Convexitat  des  oberen 
Randes  aus.  Die  Grenze 
zwischcn  dem  oberen 
Rande  und  den  Seiten- 
randem  wird  alsdann 
durch  die  Insertion  der  Oviducts  und  der  Ligamenta  teretia  bezeichnet 
(Fig.  361).  Den  Theil  des  Uteri nkorpers ,  der  oberhalb  einer,  die  Inser- 
tionen  der  beiden  Oviducte  verbindenden  Linie  liegt,  nennt  man  Fundus 
uteri,  Muttergrund^). 

Die  Form  des  unteren,  vom  oberen  Ende  der  Vagina  umfassten  Endes 
des  Cervicaltheils,  der  sogenannten  Vaginalportion*-^),  wurde  schon  oben 
(S.  447)  beschrieben.  Sie  zeigt  den  querspaltformigen ,  riickwarts  gerichte- 
ten  Eingang  der  Uterinhohle,  Os  '9lfcri  externum'^)  (Fig,  363)  zwischen 
zwei  Lippen,  von  welchen  die  vordere,  tiefere,  einen  qneren,  selten  abwarts 
convexen ,  mehr  oder  minder  stark  vorspringenden  Wulst  in  der  vorderen 
Wand  der  Vagina  darstellt,  indess  die  hintere,  obere  durch  eine  tiefeBucht 
von  der  hinteren  Vaginalwand  geschieden  ist  (Fig.  352,  365). 

Die  Spur  der  Znsamraenseizung  des  UteruH  aus  zwei  ui-spriinglich  getrennteu 
Halfien  iBt  an  eiuigeo  seltenen  Varietiiten  erkennbar,  dem  Uterus  bicorniSy  der 
von  der  Mitte  des  oberen  Randes  aus  niehr  oder  minder  tief  eint^esclinitten  und  in 
zwei  symnietriHche  Hiilften  getheilt  ist,  und  d'm  liter uh  btloculan's,  welch*»r  Hus«er- 
lich  einfach  ,  innen  aber  bis  ziir  Vaginaloffnung  durch  eiu  Septum  in  zwei  Fii- 
cher  geschieden  ist.  Haufiger  kommen  Abweichungen  von  der  symmetrischen 
Lage  und  Gestalt  vor.  Entweder  ist  die  Mitte  des  Organs  aus  der  Medianebene 
zu»   Seite   geriickt,    ofter    nach    rechts    als     nach    links;     oder     seine    Liingsaxe 


'  ^)  Basis  uteri,  Portio  ceratlnn  Guyon  (Etudes  sur  les  cavitAs  de  I'uterus.  Paris 
1858).  ^)  Vaginaltheil,  Scheldentheil.  Portio  infravatjinalis.  •**)  Orificium  rnginale  canalis 
cervicis.      Os  tincae,  Sohlpicnmaul.  Musenu  de  tanche.  , 
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Bteht  Fchrftg,  am  hftufigsten  mit  dem  oberen  Ende  rechts  geneigt  (M.  J.  Weber, 
Cruveilhier  und  Hyrtl  erklaren  diese  Schraglage  for  die  normiile);  hierbei 
gind  die   Ligamenta   teretia  von   ungleicher   Lange.     Oder    endlich    in   Folge   un- 


Fig.  363. 


One 


gleichmassiger  Ausbildung  der  beiden  Seiten- 
halften  hat  der  Utems  eine  nach  der  einen 
Oder  anderen  Seite  verzogene  Gestalt  (T  i  e  d  e  - 
mann,  von  den  Duvemey'^chen,  Bartholin. 
Oder  Cowper^schen  Driisen  des  Weibes  und 
der  Bchiefen  Gestaltiing  und  Lage  der  Gebar- 
mutter.  Heidelb.  und  Leipz.  1840). 

Die  Hohe  des  jnngfraolichen  Uterus 
betragt  6  bis  8  Cm.,  der  transversale 
Durchmesser,  der  sich  tibrigens  wegen  der 
den  Seitenrand  verdeckenden,  starken  Ge- 
fassplexns  nicht  ganz  scbarf  bestimmen 
lasst,  wird  am  Fundus  auf  4  bis  5  Cm., 
an  der  Grenze  des  Korpers  und  Cervi- 
caltheils  auf  2  bis  2,5  Cm.  angegeben. 
Im  grossten  sagittalen  Durchmesser  hat 
der  Uterinkorper  2  bis  3  Cm.;  der  Cer- 
vicaltheil  etwas  weniger.  Bei  Frauen, 
welche  geboren  baben,  betragt  der  ver- 
ticale  Durcbmesser  9  bis  10,  der  trans- 
versale 5,5  bis  6,5 ,  der  sagittale  3  bis 
3,5  Cm.  Das  vordere  Labium  tlberragt 
in  der  Kegel  das  Ostium  uterinum  um 
5  bis  7  Mm.,  die  LUnge  des  binteren 
Labium  uterinum  misst  yon  dem  Fornix 
vaginae  bis  zum  freien  Rande  etwa 
18  Mm.  Das  Gewicht  des  Uterus  be- 
tragt nach  C.  Krause  im  jungfrau- 
lichen  Zustand  33  bis  41  Grm. ,  bei 
Frauen  105  bis  120  Grm.  (Vergl.  Bi- 
schoff,  Ztschr.  fflr  rat.  Med.  N.  F.  IV, 
129.  Hennig,  der  Katarrb  der  inne- 
ren  weiblich.  Geschlecbtstheile.  Leipz. 
1862.  S.  788). 
Wenn  man  die  Lage  des  Uterus  nach  dem  Befund  in  der  Leiche  beur- 
theilen  darf,  so  miisste  man  sie  fur  sehr  veranderlich  halten.  Durchschnitte 
gefrorener  Korper  zeigen  die  Axe  des  Uterus  bald  gerade,  d.  h.  der  Axe 
des  unteren  Beckens  parallel  gestellt,  bald  in  verschiedenem  Maasse  vor-  oder 
rfickwarts  gebogen  (Fig.  352)  und  selbst  geknickt;  die  Krammungen  der 
Axe  sind  natCbrlich  um  so  auffallender,  je  grosser  der  Uterus^).  Sind  Blase 
und  Rectum  ausgedehnt,  so  wird  durch  sie  der  Uterus  aufrecht  erhalten; 
sind  die  genannten  Organe  leer,  so  ist  die  Lage  des  Uterus  von  der  Art, 
als  hatte  der  Zufall  entschieden,  ob  im  Momente  der  Ham-  oder  Kothent- 


Vagina  in  der  ganzen  LSnge  durch 
Abtragung  der  hinteren  Wand  ge- 
offnet.  Ou      Orifioium      uretrae. 

Oue  Os  ut.  ext.    *  Durchschnitt  der 
Wand  des  Fornix  vaginae. 


*)  Vrgl.  Pirogoff,  Anatome  topographica.  Fasc.  3.  A.  Taf.  XXI  bis  XXXII.  Le  Gendre, 
Anatomie  chinirgicale  homalographique.  PI.  XVII.  XVIII. 
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leerung  der  bewegliohe  Theil  des  Darmcanals  oder  der  Kdrper  des  Uteras 
rascher  zur  Hand  gewesen  eei,  am  die  Liicke  auszufallen.  Der  letztere  scheint 
mit  dem  Grande  vor*  oder  riickw&rts  fallen  za  mtUsen,  jenachdem  ihm  nach 
der  einen  oder  anderen  Seite  die  Untersttitzung  fehlt.  Es  ist  aber  fraglich, 
ob  der  Schlass  yon  der  Leiche  anf  das  Verhalten  im  Leben  erlaubt  sei,  da 
mit  dem  Tode  sicb  zweierlei  Momente  ftndem,  die  auf  die  Stellang  des 
Uterus  von  Einfluss  sind,  die  Consistenz  seines  eigenen  Gewebes  and  die 
Nachgiebigkeit  seiner  Befestigungsmittel.  An  beiden  bat  die  Fdllung  der 
Gef&sse  and  der  Tonas  der  Muskeln  Antbeil.  Was  die  Gefasse  betrifft,  so 
tragen  scbon  die  den  Uteras  umgebenden  Plexas  dazu  bei,  den  Ranm,  in 
welcbem  er  sicb  bewegen  kann,  za  beschr&nken.  Ob  er  darcb  die  Anfiil- 
lang  der  in  seiner  Sabstanz  yerlaafenden  Gefasse  geschmeidiger  oder  resi* 
stenter  wird,  bleibt  nocb  za  antersachen.  Dass  die  Wand  des  Uterus,  so 
lange  die  Muskalatur  derselben  ibren  lebendigen  Tonus  bebauptet,  barter 
and  starrer  sei,  als  nacb  der  voUigen  Erscblaffung  der  Muskeln,  darf  mit 
ziemlicber  Gewissbeit  angenommen  werden;  dagegen  ist  es  zweifelbaft,  ob 
die  Muskelzuge,  die  sicb  in  Form  Yon  B&ndern  vom  Uteras  zu  benachbarten 
Tbeilen  erstrecken,  wie  die  Ligamenta  teretia,  die  Aufgabe  haben,  das  Or- 
gan in  seiner  geraden  Stellung  zu  befestigen  oder  ob  nicbt  vielmehr  ibre 
Contraction  Beugungen  yeranlasst.  Nacb  statistischen  Ermittelungen  an 
Lebenden  ist  die  Vorwartsbeugung  des  Uterus  etwa  am  das  Doppelte  h&u- 
figer,  als  die  RtlckwHrtsbeagung^). 

Ausser  den  Muskeln  des  UteniB  und  seiner  Bander  tr&gt  auch  der  Wider- 
stand  des  Zwerchfells  und  der  Bauchmuskeln  dazu  bei,  den  Uterus  in  seiner  Lage 
zu  erhalten.  Die  Unterstiitzung  von  dieser  Seite  ist  besonders  in  der  Schwanger- 
schaft  von  Bedeutung.  Offenbar  um  ihre  Wirksamkeit  zu  evhdben,  ist  der  Modus 
der  Bespiration  beim  Weib  ein  anderer,  als  beim  Mann.  Beim  Weib  erweitert 
sich  bekanntlicb  der  Thorax  vorzugsweise  durch  Erhebung  der  Rippen.  Gesch&he 
die  InspiratioD,  wie  beim  Manne,  durch  Herabsteigen  des  Zwerchfells,  womit  noth- 
wendig  ein  Vortreten  der  vordereu  Bauchwand  verbunden  ist,  so  miisste  der  Ute- 
rus die  Athembewegungen  in  Foim  eines  Yor-  und  Biickwartsschwankens  mitmachen. 

Die  Uterinboble  ist  mnter  normalen  Yerb&ltnissen  eine  Spalte,  begrenzt  Hohie. 
von  einer  yorderen  and  einer  binteren  Wand,  welcbe  einander  beriibren  und 
oben  und  seitw&rts  in  einer  dem  ausseren  Contour  des  Uterus  ziemlicb  ge- 
naa  parallelen  Linie  sicb  yereinigen.  Die  Hoble  ist  demnacb  im  Median- 
und  Querscbnitt  (Fig.  352,  362)  linear;  im  Frontalscbnitt  (Fig.  364)  ist  sie, 
so  weit  sie  dem  Kdrper  des  Uteras  angebort,  dreiseitig  mit  «in warts  con vexen, 
bei  Maltiparis  einwarts  concaven  Randern  and  mit  abwarts  gericbteter  und 
abgestumpfter  Spitze;  an  diese  Spitze  schliesst  sicb  die  Hdble  des  Cervical- 
tbeils  ^),  Iflnglicb  vierseitig,  die  langeren  Seiten  vertical  gestellt,  etwas  baucbig 
mit  einander  zugewandter  Concavitat.  Die  oberen  seitlicben  Ecken  der 
Hoblo  des  Uterinkorpers  zieben  sicb  zum  Canal  des  Oviducts  aus;  die  Hoble 
des  Cervical  tbeils  offnet  sicb  nacb  unten  mit  dem  Ostium  uterinum  ext. 
in  die  Vagina.  Die  innere  Oberflacbe  des  Uterinkorpers  ist  glatt,  die 
innere  Oberflacbe  des    Cervicaltbeils  reicb  an  Querfalten,  die   nicbt    immer 


*)  Panas,  archives  g^n^rales.  1869.  Mars.  p.  274.  Cred6,  Archiv  fiir  Gynakolojfie  I, 
84.  1870.  Joseph,  Bcitr.  zur  Gynakologie  and  Geburtsh.  herausgeg.  von  der  berliner  ge- 
burtflhiilfl.  Gesellsch.  1872.         *)  Canalia    cervieis   uteri. 
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genau   in   einander   greifen.     Deshalb  gewjihrt  der  Durchschnitt  des  Cervi- 
caltheils  noch  eher  den  Anschein  eines  offenen  Lumen ;  auch  ist  er  haufiger, 


Fig.  364. 


Oftt 


als  der  Korper ,  von  einem 
schleimigen  Secret  erftQlt, 
wodurch  das  Lnmen  noch  er- 
weitert  wird.  So  zeigt  sich 
die  Hohle  des  Cervicaltheils 
in  der  Gegend  der  ausseren 
Einschnurung  gegen  die 
Hohle  des  Korpers  durch  eine 
Verengung  abgegrenzt ,  die 
den  Namen  des  inneren 
Muttermunds,  Ostium 
lUerinum  int  0  (Fig.  364) 
erhalten  hat. 


Hageniatin  (Archlv  mx  Gynakol.  V,  295.  1873)  hat  durch 
Iiijertiou  eri^t4irrftinl<*i-  MiiH?ien  die  GestAlt  der  Hohle  des  Uterus 
zu  urmitWri  gpsucbt  nnd  Spiiren  der  Zusammensetzung  desselben 
au^  zwei  4(VTjnnetrif»**h*!ii  Hiilfteu  in  Form  medianer  Firsten  oder 
Ffirdi(Mi  ati  dtSD  Ab^n^jieTj  ^rts^^hen.  Die  Zunahme  des  transversalen 
r>iirelimf?^aers  der  Hfilile  \*na  Ost.  uterin.  int.  an  gegen  den 
PuinUih  fttJid  er  bei  N««gRliornen  und  Jungfrauen  viel  geriuger, 
tilH  bi'i  Frni>en,  t«  elch©  geboren  batten. 


^    pie  Wand  doa  UteruB  ist  bei  erwachsenen  Jnngfrauen 
(\m  liliitlccr^n  T-n^tnm]  )  10  bis  15,  bei  Frauen  bia  20  Mm. 
7  mftchtig.   Den    der   Masse    nach  bei  weitem    uberwiegenden 

Bestandtheil  derselben  bildet  die  Muskelschichte.  Das  Pe- 
ritoneum, welches  ihr  am  oberen  Rande  und  an  der 
vorderen  nnd  hinteron  Wand  des  Korpers  einen  ausseren  Ueberzug  giebt 
(Fig.  362  *),  hat  im  grosseren  Theil  seiner  Ausbreitung  nicht  mehr 
als  0,05  bis  0,06  Mm.  Machtigkeit  und  wird  nur  km  Grunde  etwas  stftrker. 
Die  Schleimhaut,  welche  die  der  llohle  des  Uterus  zugewandte  Flache  der 
Muskelschichte  bekleidet,  kann  im  Korper  des  Uterus  eine  Starke  von 
3,5  Mm.  erreichen,  doch  findet  dies  wahrscheinlich  nur  zu  Zeiten  besonderer 
Turgeszenz,  vor  oder  nach  der  Menstniation  Statt;  in  der  Kegel  ist  sie 
nicht  uber  1  Mm.,  oft  nur  0,5  Mm.  machtig;  die  Schleimhaut  des  Cervical- 
theils hat  fiber  1  Mm.  Machtigkeit.  Die  Grenze  dieser  verschiedenen  Schich- 
ten  ist  aber  meistens  nur  mikroskopisch  aufzufinden;  denn  es  fehlt  jede 
Andeutung  der  lockeren  Bindegewebslage  (Nervea),  welche  sonst  die  Schich- 
ten  der  Schleimhauttractus  verbindet  und  zugleich  sondert;  vielmehr  greifen 
die  Elemente  der  einen  Schichte  in  die  andere,  namentlich  der  Muskel- 
schichte in  die  Schleimhaut  fiber,  so  dass  auch  der  Unterschied  der  Con- 
sistenz  und  Farbe  beider  sich  vei-wischt.  Nur  wenn  die  Schleimhaut  star- 
ker entwickelt  ist,  hebt  sie  sich  durch  ihre  Weichheit  und  ihre  gleichmassig 


^)  hthmug   uteri   Cnlza  (ReiPs  Archiv.  VII,  .341).       Orificium    uterinum    canalis    cervi' 
CIS  uteri.      Ostium  uteri  superius. 
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hellere  Farbe  von  dem  festeii,  rothlichen,   wechselnd  streifigeu  Gefiige  der 
Muskelhaat  ab. 

Der  Peritonealaberzug  ist,   wie   erwahnt,  auf  den  Korper  des  Uterus  Peritoneum. 
beschrankt.     Er  tritt  vorn  von  der  Blase,  hinten  von  dem  Rectum   her   an 


Fig.  365. 


den  Uterus  heran,  um  sicb  an  der  Wand  des- 
selben  hinaufzuschlagen  (Fig.  365).  Der  Ute- 
rus wird  von  dem  Peritoneum  so  umbuUt,  als 
ob  er  in  eine  frontal  durch  das  Becken  gespannte 
und  mit  dem  Rande  aufwarts  gerichtete  Falte 
des  letzteren  von  unten  her  aufgestiegen  ware; 
die  beiden  Blatter  der  Falte,  die  der  Uterus  in 
sagittalerRichtung  auseinanderdrangt,  legen  sich 
rechts  und  links  neben  demselben  wieder  an- 
einander  und  bilden  die  Ligg.  lata  uteri^\  in 
welchen  Organe  von  geringerer  Machtigkeit, 
am  oberen  freien  Rande  der  Oviduct,  darunter 
das  Lig.  teres,  Lig.  ovarii,  die  Blutgefiisse  des 
Uterus  und  Ausstrahlungeu  seiner  Mnskeln  ver- 
laufen.  In  einer  Ausbuchtung  der  hinteren 
Lamelle  dieser  Falte  liegt  das  Ovarium.  Um 
zu  dem  Peritoneal fiberzug  des  Uterus  zuriick- 
zukebren,  so  zeigt  derselbe  an  dervorderen  und 
hinteren  Flache  ein  etwas  verachiedenes  Ver- 
halten.  Vorn  legt  er  sich  ungefahr  in  der 
Gegend  der  Einschniirung ,  welche  Korper  und 
Cervicaltheil  des  Uterus  scheidet,  an  den  letz- 
teren heran;  hinten  ist  dieStelle  der  Anheftung 
des  Peritoneum  in  der  Mitte  tiefer,  als  an  den 
Seiten;  sie  liegt  in  der  Mitte  entweder  der  vor- 
deren  Anheftung  gegentiber  (Fig.  365)  oder  ruckt  weiter  hinab,  bis  in  die 
Gegend  des  Ostium  uterin.  ext.,  so  dass  der  obere  Theil  der  hinteren  Wand 
der  Vagina  in  die  Peritonealfalte  mit  eingeschlossen  wird.  Vorn  ist  die 
Verbindung  der  Serosa  mit  der  Musculosa  minder  straff,  als  an  der  hinteren 
Seite;  sie  lasst  sich  vorn  eine  Strecke  weit  aufwarts  mit  dem  Messer  losen, 
ebenfalls  weiter  an  den  Random,  als  in  der  Mitte  des  Uterus;  die  Linie,  in 
welcher  das  Peritoneum  mit  der  Vorderfiache  des  Uterus  untrennbar  ver- 
wachst ,  gleicht  daher  einem  aufwarts  offenen ,  stumpfen  Winkel ,  dessen 
Scheitel  ungefahr  in  der  Mitte  der  Hohe  des  Uterinkorpcrs  liegt.  An  die 
hintere  Flftche  des  Uterus  ist  das  Peritoneum ,  so  weit  es  dieselbe  beriihrt, 
fest  und  unverschiebbar  angeheftet;  doch  legt  es  sich,  wenn  die  Anheftung 
hoch  oben  Statt  findet,  bevor  es  den  Uterus  en-eicht,  in  eine  dicht  hinter 
diesem  Organe  und  in  der  Hohe  des  Ostium  uterinum  int.  quer  voruber- 
ziehende,  niedere  und  stumpfe  Falte  (Fig.  365),  die  von  den  sogleich  zu 
beschreibenden  Muskelzfigen  ausgefullt  wird  und  sich  ausgleichen  lasst, 
wenn  man  Uterus  und  Rectum  von  einander  entfernt. 

Die  Muskelhaut  sieht  man  an  Durchschnitten  des  Korpcrs  des  Uterus  MuBkei- 

schichte. 


Mediandurchschnitt     des    Ute- 
rus    und    des    oberen    Theils 
der  Vagina. 


*)  Aiae  vespertilionum. 


476 


Uterus. 


zunachst  in  drei  Lagen  dadurch  gesondert,  dasB  eine   durch  grosse  Gefass- 


Fig.  366. 


v^  :^K- 


lumina  ausgezeichnete  iind  intensiver  von  Blut 
gefarbte  Schichte  (Fig.  366,  5)  die  Mitte  ein- 
nimmt  zwischen  zwei  blasseren,  yon  feineren 
Gefllssen  dorclizogenen  Lagen.  Yon  diesen  drei 
Lagen  ist  die  Hassere  fUr  sich  allein  fast  so 
m&chtig,  als  die  beiden  anderen  zusammenge- 
nommen.  Sie  besteht,  wie  man  an  medianen 
nnd  der  Medianebene  parallelen  Schnitten  sieht, 
unter  einer  anssersten,  nur  etwa  0,3  Mm.  mach- 
tigen  Schichte  rein  longitudinaler  Fasern  (Fig. 
366,  2)^),  die  sich  an  dervorderen  ondhinteren 
Flache  in  der  Gegend  des  Ostium  uteri  int.  in 
einer  vierseitigen,  dunnen  fibrosen  Lamelle  ver- 
lieren  (Kreitzer),  aus  zierlich  and  sehr  regel- 
massig  yerflochtenenlongitudinalen  und  transver- 
salenoder  richtiger  ringformigen  Biindeln,  zwi- 
schen welchen  in  ebenfalls  fast  regelmassigen  Ab- 
standen  Lucken  fiir  Gefasse,  grosstentheils  Yenen 
Yon  0,05  bis  0,1  Mm.  Durchmesser,  offen  blei- 
ben*).  In  der  Mittellinie  ordnen  sich,  nach 
Kreitzer,  die  longitadinalen  Fasern  zu  einem 
schmalen  oberflachlichen  Band,  welches  sich 
fiber  den  Korper  und  Grand  des  Uterus  erstreckt. 
Die  Starke  der  longitadinalen  Balken  dieses 
Flechtwerks  betrfigt  in  der  Nahe  der  ausse- 
ren  Oberflache  des  Uterus  0,03  bis  0,05  Mm. 
and  ungefahr  ebenso  gross  ist  der  sagittale 
Durchmesser  der  rhombischen,  and  entsprechend 
dem  Verlaufe  der  longitudinal  en  Fasern  in  die 
Lange  gezogenen  Maschen,  welche  von  den 
kreisformigen  Biindeln  eingonommen  werden 
(Fig.  366,  3).  Weiter  nach  innen  werden  all- 
malig  die  Ziige  der  beiderlei  Fasern  betracht- 
lich  starker,  so  dass  stellenweise  bald  die  Langs-, 
bald  die  Querschnitte  der  Fasern  die  Oberhand 
gewinnen  (4).  Dies  ist  auch  derXharakter  der 
mittleren  Schichte  der  Muskelhaut  (5)^),  in  wel- 
cher  die  Regelmassigkeit  des  Faserverlanfs  noch 
durch  die  erwahnten  starken  Gefasse  und  die 
dieselben  begleitenden  ringformigen  Faserzuge 
gestort  wird.  Ganz  anders  aimmt  sich  die  in- 
nerste  Schichte  der  Muskelhaut  (6)*)  aus.     Die 


Sagittaler  Dickemlurchschuitt der  ^)  Stratum  mhterosum    Kreitzer    (Landzert,    Bcitr. 

Uterinwand.      1     Peritouealuber-  zur  Anatomic  und  Histologic.    Hft.  1.  Pctcrsb.  1872,  S.l. 

zug.     2     bis    7    Muskelschichte.  *)  Stratum  supravasculare  Kreitzer.     *)    Stratum  vascu- 

8  Mucosa.  lare  Kreitzer.     *)  Stratum  mbmucosum  Kreitzer. 
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Gefassdarchschnitte ,  die  in  derselben  vorkommen,  sind  feiner,  als  selbst  in 
der  ansseren  ScHichte;  Faserbundel  von  sehr  wecbselnder  Starke  krenzen 


Fig.  367. 


einander  in  den  mannigfaltigsten ,  docb  immer 
nocb  mebr,  besonders  in  der  Gegend  des  Ost.  aterin. 
int.  (K  r  e  i  t  z  e  r) ,  der  trans versalen  sicb  annaberen- 
den  Ricbtungen,  nnd  in  den  Zwiscbenraamen  der 
Biindel  tritt  bier  zuerst,  wenn  auch  in  unbedeu- 
tender  Menge,  Bindegewebe  auf.  Aucb  darch  die 
geringere  Starke  der  Faserzellen  unterscheidet 
sicb  diese  innere  Mnskelscbicbte  von  den  beiden 
ansseren  (die  K«rne  der  Faserzellen  der  inneren 
Mnskelscbicbte  baben  0,006  Mm.  Lange,  0,003  Mm. 
Dnrcbmesser  im  Querscbnitt).  Der  Scbleimbaut 
znnacbst  folgt  eine  feine  Langsfaserscbicbte  von 
0,04  Mm.  Macbtigkeit  (Fig.  366,  7),  aus  welcber 
vereinzelte  Biindel  zwiscben  den  Driisen  in  die 
Schleimbant  aofsteigen. 

An  den  oberen  seitlicben  Ecken  des  Uterus 
weicben  dessen  eigentbiimlicbe  Mnskelfasern  aus- 
einander,  um  den  Oviduct  zu  umfassen,  dessen 
Muskelbaut  fast  durcb  die  ganze  Dicke-  der  Ute- 
rinwand  ibre  Selbstandigkeit  und  sogar  in  ge- 
wissem  Grade  ibre  freie  Beweglicbkeit  bebftlt,  in- 
dem  sie  vermittelst  einer  ddnnen,  lockeren  Binde- 
gewebsscbicbte  mit  dem  Muskelgewebe  des  Uterus 
verbunden  ist  (Fig.  367,  C,  D). 

Gegen  die  Cervicalportion  nimmt  die  Mns- 
kelscbicbte des  Uterus  im  Ganzen  etwas  an  Maob- 
tigkeit  ab  und  zugleicb  ordnen  sicb  die  Fasern 
nacb  dem  Verlanf  in  der  Art,  dass  zwar  die 
Gruppirung  in  drei  Lagen  besteben  bleibt,  die 
ringformigen  Fasern  aber  fast  ausscbliesslicb 
die  mittlere  Lage,  die  longitudinalen  dagegen  die 
auBsere  und  innere  Lage  einnebmen  (Fig.  365). 
Sagittaldurchschnitte  des  Die  Scbicbte  rein  longitudinaler  Fasern,  welcbe 
Fundu*  uteri,  von  der  Mitte  ^j^  ftussere  Lage  des  Cervicaltbeils  bildet,  zer- 
fallt  an  der  vorderen  Wand  des  Uterus  in  eine 
Anzabl  von  Blattern,  die  tbeils  in  dem  festen, 
Uretra  und  Vagina  verbindenden  Gewebe  sicb 
verlieren,  tbeils  in  die  Muskelbaut  der  Vagina  sicb 
fortsetzen;  an  derbinteren  Wandstrablt  sie  in  das 
bintere  Labium  uterinum  aus.  Die  Ringfaser- 
und  die  innere  Langsfaserscbicbte  ist  am  Cer- 
vicaltbeil  nicbt  minder  fest,  als  die  Muskulatur 
des  Korpers;  die  innere  Langsfaserscbicbte,  deren 
M&cbtigkeit  bis  in  die  Gegend  des  Ostium  uteri  ext.  binter  der  Macbtigkeit 
der  beiden  anderen  Scbicbten  nicbt  zuruckstebt,  verliert  sicb  an  den  Labia 


(A)  success]  V  gegen  die 
obere  seitliche  Ecke  vor- 
schreitend,  um  za  zeigen, 
wie  die  Uterinhohle  aH- 
iD&lig  in  das  Lumen  des 
Oviducts  sich  fortsetzt. 
♦  Oviduct.  *♦  Scharfer 
Rand  der  oberen ,  in  den 
Oviduct  iibergehenden  Ecke 
des    Uterus. 
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uterina  zwischen  den  starken,  ringfonnigen  Faaerziigen  *) ,  die  die  Wolbung 
dieser  Lippen  and  znmal  der  vorderen  veranlassen.  Ans  dem  hinteren 
Labium  uterinum  eteigen  longitudiuale  Fusern  in  den  eben  beschriebenen 
Querwulst  an  der  hinteren  Flache  des  Uterus  auf;  in  demselben  Querwulst 
enden  auch  longitudiuale  Fasern  der  hinteren  Vaginalwand  (Fig.  365). 

Ob  die  Entwickelung,  die  die  Muskiilatur  des  Utenis  -wahrend  der  Schwanger- 
Bchaft  erfahrt ,  in  einer  Hypertrophie  der  vorhandeiien  oder  in  BilduDg  neuer 
Scliichten  besteht,  ist  noch  niclit  genau  erraittelt.  H^lie  (Recherches  Bur  la 
disposition  des  fibres  musculaires  de  Tut^rus  d^velopp^  par  la  grossesse.  Paris.  1 865) 
untersclieidet  im  Uterus  neuentbundener  Frauen  drei  durcli  den  Verlauf  der  Fasem 
cliarakterisirte  Schichten.  Die  aussere  bildet  ein  medianes,  verticales  Bundel,  wel- 
ches auf  der  hinteren  Wand  an  der  Grenze  des  Oervicaltheils  und  des  Korpers 
aus  aufwarts  umbiegenden  transversalen  Fasern  entsteUt,  sich  im  Aufsteigen  durcb 
Fasern,  die  an  den  Rander;i  liiuzutreten ,  verstarkt  und  am  Fundus  strahlig,  zu- 
weilen  mit  Kreuzung  der  Biindel  beider  Seiten  auseinanderfahrt  Die  seitlichen 
Fasem  wenden  sich  gegen  die  Ecken  des  Uterus  und  mischen  sich  mit  den  trans- 
versalen; die  mittleren  steigen  iiber  den  Grund  und  geheu  auf  der  Vorderflache 
grQsstentheils  bogenfonnig  in  die  Fasern  des  Lig.  teres  iiber:  nur  ein  schmales 
Fascikel  steigt  bis  zum  Ost.  uterin.  int.  herab  nndwendet  sich  hier  wieder  trans- 
versal nach  beiden  Spit  en.  Meistens  gesellt  sich  zu  dieser  verticalen  Schlinge,  die 
dem  medianen  Fascikel  der  zweiten  Schichte  Kreitzer^s  zu  entsprechen  scheint, 
eine  zweite  ahnliche  Muskelfaserlage,  die  nur  am  Fundus  mit  der  ersten  verschmilzt 
und  iibrigens  durch  transversale  Fasem  von  ihr  getrennt  ist.  Zur  nusseren  Scliichte 
gehoren  ferner  in  iiberwiegender  Menge  transversale  Fasern,  welche  in  der  unte- 
ren  Halfte  des  Korpers  gerade,  weiter  obeu  aufwarts  convex,  in  der  Mediaulinie 
ofters  Bpitzwinklig  gekreuzt  vcrlaufen  und  Fortsetzungen  in  die  Oviducte,  die  Ligg. 
ovarii  und  die  Ligg.  uteri  lata  senden.  Indem  sie  um  den  Seitenrand  des  Uterus 
von  der  einen  Flache  auf  die  andere  iibergehen,  wechselnsie  ihre  Lage  und  tauchen 
an  der  hinteren  Flache  in  die  Tiefe,  wenn  sie  an  der  vorderen  oberflachlich  waren 
und  umgekehrt.  Im  Cervicaltheil  sind  die  oberflachlichen  Fasern  transversal  oder 
wenig  medianwarts  absteigend  und  in  der  Mittellinie  gekreuzt;  sie  breiten  sich 
in  die  Ligg.  lata ,  recto  -  uterina  und  zuweilen  auch  in  die  Ligg.  utero  -  vesicalia 
aus.  Die  innere  Muskelschiclite  ist  bestaudiger,  als  die  aussere:  sie  besteht  vor- 
zugsweise  aus  transversalen  Fasem,  enthalt  aber  auch  an  der  vorderen  und  hinte- 
ren Wand  eine  dreiseitige,  mit  der  Spitze  abwarts  gerichtete  Lage  verticaler  Fa- 
sern, welche  spiralfOrmig  aus  transversalen  Fasern  des  unteren  Theils  des  Uterus 
zur  entgegengesetzten  oberen  Ecke  aufsteigen  und  zwar  in  der  hinteren  Wand 
von  links  nach  rechta,  in  der  vorderen  von  rechts  nach  links.  Das  Ost?  uterin. 
int.  umgiebt  eine  feste  und  immer  etwas  vorspringende  ringformige  Faserlage; 
ebenso  sind  die  Miindungen  der  Oviducte  von  ringformigen  Biindeln  umgeben ,  an 
welche  andere  sich  anschliessen ,  die  in  der  vorderen  und  hinteren  Medianlinie 
einander  kreuzen.  Die  mittlere  Muskelschiclite  enthalt  die  Veuen  der  Uterinwand 
und  bildet  um  dieselbe  Binge,  welche,  in  ihrer  Aufeinanderfolge,  Canale  darstellen, 
in  welchen  die  Venen  ,  die  sonst  nur  eine  innere  diinne  Membran  haben,  einge- 
bettet  sind.  Sie  sind  am  deutlichsten  in  der  Gegend  der  Insertion  der  Placenta, 
w^o  auch  die  Venen  das  grosste  Kaliber  haben.  Im  Cervicaltheil  ist  diese  mittlere 
Lage  nicht  unterscheidbar. 

Schieim-  Die  Schleimhaut  des   Uterus  ist  ira  Korper  und  Cervicaltheil  von  sehr 

eigenthumlichem  und  in  beiden  von  durchaus  verschiedenem  Bau.  Im  Korper 
des  Uterus  besteht  sie  aus  einem  weichen  Gewebe,  welches  am  meisten  dem 
Gewebe  der  conglobirten  Drusen  gleicht  (Fig.  368).  Den  Hauptbestandtheil 
bilden  dichtgedrangte  Kerne  von  0,006  bis  0,008  Mm.  Durchmesser,   theil- 

^)    Sjfhinrter  uttri  aut. 


Uterus. 


479 


4^ 


Fig.  368. 
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weise  von  engen  Zelleu  umschlossen,  die  aiicU  zu  kurzen  rhombischen  Platt- 
chen  auswachsen.  Das  letztero  ist  besonders  in  der  Nahe  der  Drusen  und 
der  Gefasse  der  Fall ,  welche  die  Schleimhant  durchziehen  imd  von  einer 
oder  mehreren  Lagen  solcher,  senkrecht  auf  die  Axe  jener  Canale  abgeplat- 
teter  Zellen  umgeben  sind  (Fig.  368,  2,  3).  In  Organeu,  deren  Schleimhant 
starker  aufgewulstet  ist,  sind  auch  die  Kerne  und  Zellen  etwas  grosser  und 
die  Plattchen  mitunter  in  Faden  ausgezogen.  Die  Lucken  zwischen  den 
Kernen  erfullt  eine  feinkornige  Masse;  hier  unddableibt  auch  nachderEnt- 
fernnng  der  Kerne  und  Zellen  mittelst  Auspinseln  oder  Kalilauge  ein  feines 
Netz  blasser  Ftiden  zuriick;  so  scharf  markirt  und  so  entschieden  fibrillar 
wie  das  Bindegewebsnetz  der  conglobirten  Drusen  habe  ich  indess  die  Grund- 
substanz  der  Uterinschleimhaut  nie  gesehen.  Deutliche,  wenn  auch  sehr  feine 
Fasernetze,  welche  man  an  diinnen  Durchschnitten  der  Schleimhant  des  Ute- 
riukorpers  streifenweise  durch  Lticken  der  kornigen  Substanz  ziehen  und 
aber  den  Rand   des   Schnittes  vorragen  sieht  (Fig.  368,  4),  sind  elastischer 

Natur;  sie  gehoren  den  iibrigens  sehr 
diinnwaudigen ,  verbal tnissmassig  weiten 
Blutgefassen  an,  die  bis  dicht  unter  das 
Epithelium  vordringen. 

Die  Schleimhant  des  Uterinkorpers 
enthiilt  Drtisen,  die  sogenannten  Uterin- 
driisen^),  deren  Form  constant,  deren 
Dimension  aber  sehr  veranderlioh  ist. 
Vj8  sind  meist  einfache,  zuweileu  gegen 
das  blinde  Ende  auf  eine  kiirzere  oder 
langere  Strecke  ein-  oder  mohrmal  gablig 
getheilte,  blinddarmformige  Schlauche, 
welche  senkrecht  auf  die  Oberfliiche  oder 
wenig  gegen  dieselbe  geneigt,  die  ganzo 
Dicke  der  Schleimhant  durchsetzen,  deren 
Ilohe  oderLftnge  also  ziemlich  gleich  ist 
der  Machtigkeit  der  Schleimhant  und  mit 
dieser  wechselt.  Wenn  die  Schleimhant 
machtig  und  die  Hohe  der  Drusen  be- 
trachtlich  ist,  haben  sie  mitunter  noch 
einen  etwas  geschlangelten  Verlauf  oder 
ein  hirtenstabformig  umgebogenes  blindes 
Ende,  zum  Zeichen,  dass  das  Wachsthum 
der  Drusen  dem  der  iibrigen  Schleimhautelemente  noch  vorauseilt.  Zu- 
gleich  nimmt  auch  ihre  Weite  zu:  an  einer  Schleimhant  von  1  Mm.  Mach- 
tigkeit betragt  der  Durchmesser  des  Querschnitts  der  Drusen  0,06  bis 
0,08  Mm.,  an  einer  Schleimhant  von  3,5  Mm.  Machtigkeit  betragt  derselbe 
0,12  Mm.;  die  Miindung  kann  sich  so  ausdehnen,  dass  sie  mit  freiem  Auge 
sichtbar  wird  und  die  innere  Oberfl&che  des  Uterus  siebformig  durchbrochen 
erscheint.  Die  Drflsen  kleidet  ein  Cylinderepithelium  aus  (Fig.  368,  369), 
das  dem  Epithelium   der  freien   Oberflache  der  Uterinschleimhaut    gleicht, 


TTterin- 
drttseu. 
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Schleimbaut 
Querschnitt    < 


des 


1 
Flachenschnitt  der 
Uterinkorpers.  1 
Uterindriise.  2  Liicke,  welche  nach 
Entfernung  des  Epithelium  einer  quer- 
durchschnittenen  Uterindriise  zuriickge- 
blieben  ist.  3  Liicke  mit  zwei  Uteri n- 
driisen.     4   Blutgefass. 
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vielleicht  anch,  wie  dieses,  Cilien    tragt.      Die  Flimmercylinder  der  freien 

Oberflache   haben   etwa  0,03    Mm.    Hohe.      Die    Cylinder  des    DrtUenepi- 

Fig.  369.  tbeliam    sind    in    den  engen 

Drdsen  0,02  Mm.,  in  den  wei- 

ten  0,05  Mm.  boch;  dort  hat 

das  Lumen  einen  Durcbmes- 

ser  von  0,01,  bier  von  0,04 

Millimeter.     Nur  selten  ste- 

ben  ein  paar  Drfisen  anmit- 

^^  telbar  neben  einander;  in  der 

Regel  sind  sie  in  weiteren  Ab- 

Epithelium    des   Uterinkorpers ,  von  der  Flache.         st&nden  von  0,1  bis  0,2  Mm. 

Zwischen    den    Endfliichen   der    Flimmercylinder         ggordnet;  mit  der  VergTOSSe- 

ist  die  Mundung  einer   Utenndruse  (*)  sichtbar.  i       -rx  .     i 

rang  der  Driisen  vermmdem 
sicb  die  Abstande.  Die  Drusen  der  Uteri  mit  dunner  Scbleimbaut  be- 
sitzen  keine  Basalmembran;  ist  das  Epitbeliam  abgestreift,  so  tre- 
ten  einzelne  der  oben  erwabnten,  plattcbenformigen  Zellen,  die  die 
Druse  umgeben,  frei  in  das  Lumen  vor  (Fig.  368,2)  und  auf  Querscbnitten 
siebt  man  zuweilen  innerbalb  einer  .kreisformigen  Ltlcke  der  Scbleim- 
baut zwei  Krauze  von  Epitbelcylindem ,  entsprecbend  den  Durchscbnitten 
zweier  Drusen  (Fig.  368,  3).  Die  mehr  entwickelten  Uterindrusen  des  Ute- 
rus mit  macb tiger  Scbleimbaut  verbalten  sicb  am  blinden  Ende  ebenso;  naber 
der  MCmdung  aber  sind  sie  mit  einer  Basalmembran  verseben ,  in  welcber 
langsovale  Kerne  entbalten  sind.  Dadurcb,  dass  die  Drusen  gegen  die  Mun- 
dung bin  fester  und  selbstandiger,  diezwiscben  den  Driisen  gelegenen  Partien 
weicber  werden,  bildet  sicb,  wie  es  scbeint,  das  zottige  Anseben  der  inneren 
Oberflacbe  des  Uterus  au8,'[welcbes  wabrend  der  Menstruation  und  im  Be- 
ginn  der  Scbwangerschaft  beobacbtet  wird  (E. H.  Weber,  Zus&tze  zurLebre 
vom  Baue  und  den  Verricbtungen  der  Gescblecbtsorgane.  Lpz.  1846.  Taf. 
VIIL  Fig.  4.     Biscboff,  Mull.    Arcb.  1846.  Taf.  VII.). 

Lett  (HoUett's  Unters.  aus  dem  Institute  fur  Physiol,  und  Histol.  in  Graz.  Hft. 
2.  1871.  S.  250)  sah  an  frischen  Px-aparaten  aus  dem  Uterus  der  Kuh,  des  Schafs, 
Schweins,  Kaninchens,  der  Maus  und  einer  Fledermausart  das  Epithel  der  Uterin- 
driisen  bis  in  den  Grund  derselben  flimmem.  Die  Bichtung  des  Cilienschlags  war, 
im  optischen  Langsschnitt  der  Driise  betrachtet ,  vom  Grunde  zur  Mundung  g^- 
richtet,  wahrend  im  optischen  Querschnitt  der  Driise  sich  ein  Wirbel  bildete,  wor- 
aus  eine  Schraubeulinie  resultirt.  Beim  Kalb,  Scbaf  und  Schwein  beobachtete  aueh 
Hagemaun  (Archiv  fiir  Gynakol.  V,  332.  1873)  Flimmerbewegung  in  den  Uterin- 
driisen.  Lett  halt  es  wegen  der  Uebereinstimmung  so  zalilreicher  und  verschie- 
deuer  Saugethierarten  fiir  wahrscheinlich ,  dass,  wie  schon  Ley  dig  vermuthete, 
die  Epithelcylinder  der  Uterindriisen  bei  alien  S&ugethieren  und  auch  beim  Men- 
schen  Cilien  tragen  und  Kundrat  (Wiener  med.  Jahrb.  1873,  8.  135)  behauptet, 
an  den  Epitbelcylindem  menschlicher  Uterindriisen  den  Cilienbesatz  wahrgenom- 
men  zu  haben. 

Plicae  Die  Scbleimbaut  derCervicalportion  ist  von  der  des  Uterinkorpers  scbon 

palniat. 

durcb  die  grossere  Festigkeit  des  Gewebes  unterscbieden :  sie  bestebt  aus 
Bindegewebsbiindeln ,  welcbe  um  so  feiner  sind,  je  naber  der  inneren  Ober- 
fl&cbe,  und  in  ibren  Interstitien  kaum  eine  Spur  von  elastiscben  Fasem,  da- 
gegen  mebr  oder  minder  zablreicbe,  kuglige  oder  elliptiscbe  Kerne  entbal- 
ten.    Ferner  setzt  sicb   die  Scbleimbaut  des  Halses  gegen  die  Scbleimbaut 
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des  Korpers  des  Uterus  darch  das  eigenthiimliche  Ansehen  der  inneren  Ober- 
flache  ab,  welche  hier  glatt  oder  fein  pnnktirt,  dort  auf  zierliche  Weise  ge- 
faltet  und  durchbrochen  erscheint.  Die  falten-  oder  vielmehr,  da  sie  sich 
nicht  verstreichen  lassen,  kammformigen  Vorspriinge  der  Scbleimhaut  der 
Cervicalpoi*tion  gehen  von  verticalen  Wulsten  ans,  von  denen  der  eine  in 
der  vorderen,   der   andere  in  der  binteren  Wand,   der  eine   recbts,  der  an- 


Fig.  370. 


Qucrnchnitt    des    Halses    des     Uterus. 
♦  Peritonpalbekleidung. 


Fig.  371, 


dere   links  neben   der    Mittellinie   liegt, 

so  dass,  wenn  die  Hoble  gescblossen  ist, 

beide    Wiilste  in    einander  greifen  und 

die  Hoble  auf  dem  Horizontalscbnitt  die 

Gestalt    eines    liegenden    S    (co)    erbalt 

(Fig.    370).       Zu    diesen    Wulsten   ver- 

balten   sicb   die   Kamme  wie  Aeste  zum 

Stamme:  die  unteren  wenden  sicb  unter 

fast  recbtem  Winkel  seitwarts,  die  obe- 

ren  unter  spitzem  Winkel  mehr  und  mebr 

aufwarts,   bis    sie   zuletzt  dem  Stamme 

parallel  zu  steben  kommen  (Fig.  371).    Aufdiebaum- 

formige    Anordnung  beziebt   sicb  der  Name  Plicae 

paJmatae^)^  der  dieser  Partie  der  Uterinscbleimbaut 

ertheilt   worden   ist.     Der  Stamm  ist   eine   stumpfe 

Erbabenbeit,  die  Zweige,  in  die  er  sicb  spaltet,  baben 

scbarfe,  mitunter  fein  gekerbte  Render.     Dei*  freie 

Rand  der  queren  Kamme  ist  abwarts  gericbtet,  aus- 

gescbnitten ,    der  freie   Rand   der    mebr   verticalen 

Kamme   ist  convex  und  springt  in   die   Uterinboble 

vor.      Haufig  tbeilt    sicb  ein  Kamm,  um   mit  dem 

nacbsten  zu  anastomosiren ;  in   den  seitlicben  Ecken 

der  Hoble  der  Cervicalportion,  in  welcben  deren  vor- 

dere  und  bintereWand  zusammenstossen,  verscbran- 

ken  sicb  die  Kamme  beider  W^ande;  gegen  das  Ost. 

uter.  ext.  werden  sie  feiner  und  verbinden  sicb  netz- 

oder   gitterformig.      Die  Hobe   der  Kamme  betragt 

durcbscbnittlicb   etwa   2  Mm.;   die  Zabl  der  queren 

Btebt  im  umgekebrten  Verbaltniss  zu  ibrer  Hobe. 

In  den  Zwiscbenraumen  der  Vorspriinge  und 
unter  den  freien  Randern  der  queren  Kamme  ver- 
steckt  Kegen,  den  letzteren  parallel,  ein-  oder  mebr- 
facbe  Reiben  feiner,  runder  oder  etwas  verzogener 
Oeffnungen,  die  meist  nur  durcb  scbmale  Briicken 
von  einander  geschieden  sind.  Die  grosse  Mebrzabl 
dieser  Oeffnungen  hat  0,3  bis  0,4  Mm.  im  Durch- 
messer;  bier  und  da  kommen  grossere  vor,  die  aber 
in  der  Tiefe  durcb  eine  Scheidewand  getbeilt  zu  sein 
pflegen.  Sie  fttbren  tbeils  in  einfacbe  blinde  Bucbten,  welcbe  nicbt  viel 
waiter  sind,  als  der  Eingang,  und  deren  Tiefe  ungefahr  der  Macbtigkeit  der 


Plicae       palmatae 
Cervicalth^ils    des 
rns. 


des 
Ute- 


^)  Paimae  plicatae,     Rugat  penniformes.     Arbor  vUae.     Lyra. 
Henle,  An&tomie.  Bd.  II. 
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Schleimhaut  entspricbt,  theils  in  verbaltnissmassig  enge  langgestreckte  Roh- 
reti ,  welche  sich  h&ufig  theilen  and  am  blinden  Ende  zuweilen  kolbig  an- 
schwellen  (Fried lander).  Die  Bucbten  sind  von  demselben  glasartigea 
in  Weingeist  gerinnenden  Scbleim  erfiillt,  der  die  Hoble  des  Ceryicaltbeils 
verscbliesst,   oder   sie   sind   leer   und  dann  entweder  in  einer  auf  die  Ober- 

flacbe  senkrecbten  Ricbtang  abgeplattet  oder 
in  Falten  gelegt.  In  die  Bucbten  setzt  sicb  das 
Epitbelium  von  der  freien  Oberflacbe  der  Scbleim- 
baut  des  Cervicaltbeils  fort,  docb  sind  sie  von 
Flimmerepitbelium  (von  0,02  Mm.  Hobe)  auch 
da  ausgekleidet ,  wo  die  freie  Oberflacbe  ge- 
scbicbtetes  Pflasterepitbelium  tragt  (Lott). 
Aucb  die  freie  Oberflacbe  ist  in  der  Regel  nicbt 
vollig  eben,  sondem  mit  flacben,  nur  mittelst 
der  Loupe  sicbtbaren  Griibcben  verseben,  die 
stellenweise  so  dicbt  zusammengedr&ngt  sind, 
dass  die  Septa  derselben  sicb  wie  ein  feines 
Gitterwerk  ausnebmen. 

Co  mil  (Journ.  de  Tanat.  1864.  p.  386)  will 
astige,  in  Bl&scben  endende  DriisengaDge  nicht  nur 
im  Cervical-,  sondern  auch  im  Vaginaltheil  dea 
Uterus  gQfunden  habeu.  Nach  meinen  Untersu- 
chungen,  mit  denen  die  von  Lindgren,  Fried- 
1  Under  und  Lott  iibereinstimmen,  ist  die  Vaginal- 
portion  drusenloB. 


Mediandarchschnitt    des     Ute- 
rus und  des  oberen  Theils  der 
Vagina. 


Nur  in  der  unteren,  von  gescbicbtetem 
Pflasterepitbelium  iiberzogenen  Region  des  Cer- 
vicaltbeils besitzt  die  Scbleimbaut  Papillen,  die 
in  der  Dicke  des  Epitbelium  vergraben  liegen. 
Die  Papillen  sind  scblank,  fadMif(5rmig,  meist 
einfacb,  bis  0,2  Mm  lang  und  0,02  Mm.  im  Querdurcbmesser  0- 

Einen,  wiewobl  abnormen,  docb  ziemlicb  gewobnlicben  Bestandtbeil 
der  Cervicalportion  bilden  die  Ovula  Nahothi^),  kuglige,  mit  wasserbeller, 
scbleimiger  oder  colloider  Fliissigkeit  und  mit  cytoiden  Korpercben  erfiillte, 
von  Cylinderepitbelium  ausgekleidete  Blascben  von  verscbiedener  Grosse. 
Die  kleineren,  von  0,5  bis  3  Mm.  Durcbmesser,  liegen  unter  der  Oberflacbe, 
in  der  Scbleimbaut  versteckt  und  werden  nur  auf  Dickendurcbscbnitten 
sicbtbar  (Fig.  372).  Debnen  sie  sicb  weiter.aus,  so  wolben  sie  sicb  mit 
einem  kleineren  oder  grosseren  Tbeil  ibres  Umfanges  iiber  die  innere  Ober- 
flacbe der  Scbleimbaut  bervor.  Sie  kommen  bier  vereinzelt,  dort  in  gros- 
serer  Anzabl,  nicbt  selten  aucb  gruppenweise  an  verscbiedenen  Stellen  der 


1)  Tyler  Smith  (Medico  -  chirurg.  transact.  XXXV,  377)  und  Kblliker  (Gewebel. 
S.  566)  beschreiben  aus  dem  Cervicaltheil  mit  Flimmerepitbelium  iiberzogene  Papillen, 
die  ihren  Angaben  zufolge  mehr  als  die  doppelte  Starke  der  im  geschichteten  Pilaster, 
epithel  versteckten  Papillen  haben  wiirden.  Ich  babe  dergleichen  nicht  gesehen  und  ver- 
muthe,  dass  die  genannten  Autoren  Durchschnitte  der  feinen  Scheidewande  vor  sich  sje- 
habt  haben,  die  die  Bucbten  der  Schleimhaut  von  einander  trennen. 

'■^)    Veticulae  cervicis  uteri.      Ovarium  secundarium. 
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Plicae  palmatae,  am  haufigsten  am  Ostium  nterinum  int.  und  auch  aaf  der 
inneren  Flache  der  Labia  uterina  vor.  Man  nimmt  an,  dass  sie  durch  Ful- 
lung  und  Ausdehnung  einzelner   Buchten  (sogenannter   Schleimdriisen)  des 

Cervicaltheils  entstehen,  derenCom- 
municationsoffhung  mit  der  Uterin- 
hohle  sich  durch  einen  Zufall  ver- 
schlossen  habe.  Doch  steht  dem  ihre 
Anwesenheit  auf  der  Schleimbaut 
der  Labia  uterina  entgegen.  Diese 
namlich  istglatt,  ohneFalten,  Buch- 
ten und  Driisen*),  jedoch  wie  die 
Schleimhaut  der  Vagina  und  der 
unteren  Region  des  Cervicaltheils 
reichlich  mit  Papillen  vcrsehen,  {iber 
derenSpitzeu  das  m&chtige  Pflaster- 
epithelium  flach  hinzieht. 

Eine  ganz  eigenthumliche  und  Ocf&sse. 
von  den  GefUssen  des  Uterinkorpers 
durchaus  abweichende  Anordnung 
zeigen  die  Gefasse,  welche  die  Cervi- 
cal- und  Vaginalportion  des  Uterus 
durchziehen  (Fig.  373).  Wie  die  Ge- 
fasse  in  der  weichen,  oberflachlichen  Schichte  der  Schleimhaut  des  Kdrpers 
durch  die  Zartheit,  so  fallen  besonders  die  arteriellen*  und  capillaren  Aeste 
des  Halses  und  der  Labia  uterina  durch  die  relative  Machtigkeit  ihrer  Wan- 
dungen  auf.  An  den  feineren  Gef&ssen,  deren  Querschnitt  0,01  bis  0,04  Mm. 
im  Durehmesser  hat,  kommt  (im  uninjicirten  Zustande)  auf  das  Lumen  kaum 
Va  des  Durchmessers;  an  Arterien  von  0,3  Mm.  Durehmesser  ist  die  Wand 
0,06    Mm.,  an   Venen   von  0,15  Mm.  Durehmesser  ist  sie  0,02   Mm.  stark 


Flachenschnitt    der   Schleimhaut    der  Cervi- 

calportion.      Querschnitt    der   Lacunen    (♦♦) 

and  der  injicirten  dickwandigen  Gef&sse. 


')  Driisen  der  Labia  uterina  werden  fliichtig  von  Robin  (Gazette  des  hopitaux.  1852. 
Nro.  11)  und  ausfiihrlich  beschrieben  von  E.  Wagner  (Archiv  fiir  physiol.  Heilk.  XV,  495. 
1856).  Nach  Robin's  Darstellung  wilren  sie  den  Buchten  der  Cervicalportion  iihnlich;  viel- 
leicht  rechnete  Robin  zur  Vaginalportion  schon  den  Theil  der  Uterinschleimhaut,  der  in 
dem  einigermaassen  geofTneten  Ostium  uterinum  siehtbar  wird  und  zwischen  den  untersten 
Auslaafern  der  Plicae  palmatae  noch  einzelne  OefTnungen  und  Buchten  zeigt.  Wagner 
aber  bemerkt  ausdriicklich ,  dass  die  Driisen  in  der  ganzen  Vaginalportion  vorkommen;  er 
nennt  sie  einfach  schlauch  -  oder  kolbenformig ;  ihren  Durehmesser  bestimmt  er  auf  0,05 
bi8  0,09  Mm.  Sie  sitzen  meist  senkrecht  in  der  Schleimhaut,  zuweilen  mit  dem  Endtheil 
nach  der  Seite  gebogen.  Die  Darstellung  ihrer  ausseren  Membran  gelang  nicht;  ihr  Epi- 
thelium soil  aus  kurzen  cylindrischen  oder  kubischen  kemhaltigen  Zellen  bestehen.  Es 
konnte  nicht  schwer  sein,  dergleichen  Driisen,  wenn  sie  vorhanden  waren,  auf  feineu  Flii- 
chenBchnitten  der  Schleimhaut  zu  erkennen.  Wohl  aber  erfordert  die  Unterscheidung  sol- 
cher  Driisendurchschnitte  von  Durchschnitten  dickwandiger  Gefasse  einige  Aufmerksamkeit, 
und  da  Wagner  die  sogleich  zu  beschreibenden,  in  regelroassigen  Abstanden  senkrecht 
zur  Oberfliiche  aufsteigenden  Blutgefassstammchen  der  Cervicalportion  nicht  erwiihnt,  so 
mag  der  Zweifel  gestattet  sein,  ob  nicht  eine  Verwechslung  von  Gefass-  mit  Driisendurch- 
schnitten  vorliegt.  Die  Beschreibung  des  vermeintlichen  Epithels  der  Driisen  passt  ziem- 
lich  zu  dem  Bilde ,  welches  der  Durchschnitt  der  glatten  Muskellage  feinerer  Gefasse  ge- 
wahrt.  Namentlich  ist  es  bedenklich,  dass  Wagner  das  Epithelium  nicht  im  frischen  Zu- 
stande,  sondern  erst  nach  Behandlung  mit  Essigsaure  wahrzunehmen   vermochte. 
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Olid  zwar  ist  es  fast  allein  die  musknldse  Ringfaserschichte,  welche  diese 
Starke  bedingt.  Ebenso  ungewohnlich ,  wie  die  Structur,  ist  der 
Yerlauf  der  Gefasse.  In  den  Labia  aterina  gehen  namlich  innerhalb  der 
Maskelschichte  aus  den  Arterien  eine  Anzahl  von  Stiimmcben  hervor, 
welcbe  in  leichtgescblangelter,  paralleler  Richtung  and  in  ziemlich  gleich- 
massiger  Entfernung  von  einander  bis  dicbt  unter  die  Oberflache  verlaufen, 
und  ebenso  dicbt  unter  der  Oberflacbe  entspringen  die  verbaltnissmassig 
weiten  Venenstammcben,  welcbe  den  Arterien  parallel  und  ebenso  regelmas- 
sig  geordnet  in  die  Tiefe  dringen.  Die  Capillargefasse ,  durcb  welcbe  die 
aussersten  Enden  dieser  Arterien  -  und  Venenzweige  mit  einander  in  Verbin- 
dung  steben,  liegen  unmittelbar  unter  dem  Epitbelium  und  dringen  scblin- 
genformig  in  die  Papillen  vor.  Im  Bereicb  der  Plicae  palmatae  ist  der  all- 
gemeine  Zug  der  Gefassst&mmcben  ebenfalls  senkrecbt  gegen  die  Oberflache 
gericbtet;  ein  Flacbenscbnitt  der  Scbleimbaut  zeigt  die  Durcbscbnitte  der 
Bucbten  von  Querscbnitten  der  in  den  ScbeidewUnden  verlaufenden  Gefasse 
umgeben  (Fig.  373).  In  gleicber  Ricbtung  mit  den  Gefassen  steigen  in  der 
Scbleimbaut  Btindel  glatter  Muskelfasern  und  elastiscbe  Fasem  anf;  die 
letzteren  breiten  in  der  der  Oberflacbe  nacbsten  Scbicbte  sicb  facberformig 
aus,  um  Tbeil  zu  nebmen  an  der  Bildung  eines  Netzes,  in  welcbem  die  Fa- 
sem in  der  Ebene  der  Scbleimbaut  einander  darcbkreuzen  (Lindgren). 

Oefters  sah  Lindgren  die  aufsteigenden  elastisclieu  Fasem  iu  einiger  Ent- 
fernung Yon  der  Oberflache  komige,  kuglige  und  langliche,  anscheinend  kern- 
lose  Korper  darchsetzen  vou  0,025  bis  0,035  Mm.  Lange  und  0,01  bis  0,015  Mm. 
Breite,  deren  Bedeutung  uuklar  blieb.  Sie  kamen  zu  hauflg  vor,  um  fiir  krauk- 
hafte  Producte  gehalten  zu  werden. 

Icb  erwabne  bier  nocb  eine  Besonderbeit  des  Yerlaufs,  welcbe  die 
Zweige  der  Art.  uterina  und  spermatica,  die  sicb  zum  Uterus  und  den  Ova- 
rien  begeben,  mit  einander  gemein  baben.  Im  injicirten  Zustande  sind 
sie  innerbalb  der  Ligamenta  lata  bis  zum  Eintritt  in  das  Parencbym  der 
genannten  Organe  tbeils  stark  gescbliingelt,  tbeils  sogar  spiralig  gewunden 
(Rouget)^).  Man  ersieht  daraus,  dass  diese  lirteriellen  Zweige  einer  be- 
deutenden  Debnung  fabig  und  auf  eine  solche  angelegt  sind,  wie  sie  sie 
durcb  die  Volumen-  und  Ortsveranderungen  des  Uterus  erleiden  miissen. 

Physiol.  Da  die  Scbleimbaut  der  Cervicalportion   das  Absonderungsorgan  dea  glasarti- 

"^        *"  gen  Schleimes  ist,  der  diesen  Theil  der  Uterinhohle  erfiillt,  so  oft  durcb  Auaein- 

anderweichen  der  Wiinde  ein  Lumen  entsteht,  and  da  kein  anderes  drusiges  Ge- 
bilde  in  jener  Scbleimbaut  gefunden  wird,  so  muss  man  wohl  die  Bucbten  der- 
selben  als  eine  Art  von  Driisenblascben  anerkenneu,  so  weit  sie  sicb  aucb  durcb 
ihre  Structur  von  den  gewohnlichen  secernirenden  Organen  entfemen.  Ob  zu  die- 
ser Function  der  Scbleimbaut  der  muskulose  Bau  ibrer  Gefasse  in  Beziebung  stelit, 
ist  scbwer  zu  entscbeiden.  Ein  Grund,  dessentwegen  diesen  Gefasseu  eine  grossere 
Widerstandsfabigkeit  verlieben  sein  miisste,  ist  nicbt  wobl  abzuselien,  da  sie  keinen 
besondereri  Druck  zu  ertragen  baben  und  durcb  die  Festigkeit  des  Gewebes ,  in 
welcbem  sie  verlaufen,  mebr  als  andere  gegen  iibermassige  Ausdebnung  geschiitzt 
sind.  Wo  ungewobnlicbe  Mittel  zur  Coutraction  verwandt  werden,  da  ist  auch 
ungew5bnlicbe  Erscblaffung  uud  Erweiterung  moglicb;  vielleicbt  bangt  von  der 
Erschlaffung  der  Gefasse  die  Bildung  des  Secrets  auf  der  Scbleimbaut  des  Cervi- 
calcanals  ab,    und   entspricbt   der  contrabirte  Zustand  der  Gefasse  dem  gewisser- 

^)  Journal  de  la  physiologie.  I,  320.      I85b. 
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maassen  rulienden  Zustaude  cler  Schleimhaut,  in  welchem  die  Absonderung  stockt. 
Doch  kounte  der  weohselnde  Contractionfigrad  der  feineren  Gef&sse  auch  dazu  die- 
nen,  der  Cervical-  und  Vaginalportion  eine  Art  Erection sfahigkeit  oder  doch  eine 
gewisse  Scliwellbarkeit  zu  verleihen. 

Aus  der  Muskelsubstanz  des  Uterus  geht  an  der  oberen  seitlichen  Ecke 
oder  etwas  onterhalb  derselben  jederseits  ein  Fortsatz,  das  Lig,  teres  uteri  ^),  Lig.  teres. 
hervor,  welcher  anfangs  nicht  scharf  von  den  Muskelbundeln  getrennt  ist, 
die  vom  Kdrper  des  Uterus  in  die  Ligg.  lata  ausstrahlen,  sich  aber  bald  zu 
einem  platten  Strang  von  5  bis  7  Mm.  Breite  verdichtet  und  als  solcher  in 
einer  besonderen  Falte  des  Lig.  latum  ab-,  vor-  und  seitw&i'ts  verlauft.  Immer 
vom  Peritoneum  bedeckt,  doch  gegen  das  untere  Ende  minder  genau  mit 
demselben  verwachsen,  begiebt  sich  das  Lig.  teres  zum  inneren  Leistenring. 
In  gleichem  YerlaulB,  wie  beim  Manne  der  Samenstrang,  tritt  es  durch  die 
Bauchwand  und  aus  dem  ausseren  Leistenring  hervor  und  endet  mit  dem 
grossten  Theil  seiner  Fasem  in  dem  fettreichen  Bindegewebe  des  Mons  ve- 
neris und  des  Labium  pudendi;  vereinzelte  Biindel  lassen  sich  zur  Fascia 
pectinea  und  zur  vorderen  Flache  der  Schambeinsynchondrose  verfolgen. 
Zuweilen  wird  das  Lig.  teres  vom  inneren  Leistenringe  an  eine  Strecke  weit 
zwischen  die  Bauchmuskeln  von  einer  engen  Ausstulpung  des  Peritoneum, 
einem  wahren  Processus  vaginalis  peritonei*),  begleitet. 

Das  Lig.  teres  besteht  an  seinem  Ursprunge  aus  glatten  Muskel- 
fasern,  welche  sich  grosstentheils  mit  den  oberfl&chlichen ,  zum  kleineren 
Theil  mit  den  mittleren  Faserschichten  des  Uterus  verbinden,  indem  sie 
sich  auf  der  vorderen  und  hinteren  Wand  facherformig  ausbreiten  und 
den  Fundus  uteri  von  beiden  Seiten  umfassen.  Die  glatten  Fasem  er- 
8trecken  sich  bis  zum  Leistenring  und  dariiber  hinaus ;  sie  bilden  l&ngB  dem 
ganzen  Bando  ein  feines  netzformiges  Gewebe  von  weissen,  glanzenden 
Fiiden  auf  der  durchsichtig  schleimigen  Grundlage  eines  lockeren  Binde- 
gewebes,  und  sie  umgeben  ringsum  ein  feines  Nerven-  und  entsprechende 
GefUssstammchen,  die,  das  erstere  ohne  Aeste  abzugeben ,  auf  diesem  Wege 
zum  Leistenringe  gelangen.  Yom  unteren  Ende  her  mischt  sich  den  glatten 
Fasem  des  Lig.  teres  eine  Anzahl  gestreifter  Muskelbundel  bei,  die  in 
einzelnen  Fallen  bis  in  die  Nahe  des  Uterus,  in  anderen  kaum  einige 
Centimeter  weit  iiber  den  Leistenring  nach  innen  reichen.  Der  ausserhalb 
der  Bauchhohle  gelegene  Theil  des  Lig.  teres  ist  hauptsachlich  bindegebi- 
ger  Natur. 

Durch  seine  Lage  und  durch  die  Zusammenaetzung  aus  gestreiften  und  glat- 
ten Fasern  erweist  sich  das  Lig.  teres  als  Analogon  der  beiden  Cremasteren  (ext. 
and  int.)  des  Mannes. 

d.    0  V  i  d  n  c  1 3). 

Der  Oviduct  ist  ein  hautiger,  cylindrischer  Gang  von  im  Wesentlichen  Oviduct, 
transversalem  Verlauf,   der  mit  dem  medialen   Ende,   Extremitas  uterina. 


^)  Lig.  rotundum.  Cms.  a.  funiculus  uteri.  Cordon  sus'pubien  Chaussier.  ^)  Diver- 
ticulum s.  Canalis  NuckH.  ^)  Tuba.  Tuba  uterina  s.  Fallopiae.  Comu  uteri.  Meatus  semi- 
nariuM.     Mattertrompete  oder  Eileiter. 
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hinter  and  etwas  fiber  dem  Abgang  des  Lig.  teres  yon  der  oberen  seitlicben 
Ecke  des  Uterns  entspringt,  dessen  laterales  Ende,  Extremitas  dbdomi- 
ndlis,  seitwarts  neben  dem  Ovarium  auf  die  sogleich  naher  zu  bescbrei- 
bende  Weise  befestigt  ist.  Yom  Ursprange  bis  zum  abdominalen  Ende 
yerlauft  der  Canal  im  oberen  Rande  des  Lig.  latum  uteri  (s.  S.  475),  die 
beiden  Blatter  dieser  Peritonealfalte  auseinanderdrangend,  die  onter  dem 
Oviduct  wieder  znsammentreten  and  sich  wie  ein  Mesenterium  za  demsel- 
ben  verhalten.  Der  dem  Uterus  nachste  Theil  des  Oviducts  verlauft  gerade, 
die  laterale,  grossere  Halite  geschl&ngelt  in  mebr  oder  minder  engen  Win- 
dungen.  Je  nach  der  Form  dieser  Windungen  ist  die  Lange  des  aus  seinen 
Umgebungen  geldsten  und  gestreckten  Canals  verschieden;  sie  scbwankt 
zwischen  6  und  20  Cm.  und  betragt  in  der  Kegel  zwiscben  10  und  16  Cm. 
Selten  sind  beide  Oviducte  gleicb  lang,  docb  ist  ebenso  baufig  der  recbte, 
als  der  linke  der  langere. 

40  Yon  Barkow  (Anatom.  Abhandl.  Brealau  1851,  S.  42)  gemessene  Oviducte 
ergaben  eine  L&nge  3  Mai  von  156  bis  180  Mm.,  25  Mai  zwischen  105  aud  156 
Mm.,  7  Mai  78  bis  105  Mm.  und  5  Mai  52  bis  78  Mm.  Unter  11  Fallen,  welche 
Bischoff  (Ztschr.  fur  rat.  Med.  N.F.  IV,  129.  1854.)  notirt,  betrug  die  grdsste Lange 
195,  die  geringste  110,  das  Mittel  160  Mm. 

Die  Stiirke  des  Oviducts  wacbst  in  der  Ricbtung  vom  Uterus  zum  ab- 
dominalen Ende,  und  zwar  erfolgt  die  Zunahme'ziemlicb  rascb  ungefahr  an 
derselben  Stelle,  an  welcher  der  Canal  aus  dem  gestreckten  in  den  gewun- 
denen  Verlauf  ubergebt.  Man  kann  demnach  schon  ausserlich  zwei  Abtbei- 
lungen  des  Oviducts  unterscbeiden ,  eine  mediale,  diinnere  und  gestreckte, 
den  Isthmus  nacb  Barkow  (Fig.  374  Od)  und  eine  laterale,  st&rkere  und 
gewundene,  die  ich  die  Ampulle  des  Oviducts  nennen  werde  (Fig.  374  Od'). 
Der  Isthmus  hat  in  der  Kegel  2  bis  3  Mm.  im  Querdurchmesser ;  der  Qaer- 
durchmesser  der  Ampulle,  die  iibrigens  im  sagittalen  Durcbmesser  leicht 
comprimirt,  zuweilen  an  einzelnen  Stellen  ihres  Verlaufs  und  namentlicb 
am  lateralen  Ende  etwas  eingescbniirt  ist,  betragt  6  bis  8  Mm.  and  mebr. 
In  derselben  Ricbtung  und  in  noch  hoherem  Maasse,  wie  die  Starke  dea 
Rohrs,  nimmt  die  Weite  oder  vielmehr  die  Erweiterungsf^higkeit  des,  unter 
gewohnlichen  Umstanden  geschlossenen  Lumen  zu.  Das  Lumen  des  Isth- 
mus ist  an  dem  Querschnitte  punktf&rmig,  kalam  fahig,  eine  feine  Borste 
aufzunehmen ;  in  das  Lumen  der  Ampulle  lasst  sich  leicht  eine  starke  Sonde 
oder  das  Blatt  einer  Scheere  einfuhren;  im  geschlossenen  Zustande  ist  es 
eine  sternformige  Spalte,  deren  Strahlen  zwischen  die  zahlreichen  Langs- 
falten  der  Schleimhaut  eindringen. 

Das  mediale  Ende  des  Oviducts  lasst  sich,  wie  bereits  erwabnt,  durcb 
die  Dicke  der  muskulosen  Wand  des  Uterus  bis  fast  zu  dessen  innererOber- 
flache  verfolgen;  so  bleibt  auch  die  Weite  des  Lumen  des  Isthmus  sich 
gleicb,  bis  es  mittelst  einer  engen  Oeffnung,  Ostium  uterinum^),  in  die  obere 
Ecke  der  Uterinhohle  ubergebt  (Fig.  367).  Die  laterale  Mundung  des 
Oviducts,  Ostium  CLhdonwmle  ^)  (Fig.  374),  befindct  sich  im  Grunde 
eines  Trichters,  Znfundihulum^),  dessen  Rand  durch  tiefe,    radiare   Ein- 


^)  Apertura  uterina.      ^)   Ostium  ovaricum.      ^)  Morsut  dlaboli.      Pavilion  der  franzosi- 
schcn  Autoren. 
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schnitte   in   Lappen  getheilt  ist.     Die  Lappen  oder  FraDsen ,    Fimbriae  ^),  Fimbriae, 
sind  theils  abgeruudet,  theils  zugespitzt,  an  ihren   Seitenr&ndern  meistens 

Fig.  374. 
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Ansicht  von  hinten  der  seitlichen  Eike  iles  Uterus  (Ut)  mit  einem  Theil  ties  Lig.  la- 
tum {Ll)y  dem  Oviduct  und  Ovarium.  Orf  Isthmus,  Od' Ampulle  dea  Oviducts.  0  Ova- 
rium, abwiirts  umgelegt.  Lo  Lig.  ovarii,  to  Lig.  infundibulo-ovaricum.  t/)  Lig.  intundi- 
bulo  -  pelvicum,  an  der  Becken  -  Insertion  abgeschnitten.  A'o  Epoophoron ,  durch  Ab- 
trennung  eines  Theils  der  hinteren  Platte  des  Lig.  latum  frei  gelegt.  *  Dem  Rande 
des  Ovarium  folgender  Gefasszweig. 

mit  secundaren  Lappen,  an  ihrer  inneren,  dem  Ostium  abdominale  zuge- 
wandten  Hache  mit  unverstreicbbaren,  scbarfen,  queren  und  longitudinalen 
Falten  versehen,  von  welchen  die  letztoren  sich  in  die  Ampulle  des  Oviducts 
bineinzichen.  Nicbt  selten  findet  man  die  eine  oder  andere  der  Neben- 
zacken  von  rundlicben  oder  eckigen  Oeffnungen  durchbrochen ,  ja  in  ein 
Gitterwerk  umgewandelt  (Fig.  376).  Ausgebreitet  gleichen  die  Fimbrien 
einer  vielblattrigen  Blumenkrone,  doch  liegen  sie  meistens  zusammengefal- 
tet  in  zwei  Scbichten  ubereinander.  Ibre  Zabl  und  damit  die  Breite,  d.  h. 
der  dem  Rande  des  Tricbters  parallele  Durcbmesser  derselben  ist  sebr  ver- 
anderlicb;  ibre  Lange  scbwankt  zwiscben  10  und  15  Mm.,  docb  iibertrifft 
eine  Fimbrie  die  LS,nge  der  iibrigen  mitunter  um  das  Doppelte  und  zeicbnet 
sicb  zugleicb  durcb  ungewobnlicb  grosse  Nebenzacken  aus;  es  ist  diejonige, 
durcb  welcbe  das  Infundibulum  an  das  Ovarium  befestigt  ist,  die  icb  des- 
balb  Fimhria  Ovarica  nennen  will  (Fig.  374.  376).  Um  die  Art  der  Be- 
festigung  und  die  mannigfaltigen  Formen  der  Fimbria  ovarica,  der  man 
wohl  einen  besonderen  Antbeil  an  der  Beforderung  des  Eies  in  den  Oviduct 


^)   Laciniae, 
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zuschreiben  darf,  zu  verstehen,  ist  es  unerlasslich,  die  Peritonealfalten,  welche 
Ovarium  and  Oviduct  einhullen,  genauer  zu  betrachten. 

Ich  babe  oben  des  Lig.  uteri  latum  gedacht  als  einer  frontal  im  Becken 
ausgespannten,  die  Beckenbohle  in  eine  vordere  und  bintere  Ualfte  scheiden- 
den  Falte  des  Peritoneum,  deren  scbarfer  Rand  also  in  transversaler  Rich- 
tung  jederseits  vom  Grunde  des  Uterus  zur  Beckenwand  verlauft.  Die  seit- 
licbe  Anheftung  der  Falte,  d.  h.  die  Stelle,  wo  sicb  ibre  beiden  Blatter  von 
einander  trennen ,  um  sicb  vor  -  und  riickwarts  auf  die  innere  Flache  der 
Beckenwand  binuberzuscblagen ,  ziebt  sicb  langs  der  Arteria  bypogastrica 
binab ;  das  seitlicbe  Ende  des  freien  Randes  der  Falte  liegt  im  oberen  Becken 
an  der  Arteria  iliaca  oberbalb  der  Tbeilung  dieser  Arterie  in  ibre  beiden 
Hauptiiste,  A.  cruralis  und  bypogastrica.  Der  freie  Rand  der  Falte  scbliesst 
den  Oviduct  ein :  er  ist  also  zunacbst  am  Uterus,  so  weit  der  Oviduct  gerade 
lauft,  gerade  transversal,  und  weiterbin  manscbettenartig  gekrauselt,  so 
weit  er  von  dem  gewundenen  Theil  des  Oviducts  ausgefiillt  ist.  Indem  so- 
dann  der  Oviduct  diesseits  der  seitlicben  Anbeftung  des  Lig.  latum  endet, 
und  mit  seinem  Ostium  abdominale  das  Peritoneum  durcbbricbt,  bleibt  ein 
letzter,  lateraler  Tbeil  der  Falte  von  etwa  2  Cm.  Lange  zwiscben  Infundi- 
bulum  und  Becken  leer  und  scbarf  (Ligawentum  infundibulO'Pelvicum, 
Fig. 375).  Die  letzte  Windung  des  Oviducts  vor  der  Ausmundung  ist  regel- 
miissig  auf-  und  seitwarts  convex;   das  Endstiick  der  AmpuUe  lauft  also  im 

Fig.  375. 
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Ansicht  von  hinten  der  seitlicben  Ecke  des  Uterus  (C/t)  mit  einem  Theil  des  Lig.  la- 
tum {Ll\  dem  Oviduct  und  Ovarium.  Od  Isthmus,  Od'  Ampulle  des  Oviducts.  /  In- 
fundibulum.  Oa  Ostium  abdominale  des  Oviducts.  Fo  Fimbria  ovarica.  0  Ovarium, 
abwarts  umgeleijt.  ip  Lig.  infundibulo-pelvicum ,  an  der  Becken-Insertion  abgeschnit- 
ten.  A'o  Epoophoron  ,  durch  Abtrennung  eines  Theils  der  hinteren  Platte  des  Lig. 
latum    frei    gclogt.      *  Dem  Rande  des  Ovarium   t'olgender  Gefasszweig. 
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Bogen  ab-  nnd  schliesslich  medianwarts  nnd  das  Ostium  abdomiDale  ist  me- 
dianwarts  gerichtet,  zugleich  aber  auch  riickwarts,  indem  der  Durchbruch 
aof  Kosten  der  hinteren  Lamelle  des  Lig.  latum  dicht  unter  dessen  oberen 
Rande  stattfiudet.  Dies  ist  der  merkwurdige,  am  Saugethierkorper  in  sei- 
ner Art  einzige  Ort,  wo  ein  Schleimhautrohr  sich  in  die  Hoble  eines  serosen 
Sackes  offnet.  An  dem  Kande  der  Fimbrien  geht  die  serose  Haut,  die  deren 
aussere  Ji'lache  bekleidet,  in  die  Schleimhaut  uber,  die  den  inneren  Ueber- 
zug  der  Fimbrien  bildet ;  richtiger  wurde  man  vielleicht  den  Uebergang  der 
Schleimbaut  in  die  serose  auf  die  aussere  Flache  der  Fimbrien  verlegen,  an 
die  Stelle,  wo  das  den  Rand  tiberschreitende  Flimmerepithelium  der  Mucosa 
an  das  der  Serosa  eigenthumliche  Pflasterepithelium  stosst. 

Von  der  hinteren  Flache  des  Lig.  uteri  latum  erhebt  sich  eine  secun- 
dare  Falte  zur  Aufnahme  des  Ovarium.  Sie  steht  schrag,  unter  einem  auf- 
warts  offenen,  spitzen  Winkel  gegen  das  Lig.  latum  geneigt,  bildet  also  mit 
dem  letzteren  eine  Tasche,  deren  Oeffnung  nach  oben  sieht.  Medianwarts 
lehnt  sie  sich  an  den  Seitenrand  des  Uterus  und  geht  in  den  Peritoneal- 
uberzug  desselben  iiber;  ihr  freier  Rand  steht  etwas  tiefer,  als  der  freie 
Rand  des  Lig.  latum  selbst;  er  erstreckt  sich  bis  zum  medialen  Rande  des 
Ostium  abdominale  des  Oviducts,  an  welchem  die  Falte  zugespitzt  endet. 

Dem  Inhalte  nach  lasst  sich  die  secundare  Falte  in  drei  Abtheilungen 
scheiden.  Die  erste  vom  Uterus  an  gerechnet,  wird  dem  Rande  zuniichst 
vom  Lig,  ovarii  (Fig.  375),  die  zweite  wird  vom  Ovarium  selbst  (0)  aus- 
gefiillt;  die  dritte  Abtheilung  schliesst  nur  Gefasse  und  einen  Theil  des  Ep- 
oophoron  ein  und  verhillt  sich  wie  ein  zwischen  der  lateralen  Spitze  des 
Ovarium  und  dem  Ostium  abdominale  des  Oviducts  ausgespaniites  Band, 
welches  ich  lAgamentum  infufidihuh -  Ovaricum  nenne  (Fig.  375)  0.  Es  hat 
einen  scharfen  freien  Rand  und  dieser  scharfe  Rand  ist  es,  auf  welchem  die 
Fimbria  ovarica  mit  ihrer  Peritonealflache  befestigt  ist.  In  der  Regel  ent- 
Fiff.  370.  spricht  die  Verbindung  der  Fimbria 

ovarica  mit  dem  Lig.  infnndibulo- 
ovaricum  einer  Linie,    welche    ge- 
nau   der   Lange    nach    die    aussere 
Flache     der  Fimbrie    halbirt;    die 
letztere  erreicht  dann  mit  ihrer  aus- 
ser>ten,   spitz  zulaufenden  oder  ab- 
gerundeten  Zacke  das  Ovarium  und 
zieht  sich  selbst  ein  wenig  an  dos- 
sen    lateraler   Spitze  hinauf;   haufig 
findet    sich    das  mediale    Ende  der 
Fimbrie     rinnenformig    zusammen- 
gelegt ,      so    dass    der    Grund    der 
Rinne    auf    dem     Rande    des   Lig. 
Ovarium  {0)    uml    abdominales    Kiule    des       infundibulo  -  ovaricum      ruht      (Fig. 
Oviduct*;     mit    dunhbrochenen    Fimbrien.        375.376).    In  manchen  Fallen  reicht 
Fimbria  ovarica  {Fu)  mit  zablreichen  Ne-       ^j^     Fimbrie     nicht     bis    ZUm    Ova- 
benzaiken.  .  -  •  j.      •  i  i-.     ^ 

rium :     dann      ist     m     der     I*  ort- 


*)   Lujamtnt  tubo'ovarlen  Richard. 
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Betzang  derselben  der  freie  Rand  des  Lig.  infdndibnlo  -  ovaricum  von 
schleimhantigem  Ansehen,  anch  wohl  gefurcht  nnd  mit  einer  Reibe  platter, 
abgerun deter ,  zuweilen  gelappter,  den  Nebenzacken  der  Fimbrie  vergleich- 
barer  Anbange  ^  verseben,  die  sicb  bis  auf  die  Oberfl&cbe  des  Ovarium  aua- 
debnen  (Fig.  376).  Nur  ganz  ausnabmsweise  bleibt  zwiscben  der  ovarialen 
Fimbrie  und  dem  Ovarium  ein  Zwiscbenraum ,  den  der  scbarfe  und  nackte 
Rand  der  Peritonealfalte  ausfflllt.  Ob  er  in  diesem  Falle  von  Flimmer- 
epitbelium  bekleidet  ist,  bleibt  nocb  zu  untersucben. 

Eine  der  Fimbrieu  sieht  man  zuweilen  (unter  74  Fallen  17  Mai,  Hen  nig) 
in  eineu  langen  Stiel  ausgezogen,  der  ein  wasserhaltiges  BlUschen,  die  sogenannte 
Morgagni'sche  Hydatide,  tragt  (Fig.  364  X). 

Gestielte  und  gelappte,  den  Fimbrien  ahnliche  Fortsatze  kommen  mitnnter  an 
dem  Lig.  latum  in  der  Nahe  des  Ontium  abdominale  des  OviductR  vor. 

Eine  erst  in  neuester  Zeit  zur  Sprache  gebrachte,  aber  haufige  Varietat  des 
Oviducts  besteht  darin,  dass  an  der  Seite  desselben  eine  Nebenoffnung  vorkommt, 
die  gleich  dem  Ostium  abdominale  trichterformig  und  von  Fimbrien  umgeben  ist. 
Am  h;iufig8ten  lieort  sie  dicht  hinter  dem  Ostium  abdominale;  sie  kann  aber  auch 
weiter  und  bis  zur  Mitte  des  Oviducts  (Richard)  von  dem  abdominalen  Ende 
sicb  entfemen.  Sie  sitzt  unmittelbar  auf  der  Wand  des  Oviducts  oder  auf  einem 
kurzen,  rechtwinklig  zum  Stamm  gestellten  Seitenzweig  desselben.  Richard  beob- 
achtete  diese  Varietat  unter  30  Fallen  5  Mai,  Merkel  begegnete  ihr  auf  der  Er- 
langer  Anatomie  in  kurzer  Zeit  4  Mai.  Ich  selbst  babe  sie  unter  einer  grossen 
Zahl  von  Praparaten  nur  an  einem  einzigen  einseitig  gefunden.  (Richard,  Ana- 
tomic dea  trompes  de  Tut^rus,  th^se  inaugurate.  Paris  1851.  W.  Merkel,  Beitr. 
zur  patholog.  Entwickelungsgeschichte  der  weiblichen  Genitalien.  Erlangen  1856. 
Hennig,  der  Katarrh  der  inneren  weiblichen  Geschlechtstheile.  S.  109.  W ai- 
de yer,  Eieratock  und  Ei,  S.  127). 
Physiolog.  Ueher  die  Mittel,  deven  sich  die  Natur  bedient,  um  das  Ei  aus  dem  Ovarium 

iJomerk.  in  die  Miindung  des  Oviducts  zu  befordem,  bestehen  noch  Meinungsverschieden- 
heiten.  Bis  vor  Kurzem  war  die  Ansicht  allgemein  verbreitet,  daas  der  Oviduct 
im  entsclieidenden  Augenblicke  sich  erheben  und  mit  den  Fimbrien  den  Follikel 
umfassen  miisse,  um  das  aus  demselben  austretende  Ei  aufzunehmen.  Die  bewe- 
gende  Kraft,  die  das  abdominale  Ende  des  Oviducts  aufrichten  und  die  Fimbrien 
entfalten  soUte,  suchten  die  Einen  in  einer  Turgeszenz  der  Oviducto,^  die  auch 
wohl  mit  der  Erection  verglichen  wurde;  sie  beriefen  sich  auf  Experimente  von 
Haller  (Elementa  physiol.  VIII,  28)  und  Walter  (Betrachtungen  iiber  die  Ge- 
burtstheile  des  weiblichen  Geschlechts.  Berl.  1776,  S.  17),  welche  den  physiologi- 
schen  Vorgang  an  Leichen  durch  Injection  der  Art.  spermatica  nachgeahmt  haben 
woUten.  Andere  nahmen  eine  Muskelthatigkeit  zu  Hiilfe  und  zwar  die  Tbatigkeit 
entweder  der  eigenen,  muskulosen  Wand  des  Oviducts  oder  der  innerhalb  des  Lig. 
latum  verlaufenden  Muskelziige  (Ron get,  Journ.  de  la  physiol.  I,  320). 

Keiner  dieser  Erklftrungsversuche  besteht  vor  einer  griindlicheren  Priifuug. 
Allen  muss  zuvorderst  die  Thatsache  entgegeugestellt  werden,  daas  das  Iiifundibu- 
lum,  wie  gross  man  sich  auch  seine  Expansionsfahigkeit  und  die  Beweglichkeit 
des  Oviducts  vorstellen  moge,  doch  niemals  die  ganze  Oberflache  des  Ovarium 
umfassen  kann,  dass  es  also  dann  dem  Zufall  oder  einem  absolut  unbegreifUclien 
Instincte  des  Oviducts  iiberlassen  bliebe,  ob  der  letztere  auf  die  Flftcbe  oder  Spitze 
des  Ovarium  trifft,  die  gerade  das  reife  Ei  in  Bereitschaft  hat.  Ferner  ist  bei 
jenen  Voraussetzungen  der  Widerstand  ausser  Acht  gelassen,  welchen  die  auf  den 
Beckenorganen  lastenden  Eingeweide,  namentlich  die  Schlingen  des  Diinn-  und 
Dickdaims,  der  freien  Bewegung  der  Oviducte  entgegensetzen.  Was  nun  insbe- 
sondere  den  Antheil  betrifft,  den  an  der  Anfrichtung  des  Oviducts  die  Turj^eszenz 
der  inneren  Genitalien  haben  soil,  so  tritt  diese,  nach  Bischoff's  Beobachtungeu 


^)  Frangti  tubo-avariennen  Richard. 
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an  Thieren  (Entwickelungflgesch.  8.  28),  nicht  zugleich  mit  der  Begattang;  und 
dem  Bersten  des  Follikels,  sondem  erst  sp&ter  ein ,  wenn  die  Eier  bereits  im  Ovi- 
duct, ja  im  UteruB  angelangt  Bind.  Die  Gontractionen  der  in  der  Wandnng  des 
Oviducts  gelegenen  Lftngs-  urd  Ringfasem  venn5gen  allerdings  den  Canal  zu  ver- 
langem  und  zu  verkiirzen  uud  wnrden  also  auch  das  abdominale  Ende  desselben 
abwechselnd  an  das  Ovarium  heranbewegen  und  von  demselben  entfemen  kdnnen, 
wenn  der  Canal  gerade  gerichtet  ware.  Bei  dem  geschl&ngelten  Yerlaufe  desselben 
erschdpfeu  sich  aber  die  Wirkungen  der  Contractionen  in  der  Ausgleichung  oder 
Verstiirkung  der  Windnngen.  Auf  die  innerhalb  des  Lig.  latum  transversal  ver- 
laufenden  Muskeln  wurde  Werth  zu  legen  sein,  wenn  sie  sich  allein  an  den  Rand 
des  Oviducts  befestigten.  Da  sie  sich  aber  auch  an  dem  Ovarium  ausbreiten,  so 
konnen  sie  nicht  Oviduct  und  Ovarium  einander,  sondem  nur  beide  gleichzeitig 
der  Medianebene  n&hern.  In  dem  Lig.  inftindibulo-ovaricum,  welchSs  die  Fimbria 
ovarica  tr&gt,  habe  ich  vergeblich  nach  Muskelflasem  gesucht;  Erbstein  (Archiv 
f&r  mikroskop.  Anat.  II,  530.  1866)  will  deren  allerdings  gefunden  haben. 

Planck  (Entdeckung  der  organischen  Verbindung  zwischen  Tube  und  Eier- 
stock.  Dorpat  und  Leipz.  1843.  Petersb.  med.  Zeitschr.  1862,  S.  110)  stellte  die 
Heinung  auf,  dass  die  Verbindung  zwischen  Ovarium  und  Oviduct  beim  Menschen 
und  alien  SHugethieren,  bei  welchen  das  Ovarium  nicht  von  einer  Peritonealtasche 
umgeben  ist,  durch  Pseudomembranen  bewerkstelligt  werde,  die  stets  von  der  hin- 
teren  Fl&che  der  Ligg.  lata  und  des  Uterus  ausgehen.  Der  Bandapparat  soil  sich 
bloss  zur  Zeit  der  Reife  der  Eier  bildeu,  in  den  Intervallen  der  Menstruations- 
perioden  zerreissen  und  eine  regressive  Metamorphose  eingehen.  Wenn  indess 
diese  Bildungen,  wie Planck  behauptet,  nur  beiFrauen,  die  geboren  haben,  beob- 
achtet  werden,  so  beweist  dies  allein  schon,  dass  sie  mit  dem  Uebergang  des  Eies 
in  den  Oviduct,  der  doch  unabhftngig  von  der  Conception  stattlindet,  nichts  zu 
than  haben.  So  fanddenn  anchKehrer  (Zeitschr.  fiir  rat.  Med.  3.  R.  XX,  19.  1863), 
der  eine  Reihe  von  Kiihen  aus  verschiedenen  Lebensstadien  in  Bezug  auf  Planck's 
Angaben  untersuchte,  dass  peritoneale  Bindegewebswucherungen  allerdings  con- 
stant an  den  Ovarien  uud  Oviducten  vorkommen,  aber  unabh&ngig  von  der  Ovu- 
lation fortwfthrend  neu-  und  zurnckgebildet  werden,  zum  Theil  an  Stellen,  an  wel- 
cheii  sie  die  Leitung  des  Eies  in  das  Infundibulum  keinesweges  zu  befbrdern  ver- 
mogen.  Kehrer  httlt  Bie  fiir  das  Product  einer  geringen  Reizung,  welcher  die  Ober- 
fldche  des  Peritoneum  in  der  Oegend  der  abdominalen  Mitndung  des  Oviduct,  sei  es 
durch  di^  Secret  oder  durch  die  Bewegungen  des  letzteren,  bestandig  ausgesetzt  sei. 

Wahrend  indess  Kehrer  Panck's  Hypothese  siegreich  beklimpft,  scheint  er 
mir  in  der  Erklftrung  des  fraglichen  Yorgangs  nicht  gliicklicher  zu  sein.  Er  rech- 
net  ai)f  die  Kraft,  mit  welcher  bei  der  pl3tzlichen  Berstung  des  Follikels  das  Ei 
gleichsam  ejaculirt  und  in  den  meisten  Fallen  direct  auf  die  Schleimhaut  des  In- 
fundibulum geschleudert  werde.  Aber  schon  Kiwisch  (Geburtskunde.  Abth.  I, 
S.  96)  bemerkt  mit  Recht,  dass  man  sich  die  Ergiessung  des  Inhalts  des  Follikels 
nur  als  ein  allmaliges  Hervorquellen  vorstellen  diirfe,  da  die  Ruptur  am  Ovarium 
immer  von  einem  angedrtickten  Nachbarorgaue  verlegt  sei.-  Auch  sprechen  die 
durch  Kussmaul  gesammelten  Falle  von  TJeberwanderung  des  Eies  aus  dem  Ova- 
rium der  einen  Seite  durch  die  Bauchhohle  hindurch  in  den  Oviduct  der  anderen 
(Von  dem  Mangel,  der  Verkummerung  und  Verdoppelung  der  Gebftrmutter  etc. 
Wiirzb.  1859,8.  322.  Monatsschr.  fiir  Geburtskunde.  XX,  295)  fiir  die  Existenz  einer 
Einriclitung,  wodurch  das  freie  und  selbst  das  verirrte  Ei  dem  Ostium  abdominale 
des  Oviducts  zugefiihrt  wird. 

Ich  bin  mit  Kiwisch  und  Kussmaul  der  Ansicht,  dass  diese  Einrichtung 
in  dem  Flimmeriiberzug  der  Fimbrien  besteht  und  halte  die  Griinde,  mit  welchen 
Kehrer  (a.  a.  O.)  den  Einfluss  der  Cilien  auf  die  Bewegung  des  Eies  zu  wider- 
legen  sucht,  nicht  fiir  zutreffend.  Kehrer  traut  der  Str5mung,  welche  die  Cilien 
erregen,  nicht  die  nothige  Kraft  zu,  nm  einen  Korper  von  der  Grosse  und  Schwere 
des  Eies  fortzuschaffen :  Eier  des  Kaninchens ,  auf  dem  Objecttrftger  mit  dem 
schwingenden  Flimmerrand  der  Schleimhaut  des  Oviducts  in  Bernhrung  gebracht, 
blieben  ruhig  liegen;  ja  nicht  einmal  den  langen  und  lebhaften  Cilien  derKiemen 
von  Anodonta  gelang  es  unter  diesen  Yerhaltnissen,  ein  Ei  in  Bewegung  zu  setzen. 
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Aber  diese  Yerbaitnisse  sind  auch  yon  denjeni^en,  unter  welchen  das  aus  dem 
FoUikel  ausgetretene  £1  sicb  im  lebeoden  Eorper  befindet,  in  einem  wesentlichen 
Piinkte  verschieden :  dort  liegen  sie  wie  am  Ufer  eines  Sees,  hier,  wo  die  Fimbrien 
nach  alien  Bel  ten  bin  in  Contact  mit  den  benacbbarten  Organen  erbalten  werden, 
liegen  sie  in  einer  engen,  fast  capillaren  Spalte.  £s  ist  offenbar,  dass  die  Scbwin- 
giing  der  Cilicn  in  der  von  einer  solchen  Spalte  eingescblossenen  Fliissigkeit  leb- 
baftere  Stromungen  erzeugen  muss,  als  in  einer  frei  ausgegossenen. 

Bei  dem  Mangel  an  directen  Beobachtungen  stiitzt  sicb  unsere  Ansicbt,  dass 
die  Cilieu  dazu  bestimmt  seien,  den  Uebergang  des  Eies  in  den  Ovidact  zu  ver- 
mitteln ,  bauptsacblicb  auf  die  Analogie  und  vor  Allem  auf  die  Entdeckung,  dnrch 
welche  Tbiry  (Gott.  Nacbr.  1862,  S.  171)  das  Rsltbsel  gelost  bat,  wie  beS  den 
Batracbiem  die  Eier  in  tlie  fern  vom  Ovarium  fest  angebeftete  abdominale  Miin- 
dung  des  OvMucts  gelangen.  Hier  ist  namlicb  nur  bei  Weibcben  und  nur  znr 
Zeit  der  Geschlechtsreife  das  Peritoneum  mit  Streifen  von  Flimmerepitbelium  ver- 
seben,  welcbe  sammtlicb  gegen  das  Infundibulum  convergiren.  Flimmernde  Peri- 
tonealflachen  finden  sicb  bei  Menscbeu  und  Saugetbieren  nicht;  docb  batte  der 
Flimmeriiberzug  der  Susseren  Flacbe  der  Fimbrien  keinen  Sinn,  wenn  sie  nicht 
in  die  Lage  kamen,  aucb  an  ibrer  ausseren  Flacbe  Korper  aufzufangen,  die  der 
Miiudung  des  Oviducts  zugeleitet  werden  soUen.  Dass  das  Infundibulum  nicht 
bloss  zar  Zeit  der  Brunst  (oder  Menstruation),  sondem  jederzeit  dem  Ovarium 
genabert  ist,  baben  Kiwiscb  und  Sommer  (De  graviditate  extrauterina.  Diss, 
inaug.  Grypb.  1855)  durch  Leicbenoffnungen  constatirt.  Man  wu*d  diesen  Beob- 
acbtungen  jetzt  um  so  eber  Glauben  beimessen,  wenn  man  weiss,  wie  der  Zusam- 
menbang  zwiscben  Ovarium  und  Oviduct  regelmassig  durch  die  Fimbria  ovarica 
erbalten  wird.  Je  mebr  diese  Fimbrie  einer  Rinne  gleicbt,  je  zahlreicbere  und  grossere 
Nebenzacken  sie  bewitzt  und  je  naber  der  lateralen  Spitze  des  Ovarium  der  ber- 
stende  Follikel  sicb  beftndet,  um  so  sicherer  wird  es  den  Cilien  des  Infundibulum 
gelingen,  das  Ei  einzufangen.  Eier  aus  FoUikeln,  die  der  medialen  Spitze  des 
Ovarium  naber  stehen,  konnen  durch  die  Verscbiebungen  der  Baucheingeweide, 
durch  die  eigenen  Bewegungen  der  Ligg.  lata  in  den  Bereich  der  Fimbrien  ge- 
riickt  werden.  Freilicb  konnen  sie  aucb  die  entgegengesetzte  Ricbtung  einschla- 
gen  und  dadurcb  verloren  geben.  Die  Erfahrung  stebt  damit  nicht  in  Wider- 
spruch,  insofeni  sie  lehrt,  dass  mancbe  Begattungen  unter  sonst  giinstigen  Ver- 
haltnissen  unfrucbtbar  bleiben  und  dass  dies  Scbicksal  am  baufigsten  den  Men- 
schen  trifft,  bei  dem  die  Peritonealtascbe ,  die  das  Ovarium  umgiebt  und  die  aus- 
tretenden  Eier  zunachst  aufnimmt,  auf  die  Vorderflache  beschrankt  und  unvoUkonn- 
mener  ist,  als  bei  alien  Saugetbieren.  Was  dem  menscblichen  Weibe  gegen  die 
Gefabr  der  Graviditas  abdominalis  von  Beiten  des  Oviducts  Scbutz  verleiht,  liegt 
nicht  sowobl  in  den  Structurverbaltnissen ,  die  die  Aufnahme  des  Eies  sicberii, 
als  in  denen,  welche  den  Samen  bindern,  zum  Ovarium  vorzudringen.  Von  diesen 
ist  im  Folgenden  die  Rede. 

Die  Unterscheidnng  des  Oviducts  in  Isthmus  und  Ampulle,  zunachst 
auf  die  Verschiedenheit  des  Kalibers  und  des  Verlaufs  gegriindet,  rechtfer- 
tigt  sicb  durch  eine  genaucre  Betrachtung  der  Structur  seiner  Wandungen. 
Der  Isthmus  hat,  abgesehen  vom  Fiimmerepithelium ,  den  Charakter  eines 
muskulosen  Ausf iihrungsganges ;  die  innere  Haut  der  AmpuUe  dagegen  be- 
steht  aus  einem  Gewebe  ganz  eigenthumlicher  Art,  das  auf  eine  ebenso 
eigenthiimliche  Function  schliessen  lasst. 
Isthmus  d.  Das  fur  das  freie  Auge  punktfSrmige  Lumen  des  Isthmus  erweist  sich 

unter  dem  Mikroskop  als  eine  enge,  stemformige  Spalte,  zunachst  begrenzt 
von  einer  langsgefalteten,  0,35  Mm.  miichtigen  Membran,  an  welcher  sich 
drei  Schichten  unterscheiden  lassen,  ein  Fiimmerepithelium  von  0,02  bis 
0,03  Mm.  Hohe,  eine  aus  vorzugsweise  longitudinalen  Biindeln  gewebte 
Propria  und  eine  Schichte  longitudinaler  (glatter)  Muskelfasern.  Die  Mus- 
kelfaserschichte    hat    etwa    die   doppelte   Starke   der  Bindegewebsschichte. 


Oviducts. 
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Diese  faltige  Meiubran  wird  umschlossen  von  einer  auf  dem  Querschnitte 
weiss  glanzenden,  festen,  iiber  0,4  Mm.  machtigen  RingfaHerschichte,  welche 
ansserlich  von  einer  nnzusammenhangenden  Lage  longitadinaler  Mnakel- 
biindel  bedeckt,  auch  hier  und  da  von  solchen  dnrchzogen  wird.  Es  folgt, 
wie  beiin  Vas  deferens,  eine  bindegewebige ,  gefassreiche  Adventitia,  durch 
deren  lockeres  Gewebe  noch  weit  bin  und  bis  dicht  unter  der  Oberflache 
der  scrdsen  Umhiillung  Muskeln,  der  Langsaxe  des  Oviducts  parallel ,  hin- 
ziehen. 

Die  Adventitia  und  die  Eingfaserhaut  yerhalten  sich  in  der  Ampulle  AmpuUe 
des  Oviducts  wie  in  dem  Isthmus  und  haben  auch  nngeiahr  die  gleiche 
Starke  (Fig.  377,  2,  3).  Auch  liegt  nach  innen  von  der  Ringfaserschichte 
hier  und  da  eine  Schichte  longitudinaler  Muskeln.  Die  Schleimhaut  aber 
ist  mit  zahlreichen  und  zum  Theil  sehr  complicirten  Falten  oder  Leisten 
versehen  (Fig.  377,  1),  die  sich  durchDehnung  des  Rohi*s  nicht  ausgleichen 
lassen.  An  feinen  Querschnitten  aus  dem  getrockneten  oder  in  Alkohol  oder 
chromsaurer  Kalilosung   erharteten   Oviduct   nehmen    sich   die    eiufachsten 


Fig.  377. 


dieser  Falten  unter  dem  Mikroskop 
wie  schmale  Zotten  aus,  welche  mehr 
oder  weniger  weit  in  das  Lumen  des 
Canals  vorspringen.  Die  niedrigsten 
erheben  sich  kaum  Uber  das  Niveau 
der  inneren  Oberflache;  andere  errei- 
chen  eine  Hohe  von  2  Mm.  und  mehr. 
Liegt  eine  Anzahl  niederer  Falten 
difeht  neben  einander,  so  gewahren  sie 
auf  dem  Querschnitt  ein  Bild,  ahnlich 
dem  Dickendurchschnitt  einer  mit 
blinddarmformigen  Driisen  besetzten 
Schleimhaut  (Fig.  380)  O-  Flachen- 
schnitte,  sowie  parallel  der  Langsaxe 
des  Oviducts  gefiihrte  Dickendurch- 
schnitte  klaren  den  Irrthum  auf.  Die 
Leisten  sind  entweder  in  ihrerganzen 
Hohe  gleichmassig  schmal,  mit  paral- 
lelen  Seitenflachen,  oder  von  der  Basis 
gegen  den  Rand  verschmalert ,  d.  h. 
mit  gegen  den  Rand  convergirenden 
Seitenflachen  versehen.  Demnach  zeigt 
sie  der  Querschnitt  des  Oviducts  als 
scheinbar  fadenformige  oder  kegelformige  Zotten  (Fig.  378).  Die  Mitte 
oder  scheinbare  Axe  dieser  Falten durchschnitte  nimmt  ein,  bei  durchfallen- 
dem  Lichte  dunkles,  dichtes  Fasergewebe,   ein  wahrer  Fortsatz  des   binde- 


Untere  Halfte  des  Querschnitts  der  in 
Alkohol  erharteten  Ampulle  des  Ovi- 
ducts ;  die  Falten  liegen  aneinander  und 
greit'en  von  beiden  Seiten  ineinander. 
1  Mucosa.     2  Musculosa.    3  Adventitia. 


^)  Durch  solche  Bilder  wurden  Bowman  (Todd,  cyclop.  Ill,  497)  und  Hen  nig  (der 
Catarrh  der  inneren  weiblichen  Geschlechtstheile.  S  4)  bewogen,  der  Schleimhaut  des 
Oviducts  tubulbse,  senkrecht  zur  Oberflache  gestellte  Driisen  zuzuschreiben.  Was  Pouchet 
(Th^orie  positive  de  Povulation  spontan^e.  Paris  1847,  p.  366)  Mucus  infranckissable 
nennt,  einen  Schleim,  der  den  weiteren  Theil  des  Oviducts  gegen  das  Vordringen  der  Sper- 
matozoiden  abschliessen  soil,  ist  das  Epithelium  der  aneinanderliegenden  Falten. 
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gewebigen  Theils  der  Mucosa  ein ;  die  Oberflache  bekleidet  das  dem  Oviduct 
eigene  Flimmerepithelium  (Fig.  380).  Die  Cylinder  des  Flimmerepithelium 
sind  nicbt  viel  uber  0,02  Mm.  boch;  nocb  geriuger  ist  mitunter  die  Mach- 
tigkeit  des  bindegewebigen  Gerustes  der  Leisten.  Wenn  es  macbtiger  ist, 
pflegt  es  aucb  in  der  Mitte  lockerer  zu  sein,  als  in  derNabe  der  Oberflache, 
und  dann  besonders  macben  die  Leisten  den  Eindruck  von  Duplicaturen  der 
Scbleimbaut. 

Neben  den  eben  bescbriebenen  einfacben  Falten  kommen  andere  vor, 
die  auf  den  Seitenflacben  ebenfalls  longitudinale,  senkrecbt  oder  scbrag  zur 
Oberflacbe  gestellte  Nebenfalten  von  verschiedener  Uobe  tragen.  Die  Ne- 
ben falten  konnen  ibrerseits  wieder  secundare  Falten  tragen,  und  so  kom- 
men Auswucbse  der  Scbleimbaut  zu  Stande,  deren  Querscbnitt  einem  Stamm 
mit  zablreicben  Aesten  gleicbt  (Fig.  378).  Betracbtet  man  eine  der  aus- 
gescbnittenen  Langsfalten  der  Scbleimbaut  von  der  Flacbe,  so  erscbeineD 

Fig.  378. 


Theil  des  Querschnitts  einer  erharteten  Ampulle.     Durchschnitt  einer  complicirten,  mit 
zahlreichen  Nebenleisten  versehenen  Falte.     ♦  ♦  Liicken  im  Inneren  der  Falten. 


die  Nebenfalten  als  Langsrippen;  dann  erkennt  man  aber  aucb,  dass  die 
Langsrippen  durcb  quere,  in  der  Ebene  des  Querscbnitts  des  Oviducts  ge- 
legene  Falten  unter  einander  verbunden  sind  und  dass  diese  Langs-  und 
Querrippen  vertieft^,  unregelmassig  viereckige  oder  runde  Felder  wallartig 
umsaumen,  deren  Durchmesser  baufig  nicbt  uber  0,05  Mm.  betragt  (Fig.  379). 
Im  Uebrigen  bietet  die  Anordnung  dieser  Falten  bedeutende  indivi- 
duelle  Verscbiedenbeiten  dar.     Icb  babe  sie  im  Oviduct  einer  sonst  wohlge- 


Oviduct. 
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bildeten,  jagendlichen  Fran ,  diirftig,  schmal  nnd  sparlicb  vcrzweigt  gefun- 
den,  80  dass  sie  das  Lamen  der  Ampulle  kaum  beeintrachtigteo;  in  der  Re- 
gel  lassen  sie  nar  schmale  Spalten  zwischen  sich.     Bald  liegen  hohe  Fallen 


Fig.  379. 


dicht,  wie  Blatter  eines  Buches,  ne- 
ben  einander,  bald  sind  sie  darcb 
Zwischenraume  getrennt,  die  von 
niederen,  unverzweigten  Falten  ein- 
genommen  werden.  In  manchen 
Fallen  kommen  die  Falten  von  ge- 
genuberliegenden  Flachen  des  Ovi- 
ducts einander  entgegen  and  grei- 
fen  mit  ihren  freien  Randem  in 
einander  (Fig.  377);  in  anderen  ist 
die  innere  Oberfl&che  der  Schleim- 
baut  zar  UcLlfte  fast  eben  nnd  die 
von  der  anderen  Uftlfte  en tsprin gen- 
den  Falten  fallen  das  Lamen  des 
Canals  aos.  Zaweilensind  aacb  die  weit  vorspringenden  Falten  nar  sparsamund 
erst  in  der  Nabe  des  freien  Randes  mit  Nebenfalten  besetzt;  ebenso  bftafig  wird 
die  Haaptmasse  der  Falten  von  einem  einzigen  kurzen  Stamm  getragen. 

Bei  der  verscbrankten  Lage  der  Falten  and  ibrer  Verzweigangen  ist 
es  oft  scbwer,    an   Qaerscbnitten   des  Oviducts   den  Verlauf  der  einzelnen  , 
Blatter  zu  entwirren  and  die  benacbbarten  auseinanderzulegen.     £s  siebt 
oft  so  aus,  als  ob  das  eine  oder  andere  Blatt  mit  beiden  Randem  an  der 

Fig.  aao. 


Flachenansicht    einer    mit   Nebenleisten  ver- 
sehenen  Falte  der  Ampulle  des  Oviductn. 


MucoKa  der  querdarchsohnittenen  Ampulle  des  Oviducts.     *y*  Durchschnitte  aecun- 

diirer,  dnrch  VerHchmelzunj;  der  Falten  entstandener  Gauge.     ♦  *    Liicke    (Lymph- 

raum?)   in  der  Basis  der  Falten. 
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Wand  des  Oviducts  angewachsen  sei  and  mit  dieser  einen  cylindrischen 
Ilohlranm  einBchlosse,  wahrend  eine  genaaere  Untersnchnng  nur  zwei  mit 
ihren  freien  Randern  dicbt  verklebte  Blatter  zeigt.  So  viel  derartige  Bil- 
der  sich  aber  aucb  als  trugerisch  erweisen ,  so  giebt  es  docb  aacb  wirklicbe 
Verschmelziingen  je  zweier  benaohbarter  Blatter  (Fig.  380)  *).  Ob  das  auf 
diese  Weise  gebildete  Rohr  an  beiden  Enden  offen  oder  nach  einer  Seite 
blind  ist,  wird  sich  vielleicbt  an  Abgussen  des  Lumen,  sogenannten  Corro- 
sionspraparaten,  entscheiden  lassen. 

Von  den  Lticken,  die  durch  znfallige  Verklebung  oder  Verscbmelznng 
benachbarter  Falten  entstehen,  muss  man  eine  andere  Art  Lucken  wohl  nn- 
terscbeiden,  die  im  Inneren  des  Bindegewebsgerustes  der  Falten  enthalten 
sind  (Fig.  378*,  380  **).  Jene  sind  von  Flimmerepithelium  ausgekleidet, 
diese  haben  einfach  contourirte  Wande.  Das  Bindegeweb^,  v^elcbes  die 
Scbleimbaut  der  AmpuUe  des  Oviducts  bildet,  gehort  zu  der  fein  netzformi- 
gen  Art,  die  in  den  conglobirten  Driisen,  so  wie  in  der  Schleimbant  des 
Magens  nnd  Darmcanals  vorkommt,  enthalt  auch  in  seinen  Maschen  hier 
und  da  Lymphkorpern  ahnlicbe  Zellen.  £s  ist  reicb  an  Blutgefassen,  deren 
Stammcben  in  den  grosseren  Falten  liegen,  die  arteriellen  nicbt  selten  stark 
geschlangelt  und  selbst  spiralig  gewunden.  Neben  den  Blutgeffissen  be- 
gegnet  man,  an  der  Basis  der  Falten  und  innerhalb  der  letzteren  den  er- 
wahnten  canalartigen  Hohlraumen,  die  an  Querschnitten  der  Lange  nach 
durch  die  lockerer  gewebte  Mitte  der  Falten  verlaufen  und  sich  dftei*s  mit 
diesen  gabelformig  theilen.  Ob  man  sie  fiir  einfache  BindegewebslQcken 
oder  fur  Lymphgefasse  halte,  so  deuten  sie,  v^ie  der  gewundene  Yerlauf  der 
Arterien,  auf  eine  Schwellungsfahigkeit  des  Schleimhautgewebes,  die  fur  die 
Function  desselben  nicht  ohne  Bedeutung  sein  kann. 

PhysioL  Ich  glaube  aus  diesen  anatomischen  Tbatsachen  die  Vermuthung  ableiten  zn 

T>  durfen,  dass,  was  den  Ort  der  Befruchtung  betrifft,   die   Wahrheit  zwischen   der 

^Iteren,  von  P o ii c h e t  neuerdings  vertheidigten  Ansicht  und  der  Ansicbt  B i  so h o  f  f  a 
in  der  Mitte  liegt.  Da  das  Ei  die  ersten  Entwickelungsstadien  im  Oviduct  durch- 
macht,  80  kann  die  Begegnung  desselben  mit  den  Spermatozoiden  nicht,  wie  man 
friiher  annahm,  im  Uterus  stattfinden.  Andererseits  ware  die  Befruchtung  zu 
sejir  dem  Zufall  preisgegeben ,  wenn  sie,  wie  Bischoff  (Entwickelungsgeschichte, 
S.  21)  voraussetzt,  auf  dem  Ovarium  in  demMomente  zu  geschehen  batte,  wo  das 
Ei  aus  dem  Follikel  in  dfin  Oviduct  iibertritt.  Dagegen  scheinen  die  Grubchen 
an  der  Oberflache  der 'Falten  des  Oviducts  und  die  zahllosen  und  verwickelten 
GUnge  zwiscben  denselben  ganz  darauf  angelegt,  den  Spermatozoiden  einen  Aufent- 
halt  zu  gewahren,  in  welchem  sie  festgehalten,  vertheilt  und,  vermoge  des  Blut- 
reichthums  des  Organs,  ernahrt  werden.  Die  Flimmerbewegung  der  Schleimhaut- 
oberflacbe,  die  das  Ei  zum  Uterus  geleitet,  hat  vielleicbt  die  Neben wirkung,  den 
Austritt  der  Spermatozoiden  aus  dem  Ostium  abdominale  zu  erschweren.  In  der 
congestiven  Schwellung  der  Scbleimbaut  und  in  der  Zusammenziebung  der  Ring- 
faserhaut  des  Oviducts  sind  Mittel  gegeben ,  um  die  gegenseitige  Beriihrung  der 
Spermatozoiden  und  des  Eies  zu  sicbern.  Demnach  ist  die  AmpuUe  des  Oviducts 
(die  sich,  beilaufig  gesagt,  bei  dem  Schaf  und  der  Kub  ebenso  verhftlt,  wie  beim 
menschlichen  Weibe),  ibrer  pbysiologiscben  Bedeutung  nacb,  ein  Receptaculum 
aeminiSj  von  welcbem  aus  das  Ei  nach  der  Befruchtung  in  kiirzester  Zeit  den 
geraden  Weg  durch  den  Isthmus  zuriicklegt.  Handelte  es  sich  bei  dem  Oviduct  bloss 
um  einen  Ausfiihrungsgang  fiir  das  Ovarium,  so  ware  es  unverstandlich,  warum  der 
Canal  sich  in  der  Bicbtung  von  der  abdominalen  zur  Uterinmiindung  verjiingt, 
wahrend  docb  das  Ei  im  Herabsteigen  an  Yolumen  eher  zu-  als  abnimmt. 

In  einem  einzigen  Falle  sah  ich  die   Scbleimbaut  der  Ampulle   des   Oviducts 


Bemerk. 
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in  einer  vou  der  ebeu  beschriebenen  durchaus  abweichenden  und  selir  eigentlium- 
lichen  Weise  zusammengesetzt.  Sie  war  1  bis  2  Mm.  macbtig,  obue  Falten  und 
Vorspninge  und  grenzte  sich  gegen  das  spaltfarmige  Lumen  mit  einem  scharfen, 
dunkeln  Contour  ab.  Ihr  Gewebe,  durchaus  spongids  oder  cavernos,  bestand  aus 
cylindrischen  Balkcben  von  meisteuH  0,01  bis  0,03  Mm.  Durcbmesser,  zwischen 
denen  sich  leere,  untereinander  communicirende  Mascbenraume  von  verscbiedener 
Form  und  Weite,  die  meisten  von  etwa  0,1,  manche  von  0,04  bis  0,05  Mm.  Durcb- 
messer befanden.  Diese  Raume  waren  gegen  das  Lumen  des  Oviducts  offen.  Die 
Balkcben  enthielten  ohne  Ausnabme  bluterfiillte  Capillarien,  die  feinsteu  ein  ein- 
ziges  Gefass,  die  starkeren  deren  mehrere  nebeneinander.  In  den  tiefsten,  der 
Muskelhaut  nachsten,  zugleich  weitesten  Maschen  sassen,  von  den  Balkcben  aus- 
gehend,  Buscbel  gewundener  Gefasse,  die  an  Avteriae  helicinae  erinnerten.  Das 
Praparat  batte  langere  Zeit  in  chromsaurer  Kalilosung  gelegen  und  so  war  es  mir 
leider  nicbt  moglich,  zu  ermitteln,  ob  die  cylindrischen  Epitbelzellen ,  welche 
reichlich  umherlagen,  an  den  Balkcben  gehaftet  und  die  Mascbenraume  ausgeklei- 
det  batten,  oder  ob  sie  nur  der  Oberflacbe  angeb5rten. 

Aucb  dieses  Gewebe  scbien  zur  Aufnahme  und  Beberbergung  der  Spermato- 
zoiden  sebr  wohl  geeignet;  docb  vermag  ich  nicbt  zu  entscheiden,  ob  icb  einen 
besonderen  Typus  oder  eine  besondere  Entwickelungsstufe  eines  normalen  G«>vebe8 
Oder  ein  krankhaft  verandertes  vor  mir  gebabt  babe.  Fiir  das  letztere  spracbe 
der  Umstand,  dass  der  Oviduct  der  anderen  Seite  entschieden  desorganisirt ,  ver- 
wachsen  und  von  einem  festen  Exsudat  vollstandig  ausgefiillt  war.  Den  Uterin- 
driisen  nach  zu  schliessen,  gehorten  die  Genitalien  einem  Individuum  an,  welcbes 
dicbt  vor  oder  nach  der  Menstruation  gestorben  war.  Der  Oviduct  anderer,  in 
der  Menstruation  begriffeuer  Genitalien,  die  ich  zu  untersuchen  Gelegenheit  hatte, 
zeig^e  mir  aber  nur  die  gewobnliche  Form  des  Gewebes. 


e.    Ovarien.     EierstScke  ^). 

Daa  Ovarium  ist  ein  abgeplattet  eiformiger,  mehr  oder  minder  gestreck-  Ovarium, 
ter,  mit  dem  langsten  Durcbmesser  transversal  gestellterKorper  (Fig.  381,  0) 
eingeschlossen  in  die  bereits  bescbriebene  Peritonealfalte ,  die  sicb  von  der 
hinteren  Lamelle  des  Lig.  latum  erbebt.  Der  Rand  des  Ovarium,  welcber 
der  Wurzel  dieser  Jb^alte  entspricbt  und  des  Peritonealiiberzuges  entbebrt  ^), 
stellt  den  Hilus  der  Druse  dar;  er  ist  zugescbarft,  nur  massig  convex  oder 
gerade  und  nimmt  in  seiner  ganzen  Lange  die  Blutgefasse  auf ,  die  in  das 
Innere  des  Ovarium  oder  aus  demselben  hervortreten  (Fig.  382,  8).  Der 
gegeniiberliegende,  ruckwarts,  und  wenn  das  Lig.  latum  gespannt  ist,  auf- 
warts  gekebrte  Rand  ^)  ist  stumpf  und  von  stark  convexem,  mitunter  selbst 
winklig  gebogenem  Verlauf.  Die  Fl&cben  sind  eine  obere  und  eine  untere, 
jene  vorwarts,  diese  riickwarts  geneigt.  Von  den  beiden  Spitzen  setzt  sicb 
die  mediale^)  in  d&s  I4g.  Ovarii  fort  (Fig.  381),  einen  im  sagittalen  Durcb- 
messer comprimirten,  aus  Bindegewebsbiindeln ,  glatten  Muskelfasern  und 
Gefassen  bestebenden  Strang,  der  in  dem  medialen  Tbeil  der  Ovarial- 
falte  des  Peritoneum  liegt  und  Uterus  und  Ovarium  mit  einander  verbindet. 
Die  laterale  Spitze  des  Ovarium  ^)  ist  abgerundet,  zuweilen  durch  eine  leicbte 
Einscbnurung  abgesetzt  und  durcb  das  Lig,  i/nfundihulo-Ovaricum (Fig, 3Sl) 
mit  dem  abdominalen  Ende  des  Oviducts  verbunden. 

Das  Ovarium  misst  in  der  Lange  (im   trans versalen  Durcbmesser)   2,5 


')  Testes  muliebres.     ^)  Alargo  rectus,     ^  Margo  convexus.     *)  Extremitat  acuta  t,  uU- 
rina,     ^)  Extr.  ohtusa  s.  iubaria, 

lien  I  e,  Anatomic.     Bd.   II.  32 
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bis  4  Cm.,  in  der  grossten  Breite  (yon  einem  Rande  zum  anderen)  2  bis  3  Cm.; 
seiue  grosste  Dicke   betragt  7    bis   12   Mm.,   sein    Gewicht    5   bis   7   Grm. 

Kig.  381. 


Ansicht  von  hinten  iler  seitliihen  Kike  des  Uterus  (L't)  rait  einem  Theil  des  Lip  la- 
tum (Z./),  dem  Oviduct  und  Ovarium.  Od  Mhmus,  Off  Ampulle  des  Oviducts.  /In- 
fundibulura.  On  Ostium  abdominale  des  Oviducts,  /'o  Fimbria  ovarica.  0  Ovarium, 
abwarts  umgelegt.  Lo  Lig.  ovarii,  io  Lig.  inlundibulo-ovaricum.  ip  Lig.  infuudibulo- 
pelvicum,  an  der  Becken- Insertion  abgeschnitten.  Eo  Epoophoron,  durch  Abtrennuni 
eines  Theils  der  hinteren  Platte  des  Lig.  latum  frei  gelegt.  ♦  Dem  Rande  des  Ova- 
rium folgender  Gefasszweig. 

(Krause).  Die  Oberfliiche  ist  glatt  und,  vor  der  Entwickelung  der  Puber- 
tate eben;  nach  derselben  wird  sie  durch  die  Hervorragung  der  reifen  Blas- 
chen  und  durch  die  narbige  Einziehung  der  geborstenen  stellenweise  hocke- 
rig  und  stellenweise  gefurcht.  Die  Furchen  ziehen  in  maandriscben  Win- 
dungen,  einigermaassen  an  die  Furchen  der  Oberflache  des  Grosshirns  er- 
innernd. 

Man  unterscheidet  an  dem  Ovarium  Hiille  und  Parenchym  ^)  und  an 
der  Hiille  zwei  Blatter,  den  Peritoneal uberzug  und  die  dem  Ovarium  eigen- 
thumliche  fibrose  Haut,  die  Alhuginea^),  Das  Peritoneum  hat,  so  weit  es 
das  Ovarium  bekleidet,  einen  von  dem  Peritonealuberzug  der  ubrigen  Bauch- 
eingeweide  verschiedenen  Charakter,  der  am  unteren  Rande  des  Organs  mit 
einer  scharfen,  geraden  oder  welligen  Grenzlinie  auftritt.  Meist  andert  sich 
an  dieser  Linie  das  Niveau  der  Oberflache :  sie  wird  etwas  hoher  oder  nie- 
driger.  Zugleich  erhalt  sie  iiber  der  Grenzlinie,  statt  der  Glatte  und  des 
Glanzes,  die  dem  Peritoneum  eigen  sind,  ein  mattes,  fein  chagrinirtes  Ansehen 
und  eine  mehr  rothliche  Farbe  von  durchschimmernden  Blutgefassen.  An 
diesen  Verschiedenheiten  hat  vielleicht  die  Form  des  Epithelium   einigen 


^)  Stroma.     ^)  Membrana  propria. 
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Antheil:  die  Stelle  der  gewohnlichen,  abgeplatteten  (Endothel-)  Zellen  neh- 
men  auf  dera  Ovarium,  je  nach  der  Thierspecies,  kleinere,  aber  mtichtigere, 
granulirte  Pflaster-  oder  auch  Cylinderzellen  ein  (Waldeyer);  hauptsach- 
lich  aber  beruht  die  Eigenthiimlichkeit^der'^Oberflache  auf  der  Textur  der 
bindegewebigen  Umhullung.  In  den  aussersten  Schichten,  welche  der  mit  der 
serosen  Haut  vereinigten  fibrosen  entsprechen  und  in  der  Kegel  zusammen 
nicbt  fiber  0,1  Mm.  Machtigkeit  haben,  verla'ufen  die  Fasern  gewohnlich 
80,  dass  im  sagittalen  Durcbschnitt  der  Druse  eine  Reibe  querdurcbscbnit- 
tener  Bundel  (Fig.  383,  2)  zwiscben  zwei  der  Scbnittebene  parallelen  Faser- 
lagen  (Fig.  383,  1,  3)  sicbtbar  wird;  auf  eie  folgt  nacb  innen  ein  Binde- 
gewebe,  dessen  cylindrische  Bundel  einander  in  den  mannigfaltigsten  Ricb- 
tungen  durchflecbten,  so  dass  jeder  Scbnitt  zwiscben  gekreuzten  Biindeln 
Lucken  zeigt,  die  von  den  Querscbnitten  der  senkrecbt  zur  Scbnittebene 
verlaufenden  Bundel  eingenommen  werden  (4).  Obgleicb  das  freie  Auge 
die  Grenze  dieser  gekreuzten  Faserlagen  gegen  die  Albuginea  nicbt  erkennt, 
mussen  sie  docb  zum  Parenchym  der  Druse  gerechnet  werden,  da  sie  gele- 
gentlicb  wesentlicbe  Drfisenelemente ,  die  sogleicb  zu  bescbreibenden  Folli- 
kel,  entbalten. 


Fig.  382. 


Fig.  383. 


■■■:  ^  7^-  -^  ---■  'Ife'  * 


Sagittaldarchschnitt  des 
Ovarium  einer  wahrend 
der  Menstruation  Ver- 
storbenen.  1  Albuginea. 
2,  2,  2  Follikel.  2'  Tu- 
nica fibrosa  ,  2"  Tunica 
propria  und  granulosa 
des  FoUikels.  3  Tunica 
fibrosa  des  Corpus  lu- 
teum.  4  Tunica  propria 
desselben.  5  Blutcoagu- 
lum.  6  Riss  des  FoUi- 
kels. 7  Jn  Riickbildung 
begriffenes  C.  luteum. 
8  Durch  den  Hilus  ovarii 
eintretendeGefasse.  9  La- 
mellen  des  Lig.  latum 
uteri. 
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Sagittaler  Durcbschnitt  der  Rinde  des  Ovarium  einer 
ISjahrigen  Person.  1,  2,  3  Mit  der  Serosa  verschmoizene 
Albuginea.  4  Fuserschichte  der  Rindensubstanz  des  Ova- 
rium. 5  Zellige,  foUikelhaltige  Schichte  der  Rindensub- 
stanz.  a  Follikel.  6  Membrana  granulosa.  c  Dotter. 
d   Keimblfilschen  mit  dem  Keimfieck. 
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Unsere  Schilderuiig  der  Albuginea  bezit'lit  sieh  auf  die  Blutheiijalire.  Nacli 
^  Waldeyer  fehlt  sie  in  den  ersten  Lebeuajahren  und  lagen  die  £ifulllkel  unmit- 
telbar  unter  deni  Epithel;  im  h5heren  Alter  kann  die  Zalil  der  im  Bagittalen  und 
transversalen  Verlauf  alternireuden  Schichten  auf  vier  bis  fiinf  und  mebr  Rtei^n. 
Die  Aehnlichkeit  der  EpitUelzellen  des  Ovarium  mit  Driisenzellen  gab  Pfliiger 
(Die  Eierstocke  der  Saugethiere  und  des  Menschen.  Li)z.  1863)  Anlass,  den  serosen 
Hauten  die  Bedeutung  von  Driisen  zu  vindiciren.  Koster  (Verslagen  en  mede- 
deel.  der  koninkl.  Akad.  van  Wetensch.  Afd.  Natuurk.  D.  3.  1869)  und  Wal- 
deyer schlagen  den  entgegengesetzten  Weg  eiu ;  sie  erkliiren  das  Epitbel  des 
Ovarium  fur  ein  Driisen-  oder  Schleimbautepithel ;  sie  sprecben  dem  Ovarium  den 
Peritonealiiberzug  ab  und  bezeicbnen  die  oben  erwabnte  Linie  am  unteren  Baude 
der  Driise  als  die  Grenze,  an  welcher  das  Peritoneum  vom  Ovarium  gleichsam 
durchbrochen  werde.  Icb  balte  dafiir,  dass  unter  den  Merkmalen,  nacb  welchen 
wir  die  Stellimg  der  Membraneu  bestimmen,  der  Verlauf  bedeutsamer  sei,  als 
die  Form  des  Epithels  und  erinnere  an  die  von  Waldeyer  selbst  citirte  Beob- 
achtung  Tbiry's,  wonach  das  Peritoneum  der  Baucliwand  der  f^rdscbe  sich  zur 
Zeit  der  Beife  der  Eier  mit  Flltnmerepitbe]  bekleidet. 

Marksub-  An  dsm  Parenchym  des  Ovarium  lasst  sich  eine   innere   Substanz,   die 

man  nach  Analogic  mit  anderen  Driisen  Mark  nennen  kann ') ,  von  einer 
ausseren  oder  Rindenschichte '^)  unterscheiden.  Die  Marksnbstanz  (Fig. 
384,  4)  enthalt  die  Verzweigungen  der  vom  angehefteten  Rande  her  in  das 
Ovarium  eintretenden  Gefasse;  sie  cbarakterisirt  sich  daher  darch  schwam- 
mige  Beschaffenheit  und  durch  rothliche  Farbnng,  die  gegen  die  Rinden- 
substanz  allmalig  in  eine  mehr  grauweisse  Farbe  ubergeht,  wahrend  der 
faserige  Theil  der  Rindensnbstanz  nebst  der  fibrosen  Haut  entschieden  weiss 
erscheint.  Dnrch  das  Mark  wird  die  Rinde  in  zwei,  am  freien  Ende  and 
an  den  Spitzen  der  Druse  zasammenhangende  Flatten  geschieden ;  aber  auch 
die  Marksnbstanz  besteht,  wie  man  an  diinnen  sagittalen  Durchschnitten 
sieht,  aus  zwei  gegen  den  freien  Rand  der  Driise  verbandenen  Lagen,  die 
sich  mittelst  eines  welligen  scharfen  Randes  gegen  eine  mittlere  Lage  von 
zartem,  lockerem  und  gefiissarmem  Bindegewebe  (Fig.  384,  5)  absetzen. 
Man  wird  diesen  Bau  am  besten  verstehen,  wenn  man  sich  das  Ovarium 
unter  dem  Bilde  einer  machtigen,  zweischichtigen ,  zusammengeklappten 
Scheibe  vorstellt;  die  Schichte,  die  bei  dem  Zusammenklappen  nach  innen 
zn  liegen  kommt,  in  Verbindung  mit  dem  lockeren  Bindegewebe,  welches 
die  einander  zagekehrten  Flachen  dieser  Schichte  aneinanderheftet ,  ist  die 
Marksnbstanz.  Nicht  immer  entspricht  die  Stelle  der  Faltung  genan  der 
Mitte  der  Scheibe.  Von  den  beiden  zngescharften  Lippen,  die  den  Hilus 
der  Driise  bilden,  kann  die  eine  —  gewohnlich  ist  es  die  nntere  —  die  an- 
dere  iiberragen. 

Die  Gefass verzweigungen,  welche  in  der  Marksnbstanz  enthalten  sind, 
zeichnen  sich  dnrch  ihre  relative  Starke,  durch  ihren  Reichthum  anMnskel- 
und  elastischen  Elementen,  die  arteriellen  Zweige  insbesondere  durch  ihren 
geschlangelten  und  selbst  spiralig  gewundenen  Verlauf  aus.  Der  Haupt- 
bestandtheil  der  Marksubstanz  ausser  den  Gefassen  ist  Bindegewebe;  es  be- 


*)  Gefassschichte  Waldeyer.  Portion  bulbeuse  Sappey.  Rouget  (Journ.  de  la  phy- 
siol.  I,  737.  1858)  und  Savage  (Illustrations  of  the  surgery  of  the  female  peh-ic  organs. 
Lond.  1863)  verstehen  unter  Bulbus  ovarii  den  Plexus  geschlani;elter  und  theilweise  kork- 
zieherformig    gewundener  GefUsse  am  Hilus  des    Ovarium.  *)  Parenchymschichte    Wal- 

deyer.    Portion  ovigene  Sappey. 
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gleitet  mit  machtigen  parallelen  Bflndeln   die  starkeren  Gefassstamme   und 

erfullt  mit  feineren  netzartigen  Ziigen  die  RHume  zwischen  denselben.    Star- 

Fiff.  384.  kere      BindegewebsbQndel 

werden  von  Netzen  elasti- 
scher  Fasern  nmsponnen; 
stellenweise  mischen  sich 
in  der  Nahe  der  Arterien- 
stammchen  den  longitndi- 
nalen  Bindegewebsbiindeln 
parallels  Biindel  glatter 
Muskelfasern ,  Fortsetzun- 
gen  der  Moskelzuge  des 
Lig.  ovarii,  bei.  Unbe- 
standig  kommen  in  der 
Marksubstanz  die  Bestand- 
theile  vor,  die  icb  sogleicb 
ans  der  Rindensnbstanz  als 
Residuen  der  FoUikel  n&ber 
zu  bescbreiben  haben  werde, 
zusammengefallene  and 
stark  gefaltete ,  strnctur- 
lose  Blasen  and  Kliimpcben 
and  Komer  eines  gelben 
Fettes. 

Der  pbysiologiscb  we-  Rmdcnsi.b 
sentliche,  eigentlicb  keim-  '*'^"'' 
bereitende  Theil  des  Ova- 
riam  ist  die  Rindeusab- 
stanz,  doch  sind  aach  in 
dieser  wieder  zweierlei  Ele- 
mente  von  einander  zu 
scheiden :  einerseits  die 
Blaschen,  FoUikel  0,  wel- 
cbe  das  Secretionsprodact  des  Ovariam  einschliessen  und  zuletzt  aus- 
stossen  und  demnacb,  wenn  nicht  morpbologiscb ,  doch  pbysiologiscb  den 
Driisenblascben  anderer  Secretionsorgane  entsprechen;  andererseits  die 
Grundlage,  welche  jene  Blaschen  eingebettet  enthalt,  das  Stroma  der 
Rindensnbstanz  oder  Stroma  ovarii  im  engeren  Sinne  des  Wortes.  Icb 
beginne  mit  der  Schildernng  des  letzteren. 

Es  wurde  bereits  erwabnt,  dass  das  Stroma  der  Rindensnbstanz  des  stroma. 
Ovarium  weder  gegen  die  SusHcre  Hiille  dieses  Organs,  noch  gegen  die 
Marksubstanz  abgegrenzt  ist.  Nach  beiden  Seitcn  bin  ist  es  zu  ansserst 
rein  bindegewebiger  Natur,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  von  der  Mark- 
substanz her  die  Bindegewebsbfindel  einfacb  strahlig  sich  ausbreiten,  wah- 
rend  der  Uebergang  der  Albuginea  in   das   Stroma  durch   die  Aenderung 


SagittaFer  Durchschnitt  des  Ovariam  einer  ISjahrigen 
Person.  1  Albuginea.  2  Fasersihichte  der  Rindensub- 
stanz.  3  Zellige  Schichte  derselben.  4  Marksubstanz. 
5  Lockeres  Bindegewebe  zwiscben  den  festeren  Scbicb- 
ten  der  Marksubstanz. 


^)  Graaf'scbe  Blascben.      Orula  s.  veticulac    Granjuinn    aut.      Omsncci    Barry    (Pbi- 
losoph.  transactions.   1838.     P.  II,  p.  301).     Eikapseln  oiler  Eisiickchen. 
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des  Verlaufs  der  Biindel,  die  dichte  Verflechtung  derselben,  bezeichnet  wird. 
£ine  Eigenthumlichkeit  dieses  Bindegewebes,  die  aber  erst  auf  Behandlnng 
mit  Essigsaure  hervortritt,  besteht  in  dessen  Reichtham  an  interstitiellen 
Kemen;  er  ist  so  gross,  dass  das  Gewebe  nach  der  Einwirkung  der  Essig- 
saure nicht  beller,  sondern  minder  durcbsicbtig  weiss  erscheint.  Icb  unter- 
scbeide  die  peripherische  bindegewebige  Scbichte  (Fig.  383,  4.  384,  2),  die 
nnr  ansnabmsweise  Follikel  entbalt,  anter  dem  Namen  Faserschichte 
von  der  zelligen  Scbichte  (Fig.  383,  5.  384,  3),  in,  welcher  Follikel  regel- 
massig  vorkommen. 

Wie  Waldeyer  angiebt ,  gehort  auch  die  Faserschichte  nur  dem  mitHeren 
Lebenpaker  an;  bis  zum  8.  bis  10. Lebensjahr  babe  das  ganze  Parenchymlager  des 
Ovarium  denselben  Bau;  Follikel  und  Stromazelleu  reichen  bis  an  das  Epithelium 
hinauf. 

Das   Gewebe   der   zelligen   Scbichte   (Fig.  385) ,    welches   durch    seine 
wechselnde  Macbtigkeit  vorzngsweisfe   die    Schwankungen  des  Volnmen  des 
Ovarium  bedingt,  besteht  zum  grossten  Theil  aus  dicht  ineinandergefiigten 
Fiff.  885.  Kernzellen  von  mannigfaltiger  Gestalt.     Ein 

Theil  derselben,  zunachst  der  ausseren  Binde-» 
^  /^  gewebsscbichte,  sowie  in  der  Umgebung  der 

fcl/^flv^  Gefasse,  die  das  Stroma  durchziehen,  und  der 

■     "'    ^v  grosseren  Follikel  ist  spindelformig  und  mit- 

unter    von    den    entgegengesetzten   Spitzen 
aus  in  Faden  ausgezogen,   deren   Lauge   die 
Lange    des   Kerns    um    das  Zwei-   bis   Drei- 
..o  ,  fache  iibertreffen  kann^);   andere  Zellen,  in 

/^r,^^^^^  ^^^^^  ^^^  ^^^    Zwiscbenraumen    der    spindelformigen, 

'     .  r  -       '  i.^^^SS^^  sind  kuglig  oder  eckig  und  mit  kurzen  Spitzen 

tso  versehen,  mit  denen  sie  in  die  Interstitien  be- 

nachbarter  Zellen  eingreifen.  Werden  diese 
F«ner  Durchschnitt  der  zelligen  Zellen  in  Kali  gelost,  SO  bleiben  Bindege- 
Schichte  des  Stroma^  der  Rinden-  .  webszuge  mit  feinen  elastischen  Faden  zu- 
8u  8  nz  mi  u  ^  «  en  api  -  j.^q\^  welche  in  ziemlich  reffelmiissigen  Ab- 
largetassen.     Aus  einem  in  chrom-  t*-     i  i        i  •   i 

saurer    Kalilosung    aufbewahrten    stan^en    zur    ausseren    Bindegewebsschichte 
Ovarium.  aufsteigen ,   sich  in  dieser  pinselformig  aus- 

breiten,  und  so  das  Stroma  in  Facher  ab- 
theilen.  In  derselben  Richtung  dringen  vereinzelte  stark  geschlangelte  Ge- 
fassstiimmchen  durch  das  Stroma  zur  Oberflache,  um  sich  unterhalb  der  Se- 
rosa und  in  derselben  zu  venisteln. 

Die  Follikel  sind  urspriinglich    mikroskopisch   und  in  dem   zelligen 
Theil  des  Stroma  der  Rindensubstanz,  besonders  in  dessen  ausserer  Scbichte, 


')  Wahrscheinlich  sind  es  diese  spindelformigen  Zellen,  welche  von  Rouget  (a.  a. 
O.),  Klebs  (Archiv  fiir  pathol.  Anat.  u.  Phys.  XXI,  363.  1861)  und  Grohe  (ebendas. 
XXM,  271.  1863)  als  Muskelfa.«ern  beschrieben  werden,  die  sich  im  Stroma  des  Ova- 
rium durchkreuzen  und  die  Follikel  umschliessen ,  wohl  auch  die  Sprengung  der  Follikel 
bewerkstelligen  sollten.  Sie  ergaben  v.  Winiwarter  (Zur  Anat.  des  Ovariunis  der 
Saugethiere.  A.  d.  57.  Bde.  der  Wiener  Sitzungsberirht«.  1868)  weder  die  cheraischen 
Reactionen  des  Muskelgewebes,  noch  liessen  sie  aut"  Reizung  am  frischen  Organ  Contractions- 
crscheinungen  erkennen. 
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ansnahmsweise  f  wie  erwahnt,  anoh  in  der  ausseren  Bindegewebslage  des 
Stroma  enthalten,  dehnen  sich  aber  wahrend  ihres  WacbBtbums  sowobl  nach 
aussen  wie  nacb  innen  aas  nnd  reicben,  wenn  sie  ihre  voile  Reife  und  da- 
mit  einen  Durcbmesser  von  10  bis  15  Mm.  erlangt  baben,  einerseits  bis  in 
die  Marksabstanz,  wahrend  sie  andererseits  die  Oberflaebe  des  Ovarium 
kappelformig  bervorwolben.  Die  wecbselnde  Zabl  der  Follikel  und  ibre 
wecbselnden  Entwickelungsstadien  sind  Ursacbe  der  zablreicben  Yerscbie- 
denbeiten,  welcbe  die  Ovarien  darbieten.  Da  wabrend  der  zeugungskr&f- 
tigen  Jabre  bestandig  Eier  reifen,  Follikel  bersten  oder  sicb  zuruckbilden 
und  neue  nacbriicken,  so  dQrfte  man  erwarten,  in  jedem  Ovarium  die  ganze 
Reibenfolge  der  Entwickelungsstufen  vor  sicb  zu  seben.  Und  wenn  wirk- 
licb,  wie  m^n  annimmt,  bei  dem  menscblicben  Weibe  jede  Menstruation 
die  Reife  in  der  Regel  eines  Eies  und  die  Berstung  eines  Follikels  andeutet, 
so  mtLsste  jede  bobere  Entwickelnngsstufe  der  nacbstfolgenden  um  etwa 
vier  Wocben  voraus  sein.  In  der  That  kommt  nicbt  selten  neben  zum 
Bersten  reifen  oder  eben  geborstenen  FoUikeln  eine  Reibe  anderer  von 
stufenweise  abnebmenden  Dimensionen  vor,  die  also  zu  successiver  Aus- 
bildung  bestimmt  scbeinen.  Indess  ist  dieser  Fall  nicbt  der  gewobnlicbste* 
Die  Zabl  der  grosseren  oder  aucb  nur  der  mit  freiem  Auge  sicbtbaren  Fol- 
likel ist  verHnderlicb  nnd  zuweilen  sobr  gering.  Will  man  nicbt  alle  Ova- 
rien, welcbe  nur  einen  oder  ein  Paar  Follikel  entbalten,  fur  krank  oder  zeit- 
weise  unfrucbtbar  erklaren,  so  kann  man  aucb  nicbt  annebmen,  dass  in  dem 
Falle,  wo  so  viele  einander  in  der  Entwickelung  nabe  stebende  Follikel  vor- 
banden  sind ,  jeder  gerade  nur  fiir  Eine  der  folgenden  Menstruatiouen  de- 
signirt  sei.  Es  bat  vielmebr  den  Anschcin,  als  konnten  sicb  gleicbzeitig 
oder  in  kftrzeren  Fristen  mebrere  Follikel  zum  Bersten  anscbicken,  von  de- 
nen  dann  vielleicht  nur  einer  sein  Product  wirklicb  in  den  Oviduct  entleert, 
ebenso  wie  aucb  das  kindliche  und  jungfniulicbe  Ovarium  unendlicb  viel 
mehr  Follikel  beberbergt,  als  unter  den  gunstigsten  Verb£lltnissen  wabrend 
eines  Menscbenlebens  Verwendung  finden  konnen.  (Aucb  bei  der  Kub,  wo 
docb  die  Follikel  regelm&ssig  um  ein  Jabr  in  der  Entwickelung  auseinander 
steben  mQssten,  findet  sicb  immer  eine  grosse  Anzabl  auf  der  gleicben  Ent- 
wickelnngsstufe.) Ob  die  in  dem  P^mbryo  angelegten  Follikel  stationftr 
bleiben,  bis  die  Reibe  sie  trifift,  oder  ob  sie  nacb  gewisser  Zeit  vergehen, 
um  wieder  anderen  Platz  zu  macben,  ist  eine  ebenfalls  nocb  unerledigte 
und  kaum  aufgeworfene  Frage.  Mir  ist  das  letztere  nicbt  unwabrscbein- 
licb,  weil  mitunter  in  Ovarien  von  Frauen  aus  mittleren  Lebensjabren  die 
jdngsten  Entwickelungsstufen  vermisst  werden.  Es  gebort,  wie  man  siebt, 
ein  reicberes  Erfabrungsmaterial,  als  wir  besitzen,  dazu,  um  die  zeitlicben 
Verhaltnisse  in  der  Entwickelung  der  Follikel  festzustellen ;  aber  aucb  die 
Bedeutung  der  einzelnen  Formen  wird  verscbiedentlicb  beurtbeilt. 

Zur  Zeit  der  Gescblecbtsreife  entbalt  die  Rindenscbicbte  des  Ovarium 
Bliiscben  von  0,03  bis  0,04  Mm.  Durcbmesser,  welcbe  an  einera,  in  beliebi- 
ger  Ricbtung  seukrecbt  gegen  die  Oberflaebe  gefiibrten  Durchschnitte  mei- 
stens  hi  einfacber  Reibe  und  in  grosseren  oder  geringeren  AbstAnden  von 
einander,  an  der  Grenze  der  faserigen  und  zelligen  Zone  sicb  zeigen  (Fig. 
386,  5).  Zuweilen  liegen  zwei  solcher  Blascben  unmittelbar  nebeneinander ; 
ebenfalls  ausnabmsweise  rflckt  das  eine  oder  andere  weiter  in  die  bindege- 
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webige  Schichte  des  Stroma  anf ;  einzelne  finden  sich  in  den  tieferen  Thei- 
len  der  Rindenschichte  zerstreut.     Ich  zahlte  in   einem   Sagittalschnitt  aus 

dem  Ovarium  eines  ISjahri- 
gen  Madchens ,  welcher 
etwa  den  sechsten  Theil 
der  Peripherie  umfasstef 
20  Bolcher  Blaschen ;  langs 
der  ganzen  Peripherie  des 
Frontalschnitts  wiirden  de- 
ren  also  etwa  120,  langs 
der  Peripherie  eines,  dem 
langsten  Burchmesser  des 
Ovarium  parallelen  Durch- 
schnitts  vielleicht  300  an- 
zunehmen  sein ,  and  so- 
nach  wurde  die  Zahl  der 
Blaschen  in  einem  Ovarium 
etwa  36  000,  in  beiden 
nicht  viel  weniger  als 
72  000  betragen. 

Die  Blaschen  scheinen 
von  einem  einfachen  und 
scharfen  Contour  begrenzt ; 
innerhalb  desselben  wird 
aof  Zusatz  von  Essigsaure 
oder  durch  Imbibition  eine 
einfache  Schichte  platter, 
etwas  langlicher  Kerne  von 
0,005  bis  0,008  Mm.  lang- 
stera  Durchmesser  sichtbar 
(Fig.  386,  h);  Kali  lost 
diese  Kerne  auf,  zeigt  aber 
an  ihrer  Stelle  polygonale 
Zellen,'welche  wie  ein  Pflasterepithelium  die  Oberflache  der  Blaschen  bekleiden 
(Fig.  387)  oder,   richtiger,   diese   Oberflache  bilden.     Denn    zwischen   dem 


Sagittaler  Durchschnitt  der  Rinde  des  Ovarium  einer 
ISjahrigen  Person.  1,  2,  3  Mit  der  Serosa  verschmol- 
zeno  Albuginea.  4  Fasers(,hichte  der  Rindensubstanz 
des  Ovarium.  5  Zellige,  foUikelhaltige  Schichte  der 
Rindensubstanz.  a  Follikel.  b  Merobrana  granulosa. 
c  Dotter.     d  Keimblaschen  mit  dem  Keimfleck. 


Fig.  387. 


Follikel    der    Rindenschichte     des 
nach  Behandlung    mit    Kali    und 
rung. 


Ovarium, 
Auswassc- 


Stroma  des  Ovarium  und  jenen  po- 
lygonalen  Zellen  ist  um  diese  Zeit 
keine  besondere  Membran  sichtbar 
und  der  einfache  Contour  der  Blas- 
chen entspricht  nur  der  Grenze  des 
Stroma  gegen  die  Zellenlage  (Fig. 
388).  Die  letztere  umschliesst  eine 
feinkornige  Masse  (Fig.  386,  c),  in 
welcher  wieder  ein  wasserhelles 
kugliges  Blaschen  von  0,025  Mm. 
Durchmesser  mit  einem  gliinzenden, 
punktformigen  centralen  Fleck  ent- 
halten  ist  (d).     Dies  letztgenannte 
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Ovarium    eines 
Ei.     2    Zellen- 


BlRschen  erweist  sich  bei  fortschreitender  Entwickelnngals  Keimblaschen, 
Vesicula  germinativa^,  der  centrale  Fleck  desselben  als  Keimfleck,  Ma- 
cula germinativa  ^)  ]  die  kornige 
Masse,  von  der  es  umhiillt  ist,  ent- 
spricht  also  dem  D otter  (Vitellus) 
des  Eies,  and  die  Lage  epitheliura- 
ahnlicher  Zellen  gehort  dem  Folli- 
kel  an,  innerhalb  dessen  das  Ei  her- 
anwachst,  dessen  aussere  Begren- 
zung  aber  nur  von  dem  bindege- 
webigen  Stroma  des  Ovarium  her- 
rftbrt. 

Die  friiheren  Entwickelungsstadien 
der  Eier  und  FoUikel  miissen  beim 
Embryo  und  bei  dem  neiigeborenen 
Madchen  aufgesucht  werden,  demi  bald 
nach  der  Geburt  haben  sie  in  der  Re- 
gel  schon  die  oben  beschriebene  Ge- 
stalt.  Ich  babe  (8.  359)  der  Ansicht 
Waldeyer's,  die  zuerst  vonPfliiger 
(Die  EierstOcke  der  Saugethiete  und 
des  Mensclien.  Lpz.  1863)  als  Vennu- 
tbung  aiisgesprochen  worden,  dass  nftm- 
lich  die  Eier  Abkomnilinge  der  Epithel- 
zellen  seien,  die  das  Ovarium  beklei- 
den,  und  des  von  Dursy  und  Kapff  dagegen  erbobenen  Widerspruchs  gedacht. 
Mit  dem  Epithelium  zusammenh^ngend ,  oder  nicht,  sind  bei  Embryonen  aus  der 
11.  bis  12.  Woche  die  Zelleiigruppen  im  Ovarium  anfangs  kuglig,  erhalten  aber 
gegen  das  Ende  des  F5tusleben8  die  Gestalt  anastomosirender  Schlauche.  Um 
dieses  Stadiums  willen,  welches  sich  iibrigens  nur  kurze  Zeit  nach  der  Geburt, 
Slavjansky  zufolge  ausnahmsweise  bis  zum  4.  Lebensjahre,  behauptet,  wurde 
das  Ovarium  von  Pfliiger,  wie  fruher  (Miill.  Arch.  1838,  8.531)  von  Valentin, 
den  tubulosen  Driisen  zugezahlt;  doch  sind  die  Zellenstrange  niemals  in  einer 
Rohre,  einer  Membrana  propn'a,  eingeschlossen  *).  Die  Entwickelung  der  Zelleii- 
haufen  wie  der  Schljluche  beruht,  nach  Waldeyer,  auf  einer  Vermehrung  der 
Zellen  mit  gleichzeitiger  Wucherung  des  Stroma  und  der  Gefasse,  so  dass  die  Zel- 
lenmassen  von  bindegewebigen  Scheidewanden  umgeben  und  abgetheilt  werden. 
Die  Bevorzugung  einzelner  Zellen  im  Wachsthum,  welclie  Waldeyer  an  dem 
flachenhaften  Epithel  des  Ovarium  wahrgenommen  haben  will,  fiihrt  innerhalb 
der  Zellengruppen  zur  Bildung  der  primitiven  Eier;  diese  bestehen  aus  einem 
hiillenlosen  Kliimpchen  feinkomiger  Substanz  von  0,02  Mm.  Durchmesser,  das  man 
wohl  als  Dotter  bezeichnen  darf,  und  einem  Kem,  dem  Keimblaschen.  Uuter  der 
Zone  dieser  Zellnngruppen  folgt  schon  bei  Embryonen  aus  der  30.  bis  32.  Woche 
die  Zone  der  primitiven  Follikel,  Eier  mit  einem  einfachen  Kranz  von  Epithel- 
zellen.  Sie  bilden  sich  aus  den  Ballen,  wie  spHter  aus  den  Schlauchen,  durch  fort- 
gesetzte  Wucberung  des  Biudegewebes,  welches  in  die  epithelialen  Massen  hin- 
einwftcbst  und  je  die  einzeluen  Eier  mit  einer  Partie  der  sie  umgebenden  Epithel- 
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Durchschnitt  der  Rinde  de« 
neugeborenen  MiLdchens.  1 
mantel.  3  Leere  Bindegewebsmasche,  aus 
welcher  der  kuglige  Zellenhaufen  heraus- 
gefallen  ist. 


*)   Ve»icula  prolifera.     Purkinje'sches    Blaschen.  ^)  Wagner' scher    Keimfleck. 

3)  So  finde  ich  cs  in  Ucbereinstimmung  mit  Grohe  (Arch,  fiir  path.  Anat.  u.  Physiol.  XXVI, 
271.  XXVm,  570.  1863),  Kolliker  (Gewebel.  S.  548)  nnd  Waldeyer,  indess  Letze - 
rich  (Unters.  aus  dem  physlol.  Laborat.  zu  Bonn,  Berl.  1865,  S.  173)  und  neuerdlngs 
Slavjansky  (Archiv  fiir  path.  Anat.  u.  Physiol.  LI,  470.  1870)  die  Valentin-Pfliiger'- 
sche  Ansicht  in  Schutz  nehmen. 
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zellen  umgreift.  Doch  findet  man  noch  beim  2V2Jahrigen  Kinde  FolUkel  intrauben- 
formijiren  Gruppen  (Fig.  388).  Die  die  EizeUe  umgebenden  Zellen  sind  kleiner, 
ala  die  Zellen  des  Ovarial-Epithelium,  und  diesen  Umstand  meint  Waldeyer,  da 
die  anatomische  Continuitat  nicbt  zu  bezweifeln  sei.  nur  so  erklaren  zu  k5mien, 
daas  die  Zellen,  indem  sie  sich  durch  Theilung  vervielfaltigen,  anfangs  kleinere 
Theilproducte  liefern.  Direct  vermochte  er  aber  Theilungsvorgftnge  der  Epithel- 
zellen,  wenn  aucbhiiufig  eingeschniirte  und  doppelte  Kerne  vorkamen,  nicbt  zucon- 
statiien  und  ebenso  wenig  sind  ihm  die  Theilungon  der  Eizellen  in  den  Schlauchen 
begegiiHt,  welche  Pfliiger  beobacbtet  haben  wollte. 

Nach  Waldeyer  finden  Einsenkungen  des  Epithelium  zum  Behufe  der  Neu- 
bildung  vou  Eiern  und  Follikel  nach  dem  2.  bis  3.  Lebensjabre  nicht  mehr  Statt ; 
Koster  dagegen  (Nederlandsch  Archief  voor  Genees-  en  Natuurkunde  V,  256. 
1870)  behauptet,  dass  sie,  wenn  auch  nur  ausnalimsweise,  noch  in  spateren  Jahren 
sich  ereignen,  und  auch  Gerlach  (Verhandl.  der  Erlanger  physikalisch - medicin. 
Societat  1870)  halt  die  Annahme,  dass  in  den  Ovarien  erwachsener  Frauen  neue 
Eier  entstehen,  fiir  unabweisbar,  und  benift  sich  anf  einen  Fall,  wo  bei  einer 
18jahrigen  menstruirten  Selbstniorderin  die  centrale  Partie  des  Ovarium  gar  keine 
und  die  Bindenschichte  nur  ganz  vereinzelte  kleine  ^izellen  in  den  ersten  £nt- 
wickelungsstadien  enthielt. 

Der  weitere  Fortschritt  der  Entwickelung  besteht  znnachst  in  einer 
Ausdehnang  des  Eies  und  des  Follikels,  wobei  iudess  die  Zellen  des  letzteren 
nnr  an  Zahl,  nicht  an  Grosse  znnehmen  (Fig.  386).  Zwischen  der  Innen* 
flache  dieser  Zellen  und  dem  Dotter  entsteht  die  ftussere  Eischalenhant,  das 
Chorion  ^)^  als  eine  glasartige,  allmalig  an  Machtigkeit  zanehmende  Mem- 
bran.  Aassen  um  die  Zellen  der  FoUikelwand  ordnen  sich  die  Fasern  und 
Faserzellen  des  Stroma  zu  concentrischen ,  im  Durchschnitte  ringfSrmigen 
Zdgen.  Follikel  dieser  Art,  von  im  Mittel  0,07  Mm.  Durchmesser,  kommen 
immer  nur  vereinzelt  und  in  tieferen  Lagen  des  Stroma  vor. 

DicHe  Thatsache  erklart  Schron  (Ztschr.  fiir  wissensch.  Zool.  XII,  409.  1863) 
durch  ein  Wandern  der  Follikel  (Corticalzellen)  nach  innen;  er  nimmt  an,  dass  die 
Zellen,  indem  sie  sich  verg^ossem,  von  jiingeren,  an  der  Oberflache  neu  erzeugten, 
nach  innen  gedrangt  wiirden.  £s  sind  aber  noch  andere  Deutungen  des  Vorgangs 
moglich;  es  konnte  das  Ovarium  im  Ganzen  durch  Ansatz  neuer  Substanz  unter 
der  Oberflache  wachsen,  die  Schichte  mit  den  reiferen  Eiern  also  in  einem  fruheren 
Zeitraum  ausserste  Bindenschichte  gewesen  sein.  Auch  die  Yermuthung  ist  fur 
jetzt  nicht  abzuweisen,  dass  die  Follikel  der  verschiedenen  Schichten  gleichzeitigen 
Ursprungs ,  aber  nur  die  tieferen  einer  Weiterentwickelung  fahig  seien.  Bei  dem 
neugebomen  Madchen  fand  ich  keinen  GrOssenunterschied  zwischen  oberflachlich 
und  tiefer  gelegenen  Follikeln. 

Zuerst  erreicht  das  £i  seine  definitive  Grosse  und  Form.  Es  hat  als- 
dann  etwas  uber  0,2  Mm.  Durchmesser;  das  Chorion  (Fig.  389,  4)  ist  0,01  Mm. 
machtig;  der  Durchmesser  des  KeimbUschens  (1)  betragt  0,045,  des  Keim- 
flecks  (2)  0,007  Mm.  Den  Rnum  zwischen  dem  excentrischen  Keimblascben 
und  dem  Chorion  fiillt  ein  deutlich  gelber  grobkorniger  Dotter  aus  (3). 
Indessen  geht  auch  der  Follikel  seiner  Reife  entgegen.  Die  anfUnglich 
einfache  Zellenlage  vervielfaltigt  sich  und  hebt  sich  theilweise  von  dem 
Ei  ab,  indem  sich  innerhalb  der  Zellen  schichten ,  die  das  Ei  bedecken,  ein 
Spalt  (Fig.  389  A,  6)  erzeugt,  der  sich  allmalig  vergrossert  und  mit  eiweiss- 
haltigerFlussigkeit^)  erfullt.    In  demMaasse  wie  der  Follikel  wachst,  dehnt 


^)  Zona   pellucida.     Oolemma   pellucldum    Krause.     Membrana    vitellina.     Dotterhaut. 
^)  Liquor  follicuU, 
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sich  dieser  Spalt  zar  kugligen  Hohle  ans  (Fig.  389  B,  6)  nnd  verklemert 
sich  relativ  der  Vorsprnng,  den  das  Ei  mit  den  Zellen,  die  es  zanachst  nm- 
geben,  in  die  Hohle  des  Follikels  bildet. 

Fi^.  389. 


1^ 


Unentwickelte  FoUikel  aus  dem  Ovarium  des  S<hat*8.  1  Keirablaschen.  2  Keim- 
fleck.  3  Dotter.  4  Chorion.  5  Discus  proligerus.  6  Hohle  des  Follikels.  .7  Innere 
Schichte  kuj^^liger  Zellen,  8  Aeussere  Schichte  cylindrischer  Zellen  der  Membrana 
granulosa.  9  Tunica  fibrosa  des  Follikels.  10  I^ckeres  Bindegewebe  zwischen  der 
T.  fibrosa  des  Follikels  und  dem  Stroma  des  Ovarium. 

Abgesehen  von  diesem  Vorsprnng,  betrug  die  Machtigkeit  der  Zellen- 
schichte  (beim  Schaf)  an  einem  Follikel  von  0,2  Mm.  Durchmesser  0,07  Mm., 
an  einem  Follikel  von  0,8  Mm.  DurchmeBser  0,1  Mm.,  an  einem  Follikel  von 
1,5  Mm.  Durchmesser  0,12  Mm.  Sobald  die  Wand  des  Follikels  aus  meh- 
reren  Zellenlagen  besteht,  unterscheiden  sich  die  ausseren  Schichten  (Fig. 
389, 8)  von  den  inneren  (7)  durch  ihre  mehr  gestreckte ,  in  einer  gegen  die 
Oberflache  senkrechten  Richtung  verlangerte  Form.  In  grosseren  Follikeln 
findet  sich  diese  Differenz  nicht  mehr.  Um  die  gleichformige  Zellenschichte 
erzeugt  sich  aus  dem  Stroma  des  Ovarium  eine  gefiisshaltige ,  aus  ziemlich 
fasten,  concentrischen  Bindegewebsbundeln  gebildcte  Wand  (9),  die  sich 
gegen  das  Stroma  (11)  durch  eineLage  lockeren  Bindegewebes  (10)  absetzt. 
Reifere  Follikel  besitzen  an  der  Innenseite  dieser  Wand,  die  ich  Tunica 
fibrosa  nennen  werde,  eine  zweite  ebenfalls  gefassreiche  und  theilweise  binde- 
gewebige,  aber  viel  weichere,  von  zahlreichen  kugligen  und  spindelformigen 
Zellen  durchsetzte  Membran,  die  Tunica  propria  foUicuU  m. 

Ich  vermutliete,  dass  die  Tunica  propria  sich  aus  den  ausseren  langlichen  Zellen- 
lagen der  urspri'inglichen  FoUikelwand  hervorbilden  mochte.  Waldeyer  tritt 
dieser  Vermiithung  entgegen  und  erklart  beide  Schichteh,  die  Tunica  propria  und 
fibrosa,  fur  Abkommliuge  des  Stroma.  Je  starker  der  Follikel  wachse,  desto  ge- 
fassreicher  werde  dessen  Umgebung;  die  Tunica  fibrosa  treibt  Gefassschlingen 
gegen  das  FoUikelepithelium  ,  die  von  lockeren,  zellenreichen  Biudegewebsscheiden 
bekleidet  sind;  die  Zellen  erwiesen  sich,  nach  Injection  von  Zinnober  in  die  Jugu- 
larvenen  weiblicher  Kaninchen,  durch  die  enthaltenen  Farbstoffpartikelchen  zum 
grossen  Theil  als  ausgewanderte  farblose  Blutkorperchen. 

Die  Machtigkeit  der  Tunica  fibrosa  und  propria  ist  ungefahr  die  gleiche ; 
sie  betragt  an  ausgewachsenen  Follikeln  etwa  0,25  Mm.  Beide,  obschon 
durch  feine  Bindegewebsfaden  verbunden  ,   lassen   sich   leicht   von  einander 
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treimen;  minder  reinlich  l^st  sich  die  fibrose  Haat  aus  dem  Stroma  des  Ova- 
rium 0«  An  der  inneren  Oberilache  der  Tunica  propria  erhalt  sich  eine 
ein-  oder  mehrfiche  Lage  kugliger  oder  platter,  polygonaler  ZeUen  von 
0,04  Mm.  Mfichtigkeit,  die  Membrana  granulosa^);  der  in  den  Follikel  vor- 
ragende  Theil  der  Membrana  granulosa,  der  das  Ei  einhullt,  wird  Discus 
proUgerus  ♦')  genannt  (Fig.  389,  5).  Ob  die  Stelle,  die  der  Discus  proligems 
einnimmt,  in  einem  constanten  Verhaltniss  zur  ausseren  Oberflache  des 
Ovarium  stehe,  ist  noch  nicht  entschieden.  Zuweilen  sind  in  einem  Follikel 
zwei  Eier  enthalten. 

Es  Bchien  selbstverstandlich ,  dass  das  Ei,  urn  bei  der  Berstung  des  Follikels 
sogleich  zur  Hand  zu  sein  und  in  den  Oviduct  befordert  zu  werden,  die  Spitzedes 
FollikelB,  den  am  meisten  iiber  die  Oberflache  des  Ovarium  hervorragenden  Punkt 
einnehmen  miiRse,  und  dies  Besultat  ergabcn  auch  die  Untersucbungen ,  bis  Pou- 
chet  (a.  a.  O.  p.  48)  die  Behauptung  aufstellte,  dass  beim  Schwein  der  Discus 
proligerus  sich  gerade  an  dem  entgegengesetzten  Pole  des  Follikels  finde  und  dass 
ein  Bluterguss  unter  die  Membrana  granulosa  und  eine  eigenthumliche  Entwicke- 
lung  der  letzteren  das  Ei  aus  der  Tiefe  des  Follikels  gegen  den  freien  Pol  dessel- 
ben  befordere.  Coste  (Hist,  g^n^rale  et  particuli^re  des  corps  organises.  Paris 
1847,  I,  165)  vertheidigt  die  altei-e  Ansicht  und  erklart  Pouchet's  Beobachtungen 
auch  mit  Bezug  auf  das  Ovarium  des  Schweins  fur  irrthumlich.  Indessen  ist 
Bchron,  d*es»en  Praparationsmethode ,  Zerlegung  des  erharteten  Praparats  in 
Scheiben,  vollkommene  Sicherheit  gewahrt,  ebenfalls  zu  dem  Resultat  gelangt,  dasis 
der  Discus  proligerus  bei  der  Katze  meistens  an  dem  von  der  Oberflache  entfem- 
testenTlieil  desFoUikels  liege.  So  finden  wir  es  auch,  ich  beimSchafe,  Kolliker 
beim  Menschen  und  dazu  stimmt  endlich  die  Beschreibung ,  welche  Kehrer  (a, 
a.  O.)  von  der  Macula  pellucida  folliculi  giebt,  der  erhabensten,  zur  Berstung  vor- 
bereiteten  Stelle  des  Follikels,  an  welcher  nicht  nur  die  Bindegewebsschichten  des 
Peritoneum  und  der  Albuginea,  sondern  auch  die  Zellenlagen  der  Membrana  granu- 
losa diinner  sind,  als  in  der  n^ichsten  Umgebung.  Waldeyer  bezweifelt ,  ob  das 
Ei  im  Follikel  ein  bestimmtes  Lagerungsverhaltniss  zur  Oberflache  habe. 

Corpora  Neben  den  progressiven  Entwickelungsformen  des  Follikels  entbalt  das 

Ovarium  die  regressiven,  die  Formen  niimlich,  die  der  Follikel  durchlauft, 
nachdem  er  durch  Berstung  sich  seines  Inhalts  entledigt  bat.  In  der  Kegel 
fiillt  sich  die  Hohle  des  Follikels  nacb  dem  Austritte  des  Eies  mit  Blut,  doch 
bildet  das  Blutcoagulum  nur  den  kleineren  Theil  des  Inhalts  des  geborstenen 
Follikels;  die  Hauptmasse  ist  die  hypertrophische  Tunica  propria  selbst,  die 
schon  vor  der  Berstung  sich  zu  verdicken  beginnt,  dann,  iudem  sie  sich  auch 
nach  der  Fliiche  ausdehnt,  sich  in  Falten  legt  und  zugleich  mit  kornigen 
Zellen  und  mit  zahllosen  Klumpchen  eines  feinkornigen ,  gelben  Fettes  im- 
pragnirt,  welches  diesen  metamorphosirten  FoUikeln  den  Namen  gelbeKor- 
per,  Corpora  lutea,  eingetragen  hat.  Man  unterscheidet  die  gelben  Kdrper 
in  echte  und  falscher.der  echte  bildet  sich,  wenn   das   aus   dem    Follikel 


utea. 


^)  V.  Bftpr  unterncheidet  an  der  Theca  folliculi  (Tunica  folliculi  Bischoff.  Tunica 
fibrosa  K  611.)  eine  au.<sere,  festere  und  eine  innere  weiche  Schichtej  C.  Krauae  und  F.Ar- 
nold beziehen  den  Namen  Theca  folliculi  auf  die  tlassere  Schichte;  die  innere  ncnnt 
K  r a  u  s  c  Tunica  folliculi ,  Arnold  Tunica  propria  folliculi.  Kolliker  versteht  unter  dor 
Membrana  propria  folliculi  eine  zarte,  homogene  Haut,  welche  in  jungen  FoUikeln  die  ge- 
fassreichc  Haut  nach  innen  bcjn*enzen  und  auch  spater  noch  durch  Einwirkung  von  Al- 
kalien  manchinal  nachzuwcisen  scin  soil.  ^)  Stratum  granulosum  a.  proligerum.  Membrana 
cumuli.  Couche  celluleuse  Coste.  Epcndyma  folliculi  Arnold.  8)  Discus  oophonts. 
Cumulus  prolitjcrus.     Zona  granulosa.     Keimscheibe. 
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ansgetretene  Ei  befrucbtet  worden  ist,  wahrend  der  ersten  Monate  der  nun- 
mehr  folgenden  Schwangerschaft  zn  einer  festen,  faserigen,  die  Oberflache 
des  Ovarium  iiberragenden  Masse  aus;  erst  von  der  Mitte  der  Schwanger- 
schaft an  beginnt  er,  sich  wieder  zn  verkleinern ;  er  zieht  sich  in  das  Innere 
des  Ovarium  zuriick,  wird  zackig,  besonders  im  centralen  Theile  dunkler, 
und  ist  zuletzt  nur  noch  als  ein  Pigmentfleck  zu  erkennen.  Falsche  gelbe 
Korper  entstehen,  wenn  dem  freiwilligen  Austritte  desEies  eine  Befmchtung 
nicht  folgt;  sie  erreichen  nicht  den  Umfang  der  echten  und  ihre  vollige 
Ruckbildung  erfolgt  in  kurzerer  Zeit,  vielleicht  schon  von  einer  Menstruation 
zur  anderen. 

Ob  der  FoUikel,  der  ein  reifes  Ei  enthalt,  nothwendig  und  ohne  weitere 
Anregung  bersten  miisse;  ob  die  Berstung  nur  zur  Zeit  der  Menstruation 
oder  auch,  in  Folge  der  Begattung,  zu  anderen  Zeiten  statthaben  konne; 
ob  das  Ei  eines  FoUikels,  der  sich  ungeborsten  erhalten  hat,  fflr  eine  sp&tere 
Brunst-  oder  Menstruationsperiode  bewahrt  bleiben  konne  oder  sich  sammt 
dem  Follikel  wieder  zuriickbilden  miisse :  Alles  dies  sind  schwebende  Fragen, 
auf  die  fiir  jetzt  eine  bestimmte  Antwort  sich  nicht  ertheilen  lasst.  Doch 
kommen  in  dem  Stroma  des  Ovarium  Korper  vor,  die  man  wohl  fiir  einfach 
collabirte  Follikel  halten  darf,  sehr  faltige,  von  einer  glanzenden,  structur- 


Fig.  390. 
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losen,  0,02  Mm.  mach- 
tigen  Haut  gebildete, 
von  Bindegewebe  erfiillte 
Blasen  ^),  welche  im  prall 
ausgespannten  Zustande 
wenig  hinter  dem  Um- 
fang eines  reifen  FoUi- 
kels zuruckstehen  wiir- 
den  (Fig.  390).  Sie  fin- 
den  sich  neben  ausge- 
bildeten  Follikeln  von 
verschiedener  Grosse  in 
den  tieferen  Regionen 
des  Stroma  der  Rinden- 
substanz  schon  bei  Neu- 
geborenen. 

Der  Ursprung  der  Membran  dieser  Blasen,  die  vielleicht  den  Ausgangspunkt 
tier  Cysten  des  Ovarium  bilden,  ist  mir  zweifelhaft  geblieben.  Bestande  eine 
Tunica  propria  in  KSlliker's  Sinne,  d.  h.  eine  structurlose  Haut  zwischen  der 
bindegewebigen  Hiille  des  Follikels  und  der  Membrana  granulosa,  so  Uesse  sicli 
annehmen,  dass  diese  die  iibrigen  Gebilde  des  Follikels  iiberlebe.  Doch  konnte 
ich  Kolliker's  Angaben  in  dieser  Beziehung  nicht  bestatigen.  Dass  das  Chorion 
des  Eies ,  wenn  es  im  Ovarium  zuriickgehalten  wird,  eine  so  bedeutende  Au«deh- 
nung  erreichen  k5nne,  ist  nicht  wahrscheinlich ,  obschon  freilich  das  Chorion  des 
im  Uterus  beflndlichen  Eies  noch  viel  grossere  Dimensionen  annimmt.  Eine  An- 
deutimg,  wie  Follikel,  ohne  zu  bersten,  sich  zuriickbilden  konnen,  fand  Hi8(Archiv 
fiir  mikroskop.  Anat.  I,  151  1865)  Einmal  in  einem  menschlichen  Ovarium  und 
ofters  im  Ovarium  der  Kuh:  es  batten  sich  die  Blutgefasse  aus  der  Propria  des 
Follikels  zuriickgezogen  und  diese  bestand  in  der  inneren   Schichte  oder  durchaus 


Durchschnitt  einer  zusaromenget'allenen  Blase  aus  dem 
Stroma  des  Ovarium. 


^)  Vielleicht  die   Corpora  albicantla  aut. 
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aus  blossein  Bindegewebe ,  auf  welchem  die  Zellen  der  MembrauA  granuloga  ver- 
einzelt  uud  komig  umgewandelt  lagen.  Beim  Schaf  sah  ich  einigemal  auf  Durch- 
pcbnitten  jungerer  Follikel  (von  0,5  bis  I  Mm.  Durchni.)  die  freie  Oberfliiche  der 
Membrana  granulosa  von  einem  faltigen,  structurlosen  Hautcben  bedeckt;  docli 
gelang  es  rair  nicht,  das  Verhaltniss  dieses   Haut<5hen8  zum  Ei  zu  ermitteln. 

f.    Epoophoron  (Nebeneierstock)')  und   Paroophoron. 

Epoophoron  Das  JSpOopkorofi   ist   ein  in   den  Flatten  des   Lig.  uteri   latum  einge- 

schlossenes,  also  plattes  Organ,  welches  den  Winkel  zwischen  der  letzten 
Windung  des  Oviducts,  der  Fimbria  ovarica  und  der  lateralen  Spitze  des 
Ovarium  einnimmt  und ,  je  nach  seiner  wechselnden  Grosse ,  mehr  oder 
weniger  ausfuUt  (Fig.  391).  Es  hat  eine  dreiseitige  oder  Facherform,  mit 
der  Spitze  gegen  das  Ovarium  gerichtet,  misst  im  grossten  transversalen, 
wie   im    grossten  auf  den  Rand  des   Ovarium   senkrechten  Durchmesser  15 

Fig,  391. 
Od' 


oa 


O  LI 


Ansicht  von  hinten  der  seitlichen  Ecke  des  Utenis  (C/t)  mit  einem  Theil  des  Lig. 
latum  (Ll)y  dem  Oviduct  und  Ovarium.  Od  Isthmus,  Od*  Ampulle  des  Oviducts. 
/  Infundibulum.  Oa  Ostium  abdominale  des  OviducU.  Fo  Fimbria  ovarica.  0  Ova- 
rium ,  abwiirts  umgelegt.  Lo  Lig.  ovarii,  io  Lig.  infundibulo  -  ovaricum.  ip  Lig. 
int'undibulo  -  pelvicum,  an  der  Becken  -  Insertion  abgeschnitten.  Eo  Epoophoron,  durch 
Abtrennung  eines  Theils  der  hinteren  Platte  des  Lig.  latum  frei  gelegt.  *  Dem  Rande 
des  Ovarium  folgender  Gefasszweig. 


bis  25  Mm.  und  besteht  aus  einer  Anzahl  gerader  oder  geschlangelter  oder 
auch  enge  gewundener  Canalchen  von  0,3  bis  0,5  Mm.  Durchmesser.  Eines 
dieser  Canalchen ,  ein  Theil  des  ehemaligen  Ausfiihrungsgangs  der  Priraor- 


^)    Corpus   pampiniforme    Wrisberg.      Parovarium    Kobelt    (Der    Nebeneierstock  des 
Weibes.     Heidelb.  1847).     Paroophoron  Hennig. 
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dialniere,  bildet  den  dem  Oviduct  zugewandten  Rand  des  Epoophorom;  es 
biegt  beiderseits  unter  rechtera  oder  spitzem  Winkel  gegen  das  Ovarium 
um  und  erreicht  mit  convergirenden  Enden  die  Spitze  desselben.  10  bis 
15  Ganalchen  entspringen  von  dem  queren  Theil  des  Randcanalchens  und 
begeben  sicb,  zwiscben  den  umgebogenen  Enden  des  letzteren,  ebenfalls 
convergirend  und  bier  und  da  je  zwei  zusammenmundend ,  zur  Spitze  des 
Ovarium;  bier  enden  sie,  von  den  in  das  Ovarium  eintretenden  Gefassen  be- 
deckt,  blind,  zum  Tbeil  mit  leicbten  Anscbwellungen.  Oefters  verlangert 
sicb  eins  der  aussersten  Canalcben  uber  den  Rand  des  Organs  in  eine  ge- 
Btielte  Hydatide  (Fig.  364  X). 

Die  Wand  der  Canalcben,  0,05  Mm.  miicbtig,  bestebt  aus  einer  ausseren 
ringformigen ,  einer  inneren  Langs faserbaut  und  einem  Flimmerepitbelium. 
Der  Inbalt  ist  eine  belle,  durcb  FiSsigsaure  gerinnende  Flussigkeit. 

In  Betreff  des  Paroophoron  babe  icb  dem  oben  S.  448  Bemerkten  nicbts 
binzuzufugen. 

Der  Ut6i*u8  des  neiigeborenen  Kindes  verrath  noch  diirch  einen  medianen  £in- 
druck  des  oberen  Randes,  der  sich  aber  bald  ausgleicht,  die  ursprungliche  Zusam- 
mensetzung  aus  zwei  Bymmetrischen  H&lften.  Bis  zur  Zeit  der  Geschlechtsreife 
bleibt  der  K5rper  verhaltnissmassig  weit  hinter  dem  Cervicaltlieil  zuriick  und  da- 
her  ist  die  Form  des  Uterus  eine  mehr  cylindriache.  Die  Schleimhaut  ist  auch 
im  Korper  des  Uterus  in  Falten  gelegt.  Die  Uteriudriisen  sind,  wiewohl  von  ge- 
ringer  Tiefe,  scbon  beim  zweijfthrigen  Kinde  sichtbar  und  beiWeibem  von  70  bis 
SOJahren  noch  deutlich(H.  MuUer,  Wurzb.  Verb.  I V,  64.1854).  Im  lioheren  Alter 
hat  nach  Guy  on  (Sur  les  cavit^s  de  I'ut^rus.  Paris  1858)  die  Uterinhohle  die 
Tendenz,  sich  gegen  die  Hohle  des  Cervical theils  abzuschliessen.  Unter  20  Uteri 
von  Frauen  zwischen  50  und  77  Jahren  war  bei  13  das  Ostium  uterin.  int.  vollij^ 
obliterirt ,  bei  5  ansehnlich  verengt.  Angaben  iiber  "^ie  Dimensionen  des  Uterus 
in  verschiedenen  Lebensaltern  findet  man  bei  Hen  nig  (Der  Katarrh  der  inne- 
ren weiblichen  Geschlechtstheile  S.  19). 

Die  Form  der  Ovarien  ist  vor  der  Geschlechtsreife  sehr  verschieden  von  ibrer 
definitiven  Form.  Sie  sind  lang,  bandformig,  platt,  an  Randem  und  Flachen  viel- 
fach  eingeschnitten ,  wie  gelappt ,  tmd  ihr  Hilus  befindet  sich  iiber  dem  unteren 
Rande  der  vorderen  Flftche.  Nach  den Beobachtungen  Krause's  und  Huschke's 
verkleinern  sich  die  Ovarien  mit  der  Zahl  der  Geburten,  wahrend  dajjjegen  M.  J. 
Weber  sie  bei  Jungfrauen  kleiner  fand ,  als  bei  Frauen,  welche  geboren  hatten. 
Im  hoheren  Alter  werden  sie  wieder  platt,  nehmen  aber  auch  in  den  Flachendurch- 
messern  ab. 


Perinealmuskeln,  Dammmuskeln. 

Die  Muskeln  der  Perinealgegend  oder  ricbtiger  des  Beckenausgangs  —  Penneai- 
da   der  Name  Perineum  sicb  eigentlicb  nur  auf  die  Region  zwiscben  After  ""•^^*°' 
und  Genitalien  beziebt  —  bilden  drei  Lagen,  eine  aussere  und  innere  von 
wesentlich  sagittalem,  eine  mittlere  von  wesentlicb  transversalem  Verlauf. 

Die  mittlere  Lage  ist  auf  den  vorderen  Tbeil  des  Beckenausgangs,  auf 
den  von  den  unteren  Aesten  der  Scbam-  und  Sitzbeine  eingescblossenen 
Raum  bescbrankt.  Sie  reicht  vor-  oder  aufwarts  bis  in  die  Nahe  des  Lig. 
arcuatum  pubis  und  eratreckt  sicb  abwarts  mebr  oder  minder  weit  gegen 
die  vordere  Spitze  des  Tuber  ischiadicum.  Die  innere  und  aussere  Lage, 
welcbe  in  der  vorderen  Halfte  des  Beckenausgangs  durcb  die  mittlere  Lage 
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aus  einander  gehalten  werden,  fallen  in  der  hinteren  Halfte  desselben  zn- 
sammen. 

Die  anssere  Lage  besteht  aus  eiuer  medianen  unpaaren  Mnskelmasse, 
die  wie  eine  Diagonale  den  hinteren  und  vorderen  Winkel  des  Beckenans- 
gangs  verbindet,  und  aus  einem  Paar  symmetrischer  Muskeln,  deren  jeder 
dem  Schenkel  des  Schambogens  entlang  verlaufk.  Doch  ist  auch  die  mediane 
Mnskelmasse  einigermaassen  paarig,  iusofern  sie  durch  die  After-  nnd  beim 
Weibe  durch  die  Genitaloffnnng  in  zwei  Halften  zerfallt  und  auch  beim 
Manne  langs  der  unteren  Flache  des  Corpus  cavemosum  uretrae  durch  einen 
medianen  sehnigen  Streifen  (Fig.  392  *)  getheilt  wird.  Den  seitlichen  Mus- 
kel,   der  am  Tuber  ischiadicum  entspringt  und  auf  dem  Corpus  cavemosum 

Fig.  392. 

.  Ccu 

i    ' 


Ansicht  des  Beckens  von  der  Perinealwaad  aus  mit  frei  gelegten  Muskeln.  1  Acetabulum 
des  Hiiftgelenks.  2  Spina  iliaca  ant.  sup.  3  Tuber  ischiadicum.  4  Lig.  sacrotubero- 
sum  der  linken  Seite.  4'  4'  Das  rechte  Lig.  sacrotuberosum,  durcbschnitten  und  zu- 
riickgeschlageu.  5  Spina  ischiadica.  6  Fascie  des  M.  obturator  int.  7  Steissbein. 
8  After.  Ccpf  Ccu  Corpus  cavemosum  penis  und  uretrae.  Oi  M.  obturator  int.,  an 
der  Aastrittsstelle  aus  dem  Becken  abgeschuitten.  P  M.  piriformis,  desgleichen. 
Be  M.  bulbocavernosus.  Ic  M.  ischiocavernosus.  Tps  M.  trausversus  perinei  super- 
ficialis.  S  M.  sphincter  ani.  IC  M.  ischiococcygeus  m.  L  M.  levator  ani.  C  M. 
coccygeus.  *  Medianes,  **  transversales  Septum  der  Perinealmuskeln.  tp  untere  Apo- 
neurose  des  M.  transversus  perinei  prof.     (Diaphragma  urogenitale  von  unten.) 
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penis  (clitoridis)  endet,  beschreibt  man  als  M.  ischiocavernosus  (Fig.  392,  Ic). 
Die  mediane  Mnskeiinasse  wird  zwischen  dem  After  and  dem  Bulbas  des 
Corpus  cavernoBum  uretrae  dnrch  eine  sehnige ,  beim  Weibe  mit  glatten 
Maskelfasern  nntermischte Inscription,  die  ich  transversales  System  der 
Perinealmuskeln^)  nennen  werde  (Fig.  392  **),  unterbrochen  und  in 
zwei  Abtheilungen  geschieden.  Die  iiintere  Abtbeilung,  die  die  Afteroffnung 
unigiebt,  ist  der  M,  sphincter  ani  (S);  die  vordere  Abtbeilung,  die  beim 
Manne  den  Bulbus  des  C.  cavernosum  uretrae  (Ccu)  von  unten  her  bedeckt, 
beim  Weibe  zu  beiden  Seiten  der  Genitaloffnung  verlauft,  nennen  wir  M, 
hulbocavernosus  (Be), 

Die  mittlere,  transversale  Lage  ist  beztiglicb  ihrer  Starke  und  Ausbrei- 
tung  grossen  Schwankungen  unterworfen.  Am  bestandigsten  ist  deryordere 
Tbeil  derselben,  Fasern,  welcbe  vom  unteren  Aste  des  Scbambeins  entsprin- 
gen  und  innerbalb  des  Diapbragma  urogenitale  tbeils  vor,  tbeils  binter  der 
Uretra  in  den  entsprecbenden  Muskel  der  anderen  Seite  dbergeben;  ich 
werde  sie  unter  dem  Namen  des  M,  transversus  perinei  profundus  zusam- 
menfassen.  Eine  starke  Aponeurose  (<p),  die  ibre  untere  Flache  bedeckt, 
Bcbeidet  sie  mebr  oder  minder  voUkommen  von  den  Bundeln  des  M.  trans- 
versus  perinei  superfieialis  (Tps),  welcbe  in  derselben  Ebene ,  weiter  nach 
bin  ten  vom  Tuber  ischiadicum  znr  Gegend  des  Bulbus  zieben  und  zwischen 
dem  M.  sphincter  ani  und  bulbocavemosus  tbeils  an  dem  Septum,  das  diese 
beiden  Muskeln  trennt,  sich  befestigen,  tbeils  mit  dem  gleichnamigen  Muskel 
der  entgegengesetzten  Seite  zusammenfliessen.  Im  letzteren  Falle  stellen 
die  beiden  Mm.  transv.  perinei  superficiales,  gleich  den  profundi,  je  einen 
nnpaaren  Muskel  dar,  der  sich  zum  Schambogen  verhalt,  wie  der  M.  mylo- 
hyoideus  zum  Unterkiefer. 

Die  innerste  Muskellage  des  Beckenausgangs  entspringt  mit  einer  con- 
tinuirlichen  Reihe  platter  Btindel  von  der  inneren  FlUche  der  Beckenwand 
in  einer  vona  unteren  Rande  der  Schambeinsynchondi'ose  gegen  denEingang 
des  Canalis  obturatorius  erst  aufsteigenden ,  dann  zur  Spina  ischiadica  ab- 
steigenden  Linie,  femer  von  der  ganzen  inneren  Fl&cbe  der  Spina  ischiadica. 
Sie  lasst  sich  in  drei  Muskeln  scheiden,  die  allerdings  ofters  in  einander  und 
selbst  iibereinander  greifen.  Der  vorderste,  M.  levator  ani  (X),  der  die  vom 
Schambein  entspringenden  Btindel  umfasst,  ziebt  mitziemlich  parallelen  Fa- 
sern ruck-,  ab-  und  medianwarts,  beim  Manne  an  der  Prostata  und  der  Sei- 
tenwand  des  Rectum,  beim  Weib  an  der  Seitenwand  der  Vagina  und  des 
Rectum  voriiber,  um  sich  an  die  inn  ere  und  slussere  Fl&che  der  Steissbein- 
spitze  zu  befestigen.  Der  zweite  Muskel,  ich  nenne  ihn  M.  ischiococcygeus 
(IC)j  verlauft  mit  convergirenden  Fasern  von  der  Fascie  des  M.  obturator 
int.  (Of)  zum  Seitenrande  der  Steissbeinspitze.  Der  dritte,  M.  coccygeus (C), 
begi'eift  die  Bundel,  welcbe  an  der  Spina  ischiadica  entspringen  und  sich  fa- 
cherformig  gegen  den  Seitenrand  des  Steiss-  und  Kreuzbeins  bis  an  den  un- 
teren Rand  des  M.  pyriformis  ausbreiten.  Allm&lig,  wie  diese  Muskeln 
weiter  hinten  an  der  Seitenwand  des  Beckens  entspringen,  gehen  sie  aus  der 
sagittalen  Richtung  mehr  und  mehr  in  die  transversale  iiber. 

Betrachtet  man  die  Muskiilatur  des  Beckenausgangs  von  innen,  so  sieht 


^)  Latne  ano-bulbcure  Cruv. 
Hcnic,  Anatoinie.    Bd.  ]].  33 
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man  die  inuere  Lage  einen  gegeu  das  Rectum  sich  zuspitzeiiden  Tricbter 
bilden,  der  die  Muskeln  der  iibrigen  Scbichten  vollstandig  dem  Auge  entzieht. 
Bei  der  Ansicht  von  aussen  oder  unten  erscheinen  im  vorderen  Theile  des 
Beckenausgangs  jederseits  in  dem  dreieckigen,  vorwarts  zugespitzten  Zwi- 
schenraam  zwiscben  dem  M.  bulbocavernosus  und  iscbiocavemosas  die  trans- 
versalcn  Fasern  der  zweiten  Schicbte*  Im  binteren  Tbeil  des  Beckenaus- 
gangs bilden  die  Mm.  spbincter  und  levator  ani  ein  mit  der  Spitze  ruckwarts 
gericbtetes  Dreieck,  neben  dem  zu  beiden  Seiten  die  Mm.  iscbiococcygei  aus 
der  Tiefe  gegen  die  Oberflacbe  aufsteigend  sicbtbar  werden,  wabrend  die 
Mm.  coccygei  sicb  unter  den  Ligg.  sacrospinosa  (Fig.  392,  4)  verbergen. 
Indem  die  Mm.  levator  ani  und  ischiococcygeus  sicb  von  ibrem  Ursprunge  an 
immer  weiter  von  der  Seiten  wand  des  Beckens  und  in  specie  von  derFascie 
des  M.  obturator  int.  entfemen ,   entstebt  zwiscben  dieser  Fascie  und  jenem 

Muskel    ein    im     Frontal- 


Fig.  393. 


scbnitt  dreiseitiger,  zelt- 
formiger,  aufwarts  zuge- 
scbarfter  Raum  (Fig.  393), 
welcben  eine  zusammen- 
biingende  Fettmasse  aui*- 
fiiUt. 

Nur  seiten  findet  man 
indess  die  Muskeln  des 
Beckenausgangs  iu  der  an- 
gegebenen  Weise  isolirt. 
Nicbt  nur  die  in  Finer 
Scbicbte  gelegenen ,  son- 
dern  aucb  die  Muskeln  ver- 
scbiedener  Scbicbten  mi- 
scben  sicb  und  fliessen  in 
einander ,  indem  Bundel 
des  einen  in  den  anderen 
sicb  fortsetzen  oder  neue 
Bundel  binzutreten,  die  den 
Zwiscbenraum  je  zweier 
Muskeln  ausfullen.  So  ge- 
ben  vom  Spbincter  ani 
Bundel  direct  in  den  M. 
bulbocavernosus  liber  oder 
es  zweigen  sicb  vom  M. 
iscbiocavernosus  oder  vom 
Transv.  perinei  superf.  Por- 


Krontalschnitt  des  Beckens  mit  den  Weichtheileu  durch 
die  Afteroffnung.  1  Anjjcschnittenes  Acetabulum. 
2  Durchschnitt  dev,  Yf^ic\i\a  seminalis,  3  des  Vas  defe- 
rens.    4    Rectum.     4'  Muskelhaut    desselben.     5  After. 

6  Peritoneum    und    Fascie    des    M.    obturat.    int.    (00.     tionen  ab,  die   sicb  dem  M. 

7  Vasa  pudenda  unter  dieser  Fascie.  8  Peritonealiiber- 
zug  des  Plexus  venosus  vesicalis.  9  Fascie  des  M.  leva- 
tor ani  (L).  S  M.  sphincter  ani.  Ic  M.  iscbiocaver- 
nosus. tp,  tp'  Blatter  der  Fascie  des  M.  transv.  perinei 
profundus  ,  zwiscben  welcben  die  Vasa  perinei  bervor- 
trcten,  die  bier  am  Ursprung  abgescbnittcn  sind.    f  Durcb- 

scbnitt  des  Hiiftbeins. 


bulbocavernosus  zugesellen. 
In  einem  Falle  ist  die  un- 
tere  Flacbe  der  Fascie  des 
M.  transv.  periu.  prof,  von 
transversalen  Fasern  be- 
deckt,    welcbe   die  Grenze 


Perinealmuskeln.  f)  1 5 

zwischen  diesem  Muskel  und  dem  M.  transv.  perinei  superficialis  ver- 
wischen;  in  anderen  Fallen  ziehen  uber  jene  Fascie  sagittale  Bilndel 
yereinzelt  oder  dicht  gedrangt  vom  unteren  Aste  des  Schambeins  zum 
M.  sphincter  ani,  nnd  wieder  in  anderen  durchflechten  sich  trans- 
versale,  sagittale  and  bogenformige  Bundel.  In  der  Liicke  zwischen 
den  Mm.  ischio-  and  balbocavemosas  erscheint  alsdann  eine  ziemlich 
machtige  and  bis  gegen  das  Tuber  ischiadicuro  sich  erstreckende  Maskel- 
lage,  LUcken  einscbliessend ,  darch  welcbe  Gefass-  and  Nervenstamme  ver- 
laafen.  Zam  Urpprange  solcber  Bundel  dienen  mitunter  Bandstreifen,  wel- 
cbe aus  der  die  Vasa  pudenda  deckenden  Abtheilung  der  Fascia  obturatoria 
hinter  dem  hinteren  Rande  des  M.  transversus  perin.  prof,  bervorgehen  und, 
medianwarts  facherformig  ausgebreitet,  zwischen  deuBiindeln  des  M.  levator 
ani  ausstrahlen.  Yon  diesen  Bandstreifen  oder  von  der  unteren  Fascie  des 
M.  transv.  perin.  profundus  selbst  entspi  ingen  Muskelfasern,  welche  zwischen 
den  Fasern  der  Mm.  levator  and  sphincter  ani  ruckwarts  verlaufen  und  den 
continuirlichen  Uebergang  des  einen  dieser  Muskeln  'in  den  anderen  vermit- 
teln  (Fig.  393,  S"). 

Eine  Yermischung  der  Fasern  verschiedener  Schichten  iindet  ferner 
zwischen  den  hinteren  Enden  der  Mm.  levator  und  sphincter  ani  Statt,  indem 
die  schrag  absi«igenden  Bundel  des  Levator  sich  mit  den  mehr  horizontalen 
des  Sphincter  in  der  hinteren  Wand  des  Afters  kreuzen.  Ebenso  sieht  man 
zuweilen  die  Btbidel  der  Mm.  ischiocavernosus  and  transversus  perinei  super- 
ficialis an  ihrem  Ursprunge  vom  Sitzbein  mit  einander  verfiochten,  so  dass 
es  unentschieden  bleibt,  welcher  von  beiden  Muskeln  die  oberflachliche,  wel- 
cher  die  tiefere  Schichte  bildet.  In  muskulosen  Kdrperu  werden  die  Bundel 
des  M.  levator  ani,  wie  sie  am  hinteren  Rande  des  M.  transv.  perin.  prof, 
voriiberziehen,  von  queren  Biindeln  des  letztgenannten  Muskels  durchsetzt. 

Mancher  anderer  Yarietaten  dieser  ausserst  veranderlichen  Muskel- 
gruppe,  die  sich  selten  auf  beiden  Seiten  desselben  Individuum  ganz  gleich 
verhalt,  werde  ich  bei  der  Bcschreibung  der  einzelnen  Muskeln  gedenken. 

in  dem  hinteren  Theile  des  Beckenausgangs,  der  die  Afteroffuung  ent- 
halt,  sind  die  Muskeln  bei  beiden  Geschlechtern  gleich;  im  vorderen  Theil, 
so  weit  sie  den  Genitalien  angehoren,  sind  sie  verschieden.  Ich  beschreibe 
indess  zuerst  im  Zusammenhange  die  ganze  Muskulatur  des  Beckenausgangs 
beim  Manne  and  werde  alsdann  die  Abanderungen  angeben,  welche  die  Form 
und  der  Yerlauf  jener  Muskeln  im  weiblichen  Korper  erfahrt. 


A.       Perinealmuskeln    des     Mannes. 
1.    M.  Sphincter  ani  externus  8^). 

Von  der  Lage  animalischer  Muskeln ,  die  die  Afteroffuung  umgeben,  Miinni.  Pe- 
rechnen  wir  zum  Sphincter  diejenigen ,  deren  vorderes  Ende  unter  dem  Ni-  lein?  "1^1*. 
veau  des  M.  transversus  perinei  prof,  liegt.    Die  oberflachlichsten  haben  ihre  Ilf,i*"ex*t!' 


*)  J/,    constrictor    ».    orbicularis    ani.     M.    sphincter    nni    cvtnupu*    Wins  low.       After- 
schlipsscr. 

33* 
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M.  sphincter  ani  ext 


Befestignng  in  der  Cutis  oder  der  subcutanen  Fascie  an  der  Wurzel  des 
Scrotum  (Fig.  394,  4);  sie  hangen  hier  mit  der  Schichte  glatter  Mus- 
keln  zusammen,  die  von  der  Haut  der  Perinealgegend  auf  das  Scrotum  uber- 
geht;  dierechten  entspringen  links,  die  linkenrechts  dicht  neben  derMittel- 
linie,  um  sich  sogleich  nach  dem  Ursprung  unter  spitzem  Winkel  zu  kreozen 
und  dann  neben  dem  After  in  gerader  Richtung  ruckwarts  zu  verlaufen. 
Eine  zweite,  tiefere,  d.  h.  von  der  Haut  entfemtere  Gruppe  von  Muskel- 
bfindeln  (S*)  entspringt  an  der  oben  erwahnten  Sehnenhaut ,  die  den  M. 
sphincter  vom  M.  bulbocavemosus  scheidet;  einzelne  Bundel  gehen  mitunter 
ohne  Unterbrechung  aus  dem  M.  bulbocavemosus  in  die  Faserung  des 
Sphincter  ihrer  Seite  iiber  (Fig.  406,  x).  Oft  bilden  alle  Bundel  dieser  zwei- 
ten  Gruppe  gleich  von  ihrem  Ursprunge  an  eine  Briicke,  die  sich  uber  die 
mediale  Insertion  oder  die  mediane  Verbindung  der  Mm.  transversi  perin. 
Buperficiales  (Fig.  394,  Tps)  hiniiberschlagt.    Esfolgt  drittensweiter  nach 

•Fiff.  394.  Aeussere  Lage  der  Peri- 

nealmuskeln.  Die  Hiift- 
beine  sind  vor  dem  Tub. 
ischiadicum  durchsi^ 
und  der  hintere  Theil 
dcrselben  ist  wegsrenom- 
men.  *♦  Durchschnitts- 
Hache  des  Sitzbeins. 
1  Rectum.  2  Cuti^:  in 
der  Gegend  der  Steiss- 
beinspitze.  3  Steissbein. 
4,  4  Reste  der  Cutis  in 
der  Gegend  der  Wurzel 
des  Scrotum.  Ccu  Cor- 
pus cavemosum  uretrae. 
5  c  M.  bulbocavemosus. 
*  Medianes  Septum  des- 
selben.  Be'  Portion  des- 
selben ,  die  auf  das  C. 
cavern,  penis  iibergeht. 
Ic  M.  iscbiocavemosus. 
Tps  M.  transversus  peri- 
nei     superfic.  S     M. 

sphincter,  L  M.  levator 
ani.  /  C  M.  i  Rchio  -  coc- 
cygeua.  tp  Aeussere  Fas- 
cie des  M.  trans  v.  peri- 
nei  prof,  x  Interraediare 
Fasern  zwischcn  den  Mm. 
sphincter  und  levator  ani 
von  der  unteren  Fascie 
des  M.  trans V.  per.  prof. 

innen  eine  minder  deutlich  in  Bundel  abgetheilte,  blassere  Muskellage  (S^), 
welche  sich,  einem  platten  Ringe  gleich,  von  der  einen  Seitenwand  des  Rec- 
tum uber  die  vordere  Wand  desselben  continuirlich  auf  die  andere  Seiten- 
wand begiebt').  Durch  eine  vierte  Gruppe  Bundel,  welche  von  der  unte- 
ren Flache  und  dem    hinteren   Rande  der  unteren    Fascie  des   M.   transv. 


1)  Sphincter  ani  int.  Weber-Hildeb  r. 
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perin.  prof,  entapringen  (Fig.  393,  S'  S>\  Fig.  394,  x),  schliesst  sich  der 
M.  sphincter  unmittelbar  an  den  Levator  an.  Diese  Abtheilung  kann  fehlen 
and  dann  besteht  zwischen  Sphincter  und  Levator  eine  Lficke,  welche  wenig- 
stens  den  vorderen  Theil  beider  Muskeln  auseinander  zn  halten  gestattet; 
der  Sphincter  hat  alsdann  am  vorderen  Theil  der  Seitenwand  des  Rectum 
eine  Hohe  von  15  bis  20  Mm.      ' 

Hinter  dem  After  convergiren  die  oberfl&chlichsten  Fasern  des  Sphincter 
wieder,  um  gekreuzt,  wie  sie  vom  entsprangen,  sich  in  die  Hant  vor  der 
Steissbeinspitze  zn  inseriren  (Fig.  394,  S^)\  doch  ist  diese  hintere  Haut- 
insertion  des  Sphincter  ^)  nicht  so  bestandig,  wie  die  vordere.  Die  folgenden 
Fasern  sammeln  sich,  ebenfalls  zum  Theil  gekreuzt,  an  einem  undeutlich 
abgegrenzten,  elastischen  Strang,  durch  dessen  Vermittelung  sie  sich  an  die 
aussere  Fliiche  des  Steissbeins  heften  (S^).  Zahlreiche  Bdndel  umgeben 
ringiormig  die  hintere  Wand  des  Rectum  (S  '^) ;  sie  scheinen  zum  Theil  Fort- 
setzungen  der  in  der  vorderen  Wand  des  Rectum  verlaufenden  ringformi- 
gen  Muskelfasern  zu  seiu;  zum  grosseren  Theil  lassen  sie  sich  in  die  von 
der  fibrosen  Scheidewand  des  Sphincter  und  Bulbocavemosus  entspringenden 
Bundel  und  in  den  Levator  verfolgen.  Die  tiefsten,  d.  h.  innersten  Bdndel 
des  Sphincter*)  treten  an  die  Spitze  des  Steissbeins  und  an  die  vom  Steiss- 
bein  gegen  den  After  sich  erstreckende  Linea  alba  der  Mm.  ischiococcygei, 
s.  unten. 

Zwischen  der  Bteissbein  -  Insertion  des  M.  sphincter  ani  ext.  und  der  iiuBseren 
Flache  des  vierteu  Steisswirbels  liegt  mitunter  ein  Schleimbeutel ,  Bursa  mucosa 
coccygea  Luschka  (Die  Fascia  pelvina.  Wien  1859,  S.  13).  Aus  dem  M.  transv.  perin. 
Buperf.  gehen  zuweilen  einige  Fasern  in  den  SpMucter  iiber,  die  inuerhalb  des- 
selben  ruckwarts  laufen  (Fig.  396,  y).  Einigemal  sail  ich  aus  dem  M.  levator 
Bundel  hervorkommen,  die  die  Faserung  dieses  Huskels  rechtwlnklig  kreuzten  und 
in  den  Sphincter  vorwarts  iimbogen  (Fig.  396,  398,  x). 

2.    M,  hulhocavernosus'^)  Sc. 

Der  M.  bulbocavemosus  umfasst  den  hinteren  Theil  des  Corpus  caver-  M.  bniboca- 
nosum  uretrae,  vom  Bulbus  an  bis  zu  der  Gegend,  wo  dasselbe  unter  dem 
Schambogen  hervortritt  und  sich  in  die  von  den  Corpp.  cavernosa  penis  ge- 
bildete  Rinne  Icgt.  In  vollkommenster  Ausbildung  zerfallt  er  in  dreiLagen, 
von  denen  jede  dienachst  innere bedeckt.  Die  oberflachlich8te(unter8te) 
Lage  (Fig.  396,  397,  Bc^  Bv)  entspringt  an  einem  medianen  Sehnenstreifen, 
der  an  der  unteren  Flnche  des  C.  cavernosum,  fest  mit  dessen  fibrdser  Haut 
verbunden,  hinzieht  (Fig.  392,  394,  396,  397*),  mit  den  hintersten  Bttndeln 
zuweilen  auch  noch  vou  dem  queren  flbrosen  Septum  der  Perinealmuskeln 
(Fig.  396,  e).  Die  Bundel  gehen  in  einer  continuirlichen  Reihe  etwas  schr&g, 
BO  dass  die  entsprechenden  Ursprtinge  beider  Seiten  einen  vorwarts  offenen 
Winkel  bilden  (Fig.  392),  auf-  und  vorwarts  jederseits,  um  ihre  Halfte  des 
Corp.  cavern,  uretrae  herum  und  setzen  sich,  in  einer  ebenfalls  ununterbro- 

^)  Sphincter  ani  superjicialit  Cruv.  *)  Sph.  ani  profundus  Cruv.  ^)  Af,  accelerator 
urinae.  M,  ejaculaior  seminia.  M,  compressor  bulbi,  M.  bulbo-ureiralis  ChauBsier.  At, 
ano  ^  cavemosus  Bland  in.  Harn-  und  Samenschneller. 


▼emoBus. 
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M.  bulbocavernosus. 


chenen  Reihenfolge,  die  hinteren  0  (Fig.  395,   396,  397  Be)  an  die   Sehnen- 
haut,  welche  die  bindegewebige  und  gefSsareiche  Masse  zwischen  den  Cor- 


Fig.  395. 


pora  cavernosa  penis  (Fig.  395 ,  4)  scitlicb  be- 
grenzt,  die  vordersten^)  (Fig.  394,  396,  397, 
Be)  an  die  Riickenflache  dieser  Korper  selbst 
oder  vielmehr  an  eine  Fascie,  die  die  Rucken- 
iiiiolir  des  Corp.  cavernosa  penis  bedeckt. 

Die  mittlere  Lage  (Fig.  397,  ^c«)  ist 
(lurch  einen  mehr  dem  sagittalen  sich  naberndea 
Vt^rLuif  ansgezeicbnet.  Sie  entspringt  von  dem 
tfrtUftversalen  Septum  der  Perinealmuskeln  mehr 
oder  minder  dicbt  hinter  dem  Bulbas;  sie  ver- 
etiirkt  sich  durch  Biindel,  welche  aus  dem  M. 
sphi  It  Liter  hervorkommen ,  nicht  selten  auch 
^^dtircli  solche,  welche,  vom  M.  transv.  perinei 
snpt'ific.  oder ischiocavernosus sich abzweigend ^) 
uuil  dann  medianvorwarts  gerichtet,  unter  sehr 
spitzem  Winkel  die  iibrigen  Bilndel  kreuzen. 
AUe  inseriren  sich  nach  kurzem  Verlauf  entwe- 
der  unmittelbar  oder  mittelst  feiner  faden- 
formiger  Sehnen  in  die  untere  und  Seitenflache 
der  fibrosen  Umhiillung  des  C.  cavemosum  urc- 
trae.  In  der  Fortsetzung  dieser  Bundel  erstreckt 
sich  zuweilen  eine  zusummenhangende  Muskel- 
haut  vom  queren  Septum  der  Perinealmuskeln 
und  von  dem  medianen  Sehnenstreifen ,  der 
der  oberflachlichen  Lage  zum  Ursprunge  dient, 
Vorwarts  zu  den  Insertionen  der  oberflachlichen 
Lage  (Fig.  397,  Be*).  Die  Bundel  beiderLagen 
kreuzen  sich  spitzwinklig  und  die  tieferen  wer- 
den,  wenn  man  die  oberflachlichen  auseinan- 
derzieht,  in  den  Zwischenraumen  der  letzteren 
sichtbar  (Fig.  396,  Be  *).  Unter  sich  und  mit 
der  fibrosen  Hiille  des  Corp.  cavernos.  uretrae 
sind  sie  nur  durch  lockeres  Bindegewebe  ver- 
bunden.  Die  Muskelbundel  der  dritten  Lage  (Fig.  397  ^C'O  stellen  dagegeu 
einen  unverschiebbar  an  das  Corpus  cavernos.  uretrae  angehefteten ,  sehr 
platten  Ring  dar,  der  den  Bulbus  dicht  vor  seiner  hinteren  Wolbung  und 
vor  der  Einmiindung  der  Uretra  umfasst*). 

Diese  dritte  Lage  kann  fehlen  und  die  obere  und  mittlere  durch  eine 
einzige  vertreten  sein,  deren  Bundel  in  der  Gegend  des  Bulbus  fast  sagittal, 
dann  mehr  transversal  verlanfen,  bis  auf  dievordersten,  die  beim  Uebergang 


Frontalschnitt  des  Beckens  zwi- 
schen Schambeinsynchondrose 
uad  Harnblnse.  f  Durchschnitt 
des  Schamheins.  ♦  Medianes 
Septum  der  Mm.  bulbocavernosi. 
1  Harnblase.  2  Venenplexus 
(Plexus  venosus  pubious  impar) 
vor  derselben.  3  Ligamentura 
transversum  pelvis.  4  Bindege- 
webige ,  von  starken  Gefassen 
durchzogene  Masse  zwischen  den 
Wurzeln  der  Corpp.  cavernosa 
penis.  5  Vasa  bulbosa.  pv  M. 
pubovesicalis  (S.  346).  CCp, 
Ccu  Corpp.  cavernosa  penis 
und  uretrae  im  Querschnitt.  Be 
M.  bulbocavernosus.  /  c  M.  ischio- 
cavernosus.    L  M.  levator  ani. 


^)  i/.    compressor    hulbi  proprius    Kobe  It.  ^)  M.    constrictor  radtcls  penis  s.  htilbo- 

cavevfiosus  propr.  Kobe  It.  ^}  M.  accelerator  lateralis  s.  accelerator  is  accessorivs  Win  slow. 
A/,  dilatator  uretrae  Littrc  (Mem.  de  I'acad.  1700.  p.  309.).  M.  ischiocavernosus  uretrae 
9.  retractor  uretrae  Theile.     "*)  M.  compressor  kemisphaerium  bulbi  Kobelt. 


M.  bulbocaveniosus. 
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aaf  dag  Corpus  cavernosum  peDis  wieder  eine  mehrdiagonaleRichtung,  zwi- 
scheu  der  sagittalen  und  transversalen  einschlagen. 


Fig.  396. 


Fig.  397. 


Wurzcl  des  Tenis  uinl  After  mit  den  dennel- 
ben  uingeVienden  Muskeln,  vom  Becken  ab- 
gelost,  ProHlansicbt.  f  Beckeninsertion  dcr 
ausscren  AponeuroHC  des  M.  transv.  perinei 
prof.  (tp).  *  Medianes,  **  transversales  Septum 
der  Perinealmuskeln.  ***  Anomale  sehnige 
Inscription  zwischeii  Biindeln ,  welolie  voni  M. 
levator  aui  zum  transversalen  Septum  verlau- 
len  (x)  und  zwischen  Biindeln  vom  M.  ischio- 
oavernosus  zum  Sphincter  (y).  6'M.  sphincter 
ani.  .S'  Vordere  Cutis  -  Insertion  desselben. 
Be  M.  bulbocavernosus.  Ic  M.  ischiocaver- 
nosus.  Tps  M.  transv.  perinei  superHc.  Tpp 
M.  tran«v.  perinei  prof.  L  M.  levator  uni. 
z  Anomaler  Ursprung  dcH  M.  bulbocavern. 

Ich   sah    mit  dem  M.  transv.  perinei  Huperftc.  einen  Muskel  von    der   i^^neren 
Flache   des  Tuber  iHchiadiciini  entspriiigen .   der  sich  schrag  medianvorwarts  theil- 
weise  in  den  M.  ischiocavernosus,  theilweise  auf  den  Bulbu8  der  Uretra,  ^^s  ^^ite, 
des  M.   bulbocavernoHusbegab.     Von    den   sehnigen    Str^^g^n, 
iscbiocavernosus   endeten,  nahmen  die  hin- 


Si  hambogen  ,  vor  dem  Tuber  ischiad4cum 
ab<:esiij;t ,  mit  den  injicirten ,  erigirten 
Corj)p.  cavernosa  penis  und  uretrae ,  Pro- 
tilansicht.  f  SchnittHache  des  Sitzbeins. 
*  Medianes,  **  transversales  Septum  der 
Perinealmuskeln.  D  Bulbus  uretrae.  S 
Am  transversalen  Septum  entspringende 
Portion  des  M.  sphincter  ani.  Be  M. 
bulbocavernosus,  die  oberflacblicbe  Scbichte 
durchschnitten  und  nach  beidcn  Seiten  zu- 
riickgeschlagen.  Jc  M.  iscbiocavernosus. 
Tpp    M.  transv.    perinei  prof. 


sagittale    Scbichte 
uiit  welchen   die   Biiud 


M. 

d   auf  dem 


M. 


tersten.  queren  Fasern  der  ob.rflachlichen  Scbidite  des  M.  ^^1^^*^'^^^^^"^ '^'^^'l 
Ursprung.  Lesshaft  (Arch,  fiir  Anat.  .187.3,  B.  48)  sah  einen  f^^^^~f  !?/^^^^ 
des  M.  bulbocavernosus  vom  Tuber  ischiad.  unter  120  Fallen  51  Mai,  34  Mai  bei- 
derseitig  und  17  Mai  einseitig. 
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Cruveilhier   (III,    624)    beobachtete   einmal   eine   Schicbte   voii  Kreisfasern, 
welche  am  Bulbus  uretrae  oberfliichlicher  lag,  ais  die  sagittalen   Faseni. 


3.    M,  ischiocavernosus  Ic^). 


M.  iflchio- 
cavcrnosuH. 


Der  M.  ischiocavernosus  entspringt  hinter  der  Wurzel  des  C.  cavernos. 
penis  uiid  zu  beiden  Seiten  derselben  mit  einer  Anzahl  platter  Biindel, 
welche  inehr  oder  minder  deutlich  in  drei  Portionen,  eine  untere,  mediale 
und  laterale  geschiedeu  sind. 

Zur  unteren  Portion  gehoren  die  Btindel,  welche  hinter  der  Wurzel 
des  C.  cavernosum  penis  von  der  inneren  Flache  des  Sitzbeins  entstehen 
(Fig.  398  Ic^),  Ihre  Ursprunge  bedecken  diese  Flache,  ungefahr  in  der 
Breite  des  C.  cavernosum  penis,  vom  Tuber  ischiadicum  an  bis  an  den  hin- 
teren  Rand  des  C.  cavernosum ,  greifen  auf  die  Fascie  des  M.  obturatorius 
und  nicht  seiten  auch  auf  die  Sehne  des  M.  transv.  perinei  superficialis  hin- 
iiber,  bilden  also  eineu  ziemlich  machtigen  Muskelbauch,  dessen  tiefste  Buu- 
del  sich  nach  kurzem  Verlauf  in  die  fibrose  Hiille  des  C.  cavernosum  penis 
befestigen,  indess  die  oberflachlichen  in  starke,  lange  und  platte  Sehnen  uber- 
gehen,  die  anfangs  locker,  allmalig  fester  mit  dem  C.  cavernosum  verbundeu 
sind  und  endlich  mit  dessen  fibroser  HuUe  verschmelzen..  Die  Stelle  dieser 
Verschmelzung ,  die  man  als  die  Insertion  des  M.  ischiocavernosus  zu  be- 
trachten  hat,  befindet  sich  hinter  der  Insertion  des  M.  bulbocavernosus  in 
das  C.  cavernosum    penis  (Fig.  398   Be),     Die  dem  medialen   Rande  dieser 

Portion  des  M.  ischiocaver- 
nosus nachsten  Fasern  be- 
festigen  sich  mittelst  ihrer 
Sehne  an  den  hinteren  Rand 
der  unteren  Fascie  des  M. 
transv.  perin.  prof,  oder  an 
die  Bindegewebsmasse ,  die 
den  Raum  zwischen  den  Wur- 
zel n  der  Corpp.  cavernosa 
penis  ausfiillt. 

Den  Urspriingen  der  unte- 
ren Portion  des  M.  ischio- 
cavernosus mischen  sich  mit- 
unter  Biindel  bei,  welche  aus 
dem  M.  sphincter  ani  hervor- 
gehen  (Fig.  396,  y^  oder  mit 
dem  M.  transv.  perin.  superf. 
zusammenhangen. 

Die  mediale  Portion  (Fig. 
398,  Ic^)  entspringt  unmit- 
telbar  neben  der  Wurzel  des 
C.  cavernosum  penis  vom  unte- 


Vordere  Beckenwand,  mit  der  Wurzel  des  Penis,  last 
Protil.  Das  Lig.  suspensorium  laterale  (si,  si')  der 
Lange  nach  am  Ursprunge  durchschnitten.  1  Scham- 
beinsynchondrose.  2  Vena  dors.ilis  penis.  3  Art.  d. 
p.  4  Nerv.  d.  p.  5  Lig.  suspensorium  penis  medium. 
Ccpf  Ccu  Corpus  cavernos.  penis  und  uretrae.  Be 
M.  bulbocavernosus. 


*)  M.    director    s.   erector  penis. 
des  Penis  Meckel. 


M.    sustentator  penis.      Kuihensteifer.      Niederzieher 
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ren  Schambeinaste  and  geht  mit  ihren  Fasern  schriig  vor-  und  aufw&rts. 
In  starken  Korpern  zerfallt  sie  in  zweiLagen;  von  diesen  befestigt  sich  die 
oberflachliche ,  einem  zweiten  Kopfe  &hnlich,  an  den  medialen  Rand  der 
Sehne  der  unteren  Portion,  die  tiefe  endet  in  der  fibrosen  HiiUe  dee  C.  caver- 
nosnm  penis. 

Die  laterale  Portion  (Ic^)  nimmt  lateralwarts  von  der  Wurzel  des  C. 
cavemosum  penis  am  unteren  Rande  des  Leistenbeins ,  also  von  den  unte- 
ren Aesten  des  Sitz-  nnd  Schambeius  ihren  Ursprnng;  sie  reicht  am  Ur- 
sprung  weiter  vorwarts,  als  die  mediale  Portion,  verlauft  steiler,  d.  h.  unter 
einem  kleineren  Winkel  gegen  die  Axe  des  C.  cavemosum  geneigt  vor-  und 
aufwarts  und  erreicht  so  auch  weiter  vorn  die  Sehne  der  unteren  Portion, 
mit  der  sie  sich  verbindet. 

Zu  den  drei  beschriebenen  Portionen  kommt  nicht  selten  noch  eine 
vierte  (Fig.  398  Ic  *),  die  man  die  obere  nennen  k5nnte,  obglcich  sie  ihren 
Ursprnng  an  der  Seitenfl&che  des  Penis  nimmt.  In  der  Regel  liegt  namlich  . 
die  laterale  Portion  lateralwarts  neben  dem  Lig.  suspensorium  laterale  (s/); 
znweilen  aber  gehen  Biindel  derselben  medianwarts  neben  dem  genannten 
Bunde  weg  auf  den  Rilcken  des  Penis.  Diese  Biindel  konnen  von  der  late- 
ralen  Portion  des  M.  ischiocavernosus  dnrch  einen  grosseren  Zwischenraum 
getrennt  sein^);  sie  konnen  sich  von  beiden  Seiten  her  in  einer  medianen, 
platten,  quer  fiber  die  V.  dorsalis  penis  superficialis  hinziehenden  Sehne 
vereinigen^). 

Mitunter  erhalt  der  "M.  ischiocavernosus  accessorische  Urspriinge  von 
der  fibrosen  Hulle  des  C.  cavemosum.  Hieran  schliesst  sich  eine  andere 
Varietat,  indem  die  eine  oder  andere  Portion  so  in  zwei  Abtheilungen  zer- 
fallt, als  ob  eine  quere,  sehnige  Inscription  des  Muskels  mit  der  fibrosen 
Umhallung  des  C.  cavemosum  verschmolzen  ware.  Das  vordere  Ende,  das 
sich  auf  diese  Weise  von  der  ubrigen  Masse  des  Muskels  trennt ,  stellt  eine 
vierseitige ,  dfinne  Muskelplatte  dar ,  die  auf  dem  G.  cavemosum  entspringt 
und  endet  (Fig.  396,  Ic^. 

4.    M,  transversus  perinei  superficialis  Tp^). 

Der  M.  transv.  perin.  superfic.  ist  von  alien   Muskeln  des  Beckenaus-  m.  transv. 
gangs  der  veranderlichste.    In  seiner  einfachsteu  Gestalt  (Fig.  392)  besteht  superfic. 
er  aus  einer  Anzahl  platter'Bttndel,  welche  fiber  dem  Ursprnng  des  M.  ischio- 
cavernosus von  der  inneren   Flache  des  Tuber  ischiadicum  entspringen  und 
medianwarts  verlaufend  in  der  Mittellinie  entweder  vor  dem  Rectum  mit 


^)  Die  Varietat  ist  unter  dem  Namen  eines  M.  pubocavemosus  s.  levator  penis 
beRchriebcn.  Job.  M tiller  (Encyclopad.  Worterbucb  d.  medicin.  Wissenseh.  Erector 
penis)  fand  »ie  unter  20  Fallen  zwei  Mai,  Kobelt  unter  vielen  sorpt'altig  untcrsuchten 
Fiillen  nur  ein  Mai.  Auch  icb  babe  sie  nur  ein  einziges  Mai  geseben.  Bei  manchen 
Siiugetbleren  gehbrt  ein  vora  Sobambein  neben  der  Syncbondrose  entsprlngender  und  auf 
dem  Riicken  des  Penis  en-lender  Mu»kel  zu  den  regel miLssigen. 

*)  Falle  dieser  Art  liegen  der  Bescbreibung ,  welcbe  Houston  (Dubl.  bosp.  rop. 
V,  458.  1836)  von  einem  M.  compressor  vettne  dorsalis  liefert,  zu  Grunde. 

')  M.  transversus  s.  triangularis  Winslow.  M,  transv.  per.  post.  inf.  Meckel. 
M.  trnnsrerso  '  analis  Cruv.     M.  transv.  perin.  medius  Gruber  u.  Lesshaft. 
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dem  gleichnamigeD  Mnskel  der  anderen  Seite  zasammenfliesseu,  oder  an  das 
mediane  Septum  der  Mm.  bulbocavernosi  sich  inseriren ,  oder  endlich  uber  die 
Mittelliuie  hinaus  in  die  Faserung  des  Sphincter  ani  ruckwarts  nmbiegen. 
Die  Variationen  des  Muskels  beziehen  sich  zunachst  auf  die  Breite  des 
UrsprungB  and  auf  die  Form.     Bald  entspringt  er  schmal  mit  median  warts 
facherformig  divergirenden  Fasern,  von  denen  die  vordei-sten  vorwarts  um- 
biegen  und  sich,  wie  erwahnt,  dem  M.  bulbocavernosus  und  selbst  dem  Ischio- 
cavemosus  beigesellen  konnen ;  bald  erstrecken  sich  die  Urspriinge  weit  vor- 
und  aufwarts  und  convergiren  gegen  die  Mediauebene  (Fig.  399). 
Fig.  o99. 
Be 

Muskulatur  des  vorderen  TheiliJ  Jer 
Periuealgegend ;  das  Hiit'tbein  ht 
vor  dem  Tuber  iiichiadicuin  durch- 
aagt  und  der  hintere  Theil  dessel- 
bcu  entfernt.  f  Durchschnitt^flaohe 
des  Sitzbeins.  *  Medianes  Septum 
der  Mm.  bulbocavernosi.  **  Sehnen- 
streiten ,  welche  aus  der  Fascia  ob- 
turatoria  in  den  M.  levator  ani  ein- 
dringen.  1  Art.  perinea.  2  AtVer. 
»Si  M.  sphincter  ani.  S'  Ursprung 
der  Fasern  desselben  am  medianen 
Septum.  Be  M.  bulbocavernosus. 
Jc  M.  *  ischiocavemosus.  Tpt  M. 
transversus  perin.  superl'.  L  >I. 
levator  ani.  x  BUndel  aus  dem  M. 
levator  ani    zur  Haut. 

Von  dem  Tuber  ischiadicum  verbreiten  oder  versetzen  sich  die  Urspriinge 
auf  die  Sehne  des  M.  ischiocavemosus,  auf  die  Fascia  obturatoria  (Fig.  399 
Tps  "),  aufSehnenstreifen,  die  von  der  Fascia  obturatoria  entspringend  zwi- 
schen  die  Fasern  des  M.  levator  ani  eindi-ingen  (Tps'*') ,  endlich  auf  die 
Fascie,  die  den  M.  transv.  perinei  prof,  an  seiner  unteren  Flache  iiberzieht 
(Fig.  396.  399,  Fig.  400  Tps'),  Die  von  der  Fascie  des  M.  transversus 
perin.  prof,  entspringenden  BiindeP)  gehen  meistens  ira  Bogen  ruck-  und 
medianwarts  zum  medianen  Septum  der  Mm.  bulbocavernosi;  sie  decken  von 
unten  her  die  Art.  bulbosa  (Fig.  399,  1).  Zwischen  den  ubrigen  Biin- 
deln  treten  jederseits  die  Vasa  und  Nervi  dors|iles  scroti  durch.  Die  in 
der  Mittellinie  zusammenstossenden  Biindel  beider  Mm.  transv.  perinei 
superficiales  kreuzen  sich  mit  den,  unter  ihnen  voruberziehenden  Urspriingen 
des  Sphincter  ani  vom  transversalen  Septum  des  Perineum  (Fig.  400,  S). 

Zum  M.  transv.  perin.  superficialis  kann  man  wohl  auch  Biindel  rech- 
nen,  welche  zuweilen  aus  dem  M.  levator  ani  hervor-  und  iiber  den  Sphincter 
weg,  schr^lg  vorwarts  zum  Septum  derMm.  bulbocavernosi  gehen  (Fig.  396  a:). 
Solche  Biindel  konnen  in  der  Haut  der  Aftergegend  enden,  ohne  die  Mittel- 
linie zu  erreichen  (Fig.  399  x).  Einmal  sah  ich  eines  derselben  mit  sagit- 
talen  Biindeln ,  Urspriingen  des  M.  ischiocavemosus  aus  dem  Sphincter 
(Fig.  396  y)j  gekreuzt  und  an    der  Krenzungsstelle  sehnig   unterbrochen. 


^)  M.  pvbo  '  perinealu  Schwegel    (Ueber  Muskelvarietaten.  Wien  1859.    S.   11). 
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Fasern  des  M.  bulbocavernosus ,  in  den  M.  transv.  perinei   saperf.    median- 
wai-ts  umbiegend,  zeigt  Fig.  400. 

Eine  Varietat  des  M.  transv.  periu.  superfic.  ist  der  von  Ma calister  (Further 
notes  on  muscular  anomalies.  Dubl.  1868,  p.  10)  beschriebene  breite,  starke,  ober- 
flachliche  Muskel,  der  vom  Tub.  ischiad.  entsprang  und  sich  iiber  dem  C.  caver- 
nosum  der  Uretra  ausbreitete.  Ich  sah  einmal  aus  der  Fascia  glutea  einen  1 0  Cm. 
langen,  1,3  Cm.  breiten  Muskel  entnpringeu,  der  sich  neben  dem  M.  bulbocaverno- 
sua  in  die  untere  Fascie  des  M.  transv.  periu.  prof,  verlor. 

Ein  Muskel,  wie  ihn  Tiedemann  (Tabb.  arteriar.  Taf  XXVI,  Fig.  2)  als  transv, 
j)erinei  posticus  s,  superfic.  (vom  Weibe)  abbildet,  der  vom  unteren  Rande  des 
Leistenbeins  unter  dem  M.  ischiocavemosus  entspringt,  ist  mir  beim  Manne  nicht 
begegnet.  Theile,  welcher  sowohl  in  mannlicheu  als  "weiblichen  Leichen  einen 
Muskel  von  ahnlichem  Verlauf  aus  der  Fascie  zwischen  Tuber  ischiadicum  und 
Haut  entspringen  uud  in  die  Faserschichte  des  Sphincter  der  entgegengesetzten 
Seite  iibergehen  lasst,  ist  doch  nicht  sicher,  ob  er  nicht  ein  durch  die  Praparation 
kiinstlich  abgetrenntes  Biindel  des  Sphincter  vor  sich  gehabt  babe.  Less  ha  ft  (a. 
a.  O.  S.  39)  beschreibt  ihn  als  Af.  transv.  perin.  super  fie.  uud  giebt  an,  ihn  unter 
142  FiiUen  9  Mai  eiuseitig,  2  Mai  beiderseits  angetroffen  zu  haben. 

Fitr.  400. 


Schambogen  mit  dem  Diaphragma  urogeuitale  und  der  Wurzel  des  Penis.  Das 
rechte  Corpus  cavernosum  penis  (Cc.p)  ist  nebst  dem  M.  ischiocavemosus  (/c) 
nahe  am  Ursprunge  quer  durchschnitten  und  mit  dem  vorderen  Durchschnittsende 
medianwarts  abgezogen.  1  Schambeinsynchondrose.  2,  3,  4  Vena,  Art.  u.  Nerv. 
dors,  penis,  am  Beckenaustritte  abgeschnitten.  5  V.  profunda  penis,  durchschnitten, 
das  vordere  Schnittende  (5')  folgt  dem  Penis,  trp  Lig.  transvers.  pelvis.  Ccu 
Corpus  cavern,  uretrae.  Be  M.  bulbocavemosus.  Tps  M.  transvers.  perin.  su- 
perfic.     S  M.  sphincter  ani. 

5.    M.  transversus  perinei  profundus  Tpp. 

Die  mnskolose  Platte,  die  sich   an   das  Lig.  transvers.  pelvis  anlehnt,  m.  transv. 
zuweilen  auch  von  ihm  entspringt  und  andererseits  bis  zum  M.  transv.  perinei  ^*""*  **'"  ' 
saperficialis  reicht,  von  dem  sie  freilich  nicht  immer  scharf  zu  scheiden  ist, 
liegt  mit  den  Cowper'scben  Drusen  und  zablreichen  Gefassen  zwischen  zwei 
Fascien,  einer  oberen   und   einer  unteren.     Ich  babe  die  Fascien  mit  dem, 
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was  sie  einschliessen ,  als  mnskaldsen  Theil  eines   Diaphragma  orogenitale 

boBchrieben;  dem  paarigeD,  aber 
mit  einer  Anzahl  feiner  Fasem 
in  der  Medianebene  zusammen- 
fliessendeii  Maskel  ertbeile  ich 
den  Namen  eines  M.^  transi'ersus 
perinei  prof.  ^). 

Die  eigentlich  transversalen 
Fasem  dieses  Maskels  entspringen 
vom  unteren  Rande  des  Leisten- 
beins  mittelst  einer  Sehne,  zwi- 
schen  deren  Blattern  (Fig.  401, 
2)  in  gesonderten  Fachern  dicht 
am  Knocben  der  N.  dorsalis  penis, 
die  Art.  penis  und  eine  Vena 
pudenda  verlauft,  die  die  V.  dor- 
salis penis  und  auf  ihrem  weite- 
ren  Wege  Aeste  aus  dem  Inne- 
ren  des  Knocben,  von  der  Harn- 
blase  und  den  cavernosen  Kor- 
pern  aufnimmt.  Nacb  binten 
oflfnet  sicb  der  von  den  beiden 
Blattern  dieser  Sebne  umscblos- 
sene  Canal,  um  Gefass-  und  Ner- 
venaste  fur  die  Perinealgegend, 
die  Vasa  perinea  und  den  N. 
perineus  aus  -  resp.  eintreten  zu 
lassen  (Fig.  393).  Durcb  die 
Contractionen  der  an  der  Sebne 

entspringenden    Muskelfasern 
wird  jener    Canal    so   wie  diese 
Gefiisslucke  erweitert. 

Die  Sebne  setzt  sicb  an  der 
unteren  Flacbe  des  Muskels  in 
eine  derbe ,  glanzende  Fascie 
(Fig.  401,  402  tp)  fort,  die  in 


Vordere  Region  des  Perineum;  das  Rectum 
ist  weggenommen,  die  Biindel  des  M.  sphincter 
ani  (S)  und  des  M.  levator  ani  (L)  sind  am 
Ursprung  oder  am  Austritt  aus  dem  Becken 
abgeschnitten.  1  Tuber  ischiadicum.  2  Ge- 
fasse  und  Nerven  des  Penis.  Ccu  Corp.  caver- 
nos.  uretrae.  B  Bulbus  desselben.  Ccp  Cor- 
pus cavernos.  penis.  *  Medianes  Septum  der 
Perinealmuslceln.  ip  Untere  Fascie  des  M. 
transv.  perinei  prof.  5  c  M.  bulbocavernosus. 
Be'  Insertion  der  Torderen  Biindel  desselben 
auf  dem  Corp.  cavernos.  penis,  /c  M.  Ischio- 
cavernosus.  x  Biindel  aus  dem  M.  bulbo- 
cavernosus zum  M.  sphincter  ani.  y  Biindel 
aus  dem  M.  levator  zum  Sphincter  ani. 


')  Ich  ziehe  also  zu  dem  3/.  transv.  perin.  prof.  aut.  (j/.  t.  p.  ant.  et  sup.  Meckel, 
J/.  pro»laticus  itU.  W  i  n  s  1  o  w),  den  M.  constrictor  urdrat  membranaceae  s.  constrictor  isthmi 
uretralis  J  oh.  Miiller  (Ueber  die  organ.  Nerven  der  erectilen  mannl.  Geschlechtsorgane. 
Berlin  1836,  S.  14).  (M.  uretralis  Arnold),  denselben,  welchen  zuerst  Guthrie  (On  the 
anatomy  and  diseases  of  the  neck  of  the  bladder,  Lond.  1834,  p.  38)  als  neuen  Muskel 
der  Pars  membranacea  uretrae  genau  beschrieb  und  abbildete,  und  welchen  Cruveilhier, 
indem  er  den  M.  transv.  perinei  prof,  und  den  Guth  rie'schen  Muskel  als  Synonyme  an- 
fiihrt,  mit  dem  Namen  transrej-so  -  ureiralis  s.  iscfUo  -  uretralis  belegt.  Anders,  als  J  oh. 
Miiller,  trennen  C.  Krause  und  Kohlrausch  (Anat.  d.  Beckenorg.  S.  42)  die  Muskulatur 
der  vorderen  Spitze  des  Beckenausgangs  in  einen  Perinealtheil  (M.  transv.  perin.  prof.)  und 
einen  Uretrultheil  (J/,  uretralis  transversus);  ihr  M.  transv.  perin.  prof,  entspricht  der 
unteren,  unter  der  Uretra  hinziehenden  Schichte  des  Miiller'schen  Constrictor  isthmi 
uretralis,  indess  sie  den  Namen  eines  M.  uretralis  auf  die  obere,  iiber  der  Uretra  gelegene 
Schichte  des  Constrictor  beschriinken.     AUe  diese  Trennungen  geheu  entweder  zu  weit  oder 
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der  Kegel  je  naher  dem  hinteren  Rande  des  Muskels,  um  so  weiter  median- 
warts  vordringt  und  an  ihrer  oberen  Flache  Fasern  des  Muskels,  dem  flie 
angehSrt,  zum  Ursprunge  dient,  indess  von  ihrer  nnteren  Flache,  wie  er- 
wahnt,  Bandel  zu  fast  alien  Muskeln  des  Beckenausgangs  abgehen  kon- 
nen ').     Je  starker   diese   Fascie  ist  und  je  weiter  sie  sich  medianwftrts  er- 

F\g.  402. 


Frontftlschnitt  des  Beckens  mit  den  Weichtheilen  durch  die  Mitte  der  Ptanne, 
rechte  HKlfte.  Oi  M.  obturator  int.  Oe  M.  obturator  ext.  Be  M.  bulbocaver- 
no8Us.  Ic  M.  ischiocavemosus.  Tpp  M.  transversus  perin.  prof,  tp  Untere,  tp' 
obere  Aponeurose  desselben.  1  Acetabulum.  2  Durchschnitt  des  Sitzbeins. 
3  Fascie  des  M.  levator  ani.  4  Fascia  obturatoria.  5  Plexus  venosus  prostatico- 
vesicalis,  6  N.  dorsalis  penis,  7  Vena  pudenda,  8  Venae  profundae  penis, 
9  Arteria  penis,  10  Zweige  der  V.  bulbosa,  den  Bulbus  uretrae  (B)  umgebend, 
11  Venae  bulbosae ,  samnitlicb  im  Querschnitt.  12  Prostata,  Frontalschnitt. 
13  Querschnitt  des  Duct,  ejaculutorius.     14  Hamblase. 

atreckt,  um  so  dentlicher  sind  die  beiden  Mm.  perinei,  der  superficialis  und 
profundus,  von  einander  getrennt. 

Die  obere  Flache  des  M.  transv.  perinei  profundus  bekleidet  einFascien- 
blatt  (Fig.  402,  tp'\  welches  am  lateralen  Rande  in  die  Fascia  obturatoria 
aufwarts  umbiegt,  medianwarts  an  die  Prostata  und  von  dieser  auf  die  langs 
der  Hamblase    nickwarts    verlaufenden    Venenplexns   iibertritt.      Zwischen 


nicht  weit  genug.  Denn  wenn  einmal  die  Muskelmasse  ,  die  jenen  Raum  erfiillt ,  genauer 
zerlegt  werden  soil,  so  liesse  sich  die  Zahl  der  Muskelziige,  die  eine  besondere  Bezeichnung 
verdienen,  leicht  vergrbssern.  Vorerst  aber  macht  sich  das  Bediirtniss  eines^N aniens  fiir 
das  ganze,  mehr  oder  minder  complicirte  muskulose  Blatt  der  vorderen  Spitze  der  Becken- 
apertur  geltend  und  ich  wahle  den  altesten ,  der  zugleich  den  Vortheil  hat,  auf  beide  Ge- 
schlechter  zu  passen  und  in  physiologischer  Beziehung  nichts  zu  prajudiciren. 

^)  In  Verbindung  mit  dem  eben  beschriebenen  Lig.  trantversutn  peivis  wird  diese 
Fascie  als  Lig.  interosseum  pubis  Wins  low,  Lig.  perineaU  Carcassone,  Lig.  triangulare 
uretrae  Co  lies  oder  als  mittieres  Blatt  der  Perinealfascie  beschrieben. 
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der   iteckenwand  nnd  der  Blase  befindet  sich  ein  tiefes,  enges  Thai,  desaen 
Boden  die  obere  Fascie  des  M.  tranav.  perinei  prof,  bildet.     In  diesem  Thai 


Fig.   403. 


lauft  der  M.  levator  ani 
(Fig.  402 ,  L)  ruckwarts, 
mit  seinem  unteren  Rande 
auf  der  oberen  Fascie  des 
M.  transv.  perinei  profun- 
dus rnhend  und  mit  den 
untersten  Bundeln  vom 
vordersten  Theil  derselben 
entspringend.  Vor  dem 
vorderen  Rande  des  M. 
transv.  perin.  prof,  gehen 
Venenzweige  von  dem 
Plexus  impar  (vor  der  Blase) 
quer  heriiber  zur  V.  pu- 
denda, und  vor  diesen 
Venenzweigen  vereinigen 
sich  die  obere  und  untere 
Fascie  des  Muskels  in  einer 
stumpfen  Kante  (Fig.  403, 
tp)  oder  in  einer  der  vor- 
deren Beckenwand  paralle- 
len  Fliiche,  welche  zunachst 
Vordere    Waud    des  Beckens  mit  dem  Diaphragma  uro-     ^^^^     Knochen     glanzende, 

feste    Faserzuge    von    der 


Beinhaut     her     eingewebt 


gen. tale.  Das  Coq)us  cavernosum  penis  {Ccp)  ist  mit 
dem  M.  ischiocavernosus  (/c)  rechterseits  nahe  am  Ur- 
sprung  quer  abgeschnitten ,  linkerseits  ganzlich  abge- 
tragen.  Die  Uretra  (Ua)  mit  dem  dieselbe  einschlies-  erhalt  und  an  dieser  Stelle 
senden  cavernbsen  Korper  (Ccu)  ebenfalls  unter  der  j^J^  dem  Ursprunffe  des 
Austrittsstelle    aus    dem    Becken     durchschnitten.      Be     t  •  .  -,    - 

t»    *  J     TT  J      M    V  11  1        ^^S*     transversum     pelvis 

Rest  des  Ursprungs   des    M.    bulbocavernosus    von    dem     /        ^  .       .  i.     -i 

transversalen  Septum  der  Perinealmuskeln  (*).  1  Scbam-  (f^P)  ^nnig  verschmilzt,  me- 
beinsynchondrose.  2  Lig.  suspen-sorium  penis  laterale.  dianwarts  dagegen  allmalig 
3  V.  dorsalis  penis,  4  Art.  penis,  5  N.  dorsalis  penis, 
6  Vena  profunda  penis,  7  Art.  und  V.  bulbosa,  sammt- 
lich  dicht  am  Becken  abgeschnitten.  trp  Lig.  tran.s- 
versum  pelvis.  Tpp  M.  transVersus  perinei  profundus. 
tp  Aponeurose  desselben. 


diinner  wird  und  so  mit  dem 
unteren  Rande  des  genann- 
ten  Bandes  eine  nnr  lockere 
Verbindung  eingeht^). 

Im   hochsten  Grade  sei- 
ner Entwickelung  besteht 


^)  In  Job.  Miiller's  Darstellung  ist  das  von  mir  sogenannte  Lig.  transv.  pelrts  von 
dem  M.  transversus  perinei  profundus  und  dessen  Fascien  getrennt ,  zum  Lig.  nrcuatum 
pelvis  gezogen  und  mit  diesem  Namen  bezeichnet.  Miiller's  Lig.  ischioprostaticum  (Apo- 
neurosis lateralis  prostntae  s.  puhiorectalis  Denonvilliers  [Propositions  et  observations 
d'anatomie.  Paris  1837])  entspricht  der  oberen  Fascie  unseres  J/,  transv.  perin,  prof.^ 
insbesondere  der  lateralen  Anheftung  derselben  an  das  Becken  und  dem  vorderen  Ver- 
einigungsraude  dieser  Fascie  mit  dem  unteren  Fascienblatte  des  gleichen  Muskels.  San- 
tesson  (Bidrag  till  anatomien  af  regio  perinaei  hos  mannen.  Stockh.  1844)  zieht  zum 
Lig.  ischioprostaticum  Miiller's  das  Lig.  puboprostaticum  aut. ,  unteren  vorderen  Schenkel 
des  Arcus  tentUneus  (S.  343),  und  bildet  daraus  sein  Lig.  puho-ischindicum  pioHatnt. 
Retzius    (Miiller's    Archiv    1849,    S.     187)    vereinigt    beide    Fa.srien   des    M.    transversus 
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der  M.  transversus  perineiprof.  aus  drei,  durch  den  Faserverlauf  unterschie- 
denen  Schichten,  einer  obersten,  transversalen,  einer  mittleren  schragen  und 

Fig.  404.  ^ 


Vordere  Beckenwand  von  innen  mit  dem  Diaphra^na  urogenitale.  +  Durchschnitt  des 
oberen,  •f~f  Durchschnitt  des  unteren  Astos  des  Schambeins.  1  Harnblase.  2  Vas  deferens. 
3  Vesicula  seminalis.  4  Prostata.  5  Aponeurose  dea  M.  obturator  int.  {Oi).  6  Untere 
Beckenfascie,  zur  Seite  der  Prostata  vertical  durchschnitten.  7  Obere  Beckenfascie,  den 
Ursprung  des  M.  levator  ani  (L)  bekleidend.  L'  M.  levator  ani  der  rechten  S«iie,  durch- 
schnitten  and  aafwarts  umgeschlagcn.  8  Uretra.  9  Vasa  und  N.  pudenda.  9'  Vasa  peri- 
nea. 9"  V.  pudenda  der  rechten  Seite,  innerhalb  des  Diaphragma,  in  welche  die  V.  pro- 
funda penis  (10)  und  eine  Vene  der  vorderen  Beckenwand  (11)  einmiinden.  12  Cowper'- 
«che  Driise,  durch  Trennung  und  Zuriickschlagen  der  oberen  Schichte  des  M.  transv.  perinei 
prof.  (Tpp)  frei  gelegt.     Ic  M.  ischiocavernosus.     Be  M.  bulbocavemosus. 


einer  untersten  sagittalen.  Die  Trennung  der  transversalen  und  schragen 
Schichte  ist  besonders  gegen  den  hinteren  und  Seitenrand  deutlich.  Am 
hinteren  Ilande  werden  sie  durch  die  Cowper'sche  Druse  (Fig.  404,  12) 
auseinandergehalten.  Am  Seitenrande  cntspringen  die  Biindel  der  trans- 
versalen Schichte  (Fig.  404,  Tpp^)  in  einer  ununterbrochenen  Reihe  vom 

perinei  prof.,  die  obere  und  untere,  unter  dem  Namen  eines  Lig,  pelvio - prosiaticum 
cnpsulare.  Bei  Guthrie  wird  die  obere  Fasrie  als  hintere  Lage  der  tieferen  Perineal- 
fascie  aufgefiihrt. 
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oberen  Fascienblatt;  die  schrage  dagegen  (Fig.  403,  404,  Tpp^)  bestcht 
hauptsachlich  aas  median vorwarts ,  dem  lateralen  Rande  des  Mnskels  pa- 
rallel verlaufenden  Fasern;  ihre  attssereten  Bundel  sind  von  Strecke  zu 
Strecke  an  den  Beckenrand  angebeftet  und  weicben  zwischen  den  Anbef- 
tungen  bogenformig  von  demKnocben  znrflck,  so  dass  zwiscben  diesem  and 
dem  Muskelrande  balbkreisformige  Liicken  entsteben,  darcb  welcbe  die  Vv. 
profundae  des  C.  cavernosum  penis  (Fig.  404,  10)  passiren,  um  zur  V.  pu- 
denda zu  gelangen.  Die  Contraction  der  Muskelbogen  verkleinert  die  Oeff- 
nung  und  drangt  die  Venen  gegen  den  Knocben  an.  Vorn  stebt  ein  grosse- 
rer  oder  kleinerer  Tbeil  der  scbragen  Scbicbte  mit  dem  Lig.  transversum 
pelvis  in  Verbindung.  Die  sagittale  Scbicbte i)  (Fig.  402,  403,  Tpp^ 
bestebt  aus  meisteus  vereinzelten  Biindeln,  welcbe  an  der  Stelle,  wo  die 
Uretra  aus  dem  Diapbragma  urogenitale  austritt,  um  sicb  in  das  Corpus 
cavernosum  einzusenken,  also  uber  dem  Bulbus,  zu  beiden  Seiten  der  Uretra 
gerade  oder  in  medianwarts  concavem  Bogen  von  vorn  nacb  binten  verlaofen ; 
sie  sind  um  so  langer,  je  weiter  seitwarts  sie  liegen;  die  medialen  erreicben 
mit  ibrem  vorderen  Ende  die  obere  Flacbe  des  Bnlbus,  die  mebr  lateralen 
enden  in  der  Bindegewebsmasse,  die  den  Winkel  zwiscben  den  Corpp.  caver- 
nosa penis  ausfullt  (Fig.  403,  **).  Mit  dem  binteren  Ende  befestigen  fich 
alle  an  den  binteren  Rand  des  Diapbragma  urogenitale  oder  direct  an  das 
Septum  transversum  der  Perinealmuskeln  (Fig.  403,  *),  durob  dessen  Ver- 
mittelung  die  entsprecbenden  Bundel  beider  Seiten  in  einander  iibergeben. 
Die  aussersten  Bundel  dieser  Scbicbte  bilden  den  Uebergang  des  M.  trans- 
versus perinei  superfic.  zu  dem  M.  tr.  p.  profundus  und  dem  M.  bulbocaver- 
nosus;  sie  liegen  tbeilweise  unterbalb  oder  wenigstens  innerbalb  der  unte- 
ren  Fascie  und  grenzen  an  die  von  dieser  Fascie  entspringenden  und  im 
Bogen  ruck-  und  medianwarts  ziebenden  Bundel  dss  M.  transv.  perinei  su- 
perficialis. 

In  den  meisten  Fallen  findet  eine  solcbe  Trennung  der  Scbicbten  des 
Muskels  nicbt  statt:  er  ist  blattrig  und  zwiscben  den  Blattem  liegen  die 
Cowper'scben  Driisen  und  die  aus  den  Corpp.  cavernosa  des  Penis  und  der 
Uretra  bervortretenden  tiefen  Venen  (Fig.  405 ,  5);  aber  in  jedem  Blatt 
kommeu  Bundel  verscbiedener  Ricbtung  vor,  bald  den  Gefassen  folgend, 
bald  uber  dieselben  binwegsetzend ,  ofters  aucb  in  feine  Sebnen  auslaufend. 
Das  Gauze  macbt  den  Eindruck  eines  cavernosen  Gewebes,  dessen  Balken 
aus  gestreiften  Muskelfasern  besteben.  In  alien  Fallen  tritt  in  der  Mittel- 
linie  eine  Vermiscbung  der  Scbicbten  sowie  der  Muskeln  beider  Korper- 
balften  ein.  Hinter  der  Uretra,  aber  dem  Bulbus,  vereinigen  sicb  die  Quer- 
fasem  von  beiden  Seiten 2)  in  einer  medianen  Linea  alba,  an  welcbe  aucb 
Fasern  des  M.  bulbocavernosus ,  des  M.  levator  ani ,  des  M.  transv.  perinei 
superficialis  sicb  inseriren  (Fig.  407,  *).  So  weit  die  Uretra  innerbalb  des  Dia- 
pbragma verlauft,  setzen  sicb  die  transversalen  Fasern  des  M.  transv.  peri- 
nei prof,  bogenfdrmig  fiber-  oder  unterbalb  der  Uretra  iiber  die  Mittellinie 
fort.     Haufig  kommen,  n^ber  der  Uretra,   mebr  oder  minder   voUstandige 


*)  M.  transv.  uretrae  Les shaft.  Sie  ist  von  Luschka  (Ztschr.  fur  rat.  Med.  3.  R. 
IV,  108.  1858)  als  Pars  ureiralis  des  Afterhebers  beschrieben,  vom  3/.  levator  ani  aber, 
aucb  nach  Lnschka's  eigener  Abbildung,  durch  das  Diapbragma  arogenitale  getrennt. 
^)   Ai.  transv.  bulbi  Job.  Mil  Her. 
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Kreisfasem  vor  (Fig.  405),  die  sich  an  ihr  noch  ausserhalb  des  Diaphragraa 
einfe  knrze  Strecke  weit  hinauf-  oder  hinabziehen  ^).     Mit  den   oberhalb  der 

Fig.  l05. 


Ansicht  der  vorderen  uud  eines  Theiles  der  unteren  Bcc-kenwund  von  inneu.  Die 
Uretra  ist  diiht  iiber  dem  Eintritte  in  den  M.  transv.  perinei  prof,  durchschnitten, 
die  obere  Aponeuro^te  dieses  MiLskels  weggenommen.  f  Durchscbnitt  des  Scham- 
beinH.  fif  Durchschnitt  des  SiUbeins.  C/a  Uretra  im  Querschnitt.  Ccu  Corpun 
cav.  uretrae  desgl.  Oi  M.  obturator  int.  Be  M.  bulbocavernosus.  *  Medianes 
Septum  desseiben.  Ic  M.  ischiocavernosus.  Tpp  M.  transv.  perinei  prof.  tpU'in' 
terer  Rand  der  Aponeurose  desselben.  L  M.  levator  ani,  am  Ursprunge  abge- 
schnitten.  pv  M.  pubovesicalis,  vor  der  Blaseninsertion  durchschnitten.  1  Scham- 
beinsynchondrose.  2  Fascia  obturatoria.  3  Durchschnittene  Venen  des  Plexus  pu- 
bicus  impar.  4  V.  pudenda,  der  Lange  nach  gebfibet.  5  Venae  profundae  penis, 
quer  durchschnitten.  6  Querschnitt  der  Art.  penis,  7  des  N.  dorsalis  penis.  8  Quer- 
schnitt«  der  Ausluhrungsgange  der  Cowper'schen    Driisen    und    der    Vv.    bulbosae. 

Uretra  gelegenen  Faeem  hiingtdie  frCiher  beschriebene ,  transversale  Muskel- 
schichte  der  Prostata,  der  eigentliche  animalische  Sphincter  vesicae  zusam- 
men  (Fig.  326,  9).  Vorn  endet  der  M.  transv.  perin.  prof,  entweder  am 
Lig.  transv..  pelvis  mit  einem  queren  Rande,  in  welchem  die  Fasern  von 
einem  Schambein  zum  anderen  verlaufen,  oder  er  setzt  sich  mit  einem  Theil 
seiner  schragen  Fasern,  wie  erwahnt,  an  das  Lig.  transv.  an,  oder  endlich 
die  Bcbriig  median  -  vorwarts  gerichteten  Fasern  beider  Seiten  vereinigen 
sich  in  einer  Spitze,  die  nnter  dem  Lig.  transv.  hindurch  auf  den  Riicken 
des  Penis  tritt  nnd  mit  der  Hulle  der    Corpp.  cavernosa  penis   verwSchst 


*)   Stratum  internum  circutarf  des  Af.  conttrictor  isthmi  uretr.  Miill.      Sphincter  uretrtu 
Santesson. 

Henle,  Anntoroie.  Bd.  II.  34 


530  M.  transversus  perinei  profundus. 

(Fig.  406).  Dies  scheint  vorzugsweise  dann  der  Fall  zu  sein,  wenn  aus  der  Dor- 
salflache  der  Corpp.  cavernosa  starkere  Venenzweige  anstreten ,  die  zwischen 
den  in  jener  Spalte  vereinigten  MuskeAiindeln  hindurcbgehen  (Fig.  406,  5)^). 

Fig.  406. 


Beckeneingeweide  und  Muskein  nebst  den  Corpp.  cavernosa  penis  (Ccp)  vom 
Becken  gelbst;  Ansicht  von  oben  undrechts.  1  Rectum.  2  Prostata.  3  M.  prae- 
rectalis  (vgl.  S.  53 1).  4  Art.  doraalis  penis.  5  Venae  profundae  penis.  5  M. 
sphincter  ani.  Be  M.  bulbocavemosus.  Tps^  Tpp  M.  transv.  perin.  super!*, 
und  prof.,  L  M.  levator  ani,  alle  drei  am  Beckenursprunge  abgeschnitten.  *  Me- 
dianes  Septum  der  Perinealmuskeln.  **  Linea  alba  der  Mm.  transv.  perin.  prof. 
X  Biindel  vom  M.  bulbocavemosus  zum  Sphincter,  y  Biindel  vom  M.  transv. 
perin.  superf.  zum  transv.  perin.  prof. 


^)  Mit  dem  vorderen  Theile  des  M.  transv.  perinei  profundus  identisch  scheint  der 
Muskel  zu  sein ,  den  zuerst  Wilson  (Med.  -  chir.  transact.  I,  175)  beschrieb  und  der 
dann  unter  dem  Namen  eines  M.  pubo-ureir alt's  s.  constrictor  ureirae  Meckel  (M.  pubo- 
prostntlcus  s.  Wilsonii  Yelpeau)  Aufnahme  in  die  Handbiicher  fand.  Die  Mm.  pubo-uretrales 
werden  geschildert  als  langiich  viereckige ,  im  trans versalen  Durchmesser  abgeplattet<? 
Muskeln ,  die  mit  kurzen  Sehnen  unmittelbar  nebeneinander  dicht  iiber  dem  untcren 
Rande  der  Schambeinsynchondrose  entspringen  ,  iiber  der  Uretra  auseinauderweichen ,  die 
Uretra  von  beiden  Seiten  umfassen  und  unterhalb  der  Pars  membranacea  sich  in  einem 
medianen  Sehnenstreifen  verbinden.  Dass  derartige  Muskeln  nicht  existiren,  ist  leicbt 
zu  sehen  und  wird  von  alien  ncueren  Beobachtern  zugegeben;  minder  leicht  ist  es,  zu 
ermitteln ,  welche  Praparationswe^  zu  der  Tauschung  Aulass  gab.  Am  meisten  hat  die 
Ansicht  J  oh.  Miiller's  fiir  sich,  dass  der  Wilson  Vhe  Muskel  aus  dem  vorderen  Theile 
des  M.  constrictor  isthmi  uretralis,  unseres  M.  transv.  perin.  prof.,  dadurch  entstanden  sei, 
dass  der  Muskel  an  seinem  seitlichen  Beckenursprunge  vom  Knochen  abgctrennt  wurde 
und  so  mit  den  Schambeinen  und  der  Uretra  in  Zusammenhang  blieb.  Der  Muskel ,  den 
Lesshaft  mit  dem  Wilson'schen  Muske!  identificirt,  aber  mit  dem  Namen  eines  Con- 
strictoi'  ureirae  memhranaceae  belegt ,  entspringt  nicht  vom  Schambein ,  sondern  von  den 
Gcfksswiindep   und  dem  Bindegewebe  des  Plexus  pubicus  impar. 


M.  transversus  perinci   profundus. 


r)31 


perin.  prof. 


Es  ist  dies  der  geeignete  Ort,  um   einige  AnsammluDgen  glatter  Mus-  Giatu«  Fa 
kelfaserD    zu  erwahnen,   die   mit   dem  ^M.  transv.   perin.   prof,    in    Verbin-  m 
dang  stehen. 

Eine  ansehnliohe  Lage  glatter  Muskelfasern  ist  dem  hinter  der  Pro- 
stata gelegeuen  Theile  der  oberen  Fascie  des  M.  transv.  perinei  prof, 
cingewebt.  Sie  stellen  einen  platten  Mnskel  dar,  der  am  hinteren  Rande 
eine  Machtigkeit  yon  2  bis  3  Mm.  erreicht,  vorwai-ts  und  nach  beiden  Sei- 
ten  bin  dunner  wird  and  gegen  den   Beckennrsprung  der  Fascie  sicb  ver- 

liert.  Sein  vorderer  Rand 
steigt  eine  kurze  Strecke 
weit  an  den  Seitenr&ndem 
der  Spitze  der  Prostata 
empor;  sein  hinterer  Rand 
grenzt  an  die  vordere  Wand 
des  Rectum  and  ist  der- 
selben  gemass  eingebogen; 
er  entspricht  dem  Gipfel 
der  letzten ,  vorwarts  ge- 
ricbteten  Convexitiit  des 
Rectum  and  liegt  in  glei- 
cher  Hobe  mit  der  Anbef- 
tnng  des  M.  levator  ani  an 
das  letztere.  ^Die  Vorderen 
Langsfasern  des  Rectum 
enden  zum  grossen  Tbeil 
in  diesem  Muskel,  dem  icb 
wegen  seiner  Beziebung 
zum  Rectum  den  Namen 
prnerectalis  ertbeile  (Fig. 
406,  3). 

Eine  zartere  and  minder 
scbarf  abgegrenzte  Scbicbte 
transversaler     organiscber 
Muskelfasern  gebt  iiber  die 
vordere  Flacbe  der  Prostata 
von  der  einen  Seite  der  obe- 
ren Fascie  des  M.  transv. 
perin.  prof,  zuranderen  bin- 
iiber    und  setzt    sicb   auf- 
warts  in  die  kreisformigen 
Muskelfasern  der  Uarnblase 
forti). 
Ebenfalls  transversale    glatte  Muskelfasern  bedecken   die  obere  Flacbe 
des   BuK>ns  der  Uretra,  so  weit  diese  ap  die  untere  Flacbe  des  Diapbragma 
urogenitale  angewacbsen  ist,  bilden  also  eiiV9  Verdickang  sowohl  der  unte- 


Diaphragma  urogenitale  von  unten ,  die  Uretra  (Ua) 
iiber  dem  Eintritt  in  das  Corpus  cavemosum  uretrae 
durchschnitten ,  das  Corpus  cavemosum  uretrae  ent- 
femt.  Die  Flache  ♦  *  bezeichnet  die  Ausdehnung,  in 
welcher  die  obere  Flache  des  Bulbus  uretrae  an  die 
untere  Flache  des  Af.  transversus  perinei  prof.  (Tpp) 
angewacbsen  ist.  *  Mediane  Raphe  des  M.  transver- 
sus perinei  prof.  Rechterseits  ist  der  untere  Ast  des 
Schambeins  durchsagt  (f),  ein  Theil  des  Corpus  caver- 
nosum  penis  und  des  M.  ischiocavernosus  hinweggenom- 
men  ,  der  Rest  (Ccp'  und  7c')  mit  den  entsprechenden 
Gebilden  der  linken  Seite  nach  links  geneigt,  das  Dia- 
pbragma urogenitale  zwischen  der  Medianebene  und  der 
Beckenanheftung  der  Lange  nach  durchschnitten.  Oi 
Durchschnitt  des  M.  obturator  int.  L  M.  levator  ani. 
1  Art.,  2  Vena,  3  N.  pudendus.  4,  5  Zweige  der  V. 
profunda  penis.  6  Vena,  7  Art.  bulbosa.  8,  9  glatte 
Muskelbiindel.  10  Schnittrand  des  M.  transversus  peri- 
nei prof.     11    Hamblase.      12  Rectum. 


^)  Die  von    Job.    Miiller  als  Slraium  tuperiut  des  M.  constrictor  hthmi  uretralis  be- 
scbriebene  Quermuskelschicl^e  bestebt  grossentheils  aus  glatten  Fasern. 

34* 
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M.  levator  ani. 


ren  Fascie   des  M.  transversas  perinei  profandas  als  der  Halle  des  Bulbus 
(Fig.  407  **).  ' 

Platte  Strange  von  glattem  Muskelgewebe  liegen .  quer  am  vorderen 
und  hinteren  Rande  des  M.  transv.  perinei  prof,  innerhalb  der  beiden 
Fascien  desselben  (Fig.  407,  8,  9). 

6.    M.  levator  ani  m.  Jr^). 


M.  levator 
ani. 


Eutspringt  fleischig  mit  einer  Reihe  platter  Zacken  vonv  der  nnteren 
Flache  des  vorderen  Endes  des  Arcus  tendinens,  dann  in  mehreren  Lagen 
mittelst  diinner  Sehnen,  welche  durch  eine  lockere  Bindegewebsschicbte  mit 
der  Fascia  obturatoria  verbiinden  sind,  vom  oberen  Aste  des  Schambeins 
bis  zur  Gegend  des  Eingangs  in  den  Can.  obtnratorius.  Diesen  Ursprungen 
gesellen  sicb  zuweilen  noch  Bundel  zu,  welche  ans  dem  Winkel,  den  die 
obere  Fascie  des  M.  transversus  perinei  prof,  mit  dem  Scbambein  bildet  und 

Fig.  408. 
4 
7     fi      \         \  /  .        5 


Vordere  Beckenwand,  mittelst  eines  frontalen,  durch  das  For.  obturatoriam  gefuhrten 
Schnittes  von  dem  hinteren  Theile  des  Beckens  abgetrennt ,  mit  den  Beckenein- 
geweiden ,  von  innen.  Rectam  mit  dem  M.  levator  ani  der  linken  Seite  nach  rechts 
umgelegt.  f  Schnittflache  des  Schambeins,  ff  des  Sitzbeins.  1  Fascia  obturatoria. 
2  Gefasse  und  Nerven  des  Penis.  3  Harnblase.  4,  4  Ureteren.  5,  5  Vasa  deferentia. 
6, 6  Vesiculae  seminales.  7  Fett  und  Gefasse  einschliessende ,  zur  Seite  der  Bla^e 
und  des  Rectum  aufsteigende  Fascie.  8  Prostata.  9  Rectum.  Oi  M.  obturator,  int. 
S  M.  sphincter  ani.  Tpt  M.  transversus  perin.  superfic.  ip  Obere  Fascie  des  M. 
transv.  perin.  prof.  L  M.  levator  ani.  ♦♦  Sfthnenstreifen,  aus  der  Fascia  obturatoria 
zwischen  die  Biindel  des  M.  levator  ani  eindringcnd.  IC  Biindel  des  M.  ischiococcy- 
geus  ,    am  Ursprung    abjjeschnitten.     x  Btindel  aus  dem  M.  levator  zum  Sphincter  ani. 

lie  M,  rectococoygeus. 


*)  Entspricht    dem  vorderen,    vom  Scbambein  entspringenden    Theil  des  M.  levator  ani 
nut.  {T)mphrngvin  pelvis  H.  Meyer).  ^ 


M.  levator  ani. 
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von  dieser  Fascie  selbst  ihren   Ursprung  nehmen.     Die  Zacken  vereinigen 
sich  an  einem  Maskelblatt,  welches  init  der  einen  Flache  gegen  die  Becken- 

Fig.  409. 


Ansiicht  de»  Leiftten  -  und  Kreuzbeines  mil  dem  Steissbeine  vod  innen  mit  den  dicht 
iiber  dem  Boden  des  Beckens  abge^chnittenen  Eingeweiden  und  der  innersten  Lnge 
der  Beekenmuskeln.  Durch  einen  Schnitt  unterhalb  des  Iliosacralgelenks  ist  die  Ver- 
bindung  des  Kreuzbeines  mit  dem  Hiiftbeine  getrennt;  das  Kreuzbein  nach  links  um- 
gelegt.  1  Schambeinsynchondrose.  2  Eingang  des  Can.  obturatorius.  3  Querschnitt 
des  Kreuzbeins.  4  Steissbeinspitze.  5  Rectom.  6  Horizontalschnitt  der  Prostata. 
7  Sinus  prostaticus  und  Ductus  ejaculatorii.  8  Uretra  im  Querschnitt.  9  Venen  des 
Plexus  pubicus  impar.  10  Venoser  Plexus  zwischen  Prostata  und  Rectum.  11  Vor- 
deres  Ende  des  Arcus  tendineus.  pv  M.  pubovesical  is.  tp  Obere  Fascie  des  M. 
transv.  perinei  profundus.  P  M.  pyriformis,  am  Ursprunge  abgeschnitten.  L  M, 
levator  ani.     IC  M.  Ischioco<^cygeus.     C  M.  coccygeus. 

wand,  mit  der  anderen  gegen  die  Blase  und  das  Rectum  gerichtet  und  mit 
der  unteren  Kante  vorn  auf  der  oberen  Fascie  des  M.  transv.  perin.  prof., 
binten  auf  dem  oberen  Rande  des  M.  sphincter  ani  ext.  ruhend ,  zwischen 
dem  Scham  -  und  Steissbein  ausgespannt  ist.  An  die  Seitenflache  der  Pro- 
stata ist  die  mediale  des  Levator,  wenn  auch  straflF,  doch  reinlich  trennbar 
angeheftet  (Fig.  408,  409).  Hinter  der  Prostata  und  hinter  dem  Rande  des 
Diaphragma  urogenitale,  nnter  den  Yenenplexns,  die  den  Raum  zwischen 
Prostata  und  Rectum  erfiillen  (Fig.  409,  10),  werden  die  oberfl^chlichen 
Bundel  beider  Seiten  durch  eine  quere  Schichte  glatter  Muskelfasern 
miteinander  verbunden ,  denen  sich  nur  sparliche  gestreifte  BUndel 
beimischen^'     Diese    glatte    Muskelfaserschichte  hangt    mit  dem   Septum 


*)  Die  Biindel  des  M.  levator ,  welche  die  organische  Quermuskelschichte  zu  einer 
Schlinge  verbindet,  hat  man,  ohne  die  histologische  Beschaffenheit  dieser  Zwischensubstanz 
zu  erkennen,  vielfach  als  besonderen    Muskel    beschrieben,     Es  ist    der    M.  levator  prosiaiat 
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transversnm  der  Dammmuskeln  zusammen*,  lidgt  ther  der  hinterea  Spitze 
des  M.  bulbocayernoBus  und  der  vorderen  des  Sphincter  ani  und  ist  von 
dem  organischen  Mnskel,  den  ich  praeredalis  genannt  babe,  durcb  die  Langs- 
fasern  des  Rectum  geschieden.  Die  tieferen  Fasern  des  M.  levator  setzen  ihren 
Weg  langs  dem  Rectum  fort.  Ohne  in  der  Wand  des  Rectum  zu  enden, 
ist  doch  der  Levator  sehr  innig  an  derselben  befestigt.  £r  nimmt  nam- 
lich  und  zwar  in  ziemlich  gleicher  Hobe,  die  sammtlicben  Fasern  der  aus- 
seren  longitudinalen  Scbicbte  der  Seitenflache  des  Rectum  zwiscben  seine 
Biindel  auf,  und  da,  wo  er  die  aussere  Flacbe  des  Spbincter  ani  int.  bedeckt, 
treten  aucb  platte  Biindel,  die  diesen  Muskel  verstarken,  zwiscben  den  Bun- 
deln  des  Levator  bervor.  Wahrend  so  die  innere  Flacbe  des  Levator  an 
das  Rectum  angewacbsen  ist,  stebt  die  aussere  mit  der  inneren  Flacbe  des 
Sitzbeins  durcb  die  bereits  erwabnten,  facberformigen ,  zwiscben  die  Mus- 
keln  ausstrablenden  Sebnenstreifen  (Fig.  408,  **)  in  Verbindung.  Dicbt 
binter  dem  Rectum  fliesst  ein  Tbeil  der  Biindel  des  Levator  im  Bogen  mit 
entsprecbenden  Fasern  der  anderen  Seite  zusammen;  andere  kreuzen  sicb 
von  beiden  Seiten  unter  spitzem  Winkel  und  setzen  sicb  unmittelbar  oder 
durcb  Yermittelung  eines  elastiscben  Bindegewebsstranges  an  der  inneren 
Flacbe  der  Steissbeinspitze  fest  (Fig.  409,  4);  die  moisten  inseriren  sicb 
ebenso ,  mit  Fasern  des  Spbincter  ani  vermiscbt ,  an  die  aussere  Flacbe  der 
Spitze  des  Steissbeins. 

Zuweilen  endigen  einige  der  tiefen  B&ndel  des  M.  levator  scbon  auf 
der  oberen  Flacbe  der  Sebne  oder  der  oberen  Fascie  des  M.  transv.  perinei 
prof.,  in  der  Nabe  ibres  binteren  Randes  (Fig.  393  L").  Dies  ist  nament- 
lich  dann  der  Fall,  wenn  die  untere  Flacbe  dieser  Sebne  Fasern  des  Spbincter 
ani  zum  Ursprunge  dient. 

7.    M.  ischiococcygeus  m,  IC^), 

M.  ischio-  Die  Zacken,  die  den  M.  ischiococcygeus  zusammensetzen,  entspringen 

coccygeuB.  -^^  einfacbor  Reihe  von  der  Fascie  des  M.  obturator  int.,  so  weit  die- 
selbe  durcb  den  Arcus  tendineus  verstarkt  ist  (Fig.  409)t  Sie  sind  platt, 
stossen  mit  den  Randem  aneinander  und  schieben  sicb  gegen  die  Insertion 
ubereinander.  Die  Insertion  befindet  sicb  am  Seitenrande  der  Steissbein- 
spitze und  an  einer  sebnigen  Haut,  welcbe  sicb,  zwiscben  der  ausseren  und 
inneren  Anbeftung  des  Levator,  von  der  Steissbeinspitze  aus  vorwarts  ge- 
gen den  After  erstreckt^).  An  der  Insertion  stossen  also  die  Fasern  des 
Levator  und  Ischiococcygeus  unter  einem  recbten  Winkel  aufeinander. 

8.    M.  coccygeus  C^), 

M.  coccy-  Der  M.   coccygeus   (Fig.  409)    entspi-iifgt    von  der    Spina  iscbiadica, 

**'""'  breitet  sicb  facberformig  aus  und  hefket  sicb  an  den  Seitenrand  des  Kreuz- 


Santorini  (Obs.  Tab.  Ill,  Fig.  5  F),  Compressor  prostatae  Albin,  M,  prostaticus  sup. 
W  i  n  s  I  o  w ,  M.  ira  nsversus  prostatae  W  e  b  e  r  -  H  i  1  d  e  b  r.  Zu  der  Prost  at  a  steht  dieser  Tliei  I 
des  Levator  in  einer  nur  sehr  mittelbaren  Beziehung. 

^)  Die  von  der  Fascia  obturatoria  entspringende  Partie  des  Levator  ani  aut.  *)  Unea 
alba  anococcygea  Cruv.  I.ig.  anococcygeum  Kohlrausch  (a.  a.  0.  S.  51).  ^)  M.  trian- 
gularis coccygis  San  tor.     AL  ischiococcygeus  Cruv. 
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and  Steissbeins ,  von  der  Knickang  des  dritten  Kreuzwirbels  au  bis  zam 
zweiten  oder  dritten  Steisswirbel.  Mit  dem  unteren  Rande  grenzt  er  an 
den  M.  ischiococcygeus ,  mit  dem  oberen  an  den  M.  pyriformis;  von  hinten 
her  deckt  ihn  das  Lig.  sacrospinosnm ,  das  als  eine  Art  Fascie  dieses  Mas- 
kels  betrachtet  werden  kann  (Bdl.  S.  121). 

Var.  Die  hintersten,  von  der  Fascie  dea  M.  obturator  int.  entspringenden 
Biiodel,  statt  slch  mit  den  iibrigen  Fasern  des  M.  ischiococcygeuB  zu  vereinigen, 
gehen  in  mehr  sagittaler,  nur  wenig  absteigender  Richtang  rackwHrts  vor  den 
Fasern  des  M.  coccygeus  her  und  verbinden  sicli  als  ein  zveiter,  mehr  oberflach- 
licher  Kopf  mit  der  Sehne  des  letzteren. 


B.    Perinealmuskeln  des  Weibes. 

Wie  sich  yon  selbst  ergiebt,  beschranken  sich  die  Eigenthumlichkeiten  Weibiiohe 
der  Muskulatur  der  weiblichen  Peiinealgegend  auf  die  Muskeln ,  welche  zu  m^iakein" 
den   Genitalien  in   Beziehung   stehen,   also  auf  die   im   vorderen  Theil  des 
Beckenausgangs    und   in   der  ausseren  und  mittleren    Schichte    gelegenen 
Muskeln. 

Der  M.  levator  ani  des  Weibes  ist  von  dem  gleichnamigen  Muskel  des 
Mannes  nur  darin  verschieden ,  dass  er  auf  dem  Wege  zum  Rectum ,  statt 
der  Prostata,  die  Vagina  streift  und^dass  er  Langsmuskeln  der  Vagina  zur 
Insertion  dient,  in  derselben  Weise,  in  welcher  er  bei  beiden  Geschlechtem 
die  Langsmuskelfasern  des  Rectum  zwischen  seinen  BUndeln  aufnimmt.  Der 
Vagina  zunachst,  am  inneren  Rande  des  Levator  kommen  auch  parallel  der 
Faserung  dieses  Muskels  verlaufende  glatte  Muskelbtindel  vor.  Die  Mm. 
ischiococcygeus,  coccygeus,  sphincter  ani  und  transversus  perinei  super- 
ficialis  verhalten  sich  im  weiblichen  Koi'per,  wie  im  mannlichen.  Die  Spalte, 
durch  welche  die  V.  dorsalis  clitoridis  sich  in  das  Becken  begiebt,  wird 
ebenso,  wie  ich  es  oben  (S.  407)  vom  Manne  beschrieb,  vorn  durch  das 
Lig.  arcuatum  pubis,  hinten  durch  ein  Lig.  trans versum  pelvis  (Fig.  411  <rp) 
begrenzt;  nur  ist  das  letztgenannte  Band  beim  Weibe  minder  stark  und 
daher  auch  minder  deutlich  von  dem  Diaphragma  urogenitale  geschieden. 
Das  Diaphragma  urogenitale  des  Weibes  schliesst  zwischen  zwei  Aponeuro- 
sen  den  M.  transversus  perinei  prof,  nebst  den  Cowper'schen  Druscn  und 
Gefassen  und  Nerven  ein;  von  seiner  oberen  Fliiche  gehen  einzelne  Muskel- 
biindel  aus,  die  sich  dem  M.  levator  ani  beimischen,  von  seiner  unteren 
FUche  entspringen  Bundel  des  M.  transv.  perinei  supcrficialis  (Fig.  410, 
Tps)j  von  seinem  hinteren  Rande  Biindel,  welche  die  Continuitat  zwischen 
dem  M.  levator  und  Sphincter  ani  herstellen.  In  alien  diesen  Beziehungen 
gleicht  es  dem  mannlichen  Diaphragma  urogenitale;  es  weicht  indess  von 
dem  letzteren  darin  ab,  dass  seine  nntere  Aponeurose,  wie  bereits  erwahnt, 
die  Cowper'schen  Drusen  in  der  Regel  nicht  voUstftndig  bedeckt  und  dass 
es  ausser  von  der  Uretra  auch  von  der  Vagina  und  von  beiden  in  gerader 
Richtnng  durchbrochen  wird. 

Dem  Weibe  eigen  ist  die  bedeutende  Miichtigkeit  des  Septum  trans- 
versum  perinei  (Fig.  352,  16,  Fig.  410,  **),  welches  zu  beiden  Seiten  der 
hinteren  Commissur  der  Labia  einen  harten,  ungenau  begrenzten,  aus  Binde- 
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gewebs-  uud  elastiscben  Fasem  und  vielfacb  durcbkreuzten  glatten  Mas- 
kelbiindeln  gewebten,  von  starken  Gef^Bsen  darcbzogenen  Korper  bildet, 
in  welcbem  die  verscbiedenen  animaliscben  Muskeln  der  Perinealgegend 
aufeinander  treffen  und  zam  Tbeil  in  einander  iibergehen. 

1.     M,  huJhocavernosus  Sc^), 


M.  Imlbo- 
cavornosus. 


£in  platter,  dunner  Muskel,  der  die  anssere  Flache  des  Corp.  cavemo- 
8um  uretrae  bedeckt  and  feat  mit  der  Albuginea  desselben  verbunden  ist. 
Sein  oberer  Rand  lebnt  sich  an  die  untere  Flacbe  des  Septum  urogenitale, 
sein  unterer  Rand  greift  fiber  den  unteren  Rand  des  C.cavemosum  uretrae; 

Fig.  410. 


Ansicht  der  in  dem  vorderen  Theil  des  Beckenausganges  des  Weibes  gelegenen 
Gebilde,  nach  Entfernung  der  Haut  und  des  Fettes.  Die  Clitoris  (CI)  samrat  der 
rechten  Wand  des  Vestibulum  nach  links  uragelegt.  Ccc^  Ccu  Corpus  cavemo- 
sum  der  Clitoris  und  der  Uretra.  Tpt^  Tpp  M.  trans  v.  perinei  superfic.  und 
prof.  S  M.  sphincter  ani.  ♦,*♦  Organische  Muskelschichte  zwischen  Vagina 
und    Rectum,      f  Grenze  des  Scham-   und  Sitzbeins. 


*)  3/.  constrictor  cunni  aut.      M.    constrictor   cunni    suptrjicialit    Luschka.     M, 
pressor  bulbi  Kobe  It. 
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mit  den  Flachen  entsprechend  der  Wolbung  dieses  Kdrpers  gebogen  und 
das  Orificium  vaginae  nmfassend,  erstreckt  er  sich  von  der  Gegend  der  hin- 
teren  Commissur  der  Labia  pudendi  bis  zur  Clitoris  (Fig.  410). 

Der  Miiskel  ist  voUkommen  paarig;  am  hiuterenEnde  verliert  sich  die 
Hauptmasse  seiner  Fasem  in  der  Substanz  des  eben  geschilderten  Septum 
transversum  perinei  (Fig.  410,  *);  durcb  Vermittelung  desselben  hangen  die 
Mm.  balbocavernosi  beider  Seiten  mit  unpaaren  Muskelbiindeln  zusammen, 
die  an  der  hinteren  Wand  der  Vagina  quer  vorliberziehen ;  aber  diese  Mus- 
kelbundel  sind  organischer  Natur  (Fig.  410,  ♦*).  Der  M.  sphincter  ani, 
der  sich,  wie  beim  Manne,  mit  seinen  oberflachlichsten ,  der  Mittellinie 
nachsten  Biindeln  in  die  Hant  des  Perinenm  inserirt,  sendet  ebeufalls  wie 
beim  Manne,  einzelne  Bundcl  iiber  das  Septum  transversum  hiuaus  in  den 
M.  bulbocavemosus  (Bc^),  Endlich  werden  dem  letztgeuannten  Muskel 
auch  durch  den  M.  transversns  pennei  superficialis  mitunter  BQndel  zu- 
gefiihrt. 

Am  vorderen  Ende  spaltet  sich  der  M.  bulbocavemosus  in  drei  platte 
Zacken.  Von  diesen  breitet  sich  die  eiue  (Fig.  410,  411,  Be^)  sehnig  am 
Seitenrand  und  an  der  unteren  P'lache  des  C.  cavernosum  clitoridis  aus  und 
verschmilzt  mit  dessen  Albuginea.  Eine  zweite  (Fig.  411,  Bc^)  verbreitet 
sich  in  ahnlicher  Weise  auf  der  Ruckenflache  des  C.  cavernosum  uretrae. 
Die  dritte  (Fig.  410,  411,  Bc^)  verliert  sich  in  der  Schleimhaut  der  Decke 
des  Vestibulum  zwischen  Clitoris  und  Orificium  uretrae. 

T belle  beschreibt  als  Varietat  des  M.  bulbocaverDosus  einen  MuAkel,  der 
vom  Lig.  suspensorium  clitoridis  In  der  Naho  des  oberen  Randes  der  Scliambein- 
synchondrose  entspring^t  imd  an  der  Clitoris  in  die  Fasem  des  M.  bulbocavemosus 
iibertritt,  zum  Theil  auch  wohl  an  der  Clitoris  selbst  endet.  Es  ist  vielleiclit  der- 
aelbe  Muskel,  von  welchem  Kobe  It  angiebt,  dass  er  zuweilen  von  der  Portion  des 
H.  bulbocavemosuB ,  die  sich  an  die  Clitoris  befestigt,  zur  Haut  des  Mons  veneris 
aufsteige. 

Luschka  (Zeitschr.  fiir  rat.  Med.  3.  R.  Bd.  V,  Taf.  VIII.  Die  Muskulatur 
am  Boden  des  weibl.  Beckens.  Taf.  Ill,  Fig.  1)  bildet  die  aus  dem  M.  sphincter 
ani  in  den  Bulbuscaveraosus  ubergehenden  Fasem  gekreuzt  ab,  so  dass  sie  von 
der  rechten  Wand  des  Bectum  auf  die  linke  der  Vagina  gelangen  und  umgekehrt. 
Ich  sah  sie  stets  nur  gerade  vorwarts  gerichtet. 

2.    M.  ischiocavernosus  Ic^), 

Entspringt  mit  einer  Anzahl,  die  Wurzel  des  C.  cavernosum  clitoridis  m.  ischio- 
umfassender  Biindel  theils  vom  Sitzhocker  weit  hinter  dem  Corp.  cavernosum 
clitoridis  (Fig.  4 10,  411,  Ic),  theils  neben  dem  letzteren  an  dessen  lateralem 
und  medialem  Rand  (Fig.  410,  Jc^).  Die  Bfindel  sind  platt,  diinn,  zuwei- 
len an  dem  einen  oder  anderen  Rande  eine  langeStrecke  sehnig,  theilweise 
auch  durcb  Sehnen  unterbrochen.  Ein  Theil  derselben  inserirt  sich  an  der 
Seiten  -  und  Ruckenflache  des  C.  cavernosum  clitoridis  mittelst  einer  Sehne, 
die  ungefahr  in  der  Mitte  seiner  Lange  mit  der  Albuginea  verschmilzt 
(Fig.  411,  Ic*),  Nicht  ganz  bestandig  trifft  ein  Theil  der  am  meisten  la- 
teralwarts  gelegenen  Biindel  des  M.  ischiocavernosus  mit  gleichartigen  Biin- 
deln der  entgegengesetzten  Seite  in  einer  Aponeurose   zusammen,  welche 

^)  M.  erector  clitoridis  aut.     M.  depressor  clitoridis  Meckel. 
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den  Riicken  der  Clitoris  bedeckt.  Oder  es  zweigen  sich  vom  medialen 
Rande  des  Muskels  Biindel  ab,  die  sich  binter  und  unter  dem  Korper  der 
Clitoris  jederseits  in  die  Sebnenhaut  verlieren,  die  icb  mit  dem  Namen  eines 
Lig.  transversum  pelvis  bezeichnet  babe  (Fig.  411,  Ic^).  Wenn  die  Bundel 
der  ersten  Art  mittelst  ihrer  gemeinsamen,  medianen  Sehne  die  V.  dorsalis 

Fig.  411. 


Schamheinsynchondrose  mit  den  Corpp.  cavernosa  clitoridis  (Ccc)  und  dem  vorde- 
ren  Theil  der  Corpp.  cavernosa  uretrae  (Ccu)  und  deren  Muskeln.  Die  Clitoris 
(CI)  in  der  Niihe  ihrer  Spitze  quer  durchschnitten ,  die  Spitze  [CI  f)  mit  der 
Sehleimhaut  des  Vestibulum  abwarts  umgeschlagcn.  Ebenso  ist  die  vordere  Com- 
missur  der  Corpp.  cavernosa  uretrae  zuriickgeschlagen,  so  dass  deren  Riickenflache 
sichtbar  wird.  f  Leistenbcin.  CI  *  Septum  clitoridis.  ♦  Symmetrische,  aus  der 
durchschnittenen  V.  doniialis  clitoridis  hervorgehende  Aeste,  welche  zwischen  Lig. 
arcuat.  pubis  und  Lig.  transv.  pelvis  {trp)  ins  Becken  eintreten.  Ua  Uretra. 
Be  M.  bulbocavernosus.     Ic  M.  ischiocavernosus. 

clitoridis  auf  den  Korper  der  Clitoris  niederdrucken ,  so  baben  dagegen  die 
der  zweiten  Art  die  Wirkung,  die  Spalte,  durcb  welcbe  die  V.  dorsalis  in 
das  Becken  tritt,  zu  erweitern. 

3.     M.  transversus  perinei  profundus  tn.  Tpp. 


M.  tranBv.  Unter  diesem  Namen  fasse  icb,  wie  beim  Manne,    die   mannigfaltigen 

porui.  prof.   Muglcelziige  zusammen,  welcbe  zwiscben  den  beiden  Aponeurosen  des  Dia- 

pbragma  urogenitale  verlaufen  oder ,  mit  anderen  Worten ,  in  Verbindung 

mit  diesen  Aponeurosen  das  Diapbragma  urogenitale  constituiren.     Die  un- 


M.  transversus  perinei  prof.  539 

tere,  vora  Perineum  aos  sichtbare  Aponeurose  (Fig.  410,  Tpp)  ist  diinn  und 
lasst  die  Muskelfasem  durchschimmern ;  die  obere,  der  Beckenhohle  zage- 
wandte,  ist  meistenB  durcb  eine  zasammenhangende,  0,2  Mm.  macbtige  Lage 
glatter  Mnskelfasern  ersetzt.  Die  Mlicbtiglceit  des  ganzen  Diapbragma  be- 
tragt  bei  kraftiger  Muskulatur  iiber  6  Mm.  Naob  vorn  scbliesst  es  sich, 
allmalig  zugescbarft,  an  das  Lig.  transversam  pelvis  an  (Fig.  411);  der  bin- 
tere  Rand  weicbt  gegen  die  Beckeninsertion  in  zwei  Blatter  auseinander, 
die  die  Vasa  pudenda  mit  dem  gleicbnamigen  Nerven  zwiscben  sicb  fassen; 
medianwarts  verbindet  der  Muskel  sicb  obne  bestimmte  Grenze  mit  den 
organiscben  und  animaliscben  Muskein  der  Vagina  und  des  Rectum  und 
fliesst  zwiscben  diesen  beiden  Can&len  mit  der  gleicbnamigen  Muskulatur 
der  anderen  Seite  znsammen. 

Der  M.  transversus  perinei  prof,  ist  unregelmassig  blattrig;  die  Blatter 
werden  von  einander  gescbieden  durcb  die  zablreicben  Gefass-,  namentlicb 
Venenzweige,  welcbe  aus  den  cavernosen  Korpern  entspringen  und  langs 
dem  lateralen  Rande  des  C.  cavernosum  nretrae,  vorzngsweise  aber  von  des- 
sen  hinterer  Spitze  aus,  direct  in  das  Diapbragma  urogenitale  eintreten  und 
zwiscben  den  Muskellagen  desselben  lateral-  rQckwarts  zum  Stamme  der 
V.  pudenda  verlaufen.  Die  Muskellagen  sind  aus  gestreiften  und  glatten 
Biindeln  gemiscbt;  die  glatten  sind  verbaltnissmassig  zablreicber ,  als  bei 
dem  Manne  und  iiberwiegen  mitunter  so  sebr,  dass  die  gestreiften  nur  ver- 
einzelt  eingestrent  und  nur  mikroskopiscb  unterscbeidbar  sind;  in  einem 
Falle,  bei  iibrigens  kraftig  entwickelter  Muskulatur,  vermisste  icb  die  ge- 
streiften Btindel  des  M.  transv.  perinei  prof,  ganzlicb. 

Was  die  Hicbtung  der  Faserziige  betrifft,  so  lassen  sie  sicb  in  transver- 
sale  und  in  sagittale  odcr  scbrage,  dem  lateralen  Rande  des  Muskels  ent- 
sprecbend  verlaufende  sondern.  Die  transversalen  ^)  sind  am  macbtigsten 
und  am  entscbiedensten  animaliscb  langs  dem  vorderen  Rande  des  Muskels, 
an  welcbem  sie  von  beiden  Seiten  vor  oder  iiber  der  Uretra  ineinander 
ubergeben  (Fig.  352,  8)*);  aucb  langs  dem  binteren  Rande  bilden  sie  mit- 
unter einen  starkeren  Strang^);  die  innerbalb  des  Diapbragma  quer  zur 
lateralen  Wand  der  Vagina  verlaufenden  Bundel  sind  glatte.  Die 
scbr&gen  Faserziige  des  M.  transversus  perinei  prof,  miscben  sicb  an  der 
unteren  Flacbe  desselben  mit  den  Fasern  des  M.  bulbocavernosus,  an  der 
oberen  Flacbe  stossen  sie  mit  den  tiefen ,  zum  Tbeil  von  der  oberen  Apo- 
neurose entspringenden  Portionen  des  M.  levator  ani  zusammen^). 

Der  Muskel  der  Perinealgegend,  welcben  Santorini  in  Fig.  3  E  der  15.  Tafel 
seiner  Tabb.  septemdecim  abbildet,  welcben  der  Erklarer  dieser  Tafelu,  Girardi, 
nicbt  zu  deuten  wusste  und  keiner  der  neueren Beohachter  erwahnt,  ist  von  V la- 
ce vie  b  (Atti  dell'  ifltituto  veneto  di  Hcienze,  Serie  III,  Vol.  X,  1865)  wieder  auf- 
gefunden  und  unter  dem  Nameu  eines 


^)  3/.  transversus  perinei  prof.  u.  il/.  transv.  ra<7>«a«  F  ii h  r  e  r  (Chirurg.  Anat.  S.  909) 
^)  Af.  depressor  uretrae  muliehris  Santorini  (Tab.  septemd.  XVII,  9).  Stratum  trans^ 
versum  uretrae  Uffelmann.  ^  M.  transversus  perinei  prof.  Laschka.  *)  Die  dicht  an 
der  Vagina  hin^treichenden  BUndel  dieser  sagittalen  Muskelziige  stellen  den  M.  constricts* 
cunni  profundus  s.  tensor  aponeuros,  s.  perinealis  s.  constrictor  vestibuli  s.  sphincter  vaginae 
LuHchka  dar. 
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M.  iBchiopubiciis 

genauer  beschrieben  worden.  £r  kt  aninialisch,  laiiglich  platt,  au  der  innereD 
FlUche  des  unteren  Randes  des  Leistenbeios  zwischen  zwei  ilbrosen  Blattern  ein- 
geachlossen,  welche  aus  der  Spaltiing  der  unteren  Insertion  der  Fascie  des  M. 
obturator  int.  hervorgehen.  Seine  hintere  Sehne  verbindet  sich  mit  dem  Sehnen- 
streifen ,  durch  welchen  das  Lig.  sacrotuberosam  mit  der  Fascia  obtoratoria  zu- 
samuienhangt  (dem  Proc.  falciformis) ;  die  vorderetiehne  befestigt  sich  dicht  neben 
dem  unteren  Rande  der  Schambeinsynchondrose.  Siebildet  einoBriicke  uber  einen 
Venenzweig,  durch  welchen  der  Plexus  venosus  pudendus  mit  der  V.  obturatoria 
anastomosirt.  Der  M.  ischiopubicus  findet  sich  haufiger  in  mann lichen ,  als  in 
weibliuhen  Leichen,  h&ufiger  bei  neugeborenen  Knaben,  als  bei  erwachsenen  Man- 
nem  (imter  20  erwachsenen  Mannem  zeigteu  ihn  5  beiderseits  wohl  entwickeli, 
unter  20  Knaben  aus  den  ersten  Monaten  zeigten  ihn  10  mehr  oder  minder  ent- 
wickelt  auf  beiden  Seiten).  Er  ist  oft  theilweise  in  Fett  oder  in  Fasermasse  um- 
gewandelt  und  in  einigen  der  Falle,  in  welchen  er  vermisst  wurde,  nahm  ein 
Streifen  Abrosen  Gewebes  seine  Stelle  ein,  Ylacovich  schliesst  hieraus,  dass  er 
von  geringer  physiologsicher  Bedeutung  sein  miisse  ;  die  Vene,  welche  unter  ihm 
durchgeht,  vermochte  er  nur  dann  zu  comprimiren,  wenn  sie  ungewdhnlich  gefnllt 
ware  und  auch  zur  Erweiterung  der  Spalte,  in  w^elcher  die  Vene  liegt,  scheint  er 
kaum  beitragen  zu  konnen. 


Fascien  des  Perineum^). 

Perineal.  Die   allgemeiiie  Fascia  superficialis  setzt  sich  von  der  inneren  Flache 

faacien.  ^^^  Schenkel,  von  der  Wurzel  des  Penis,  vom  Scrotum  (den  Labia  pndendi) 
und  von  der  Oberflache  des  M.  gluteus  max.  auf  die  Perineal-  und  After- 
gegend  fort ,  verstarkt  durch  transversale  Faserzuge ,  die  jederseits  an  dem 
Tuber  ischiadicum  haften.  Sie  wickelt  die  zerstreuten  Bundel  des  M.  trans- 
versus  pennei  superfic.  ein  und  nimmt  ilberall  reichliche  Fettmassen  in  ihre 
Maschen  auf.  Die  oberflachliche  Fettanhaufung  im  Umfange  des  Afters 
hiingt  ununterbrochen  zusammen  mit  dem  Fett,  welches  die  zeltformige, 
aufwarts  verschmalerte  Grube  {Cavum  recto  -  ischiadicum)  *)  zwischen  der 
Seitenwand  des  Beckens  and  dem  medianwarts  absteigenden  M.  levator  ani 
(Fig.  412)  ausfuUt.  Die  seitliche  Begrenznng  dieser  Grube  bildet  die  Fascie 
des  M.  obturator  int.,  die  mediale  der  M.  levator  ani  und  eine  Bindegewebs- 


^)  Die  in  BetrefF  der  Fascien  dea  Perineum  herrschende  Verwirrung,  die  der  Gegen- 
stand  so  vieler  Klagen  ist,  hat  einen  doppelten  Grand.  Einestheils  hat  man  in  dem  Be> 
streben,  die  Zahl  der  Fascienblatter  zu  vervieltaitigen  and  deren  Beschreibang  zu  pracisiren, 
zura  Rang  von  Fascien  die  lockeren  Bindegewebslagen  erhoben ,  welche  am  Perineam, 
vrie  ilberall,  die  oberflachlichen  Muskeln  bedecken  und  in  die  ZwischenrSume  der  diffe- 
renten  Gewebsschiehten  beliebig  verfolgt  werden  konnen.  Anderentheils  fehlte  es  an  einem 
gemeinsamen  Princip  der  Namengebung:  die  Einen  praparirten  vom  Perineum ,  die  Ande* 
ren  von  der  Beckenhohle  aus,  wonach  die  Bezeichnungen  „oberflachlich"  und  ^tief"  einen 
ganz  verschiedenen  Sinn  erhalten;  die  Einen  dehnen  den  BegrifT  Perineum  auf  die  ganze 
Region  des  Beckenausgangs  aus,  indess  Andere  Perineal-  und  Aftergegend  von  einander 
trennen.  Ich  habe  die  Beschreibung  dadurch  zu  vereinfachen  gesucht,  dass  ich  als  Fxs- 
cien  nur  die  deutlich  fibrosen,  sehnig  glanzenden  Membranen  gelten  lasse  und  urn  eine 
Ucbereiustimmung  in  der  Nomenclatur  anzubahnen ,  benenne  ich ,  so  weit  es  mbglich  imti 
die  Fascien  nach  dem  Muskel ,  den  sie  bedecken.  So  wurden  sie  bereits  einzeln  mit  den 
Perinealmuskeln ,  zu  welchen  sie  gehoren ,  beschrieben  und  bei  dieser  Beschreibung  sind 
auch  schon  die  zahlreichen  Synonyme  zusammengestellt.  ^)  Cavum  uchiorectale. 
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lage,   die  man  als  Ueberzng  der  unteren  Flache 
kann^).     Von  vom  her  springt  gegen  das  Cavum 


Fig.  412. 


Frontalschnitt  des  Beckens  mit  den  Weichtheilen,  durch 
die  Atleroffnung.  1  AngeBchnittenes  Acetabulum.  2 
Durchschnitt  der  Vesicula  seminalis,  3  des  Vas  deferens. 
4  Rectum.  4'  Muskelhaut  desselben.*  5  Atler.  6  Perito- 
neum und  Fascie  des  M.  obturator  int.  (Oi).  7  Vasa 
pudenda  unter  dieser  Fascie.  8  Peritonealiiberzug  des 
Plexus  venosus  vesicalis.  9  Fascie  des  M.  levator  ani 
(L).  S  M.  sphincter  ani.  /c  M.  ischiocavernosus.  </>, 
tp*  Blatter  der  Fascie  des  M.  transvv  perinei  profundus, 
zwischen  welchen  die  Vasa  perinei  herv'ortreten,  die 
hier  am  Ursprung  abgeschnitten  sind.  f  Durchschnitt 
des  Hiiftbeins. 


dieses  Muskels  conserviren 
recto-ischiadicam  der  hin- 
tere  Rand  des  Diapbragma 
nrogenitale  (Fig.  412,  tp, 
tp')  vor,  als  eine  Scheide- 
wand,  die  den  vorderen 
Theil  des  Ranmes  zwischen 
der  Beckenwand  und  den 
Muskeln  des  Afters  gewis- 
sermaassen  in  zwei  Etagen 
theilt ;  in  die  untere  setzt 
sich  das  Fettgewebe  des 
Cavum  recto  -  ischiadicum 
als  fettreiche  Fascia  super- 
ficialis  fort;  die  obere  ent- 
halt  nur  eine  diinne  Lage 
von  lockerem  Bindegewebe, 
welches  die  Mm.  levator  ani 
und  ischiococcygeus  an  die 
Fascia  obturatoria  beweg- 
lich  anheftet. 

In  BetreflF  der  wirklichen 
Aponeurosen  der  Perineal- 
gegend  verweise  ich  auf 
die  Beschreibung  der  Mus- 
keln. Die  erst«,  welcher 
man  bei  der  Praparation 
des  Perineum  von  unten 
her  begegnet,  ist  die  un- 
tere Fascie  des  M.  trans- 
versusperin.  prof.(S.  524); 
die  zweite,  also  vom  Peri- 
neum aus  gerechnet,  tiefere 
ist  die  obere  Fascie  des- 
selben Muskels.    Wie  diese 


^)  Die  Fascia  super/icialis  der  Perinealgegend  (Lig,  iscMo-perineale  SaxAge)  ist  iden- 
tisch  mit  HyrtPs  unterer  Mittelfleisch- Aponeurose  und  urafasst  die  beiden  BlStter 
derselben,  von  welchen  das  oberflachliche  sich  wie  subcutanes  fetthaltiges  Gewebe  ver- 
halten,  das  tiefe  die  Mm.  bulbocavemosus ,  ischiocavernosus  und  transv.  perin.  superf.  be- 
kleiden^  seitlich  am  Schambogen  festsitzen  und  vorn  in  die  Fascia  penis  iibergehen  soil. 
Velpeau's  Fascia  perinealia  superjicialit  s.  inf.  (F.  anoscrotale  a.  F.  ano-penienne)  be- 
schrankt  sich  auf  die  eigentliche  Perinealgegend,  zwischen  After  und  Genitalien.  Fiir  die 
Aftergegend  beschreibt  Velpeau  als  oberflachlichste  Fascie  die  Aponeurosis  isehiorecktUsy 
dieselbe ,  welche  von  Hyrtl  als  nicht  mehr  aponeurotische  Abtheilung  der  mittleren  oder 
tiefen  oder  eigentlichen  Mittelfleisch -Aponeurose  aufgeftihrt  wird  und  von  welcher  es  heisst, 
dass  sie  das  Cavum  recto-ischiadicum  auskleide ,  und  sich  von  der  medialen  Flache  des  M. 
obturator  int.  auf  die  laterale,  abwftrts  schauende  FlSche  desM.  levator  ani  hiniiberschlage. 
Velpeau  unterscheidet  an  dieser  Fascie  ein  Feuillet  ischiatique  und  ein  Feuillet  rectal; 
Jarjavay  (Traits  d'anatomie  rhirurg.  II,  531)  b'ezeichnet  das  ischiadische    Blatt  mit  Recht 
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am  lateralen  Rande  in  die  Fascia  obturatoria  aufwarts  nmbiegt,  median- 
warts  unter  dem  M.  levator  ani  an  die  Prostata  und  die  Seitenwand  der 
Blase  (beim  Weibe  an  die  Vagina)  tritt  (Fig.  413),  ist  oben  bereits  erortert 
worden  (S.  525  und  539).  Hier  ist  noch  des  Zusammenhangs  dieser  Fascie 
mit  der  Fascie  zu  gedenken ,  die  die  obere  Flache  des  M.  levator  ani  be- 
kleidet  und  als  Auskleidung  des  Bodens  der  Beckenhohle  den  Namen 
Becken fascie,  Fascia  pelvis,  zu  fuhren  berechtigt  ist^).  Ich  babe  dieser 
Fascie,  als  eines  der  Befestigungsmittel  der  Blase,  bereits  gedacbt  und  den 

Fig.  413. 


4 


4    S 

f 
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Vordere  Beckenwand  mit  deu  Beekeneingeweiden ,  das  Rectam  zuriickgeschlagen. 
1  Beckenfascie.  2  Vasa  u.  N.  pudenda.  3  Blase  quer  abgeschnitten.  4,  4  Ure- 
teren.  5,  5  Vasa  deterentia.  6,  6  Vesiculae  ^eminales.  7  Schichte  eines  an 
glatien  Muskelfasern  reichen  Bindegewebes,  welches  den  Rauni  zwischen  Prostata 
und  Rectum  ausfiillt  und  sich  zur  ausseren  Flache  des  Peritoneum  erstreckt. 
8  Theil  der  Fascie,  welcher  die  Prostata  bekleidet.  9  Rectum.  10  Vene  der  vor- 
deren  Beckenwand.  tp  Obere  Aponeurose  des  M.  transv.  perinei  prof,  tp'  Oeff- 
nung  derselben,  durch  welche  die  Vene  10  zur  V.  pudenda  tritt.  Oi  M.  obturator 
int.  Ly  JJ  Levator  ani,  aus  wekhem  ein  Stiick  ausgeschnitten.  IC  Biindel  des 
M.    ischiococcygeus.         f    Durchschnitt    des    Schambeins.         ff  Durchschnitt    des 

Sitzbeins. 

ihr  eingewebten  Arcus  tendineus  und  ihre  taschenformige  Einstiilpung  zwi- 
schen den  vorderen  Urspriingen  der  Arcus  tendinei  geschildert  (S.  343). 

Zur  Seite  der  Prostata ,  trifft  diese  Fascie  auf  den  Ueberzug ,  welcben 
die  Prostata  von  der  unterhalb  des  M.  levator  gelegenen,  oberen  Aponeurose 
des  M.  transversus  perinei  prof,  erhalt,  und  verschmilzt  mit  ihm(Fig.  413,  7), 


als  Aponeurose  des  M.  obturator  int. ;  das  rectale  erklart  er  fur  eine  untere  Aponeurose 
des  M.  levator  ani,  durch  deren  Verbindung  rait  der  Fascia  obturatoria  das  Cavum  recto- 
ischiadicum  aufwarts  abgeschlossen  werde. 

^)  Den  oberen  Ueberzug  des  M.  levator  ani  beschreibt  Hyrtl  als  Theil  des  parietalen 
Blattes  der  Becken  -  oder  oberen  Mittelfleischaponeurose ,  die  auf  die  Beckeneiugeweide 
iibergehende  Fortsetzung  der  Fascie  des  M.  transv.  perin.  prof,  als  viscerales  Blatt  jener 
Aponeurose. 
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80  dass  das  fettreiche  Bindegewebe,  welches  weiter  hinten  die  zur  Seite  des 
Rectnm  gelegenen  Gefasse  einschliesst,  als  eine  Fortsetzung  beider^  Fascien, 
der  Beckenfascie  und  der  oberen  Fascie  des  M.  trans  v.  perin.  prof,  angesehen 
werden  muss.  Dasselbe  gilt  von  einer  frontal  zwiscben  Genitalien^-  und 
Rectum  gestellten,  mit  organischen  Muskeln  durchwebten  Bindegewebsplatte 
(Fig.  413,  7'),  welche  die  Fascien  beider  Korperbalften  verbindet  und  mit 
ihrem  oberen  Rande  das  Peritoneum  erreicbt. 

Von  der  vorderen  Insertion  des  Arcus  tendineus  geht  der  M.  pubovesi- 
calis  zur  Blase  (Fig.  414).     Auch  diesen  Muskel  bedeckt  eine  Bindegewebs- 

Fig.  414. 


Vordere  Beckenwand  mit  der  nach  hinten  umgelegten  Harnblase  (F);  das  Peri- 
toneum ist  entfernt.  At  Arcus  tendineus  FaKciae  pelvis.  01  M.  obturator  int. 
durchschnittcn.  1  Innere  Wand  der  Schambeingynchondrose.  2  Eingang  des  Can. 
obturat.  3  Hiiftgelenkpfanne.  4  Fascia  pelvis,  durch  welche  die  Fasern  des  M. 
levator  ani  hindurchschimmern.  5  Venenplexus  zur  Seite  der  Blase.  6  Vene  von 
der  vorderen  Blasenwand  zur  V.  dorsalis  penis,  durchschnitten ,  um  die  Hamblase 
zurucklegen  zu  konnen.  7  Ausstiilpung  der  Fascie  zwiscben  den  Arcus  tendinei. 
*,*♦  Accessorische  LangsmuskeUmndel  der  Blase. 

lage;  dieselbe  setzt  sich  weiter  nacb  hinten  in  ein  festes,  vom  Arcus  tendi- 
neus zur  Blase  bertibergespanntes  Blatt  fort,  welches  neben  dem  Rectnm  mit 
scharfem ,  riickwarts  schauendem  Rande  endet  und  dem  zur  Seite  der  Blase 
oberhalb  des  M.  levator  ani  verlaufenden  Venenplexus  (Fig.  414,  5)  zum 
Schutze  dient.  Wir  haben  bier  ein  oberflachliches  Blatt  der  Beckenfascie 
yor  uns,  welchem  gegentiber  die  obere  Fascie  des  M.  levator  ani  als  tiefes 
Blatt  der  Beckenfascie  bezeicbnet  werden  muss. 

Die  Perinealmuskeln  iiben  in   ihrer   GeRammtheit  eine  touiscbe  Wirkuug  aus,  Fhysioiog. 
fthnlich  derjenigen,   die  wir  den   Bauch-  und   Thoraxmii skein   zuschreiben.    Buht  ^®°*®'^- 
auch  die  eigentliche  Last   der  Baacheingeweide   grosstentheils   auf  der  knocher- 
uen  vorderen  Beckenwand ,   so   sind  doch  die  Anliisse ,  bei  welcben  die  weicben  4 

Begrenziingen  der  [Bauch-   und  Beckenwand  einem   Druck  von   innen  ansgesetzt 
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sind,  so  zahlreicli,  dass  auch  die  untere  Beckenapertur  einen  Verechlnss  nichi  ent- 
behren  konnte,  dessen  Wideratandskraft  steter  Erneuerung  ^hig'ist.  Am  wich- 
tigsten  sind  in  dieser  Beziehung  diejenlgen  Mnskeln  der  Perinealgegend ,  die  zwi- 
schen  festen  Punkten  ausgespannt  sind,  die  Mm.  levator  ani,  ischiococcjgeus  und 
coccygeus.  Der  erstere  gleicht  einem  in  sagittaler,  die  beiden  letzteren  gleichen 
einem  in  transversaler  Bichtung  gespannien  Gurt,  der  sich  der  HervorwOlbung 
des  Perineum  nach  unten  widersetzt.  Die  Mm.  perinei  proff.  haben  mit  dem  M. 
mylohyoideus,  mit  dem  man  sie  beziiglich  ihrer  anatomischen  Lage  zusammenstellt, 
auch  die  physiologische  Wirkung  gemein,  die  auf  ihnen  ruhenden  Eingeweide 
tragen  zu  helfen.  Aber  an  dieser  Aufgabe  betheiligen  sich  selbst  die  in  Weich- 
theilen  endenden  Muskehi,  die  Mm.  sphincter  ani  und  transv.  perinei  superficialis, 
indem  sie  das  Bestreben  haben,  sich  bei  ihrer  Contraction  zwischen  ihren  An- 
heftungspunkten  gerade  zu  strecken. 

Insofem  sind  also  alle  Perinealmuskeln  Afterheber;  der  M.  levator  ani  ver- 
dient  diesen  Namen  nicht  allein  und  nicht  einmal  vorzugsweise.  Noch  unrichti^srer 
ist  es,  ihn  als  Antagonisten  des  M.  sphincter  ani  aufzufassen.  Dies  wird  schon 
durch  die  Verraischung  der  Fasern  beider  Muskeln  widerlegt.  Zur  Forderung  der 
Defacation  konnte  der  M.  levator  ani  hochstens  dadurch  beitragen,  dass  er  den 
glatten  Langsfasern  des  Bectum  Insertionspunkte  darbietet,  gegen  welcbe 
diese  Fasern  sich  zusammenziehen.  Sonst  ist  er,  seiner  Lage  nach,  viel  mehr  ge- 
eignet,  das  Bectum  zusammenzupressen ,  als  es  zu  erweitern,  und  wenn  wirklich 
das  Verm5gen,  die  Excremente  zuriickzuhalten,  nach  der  Durchschncidung  des 
Spliincter  nicht  ganz  verloren  gehen  soUte,  so  ware  dies  allenfalls  aus  der  Wir- 
kung des  Levator  zu  begreifen. 

Die  Biiudel  iles  M.  transversus  perinei  superf.  haben  noch  die  Nebenftinction, 
Dehnungen  der  Vasa  perinei,  welchen  sie  parallel  laufen,  zu  verhindem. 

Von  den  Perinealmuskeln,  die  zu  den  Genitalien  in  Beziehung  stehen,  ist  der 
M.  bulbocavernosus  der  einzige,  dessen  Wirkung  nnzweifelhaft  feststeht.  Beim 
Maune  dienen  die  klonisclien  Contractionen  desselben,  durch  Beflex  von  der  Schleiin- 
haut  der  Uretra  angeregt ,  den  luhalt  derselben ,  den  Samen  oder  die  letzten 
Tropfen  Urins  auszntreiben;  beim  Weibe  versieht  der  M,  bulbocavernosus  die 
Function  eines  Sphincters  des  Eingangs  der  Vagina.  Die  Erection,  insbesondere  die 
Fiillung  des  Corp.  cavernosum  uretrae  fiirdert  er  durch  Compression  der  aus  dem 
Bulbus  uretrae  austretenden  Venen.  Der  M.  ischiocavernosus  kann  dui-ch  den  Druck, 
den  er  auf  die  Wurzel  des  C.  caverno^.  penis  und  clitoridis  ausiibt,  die  Erection 
steigern  und  er  kann  verhiiten,  dass  der  hintere  Theil  dieser  K6rper  vorzugsweise 
ausgedehnt  werde.  In  den  seltenen  Fallen,  wo  abirrende  Bundel  dieses  Muskels 
von  beiden  Seiten  her  uber  der  V.  dorsalis  penis  sich  vereinigen,  mag  er  auch  den 
Biickfluss  des  Blutes  in  diesem  Gefasse  hemmen.  Aber  damit  er  diese  Wirkungen 
entfalten  k5nne,  muss  die  Erection  bereits  von  anderer  Seite  eiugeleitet  und  bis 
zu  einer  gewissenHbhe  gediehen  sein  und  die  Krafbe,  die  dies  vermitteln,  sind  bis 
jetzt  noch  rathselhaft. 

Ich  halte  fiir  die  wesentliche  Ursache  der  Erection  einen  tonischen  Krampf 
des  M.  transversus  perinei  prof,  und  griinde  diese  Vermuthung  auf  das  Verhalt- 
niss  des  genannten  Muskels  zu  den  Venen  der  Corpp.  cavernosa  penis  und  clito- 
ridis. 

Die  •  glatten  Muskelfasern  der  GefSsse  und  der  Balkeu  der  cavemosen  Ki>r- 
per  sind  bei  der  Erection  betheiligt,  aber  nicht  durch  Contraction.  Je  mehr  diese 
Muskeln  sich  zusammenziehen,  um  so  kleiner  und  fester  werden  die  cavemosen 
K5rper;  dieDehnung  und  Fiillung  der  letzteren  ist  nur  moglich  durch  Erschlaffung 
sowohl  der  Gefasse  als  der  Muskelbalken  des  cavemosen  Gewebes.  Diese  Er- 
schlaffung ist  die  nachste  Folge  der  geschlechtlichen  Erregung,  mag  diese  nun 
von  der  Seele  oder  von  den  sensibeln  Nerven  der  Genitalien  ausgehen;  die  Er- 
schlaffung tritt  ein  vermoge  der  Art  von  antagonistischem  VerhRltniss ,  die  ich 
zwischen  den  organisrhen  Muskeln  der  Gefa.^swande  und  den  animalischen  Nerven 
nachgewiesen  habe  (8.  419).  Dadurch  schwillt  der  Penis,  aber  er  bleibt  weich, 
bis  eine  Ursache  hinzukommt,  die  das  angehaufte  und  femer  nachstrdmende  Blut 
in  den  Maschenrftumen  zuriickhalt  und  so  die  Hiillen  der  cAvernosen  Korper  spannt. 
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Die  ErschlafFang  findet  in  alien  drei  cavern osen  Korpern  des  Gliedes  gleichmassijij 
Htatt;  die  den  Biickfiuss  hemmende  UrBache  aber  muss,  da  Glans  und  Corpns  ca- 
vemos.  uretrae  unter  alien  Umstiinden  weich  bleiben,  auaschliessllch  auf  die  Corpp. 
cavernosa  penis  oder  doch  in  viel  gTORserem  Maasflstabe  auf  diese,  als  auf  das 
Corpus  cavernosiim  uretrae  wirken.  Eg  folgt  daraus,  dass  wir  sie  nicht  zu  suchen 
haben  an  der  Vena  dorsalis  penis,  die  vorzugsweise  Blut  aus  der  Glans  und  den 
iibrigen  Abtheilungen  des  C.  cavernosuni  uretrae  zunickfiihrt ,  sondern  an  den 
Venen,  die  direct  aus  den  Corpora  cavernosa  penis  /itammen..  Die  Uauptabzugs- 
quellen  des  Blutes  der  Corpp.  cavernosa  penis  aber  sind  die  Venae  profundae,  die 
aus  der  Wurzel  des  C.  cavernosiun  hervorkommen ,  sich  seitlich  von  der  Vena 
dorsalis  unter  den  Schambogen  begeben  und  innerhalb  des  Diaphragnia,  zwischen 
den  Biindeln  des  M.  transversus  perinei  hindurch  zur  V.  pudenda  verlaufen.  Ein 
Blick  auf  die  Figg.  402  bis  407  lehrt,  dass  dieser  Muskel  sich  nicht  contrahiren 
kann,  oline  die  durck  denselben  rlickwarts  ziehenden  Venen  zu  pressen.  Pig. 
405  zeigt  in  derMitte  unter  derUretra  kleine,  an  den  Seiten  grosse  Gefasslumina. 
Aus  den  mittleren  konnte  ich  durch  Druck  auf  das  C.  cavemosum  uretrae  Blut 
austreten  machen;  wenn  ich,  wahrend  das  Praparat  unter  Wasser  lag,  eins  der 
Corpp.  cavernosa  penis  aufblies,  so  stiegen  Lultblasen  niassenweise  aus  den  seitUchea 
Geiassdurchschnitten ,  und  fast  ausschliesslich  aus  diesen  auf.  Es  unterliegt  also 
keinem  Zweifel,  dass  man  hier  die  Durchsclinitte  der  tiefen  Venen  der  Corpp. 
cavernosa  des  Penis  und  der  Uretra  vor  sich  hat;  auch  habe  ich  diese  Venen 
durch  den  M.  transv.  perin.  prof,  ruckwarts  zur  V.  pudenda,  vorw&rts  zu  den  ca- 
vemosen  Korpern  verfolgt. 

Der  M.  transv.  perinei  prof,  ist  also  dazu  geeignet,  durch  tonischen  Krampf 
den  Biickfluss  des  Venenbluts  aus  den  cavernosen  Korpern  zu  unterbrechen  und 
dadurch  die  unvollkommene  Erection,  die  in  einer  blossen  Anschwellung  ohne  Er- 
bartung  besteht,  zu  einer  vollkonunenen  zu  machen.  Er  wird  dies  auch  vermOgen, 
wenn  nicht  alles  Blut  der  cavernOsen  Korper  durch  den  M.  transv.  perin.  prof, 
fliesst,  sondern  ein  Theil  desselben  durch  die  V.  dorsalis  abgeleitet  wird.  Denn  es 
kommt,  um  die  Erection  zu  Stande  zu  bringen,  nicht  auf  absolute  Hemmung  des 
Biickflusses ,  sondern  nur  darauf  an,  dass  die  Bahnen,  durch  die  das  Blut  zu  den 
Venenstammen  zuriickkehrt ,  im  Verbal tniss  zu  den  zufiihrenden  Gefassen  erheb- 
lich  beschraukt  werden.  Ja,  es  ist  kaum  denkbar,  dass  die  Hemmung  des  Biick- 
flusses,  wenn  sie  eine  tota^e  ware,  ohne  Nachtheil  fiir  die  Em&hrung  der  Gewebe 
so  lange  Zeit  bestehen  kdunte,  als  die  Erection  mitunter,  z  B.  bei  Paraplegischen, 
sich  erhalt.  Die  Anhefbungsweise  des  M.  transv.  perin.  prof,  bewirkt  es,  dass 
seine  Contractionen,  wahrend  sie  dem  aus  der  Wurzel  des  Penis  kommenden  Blute 
den  Weg  versperren,  zugleich  den  Riickfluss  durch  die  oberflach lichen  Venen  freier 
machen.  Die  transversalen  Fasem  des  Muskels  ziehen  die  Behnenhaut,  an  der 
sie  entspringen,  von  der  V.  pudenda  ab,  und  wenn  die  schragen  Fasem  sich  an 
den  hinteren  Band  des  Lig.  ti^nsvers.  pelvis  anheften,  so  erweitern  sie  die  Spalte, 
durch  welche  die  V.  dorsalis  penis  ins  Becken  gelangt. 

Ein  indirecter  Beweis  fiir  die  Bezieliungen ,  die  ich  dem  M.  transv.  perinei 
prof,  zur  V.  profunda  penis  zuschreibe,  ergiebt  sich  aus  der  Vergleichung  der  Lage 
dieser  Vene  und  der  gleichnamigeu  Arterie.  Wahrend  in  der  Begel  dii  Arterien- 
und  Venenstamme  in  derselben  Bindegewebsscheide  enthalten  sind ,  gehen  hier 
Arterie  und  Vene  Jede  ihren  eigenen  Weg.  Zwar  ftndet  man  einzelne  Arterien- 
zweige  auch  zwischen  den  Biindeln  des  M.  transv.  perin.  prof.,  doch  sind  es  stets 
nur  untergeordnete,  dem  Corpus  cavernosum  uretrae,  der  Prostata  oder  dem  Mus- 
kel selbst  bestimmte  Zweige  der  Art,  bulbosa,  welche  jene  Lage  einnehmen.  Die 
Art.  profunda  penis  (Pig.  415,  3)  geht  von  dem  gemeinschaftlichen  Stamm  (l) 
immer  erst  jenseits  des  Lig.  transversum  pelvis  ab,  und  der  Btamm,  die  Art.  penis, 
liegt  in  dem  sehnigen  Ursprung  des  Muskels,  indess  die  Vene  (4)  medianwarts 
neben  der  Arterie  in  die  Muskelsubstanz  eintritt. 

Nebst  den  tiefen  Venen  der  cavembsen  Korper  zieht  bei  dem  Manne  die 
Pars  membranacea  uretrae  durch  den  M.  transv.  perinei  prof,  und  wird  von  den 
Biindeln  desselben  in  einer  Weise  umfasst,  dass  seine  Contraction  nicht  verfehlen 
kann,  die  Uretra  zu  verschliesseu  (vergl.  Fig.  405).     So  kam  es,  dass  man  in  dem 
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genannten  Muskel  den  willkurlichen  Sphincter  der  Uretrae  entdeckt  und  damit 
den  Zweck  desselben  geniigend  erklart  zu  baben  glaubte.  Diese  Meinung  ist 
schon  dadurch  widerlegt,  das?  wir  an  der  Uretra  oder  vielmehr  an  der  Blase 
einen  animaliachen  Sphincter  kennen  gelernt  baben,  der  iunerbalb  der  Pro- 
stata gelegen  und  allerdings  zweckmassiger  angebracht  ist ,  als  er  es  an  der  Pars 
membranacea  sein  wiirde;  denn  hier  wiirde  er  den  Urin  nicbt  bindern,  in  die 
Pars  prostatica  der  Uretra  oder  gar  in  die  aiif  dera  Colliculus  seminalis  manden- 
den  Gange  einzitdringen.  A^uch  ist  die  Mebrzahl  der  Biindel  des  M.  transvers. 
perinei  prof,  und  gerade  der  macbtigste  Theil  derselben  fiber  dem  Bulbus  uretrae 
(Fig.  402)  so  angeordnet,   dass  sie    die   Uretra  nicbt  beruhren  und  bei  dem  Weibe, 

Fig.  415. 


Schambogen  mit  den  Muskeln  der  Pe- 
rineal gegend  ,  von  unten.  Das  recht* 
Corp.  cavernos.  penis  (Ccp)  vom  Becken 
gelost  und  theilweise  abgetragen.  *  Me- 
dianes  Septum  der  Perinealmuskeln. 
*  ♦  Von  der  Fascia  obturatoria  aus  in 
den  M.  levator  ani  ausstrahlende  Seh- 
nenstreifen.  S  M.  sphincter  ani.  L  M. 
levator    ani.  Be    M.  hulbocavemosus. 

X  Biindel  desselben  zum  Sphincter,  /r 
Rechter  M.  ischiocavemosus ,  dicht  am 
Ursprung  durchschnitten.  T"/?**  Zuriick- 
geschlagene  Biindel  des  M.  transv.  perin. 
superfic.  Tps'  Urspriinge  desselben  Mus- 
kels  von  der  unteren  Aponeurose  des 
M.  transv,  perin.  prof.  Tpp^  Tpp  Schich- 
ten  des  M.  transv.  perin.  prof.  1  Art. 
penis.  2  Art.  profunda,  3  Art.  dorsalis 
penis.     4  Vena   prof,  penis. 


^^Tp^* 


wo  die  Uretra  nur  in  einer  Strecke  von  wenigen  Millimetern  innerbalb  des  M. 
transv.  perin.  prof,  eingeschlossen  ist,  kann  ohneliin  von  einer  Beziehung  des 
Muskels  zum  Hamapparat  uiclit  die  Eede  sein. 

Der  M.  transv.  perin.  prof,  ist  also  nicht  eigentlich  Sphincter  der  Uretra; 
wobl  aber  erklart  sich  aus  dem,  wenn  man  so  sagen  darf,  zufalligen  Verbaltniss 
desselben  zur  Uretra,  warum  Avahrend  der  Erection  die  Harnentleerung  unmog- 
licb  ist. 

Dem  weiblichen  M.  transv.  perinei  prof,  lasst  sich  dieselbe  Function  zuschrei- 
ben,  wie  dem  mannlichen.  Doch  ist  die  Erhartung  der  cavernosen  Korper  der 
Clitoris  nicht  wesentliche  Bediugung  der  Zeugungsfahigkeit,  und  so  ware  es  nicht 
zu  verwundem,  wenn  der  Muskel  bei  dem  Weibe  minder  bestandig  ware,  als 
beim  Manne. 


Mammae,  Briiste. 


Bis  zur  Pnbertat  sind  die  Briiste  in  beiden  Geschlechtern  gleich  unent- 
wickelt.  Zur  Zeit  der  Pubertiit  erlanf^en  sie  bei  dem  Weibe  die  fiir  das 
fresphlecbt  cbarakteristische  Wolbung;  die  Milch  absondernde  Druse  aber 
bildet  sicb  erst  wiibrend  der  Schwangerschaft  vollstandig  aus  und  kebrt  je- 
des  Mai,  wenn  die  Lactation  vollendet  ist,  zu  dem  friiheren  Zustande  znruck. 

Der  Theil  der  Mamma,  der  sich  in  den  verschiedenen  Lebensaltern  und 
Geschlechtern   am    gleichformigsten    erhalt,    ist    die  Brustwarze,   Papilla 
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mammae  '),  ein  cylindrischer  oder  konischer,  mehr  oder  minder  vorragender 
Vorsprung  der  Ilaat,  aof  dessen  Spitze  die  AoBfuhraiigsgange  der  Druse, 
die  Milchgange,  Ductus  Jactiferi^),  sich  offnen.  Die  Brnstwarze  sitzt  im 
Centrum  eines  Kreises  der  Cutis,  der  sich  durcb  rosige  oder  braunliche  Far- 
bang  auszeicbnet  und  Areola^)  mammae,  Warzenbof,  genannt  wird.  Die 
Tiefe  der  Farbung  der  Areola  bangt  zunacbst  zusammen  mit  dem  Teint  der 
Haut  im  Allgemeinen;  sie  ist  demnacb  bei  Briinetten  dunkler,  als  bei  Blon- 
den.  W&brend  der  Scbwangerscbaft  vermehrt  sicb  das  Pigment  der  Areola, 
80  dass  die  dunkle  F&rbung  derselben  als  eines  der  sicbereren  Zeicben  der 
Scbwangerscbaft  gilt.  Die  Dimensionen  der  Brnstwarze  und  ibres  Hofs  sind 
in  der  Regel  scbon  bei  Jungfrauen  betracbtlicber ,  als  bei  MUnnern,  und 
wacbsen  noch  durcb  das  Saugen.  Der  Durcbmesser  der  Areola  betragt  bei 
Mannern  2  bis  3,  bei  Frauen  3  bis  5  Cm.  Lange  und  Durcbmesser  der 
Warze  sind  nicbt  nur  indiyiduell  in  bobem  Grade  scbwankend,  sondern  aucb 
in  demselben  Indiyiduum  yer&nderlicb. 

Eine  genaue  Bestimmung  der  Lage  der  Brnstwarze  in  Beziebung  zu 
dem  Geruste  desTborax  ist  nur  beim  Manne  moglicb;  bier  befindet  sie  sicb 
in  der  Regel  im  yierten  Intercostalraum ,  riickt  aber  zuweilen  auf  die  yierte 
Rippe  binauf  oder  auf  die  ftinfte  und  selbst  uber  die  letztere  binab.  Oft 
stebt  sie  auf  einer  Seite  tiefer,  als  auf  der  anderen,  und  so  ist  aucb  die  Eut- 
fernung  yon  der  Medianlinie  nicbt  iromer  auf  beiden  Seiten  die  gleicbe. 

Luschka  (Muller'g  Arch.  1852,8.  402),  Momberger  (Unters.  uber  Sitz,  Ge- 
stalt  und  Farbung  der  Brnstwarze.  Inaugural  -  Diss.,  Giessen  1860)  und  Gruber 
(Ueber  die  mannliche  Brustdriise  und  uber  die  Gynakomastie.  A.  d.  M^m.  de 
Tacad.  des  so.  de  St.  Petersb.  1866)  haben  genauere  Mittheilungen  iiber  den  Sitz 
der  Brustwarze  ver5ffentlicht-  Nach  Luschka  fand  sie  nich  unter  60  Fallen 
44  Mai  im  vierten  Intercostalraum,  6  Mai  auf  der  fiinften,  8  Mai  auf  der  vierten 
Rippe,  2  Mai  im  fiinften  Intercostalraum.  Unter  50  von  Momberger  unter- 
suchten  Mannern  hatten  32  die  Brnstwarze  im  vierten  Intercostalraum;  6  Mai 
sass  sie  auf  der  vierten,  10  Mai  auf  der  fiinften  Bippe,  2  Mai  im  fiinfteu  Inter- 
costalraum. Die  Entfemuug  der  Brnstwarze  von  der  Medianlinie  betrug  nach 
Momberger,  entsprechend  der  Kurpergrosse,  zwischen  7  und  18y2  Cm.;  16  Mai 
unter  50  Fallen  war  die  rechte  Brnstwarze  weiter  von  der  Medianlinie  entfernt, 
als  die  linke;  nur  Einmal  fand  das  Umgekehrte  statt.  G  ruber  untersuchte  bei 
110  Russen  den  Sitz  der  Brnstwarze;  sie  sass  in  95  Fallen  beiderseits  gleich  hoch 
und  zwar:     12  Mai  auf  der  vierten  Rippe, 

31      „     im  vierten  Intercostalraum, 
43     „     auf  der  fiinften  Rippe, 
9     „     im  fiinften  Intercostalraum. 
In  15  Fallen   war  sie  auf  der  einen  Seite  etwas  hoher,  als  auf  der  anderen.     Die 
Orosse  des  Abstandes  von  der  Mittellinie  war  in  34  FftUen  gleich,  in  76  verschie- 
den  um  5  bis  25  Mm. ;  er  war  34  Mai  rechts  und  42  Mai  links  grosser.     Der  War- 
zenbof ist  htiufiger  elliptisc.h,  als  kreisformig. 

Wie  die  Areola   ausserlicb  durcb  ibre  PWbe  und  die  feine  Runzelung  Arooi;u 
der  Oberflache  gegen  die  weisse  und  glatte  Cutis,    insbesondere  der  weibli- 
chen  Mamma  absticbt,  so  ist  aucb  ibr  Gewebe  yor  dem  Gewebe  der  Ubrigen 
Cutis  durcb  eingelagerte   glatte   Mnskelfasern   ausgezeicbnet.     Der   grosste 

*)  MatniUa,  Zit»e.         ^   Ductus  galactophori.         ^)  Aureola  Chauusier. 
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Theil  derselben  umgiebt  die  Basis  der  Warze  in  coDcentrischen  Zugen,  wel- 
che  von  der  Peripherie  der  Areola  gegen  die  Warze  allmalig  dichter  and 
machtiger  werden.  Zwischen  denselben  finden  sich  radiare  Bundel,  welche 
(nach  den  von  Meyerholtz  im  hiesigen  anatomischen  Institut  onternom- 
menen  Untersuchungen)  in  der  Nahe  der  Warze  aus  der  Hant  der  Areola 
entspringen  und  in  dem  Bindegewebe  unterhalb  der  Warze  einander  von 
alien  Seiten  begegnen,  auch  wohl  von  je  zwei  entgegengesetzten  Seiten  in 
einander  iibergehen  und  so  unter  der  Basis  der  Warze  in  flachen,  nach  aus- 
sen  concaven  Bogen  verlaufen. 

Die  Brustwarze  ist,  wie  die  Areola,  pigmentirt,  mit  Ansnahme  der  Spitze, 
welche  stets  ungefarbt  bleibt.  Ihre  Oberflache  ist  ranh,  wie  zerkluftet,  mil 
dichtgedrangten ,  aofwarts  gerichteten,  dem  blossen  Auge  wahmehmbaren, 
theils  spitzen,  theils  abgestatzten  Papillen  besetzt,  von  denen  viele  wieder 
feine,  secundare  Gefasspapillen  von  0,06  bis  0,08  Mm.  Hohe  tragen,  uber 
welche  die  Epidermis  glatt  hinwegzieht.  Zwischen  den  Papillen  sind  die 
Mundungen  von  Talgdriisen  und  auf  der  Spitze  der  Warze  die  Mundungen  der 

Fipr.  416. 
8      3 


160 

1 
Theil    des    Frpntalschnitts    einer    gekochten    mannl.    BruMtwarze.      1    Epidermis.      2    Cutis. 
3,  3    Querschnitte  sagittaler  Muskelfasern.     4  Lumen  eines  Milchgangs  ,    von  Fett  und  ab- 
gelostem  Epithelium  erfullt.     5  Bindegewebigc  Wand  desselben. 


Milchgange  versteckt;  die  ersteren  sind  mikroskopisch,  die  letzteren  fiir  feine 
Borsten  eben  weit  genug.  Im  Inneren  der  Warze  nehmen  die  Milchgange, 
15  bis  20  an  der  Zahl,  die  Axe  ein  (Fig.  416,  5  u.  421,  6)  und  bilden  mit 
den  glatten  Muskelfasern ,  von  welchen  sie  umgeben  sind ,  den  festen 
Kern  derselben.  Diese  Muskelfasern,  die  man  am  besten  an  Warzen  onter- 
sucht,  deren  Bindegewebe  durch  Kochen  gallertartig  und  durchsichtig  ge- 
worden  (Fig.  416),  verlaufen  vorzugsweise  in  frontalen  Ebenen  und  in  den 
mannigfaltigsten    Richtungen  gekreuzt,  Netze  bildend,    die  in  der   Axe  der 
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Warze  nar  den  nothigen  Raum  far  den  Durchtritt  der  Milchgllnge  iLbrig 
lassen,  gegen  die  Oberflache  allraalig  weitere,  von  Bindegewebsbflndeln  er- 
fuUte  Maschen  zueammensetzen  und  im  snbcutanen  Bindegewebe  sicb  ver- 
lieren.  Hier  und  da,  ebenfalls  am  zablreichsten  in  der  Axe  der  Warze, 
tri£ft  man  an  Frontalschnitten  in  den  Maschen  des  beschriebenen  Netzes 
Querschnitte  von  Muskelbundebi  (Fig.  416,  3),  die  also  sagittal,  d.  h.  von 
der  Basis  zor  Spitze  der  Warze  gericbtet  sind. 

Au8  der  muskuloseu  Stnictnr  der  Warze  und  aiis  dem  Verlauf  der  Muskel- 
fasern  innerhalb  der  Warze  und  dea  WarzenhofR  erkl&rt  sich  die  FormverSlnderung^ 
der  Warze,  die  man  friiher  mit  dem  Namen  einer  Erection  dert«elben  zu  belegen 
und  mit  der  Erection  der  caverndsen  Kdrper  zu  vergleiehen  pflegte.  Die  Warze 
wird  (in  der  Kalte  und  durch  Beriihrung)  langer,  aber  zugleich  diinner  und  spitzer, 
die  Yerlangerung  erfolgt  zum  Theil  auf  Kosteu  der  Areola,  deren  der  Basis 
der  Warze  nachste  Begion  durch  Contraction  der  Kreisfasem  zur  Warze  mit  ein- 
bezogen  wird. 

Die  IVIilchgange  der  kindlichen  and  mannlichen  Brustwarze  haben  einen 
Durcbmesser  yon  0,1  Mm.  nnd  eine  einfache,  ans  Bindegewebe  gebildete 
Wand  von  0,03  Mm.  mit  einem  Cylinderepithelium  von  0,02  Mm.  Machtig- 
keit.  Bei  gescblechtsreifen  Frauen  ansser  der  Lactation  sind  die  Milch- 
'g&nge  in  der  Warze  0,4  bis  1  Mm.  weit,  aber  znsammengezogen,  wobei  sich 
eine  innere  Scbicbte,  die  sich  in  zahlreiche  Langsfalten  legt,  von  der  ansse- 
ren,0,l5  Mm.  mftchtigen,  bindegewebigen  Schichte  sondert.  Die  innere 
Schichte  ist  ans  dem  Epithelium  und  einer  dfinnen,  das  Epithcliam  tragen- 
den  Membran  zusammengesetzt ,  deren  wesentlichen  Bestandtheil  ein  eben 
80  feines  als  dichtes  Netz  vorzugsweise  longitudinaler  elastischer  Fasern 
bildet.  Das  Epithelium  ist  in  der  Niihe  der  AusmQndung  geschichtetes  Pfla- 
sterepithelium  von  0,1  Mm.  Machtigkeit,  in  tieferen  Regionen  besteht  es 
ans  cylindrischen  Zellen.  Die  Faltnng  der  inneren  Haut  verleiht  dem  Lumen 
der  Gange  auf  Querschnitten  ein  zierlich  sternformiges  Ansehen. 

Die  eigentliche  Mamma  erhebt  sich  bei  dem  Manne  kaum  Uber  das  Corpus 
Niveau  der  Brustgegend;  die  Erhebung  ist  bedingt  dorch  einen  platten,  un- 
deutlich  gelappten,  an  der  Oberflache  hockerigen,  weissrothlichen  Kdrper, 
Corpus  mammae,  eine  Bindegewebsmasse  von  festem  Gefiige,  von  6,5  bis  46 
(im Mittel  16) Mm.Flachendurchmesserund  0,06  bis  8,2  Gr.  Gewicht  (G ruber), 
in  der  die  Milchgange  auf  die  spater  zn  beschrcibende  Weise  sich  verasteln 
und  die  sich  nur  schwer  von^der  Cutis  and  dem  Fette  des  Panniculus  adi- 
posns  trennen  lasst.  Die  weibliche  Mamma  ist  in  Yolumen  und  Gestalt 
variabel,  meist  halbkuglig,  zuweilen  mehr  kegelformig,  gegen  die  Achselgrube 
etwas  verlangert  und  sanfber  abgeilacht,  als  gegen  die  Medianebene.  Ihre 
Basis  reicht  von  der  dritten  bis  zur  siebenten  Rippe  und  ledeckt  einen  Theil 
des  M.  pectoralis  major,  den  sie  znweilen  nach  unten  fiberragt.  Dem  Brust- 
bein  ist^sie  mehr  oder  weniger  genahert  und  danach  ist  der  eigentlich  so 
zu  nennende  Busen,  Sinus^  das  Thai  zwischen  beiden  Mammae,  mehr  oder 
minder  breit.  Starke  Briiste  werden  mit  der  Zeit,  und  namentlich  nach 
wiederholten  Lactationen,  hangeud.  In  der  Regel  ist  die  linke  Brust  etwas 
starker  als  die  rechte. 

Der  Korper  der  weiblichen  Mamma ^)  ist  ausser  der  Zeit,  wo  die  Lac- 


^)  Glandula  fnamtnae.     (Jlandula  lactifera. 
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tation  vorbereitet  ¥rird  oder  im  Gange  ist,  dem  entsprechenden  Organe  des 
Mannes  in  Farbe  und  Consistenz  ahnlicb,  aber  betrachtUcb  grosser  und 
Bcbilrfer  von  den  benacbbarten  Geweben  gescbieden.  £r  istplatt,  elliptiscb, 
gegen  den  lateralen  Rand  zugescbarit;  im  langsten,  yon  der  Acbselgmbe, 
dem  anteren  Rande  des  M.  pectoralis  maj.  parallel  scbrag  median  -  ab warts 
gericbteten  Durcbmesser  bat  er  12,  im  yerticalen  Durcbmesser  10  Cm.;  in 
der  Mitte ,  wo  er  am  starksten  ist ,  betragt  seine  Macbtigkeit  2  bis  3  Cm. 
Er  bat  ein  Gewicht  von  133  Grm.  und  einVolumen  von  200  Com.  (Kr  a  use). 
Wenn  die  Brust  voller  erscbeint,  so  rubrt  dies  von  der  Anbt^nfdng  von  Fett 
tbeils  nnter,  tbeils  uber  dem  Corpus  mammae  ber.  Die  untere  Flacbe  des 
letzteren  ist  plan,  die  obere  scbwacb  gewolbt  und  uneben  durcb  eine  grosse 
Zabl  wall-  oder  kammformiger,  zum  Tbeil  am  Rande  gelappter  Vorsprunge  ^), 
welcbe  in  alien  Ricbtungen  auf  einander  treffen  und  so  ein  unregelmassige-; 
Facberwerk  bilden.  Die  Kamme  erreicben  die  Cutis  oder  befestigen  sich 
an  dieselbe  mittelst  zarter  Bindegewebsfortsatze;  die  Llicken  zwiscben  den 
Kammen  sind  von  Fett  erfuUt,  welcbes  eine  gleicbmassige,  ebene  Oberflacbe 
berstellt  (Fig.  421);  sie  sind  um  so  tiefer,  je  macb tiger  die  subcutane  Fett- 
lage.  Nur  die  Gegend  unter  der  Warze  und  der  Areola  ist  fettlos,  und  in 
dieser  Ausdebnung  ist  aucb  das  Gewebe  des  Corpus  mammae  minder  derb, 
so  dass  sicb  die  Warze  leicbt  verscbieben  lasst. 
Mihhgiinge.  ludem  die  Milcbgange   von  der  Warze  aus  in  den  KSrper  der  Mamma 

eindringen,  erweitern  sie  sicb  zuerst  und  senden  dann  Aeste  aus,  die  sicb 
auf  dem  Weg  zur  Peripberie  baumformig  tbeilen  und  durcb  Tbeilung  ver- 
feinern  (Fig.  417).  Jeder  Milcbgang  verbreitet  sicb  in  einem  besonderen 
Bezirk  der  Mamma  obne  Communication  seiner  Aeste  unter  sicb  oder  mit 
benacbbarten  Gtlngen. 

Nuck  (Adenographia  curiosa.  Lugd.  Bat,  1691,  p.  16.  Pig.  2)  und  Verheyen 
(Anat.  Corp.  hum.  Bruxelles  I,  153.  Taf.  XVIII.  Fig.  4)  bildeten  anaehnliche,  ana- 
stomosirende  Qiieraste  ab,  welche  an  der  Basis  der  Warze  die  Milcbgange  ver- 
bindeu  soUten.  Keiner  der  alteren  Anatomen  kounte  sie  bestatigeii ,  aucb  J.  F. 
Meckel  nicht  (Anat.  IV,  579),  der  dagegen,  wie  seiu  Grossvater  (Nova  experi- 
meuta  et  observat.  de  flnibus  venarum.  Berol.  1772.  §.  4.  5.  9),  vermittelst  Qneck- 
«ilberiJijectionen  Auastomosen  der  feinsten  Zweige  der  Milcbgange  uacbgewiesen 
babeu  will.  Von  neueren  Beobacbtern  erklart  sicb  Dubois  (Traits  de  Tart  des 
accoucbements.  Paris  1849.  I,  255)  fur  die  Existenz  der  Anastomosen  der  Milcb- 
gange innerbalb  und  ausserbalb  des  Gebietes  der  Areola;  Duval  (Du  mamelon 
et  de  son  aur^)le.  Paris  1861,  p.  27)  und  Luscbka  (Die  Anatomic  der  Brust. 
Tubingen  1863,  8.  242)  balten  sie  zwar  nicbt  fiir  normal,  geben  aber  zu,  dass  in 
einzelnen  Fallen  einige  und,  wie  Duval  bebauptet,  sogar  sammtlicbe  Milcbgauge 
unterbalb  der  Areola  einander  Verbindungsiiste  zuaenden;  Hyrtl's  CorrosiousprK- 
parate  (a.  a.  O.  8.  153)  zeugen  eutscbieden  gegen  die  Anastomosen. 

Die  Erweiterungen  der  Milcbgange  unterbalb  der  Warze,  Sinus  due- 
iuum  lactiferorum'%  sind  auf  Durcb  scbnitten  weiblicber  Mammae  mit  freieni 
Auge  sicbtbar,  klafFend;  bei  Saugonden  konnen  sic,  wenn  die  Mamma  reich- 
licb  mit  Milcb  gefullt  ist,  eiuen  Durcbmesser  von  5  bis  8  Mm.  erreicben; 
sie  baben  alsdann  einen  leicbt  gewundenen  Verlauf  und  unregelmassig  bucb- 
tige  Contouren  (Fig.  421,  7).  Die  Wand  dieser  starkeren  Milcbgange  bestebt 
aus  Bindegewebe ,  in  welcbem  eine  0,03  Mm.  macbtige   Scbicbte  ringformi- 


*)   Ligg.  sufpensaria  A.  Cooper.  2)  Sacculi  s.  ampullae.     Reservoirs. 
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ger  elastiecher  Fasern  (Fig.  418,  3)  bald  naber  der  inneren  Oberfl&cbe, 
bald  in  grosserer  Entfernnng  yon  derselben,  eingescblossen  ist.  Das  Binde- 
gewebe  an  der  inneren  Seito  dieser  elastiscben  Scbicbte  (2)  mt  bell  and 
gegen  das  Lumen  von  einer  Lage  niedriger,  cylindriscber  Epitbelzellen  (1) 
Fig.  417.  Fig.  418. 


Ein    Theil    der   ausseren  Flaihe  Ein  Stiick  des    QuerKchnitts    eines    starkeren    Milchganges 

lies     Kiirpers     einer     weiblithen  innerhalb    der    Mamma.       1    Epithelium.      2    Ringformige 

Mamma ,    mit     den    VeriUtelun-  Bindegewebsschichte.     3  Ringformige  Schirhtc   elastisrher 

gen  von  zwei,  mit  versrhieden-  Fasern.  4  Bindegewebe  mit  elastiscben  Fasernetzen. 
farbigen  Massen  injicirten  Milch-  5  Einfaches  Bindegewebe  des  Stroma, 

gangen. 

von  0,015  Mm.  Hobe  bedeckt;  von  der  ausseren  Flacbe  der  elastiscben 
Scbicbte  aus  erstrecken  sicb  elastiscbe  Fasernetze ,  allmalig  an  Starke  ab- 
nebmend,  zwiscben  die  nacbsten  Bindegewebsbundel. 

Der  Korper  der  Mamma  ist,  wie  erwabnt,  aus  einem  festen,  compacten 
Bindegewebe  und  ans'den  Veriistelungen  der  Milcbgange  zusammengesetzt. 
In  Beziebung  zu  den  letzteren  kann  jenes  Bindegewebe  als  Stroma  der  Druse 
bezeicbnet  werden.  Von  der  nicbt  absondernden  Mamma  macht  es  bei  wei- 
tem  den  wesentlicben  Tbeil  aus:  es  bestebt  aus  dicbt  verflocbtenen ,  einan- 
der  durcbkreuzenden  Bundeln,  in  deren  Zwiscbenraumen  nur  sparsame  und 
foine  elastiscbe  Fasern,  aber  je  nacb  den  Entwickelungsstadien .der  Mamma 
mebr  oder  minder  zablreicbe  Kerne  und  bier  und  da  Gruppen  von  Fett- 
blascben  enthalten  sind,  die  letzteren  vorzugsweise  in  dem  Corpus  mammae 
von  Mannem  und  von  Frauen,  welcbe  bereits  geboren  baben.  Reicblicbe, 
Starke  und  zu  macbtigen  Bundeln  vereinigte  elaetiscbe  Fasern  durcbzieben, 
der  binteren  Flacbe  des  Corpus  mammae  parallel,  das  lockere  Bindegewebe, 
raittelrtt  dessen  die  weiblicbe  Mamma  auf  dem  M.  pectoralis  major  befe- 
stigt  ist. 

Scbon  beim  Neugeborenen  zeigen  die  Milchgange  gablige  Tbeilungen; 
bis   zur   Pubertat   dringen   sie   von   der   Warze   aus  allmalig  weiter  in  den 
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Korper  der  Mamma  vor  und  senden  innerhalb  desselben  Verzweigungen  aua, 
welche  bei  Knaben  nicht  minder  reichlich  sind  ah  bei  Madchen.  Wii;  in 
der  unentwickelten  Prostata  enden  diese  Verzweigungeii  anfangs  blind  mit 
blaschenformiger  Anschwellang  des  blinden  Endes;  spater  gruppiren  sich 
mehrere  solcher  Blaschen,  wie  um  einen  Stiel,  um  das  Ende  eines  Gangs; 
sie  sind,  wie  die  Gange,  von  Cylinderepithelium  ausgekleidet  und  ausser- 
lich  von  einem  Bindegewebe  bedeckt,  welches  sich  von  dem  Bindegewebe 
des  iibrigen  Stroma  durch  Reihen  verlangerter,  parallel  der  Axe  der  Gauge 

Fig.  419. 


Eudverzweigungen    eines    Milchgangs    aus    der    Mamma    einer    40jahr.  Frau,    die    vor 

Jahren  geboren  hatte. 

gestreckter  Kerne  unterscheidet  ^).  Mit  der  Pubertat  und  mit  der  Ver- 
grosserung  desKorpers  der  Mamma  bei  Jungfrauen  tritt  auch  die  Geschlechts- 
verschiedenheit  der  Milchgange  auf.  Beim  mannlichen  Geschlecht  haben 
sie  zur  Zeit  der  Pubertat  den  Hohepunkt  ihrer  Entwickelung  erreicht;  sie 
erhalten  sich  auf  demselben  oder  die  Blaschen  schwinden  wieder.  Bei  Man- 
nern  mit  verhaltnissmassig  starker  Mamma  iibersteigt  doch  die  Zahl  der 
kolbigen  Enden  an  einem  Aste  nicht  leicht  3  bis  4;  zugleich  sind  sie  gegen 
fruher  um  das  3-  bis  4fache  vergrossert;  in  anderen  Fallen  wird  die  Rami- 
fication einfacher,  ja  sie  kann  vollig  zuriicktreten  und  die  Astbildung  nur 
durch  kuglige  oder  kolbige  Knospen  angedeutet  sein,  die  unmittelbar  auf 
dem  Hauptgange  auflagern  (L anger).  Sogar  die  Drusengange  scheinen 
sich  schliesslich  in  solide  Bindegewebsstrange  umwandeln  zu  konnen. 

Eine  ziemlich  grosse  Zahl  von  Beisplelen,  welche  Buschke  (Eingeweidel. 
S.  530)  und  Gruber  (a.  a.  O.)  gesammelt  haben,  bezeugt  die  Moglichkeit  einer 
Entwickelung  des  Kbrpers  der  mannUchen  Mamma  zu  wahrer  milchabsondem- 
der  Driisensubstanz.  Dass  bei  Neugebornen  und  Knaben  in  den  Pubertatsjahren 
ofters  unter  Anschwellang  der  Mamma  geriuge  Mengen  einer  colostrumartigen 
Fliissigkeit  (Hexenmilch)  aus  der  Brustwarze  sickem,  ist  bekannt. 

In  weiblichen  Korpem  treiben  mit  dem  Wachsen  des  Korpers  der 
Mamma  zugleich  dieZweige  der  Milchgange  weitere  und  feinere  Aeste;  die 
letzten  Verzweigungen  von  Ofi'-i  bis  0,05  Mm.  Durchmesser  dringen  bis  an 
den  Rand  des  Koi-pers  und  in  die  vorerwahuten  Kamme  der  ftusseren  Ober- 
flache  ein  und  besetzen  sich  dberall  mit  ein-  oder  mehrfachen  gestielten 


^)  Abgebildet  bei  Langer,    iiber  den    Bau    und  die    Entwickelung   der   Milchdriise  bei 
beiden  Geschlechtern.     Wien   1851.  Tat*.  I,  Fig.  3.  4. 
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Blaschen,  welche  aus  einer  hellen  Dasalmembran  and  einem  cyliDdrischen 
Epithelium  bestehen,  und  diese  Geatalt  nimmt  die  Driise  auch  in  den  Zeiten 
der  Ruhe  nach  der  Lactation  regelmassig  wieder  an  (Fig.  419).  Immer 
findet  man  auf  Durchschnitten  die  Endverastelimgen  der  Milchgange  durch 
weite  Strecken  bindegewebigen  Stromas  von  einander  geschieden. 

Zur  wirklichen  acinosen  Druse  wird  der  Korper  der  Mamma  erst  wah- 
rend  der  Schwangei'schaft.  Damit  audert  sich  zngleich,  uuter  Zunahme  des 
Volumen,  das  Gefuge  und  die  Consistenz  desselben.  Die  Umwandlung  be- 
ginnt  an  der  Peripherie  des  Korpers,  die  kammformigen  Vorsprunge  dessel- 
ben nicht  ausgenommen,  und  schreitet  gegen  das  Centrum  fort.  Die  Kamme 
gewinnen  das  Ansehen  abgerundeter,  stumpfer  oder  zungenformiger  Lapp- 
chen  (Fig.  420,   Fig.  421,   4);   die  hintere  Oberflache  wird  kornig,   und  so 

Fig.  420. 


fi2^4 


MilchilrtlBO. 


Aeussere    Oberflache    der     Mamma    einer    Wochnerin.      Cutis    u.    Panniculus    adiposus 
sind  entfernt.     *  Brustwarze.     ♦♦  Areola. 

zeigt  sich  auch  der  Durchschnitt  der  Drfise  (Fig.  421)  aus  Komern  (Acini) 
von  1  bis  2  Mm.  Durchmesser  zusammengesetzt ;  indem  sich  zwischen  Kor- 
nergruppen  starkere  Bindegewebssepta  erhalten,  zerfallt  die  Driise  in  Lap- 
pen  von  sehr  variabler  Grosse^),  deren  jeder  der  Verzweigung  eines  Haupt- 
astes  entspricht.  So  weit  die  Driisensubstanz  das  bindegewebige  Stroma 
verdrangt,  tritt  an  die  Stelle  der  urspriinglichen,  weissrothlichen  Farbe 
eine  gelbliche.  Von  einem  solchen  gelblichen,  mehr  oder  minder  breiten 
Saum  sind  auch  die  im  Centrum  der  Druse  verlaufenden  Milchgange  ein- 
gefasst  (Fig.  421,  8). 

Wie  das  Mikroskop  nachweist,  beruht  die  erw^hnte  Aenderung  der 
Textur  der  Mamma  darin,  dass  aus  den  sp&rlichen  Endbl&schen,  in  welche 
die  Verzweigungen  dei-  Milchg&nge  der  jungfraulichen  Mamma  auslaufen, 
Lappchen  mit  zahlreichen  und  dichtgedrangten ,  theils  kugligen,  theils^  blind- 
darmformigen  Ausbuchtungen  hervorgegangen  sind,  wie  sie  die  traubigen 
Drusen  charakterisiren.  Die  L&ppchen  der  secemirenden  BrustdrUse  sind, 
was  die  Form  betrifft,  von  den  Lappchen  der  Speicheldrusen ,  des  Pancreas 
und  anderer  Dr&sen  dieser  Kategorie  nicht  verschieden:  die  kugelformigen 


»)  Lobi 
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Ausbuchtungen  haben  einen  mittleren  Durchmesser  von  0,06  Mm.  und  wer- 

den  von  einer  Basalmembran  begrenzt,  welche  in  dem  Maasse  dunner  wird. 

Fig.     421.  Fig.  422. 

♦ 


*m 


Durchschuitt   der    Driisensubstanz 

tier    Mamma.         *    Endast    eines 

Milchgant;!*.       **    Bindegewebijjes 

Stroma. 


Fig.  423. 


Driisenblaschen  der  Mamma  einer 
Wiichneriu. 


als  die  Druse  sichfiillt,  nnd  am  dent- 
licbsten  erscheint  in  Diiisen,  deren 
Inbalt  mittelst  Kali  aufgelost  wor- 
den  ist.  Der  Inbalt  der  Drusen- 
lappcbeu  ist  vor  anderen  ausge- 
zeicbnet  durch  seinen  Gebalt  an 
kleinen  Fettkiigelcben,  die  den  Fett- 
oder  Milcbkugelcben  des  Secrets 
durcbaus  abnlicb  sind.  Sie  ver- 
decken  vermoge  ibrer  dnnkeln  Con- 
touren  in  den  meistenDriisenblaschen 
den  Bau  der  Wanduug;  wo  sie  zer- 
streuter  liegen  und  eine  Unterscbeidung  der  ubrigen,  in  den  Blaacben  eut- 
baltenen  Elemente  gentatten,  erkannte  icb  ein  Epitbelium  von  deutlicb  ge- 


S.i-4ittaUcliiiitt  tier  Mainnta  einer  Winh- 
lUMJii  dun  h  die  Mitto  dcv  Warze  (/*)• 
1  Cutis.  2  l*aiinioulus  adlposus.  3  Kbr- 
jMT  d.  M.uiinia.  4,  4  Kammforniige  Vor- 
sj»riinnp  doM'lhen.  5,  5  FettmasM*n  in  d. 
Zwischenraumen  der  Kamme.  6  Milob- 
giinge  der  Warze.  7  Sinus  der  Milchgange, 
von  Milt'h  erfiillt.  8,  8  Durchschnitte  von 
Milchgangon  im  Centrum  der  Mamma, 
von  Driisengewebe  umgeben. 
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Bonderten  kernhaltigen  Zellen,  welche,  wiewohl  niedrig,  dochmehr  der  cylin- 
drischen,  als  der  Pflasterform  sich  n&hern  (Fig.  423).  Einzelnen  Gangen 
ohne  Acini  begegnet  man  nocb  in  den  Brilsten  saugender  Fraaen  (Hyrtl). 

In  die  Gange,  die  innerhalb  des  centralen,  nocb  ziemlicb  festen  Stroma 
der  Milcbdriise  eingebettet  sind,  miinden  ungestielte,  der  Wand  unmittel- 
bar  aufsitzende  Lappcben  von  derselben  Bescbafienbeit ,  wie  die,  in  welcbe 
die  Endzweige  der  Ausfdbrnngsgange  ubergeben.  Erst  da,  wo  die  Milcb- 
gange  in  das  lockere  Bindegewebe  unterbalb  der  Warze  eintreten  nnd  zu 
den  oben  bescbrieben en  Sinus  (Fig.  421,  7)  sicb  erweitern,  wird  ibre  Wand 
Yollkommen  eben. 

Accessoriscbe  Milcbdrtisen  ^)  von  1  bis  4  Mm.  Darcbmesser,  der  eigent- 
licben  Milcbdriise  in  Bau  und  Function  abnlicb,  liegen  5  bis  15  an  der  Zabl 
bei  Schwangeren  und  S&ugenden  unmittelbar  unter  der  Cutis  im  Bereich 
der  Areola,  bald  kreisformig  an  der  Basis  der  Warze,  bald  mebr  unregel- 
massig  zerstreut.  Selten  feblen  sie  ganzlicb;  mitunter  uberscbreitet  die 
eine  oder  andere  den  Kreis  der  Areola  (Cubolo"^).  Sie  erheben  die  Haut 
bugelforroig  und  munden  auf  der  Spitze  des  Hiigels. 

Nacb  den  klimakteriscben  Jabren  scbeint  bei  Frauen,  ¥rie  nacb  der 
Pubertat  bei  Miinnem,  eine  weitere  Rilckbildung  des  driisigen  Elements 
und  aucb  ein  Scbwinden  des  bindegewebigen  Stroma  einzutreten.  Einzelne 
Milcbgange  erhalten  sicb  bis  in  ein  bobes  Alter  ofifen  und  fullen  sicb  mit 
feinkornigem  Fett  nnd  Cbolestearinkrystalleh.  Eine  geringe  Quantitat  Milcb, 
die  sicb  jedocb  nicbt  auspressen,  sondern  nur  in  mikroskopiscben  Tropfcben 
in  der  von  den  Scbnittflachen  abgestreiften  FlUssigkeit  nacbweisen  lasst, 
ist  in  der  Brustdriise  alterer  und  jiingerer,  nicbt  schwangerer  und  nicbt  sau- 
gender Frauen  bestandig  zu  finden  (Brucb^). 

Varietaten  der  Mamma  sind  bauflger  bei  Frauen ,  als  bei  Mannei-n ,  Ueber- 
zabl  i8t  haufiger,  als  Mangel.  Man  bat  zwei  bis  drei  Warzen  auf  einer  Mamma 
und  eine  bis  drei  iiberzablige  Mammae  beobachtet.  Eine  elnzige  iiberzahlige 
Mamma  liegt  unter  einer  der  beiden  normalen,  oder  median  unter  dem  Zwischen- 
rauiu  der  normalen;  zwei  iiberzalilige  liegen  unter  oder  iiber  den  beideu  nor- 
nialeu.  Auf  dem  Biicken ,  in  den  Achselb5hlen  und  selbst  am  Schenkel  kamen 
niilchabHOndernde  Briiste  vor  (Luscbka,  a.  a.  O.  S.  529.  Duval,  a.  a.  O.  p.  83). 
Zwei  einauder  sebr  ahnliche  Beobaobtungen  von  iiberzabligen  symmetrischen 
Brustwarzen  in  der  Nabe  des  unteren  Randes  des  Thorax  bei  Mannem  haben 
kiirzlich  gleichzeitig  Bartels  (Archiv  fiir  Anat.  1872,  8.  a04)  und  Handyside 
(Joum.  of  anat.  2.  ser.  XI,  56)  bescbrieben  und  abgebildet.  In  Handyside's 
Fall  waren  zwei  Briider  mit  der  gleichen  Anomalie  bebaftet. 

Die  Milclidnise  gleicht  der  Leber  und  den  Nieren  darin,  dass  sie  bestandig  ab-  PiiyHi»»u.j,'. 
Boiidert,  aber  nur  periodiHch  ihr  Secret  entleert.     Die  Stelle  der   blasigen  Belmlter  ^e^'^rk. 
vertreten  ,   wie    dies  ja  audi  bei  der  Leber  vieler  Tbiere  der  Fall  ist,  die  Auafiili- 
ruugsgiinge  selbst,  insbesondere  die  erweiteriuigMfabi^en  Sinus.     Die  starke  Scbichte 
elastiscben  Gewebes ,    welche  die  Milcbgange  umgiebt ,  ist  Ursache ,   dass  die  Fiil- 


')  Tubercula  areolae  Morgagni  (Advers.  anatomica  V.  animadv.  6.  7).  Tubercules 
papillaires  Dubois.  Glandulae  aureolareg  Duval.  (Handulae  lactiferae  aberranteg 
LuHchka.  Montgomery'sche  DruAen  aut.  In  der  Kegel  ist  die  Milchabsonderung  aus 
dieKen  Drtisen,  ihrem  Volumen  entsprechend,  gering.  Fiir  die  seltenen  Falle,  wo  sie  reich- 
lichere  Mengen  von  Milch  liet'ertcn ,  glaubt  Duval  eine  zutallige  Communication  derselben 
mit  einem  Milchgang  annehmen  zu  miissen,  welche  nachzuweisen  ihm  indess  nicht  gelang. 
*)  Santorini  tabb.  septemdecim.  p.  107.  ')  Unters.  iiher  die  Entwickelung  der  Gewebe 
bei   den  warmblutigen  Thiorpn.  Frkf.  1867,  S.  296. 
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lung  derselben  ihre  Grenze  hat  und  dass  die  Milch,  wenn  der  SaugUng  nicbt  recht- 
zeitig  angelegt  wird,  von  selbst  aasfliesst. 

Wenn  aber  die  Milchgange  das  Maximum  ihrer  FoUung  erreicfaen  sollen, 
bevor  das  Ansfliessen  beginnt ,  muss  ein  Apparat  vorhanden  sein ,  der  die  Man- 
dungen  geschlossen  h&lt  und  nur  einem  mftchtigeren  Andrang  weicht.  Einen  sol- 
chen  Apparat  bildet  die  Muskulatur  der  Papille.  Die  Gange,  deren  Kaliber  in 
der  Warze  schon  an  sich  geringer  ist ,  als  unterhalb  derselben ,  erscheinen  noch 
enger,  als  sie  sind,  dadurch,  dass  sie  von  den  Muskeln,  zwischen  welchen  sie  ver- 
laufcsn,  zusammengedi-iickt  und  in  Falten  gelegt  werden. 

Die  Saugbewegungen  des  Kinder  und,  bei  Thieren ,  die  Manipulationen  dea 
Melkens  haben  den  Widerstand  dieser  sphincter  -  Hhnlichen  Muskeln  zu  iiberwin- 
deii.  £s  ist  bekannt,  dass  dies  nicht  immer  gelingt  und  dass  zuweilen,  nament- 
Uch  unter  dem  Eindruck  gewisser  Affecte,  der  Scham,  Furcht  u.  s,  f.,  die  Milch 
in  den  Brusten  (dem  Enter)  zuriickgehalten  wird.  Andererseits  treibt  die  Mamma 
ofters  unter  Einfliissen,  die  ebenfalls  vom  Nervensystem  aus  wirken,  beim  Anna- 
hem  des  Sauc  lings  oder  nach  dem  Beginn  des  Saugens,  die  Milch  in  kriiftigem 
Strahle  aus.  Man  pflegt  dies  aus  dem  plotzlichen  Zustromen  der  Milch ,  d.  h. 
aus  einer  raschen,  congestiven  Yermehrung  der  Secretion  zu  erkltlren.  Es  ver- 
dient  aber  die  Frage  erwogen  zu  werden,  ob  nicht  eine  plotzliche  Verminderung 
des  den  Ausfluss  hemmenden  Widerstandes  an  dieser  Erschelnung  betheiligt  ist. 
Wenn  man  zwischen  den  miitterlichen  Empfindungen  und  den  Muskeln  der  Warze 
eine  ahnliche  Beziehung  annimmt,  wie  zwischen  erotisohen  Yorstellungen  and  den 
Muskeln  der  caverndsen  Kdrper,  so  liesse  sich  beg^eifen,  warum  das  Gescliait  des 
Saugens  naturgemass  mit  einer  Erschlaffung  der  Warzenmuskein  beginnt,  mit  wel- 
cher  zugleich  eine  Vergrdsserung  der  Warze  und  eine  Vermehrung  ihres  Blut- 
reichthums  verbunden  ware.  Dem  widerspricht  nicht,  dass  die  Warze  auf 
Erregungen  anderer  Art  und  unter  anderen  Yerh&Itnissen,  z.  B.  auf  Beriihrung, 
Kalteu.  s.  f.,  sich  starker  contrahirt;  denn  auch  die  cavemosen  Korper  kdnnen  sich 
noch  iiber  den  gewohnten  Tonus  hinaus  zusammenziehen ,  und  werden  nur  durch 
die  bestimmte  psychische  Disposition  erschlaffungsfahig.  Demnach  gabe  es  eine 
Erection  der  Brustwarze,  die  allerdings  der  Erection  der  cavemosen  Kdrper  der 
Oenitalien,  wenigstens  den  ersten  Stadien  derselben,  verwandt  ist  xmd  unterschie- 
den  werden  miisste  von  der  Zuspitzung  der  Warze  mit  Erhartung  derselben,  Tkelo- 
tismus  nach  Duval,  die  das  Besultat  der  Contraction  der  Muskeln,  insbesondere 
auch  der  Muskeln  der  Areola  ist. 
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Zweiter  Abschnitt. 

Blutgefassdriisen. 


Die  Definition,  die  ich  vor  25  Jahren  in  meinem  Handbuch  der  allgemei-  BintfleABs- 
nen  Anatomie  von  den  nnter  dem  Namen  BlutgefaBsdrtiaen^)  vereinigten  ****"* 
Organen  gab ,  ist  leider  auch  heute  noch  ziemlich  zutreffend.  Ihre  Ueber- 
einstimmung  bestand  zu  jener  Zeit  hanpts&chlich  darin,  dass  weder  ihr  fei- 
nerer  Ban ,  noch  ihre  physiologische  Function  bekannt  war.  Zwar  ist  seit- 
dem  yiel  geschehen,  um  die  Structur  der  Blutgefassdr&sen  anfzakl&ren,  und 
von  manchen  derselben  glauben  wir  die  letzten  Elemente  und  deren  Anord- 
nung  zu  kennen.  Aber  so  lange  der  Zweck  dieser  Elemente,  ja  der  Zweck 
der  Organe  uberhaupt  ein  ungelostes  Rathsel  bleibt,  kann  man  nicht  umhin, 
zu  vermuthen,  dass  auch  die  anatomische  Structur  noch  ein  Geheimniss 
berge. 

Yon  einer  Gruppe,  deren  wesentlicher  Charakter  in  einer  negative^ 
Eigenschaft,  dem  Mangel  des  Ausfuhrungsgangs ,  besteht,  liess  sich  wohl 
vermuthen,  dass  sie  Korper  von  heterogener  Art  enthalten  mtlsse.  Diese 
Vermuthung  ist  allmalig  zur  Gewissheit  geworden.  Das  Element,  das  alien 
Blutgefassdriisen  gemeinsam  ist  und  von  welchem  sie  den  Namen  tragen, 
ist  dasselbe  Capillargefassnetz,  welches  sich  auch  in  alien  anderen  Geweben, 
mit  wenigen  Ausnahmen,  verbreitet  findet;  es  ist  nicht  einmal  reicher,  als 
in  den  meisten  absondernden  Drusen,  wenn  auch  an  der  einen  oder  anderen 
BlutgefassdrtLse  die  relative  Starke  ihrer  artejdellen  und  venosen  Stamme 
auffallt.  Die  Meinung,  dass  neben  den  Yerknauelungen  der  Blutgefasse 
die  LymphgefHssanfange  den  wesentlichen  Bestandtheil  der  Blut'gefass- 
driLsen  bilden,  die  auch  heute  noch  die  meisten  Anh&nger  zahlt,  ist  wenig- 
stens  nicht  in  dem  Sinne  richtig,  wie  sie  urspriinglich  verstanden  wurde, 
als  man  die  Lymphgefllsswurzeln  noch  fUr  geschlossene  Netze  hielt,  und 
wird  auch  nicht  durch  einen  besonderen  Reichthum  der  fraglichen  Organe 
an  ausfdhrenden  Lymphgefassen  bestHtigt.  Die  Blutgefassdriisen  besitzen 
ausser  den  mit  selbstandigen  Wanden  versehenen  Blut-  und  Lymphgefassen 
ein  eigenthtLmliches  Parenchym  und  zeigen,  je  genauer  dies  Parenchym  er- 
forscht  wird,  um  so  durchgreifendere  Verschiedenheiten.  Schon  jetzt  macht 
sich  eine  Scheidung  in  wenigstens  vier  Abtheilungen  nothwendig.     In  der 


^)    Blatdriisen.      Blatj^etassknotea.       Blatgefasaganglien.       Drtisen   ohne    AuHfiihrungs. 
gang. 
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ersten  Abtheilung  steht  die  Glandula  thyreoidea  allein,  deren  mit  Zellen 
and  Kernen  erfiillte  Blasen  sich  von  den  Blasen  der  acinosen  Drusen  nur  da- 
durch  unterscheiden,  dass  sie  ringsam  geschlossen  sind.  Die  zweite  Ab- 
theilung umfasst  zwei  Organe,  Thymus  und  Milz,  die  einzigen,  deren  Bau 
sich  dem  der  conglobirten  und  der  Lymphdriisen  nahert.  Zur  dritten 
Gruppe  gehoren  die  Nebennieren  und  die  Hypophyse,  von  welchen  ich  in- 
dess  die  letztere  nicht  an  dieser  Stelle,  sondern  als  einen  Theil  des  Gehirns 
im  Zusammenhang  mit  demselben  beschreibeu  werde.  Was  diese  Organe 
auszeichnet,  ist  ihr  Reichthum  an  animalischen  Nerven,  wahrend  die  Drasen 
der  beiden  ersten  Abtheilungen  uberhaupt  wenige  und  fast  ausschliesslich 
organische  Neryenfasern  erhalten;  sie  in  eine  Beziehung  zum  Nervensystem 
zu  bringen,  dazu  gab  ausserdem  eine  entfernte  Aehnlichkeit  ihrer  kagligen 
oder  zelligen  Elemente  mit  den  Kernen  und  Zellen  der  grauen  Nervensub- 
stanz  Anlass.  Eine  vierte  Gruppe  bilden  die  beiden  Organe,  welche 
Luscbka  als  Glandula  coccygea  und  Glandula  carotica  beschrieb  und  unter 
dem  Namen  Nervendrusen  mit  den  Nebennieren  und  der  Hypophyse  zu- 
sammenstellte.  Dass  diese  Zusammenstellung  ein  Missgriff  war,  erhellt 
schon  daraus,  dass  die  Schlauche  der  genannten  Drusen  von  den  Arterien 
aus  injicirbar  sind.  Sie  sind  die  einzigen  aus  der  Gruppe  der  Blutgefass- 
drilsen,  auf  welche  dieser  Name  sich  mit  einigem  Recht  anwenden  Hesse. 

Aber  selbst  die  in  eine  Abtheilung  zusammangestellten  Blutgefassdrusen 
konnen  nicht  ohne  Weiteres  fur  gleichartig  gehalten  werden.  Darauf  deu- 
ten  schon  die  groberen  Unterschiede  der  Form  und  Farbe,  Unterschiede, 
welche  in  Verschiedenheiten  der  feineren  Textur  und  chemischen  Zusammen- 
setzung  begrdndet  sein  miissen.  Und  wenn  die  letzten  Elemente  der  Dru- 
sen einer  Gruppe,  wie  die  letzten  Elemente  aller  organischen  Bildungen, 
eine  gewisse  Uebereinstimmung  zeigen,  so  schwindet  die  Aehnlichkeit,  so- 
bald  man  auf  die  Anordnung  der  Elemente  Rucksicht  nimmt. 

So  bleibt  also  nichts  ubrig,  als  die  aufgezahlten  Organe  jedes  fur  sich 
zu  beschreibeu.  Nur  Eine  denselben  gemeinschaftliche  Eigenthiimlichkeit 
mag  noch  hier  erwahnt  werden,  ihre  Neigung  namlich,  sich  zu  vervielfiil- 
tigen  oder  in  mehrere  Theile  zu  zerfallen.  Die  median  gelegenen  Drusen 
(Thyreoidea,  Thymus)  trennen  sich  in  zwei  mehr  oder  minder  symmetrische 
Ilalften;  eben  so  haufig  kommen  als  Anhange  einer  Blutgefassdruse  kleine, 
sogenannte  accessorische  od#  Nebendriisen  vor,  deren  Structur  sich  von  der 
des  H^iuptorgans  nicht.  unterscheidet. 


1.     Glandula  thyreoidea,  Schilddriise^. 

Gland,  thy-  Die  Gl.    thyreoidea    ist  ein   unpaariger  Korper,  dessen    symmetrische 

reoidea.        Seitenhalfteu  au  den   Seitenflachen   des   Kehlkopfs  und  Pharyn*- liegen ,  in- 
dess  das  Mittelstiick  die  drei  bis  vier  obersten  Trachealringe  bedeckt. 

Ihre  Gestalt  im  Ganzen  lasst  sich  als  halbmondformig  bezeichnen  mit 
aufwarts  gerichtetem  concaven  Rande  und  nach  der  Convexitat  des  Kehl- 
kopfs  gewolbten  Flachen ;  doch  finden  sich  davon  mannigfaltige  Abweichungen. 


^)   Corpus  thyreoideum.     Kropfdriise. 


(jlaiul.  thyreoidea. 


Vifr,  424. 


Fig.  425. 


Kehlkopf  und  Trachea,  mit  der  Glandula  thyreoidea, 
von  vom.  h  Zungenbein.  TJi  M.  thyreoh yoideus ,  Stt 
M.  Btemothyreoideus,  dicht  an  der  Insertion  abgeschnit- 
ten.  Ct  M.  cricothyreoideus.  ♦  Mittlerer  Lappen  der 
Gland,  thvreoidea. 
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Die  haafigste  und  iiber-  Form. 
haupt  die  gewohnlichste 
Form  der  Thyreoidea  ent- 
steht  dadurch ,  dass  die 
schrag  median  warts  ab- 
steigenden  oberen  Rftnder 
der  Seitentheile  in  den 
oberen  Rand  des  Mittel- 
Btucks  unter  einem  stiim- 
pfen  Winkel  iibergehen, 
und  zugleich  der  untere, 
mehr  gerade  verlaufende 
Rand  der  Driise  in  der 
Mitte  aufwiirts  eingebogen 
ist  (Fig.  424).  So  Bondert 
sie  sich  in  zwei  Lappen'), 
die  durch  eine  niedrige 
Briicke,  Isthmus  glandulae 
thyreoid, ,  zusammengehal- 
ten  werden.  Oft  scharfen 
sich  die  Lappen  gegen 
ihre  Riinder  zu  und  dann 
ist  der  Isthmus  auch  dtinner 
als  die  Lappen.  In  sel- 
tenen  Fallen  fehlt  er  ganz 
und  die  Driise  besteht  aus 
zwei  durch  Bindegewebe 
verbundenen  Iljilften.  An- 
dere  Male  erhebt  sich  von 
dem  Isthmus  oder  von  dem 
oberen  Rande  des  Seiten- 
lappens  in  der  Nahe  des 
Isthmus  ein  platter,  allmii- 
lig  verjungter ,  zuweilon 
gablig  getheilter  dritter 
oder  mittlerer  Lappen  (Fig. 
425*)  2),  der  bald  bis  zum 
oberen  Rande  der  Cart, 
thyreoidea,  bald  bis  zum 
Zungenbein  reicht,  und  am 
haufigsten  links ,  seltener 
rechts  neben  der  medianen 
Kante  oder  auf  derselben 


^)  Lobi  8.  Cortiua  s.  Comua  la- 
teralia.  ^)  Pyrumi«  L '  A 1  o  u  e  1 1  e 
(J/e'm.  d€  Paris  1750.  p.  159). 
Proc.  ityramulalit.  Columna  me' 
dia.   Appendix  gland,  thyr. 
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liegt.  Auch  dieser  dritte  Lappen  kaiin  selbstandig  werden^)  and  sogar 
in  eine  Reihe  rundlicher  oder  langlicher  Lappen  zerfallen.  Die  Rander  der 
Thyreoidea  sind  mehr  oder  minder  tief,  mitnnter  bis  znr  fast  vollstandigeii 
Abschnttmng  eines  L&ppchens  eingeschnitten ,  die  Oberflache  ist  glatt  oder 
bdckerig,  die  Farbe,  je  nach  dem  Blutreicbtbum,  gelblich  bis  blaulich  roth, 
die  Consistenz  eine  ziemlich  feste. 
Dimen-  Die  Hohe  der  Seitenlappen  wird ,  so  weit  sie  am  Kehlkopf  liegen ,  be- 

grenzt  durch  die  Insertion  des  M.  sternothyreotdeus,  welcher  vor  der  Druse 
herauf  und  fiber  ihren  oberen  Rand  hinweg  an  die  Cart,  thyreoidea  geht 
(Fig.  424,  425  Sit),  Znr  Seite  des  Pharynx  verlangern  sie  sich  in  eine 
Spitze,  welche  das  Zungenbein  erreicht.  Hier  betragt  ihre  Hohe  5  bis  7  Cm.: 
ihre  grosste  Breite  misst  3  bis  4,  ihre  Dicke  1,5  bis  2,5  Cm.  Die  Hohe 
des  Isthmus  schwankt  zwischen  4  und  20  Mm.,  das  Gewicht  der  ganzen 
Druse  zwischen  30  und  60  Grm.  In  der  Kegel  ist  der  rechte  Lappen  in 
alien  Dimensionen  etwas  grosser ,  als  der  linke.  Im  Schlaf  und  uberhaapt 
im  Liegen  nimmt  die  Machtigkeit  des  Halses  zu,  wie  man  daran  eriahrt, 
dass  eng  anliegende  Kleidungsstticke  lastig  werden.  Ob  diese  Zunahme 
aber  nur  auf  Rcchnung  der  Thyreoidea  zu  schreiben  sei,  ist  zweifelhaft. 

Nach  Broers  (De  glandula  thyreoidea,  Traj.  ad  Rlien.  1839,  p.  13)  steht  das 
Volumen  der  Thyreoidea  mit  dem  der  Milz  in  einem  hestandigen  WechselTer- 
h£lltnis8,  80  dass  in  alien  Leichen^  wo  die  Thyreoidea  g^oss  ist,  die  Milz  klein 
gefunden  wird  und  umgekehrt.  Die  Machti.^keit  des  Isthmus  ist,  wie  erwahni, 
in  der  Kegel  geringer,  als  die  Machtigkeit  der  Lappen;  doch  sah  Cruveilhier 
eine  Thyreoidea,  die  in  der  Gregend  des  Isthmus  am  starksten  war  and  gegen  die 
Seitenwande  allmalig  an  Machtigkeit  abnahm.  Unter  100  von  Gruber  (Med. 
Jahrb.  des  5sterr.  Staats ,  LII,  146 )  darauf  untersuchten  Leichen  besassen  40  den 
mittleren  Lappen  der  Thyreoidea;  bei  21  (14  weiblichen  und  7  manulichen)  lag 
er  an  der  linken,  bei  10  (6  manulichen  und  4  weiblichen)  an  der  rechten  Seite, 
bei  9  (5  manulichen  und  4  weiblichen)  nahm  er  die  Mitte  des  Larynx  ein.  Nur 
in  lEinem  jener  100  Falle  war  die  Stelle  des  Istlimus  durch  lockeres  Bindegewebe 
vertreten  und  die  Thyreoidea,  wie  dies  bei  Wiederk&uem  und  Einhufem  Kegel  i^L 
in  zwei  symmetrische  Lappen  gesondert.  Sie  kann  auf  einen  eineitigen  Lappf u 
reducirt  sein,  wie  dies  Hand  field  Jones  (Todd's  cyclopaedia,  Art.  Thyreoid. 
gland.)und  Luschka  (Anatomie  d.  Menschen.  Bd.  I,  Abth.    1,8.  295)  beobachteten. 

Dass  der  untere  Kand  des  Istlimus  ausnahmsweise  bis  zum  sechsten  Tracheal- 
ring  herabreiche,  giebt  schon  Haller  an.  In  einem  von  Nuhnbeobachteten  Fall 
lag  die,  iibrigens  gesunde,  Schilddriise  so  tief,  dass  sie  zum  Theil  in  die  Brusthohle 
Yordraug,  der  schmale  Isthmus  hinter  dem  Brustbeingriff,  der  linke  Lappen  fa^t 
ganz  unter  dem  Sternaltheil  des  M.  sternocleidomastoideus  versteckt;  der  rechte. 
noch  tiefere,  erreichte  den  oberen  Rand  des  Aortenbogens  und  fullte  mit  seinem 
imtersten,  stumpfen  Eude  denWinkel  zwischen  der  Art.  anonyma  und  carotis  sdn. 
vollstandig  aus.  Der  Ursprung  der  Arterien  war  normal  (Beobacht.  und  Unter- 
suchungen  aus  dem  Gebiete  der  Anatomie,  Physiol,  etc.  Heidelb.  1849,  S.  19). 

In  Verbinduug  mit  der  Thyreoidea  steht  ein  unbestandiger  Muskel, 

Musculus  glandulae  thyreoideae% 

welcher  platt  am  Zungenbein  oder  an  der  CaHilago  thyreoidea  und  zwar  bald  am 
oberen,  bald  am  unteren  Kande  derselben  entspringt  imd  in  der  bindegewebigen 
Hiille  der  Thyreoidea  sich  verliert.     Am  hauflgsten  kommt  er  zugleich  mit  einem 


^)  Glandula  thyreoidea  accessoria  Bruch  (Bericht  der  naturf.  Gesellsch.  in  Basel, 
19.  Marz  1851).  ^)  J/,  azygoa  s.  levator  glandulaethyreoideae.  llyothyreoidien  d€  Ihtpem^ 
Bourgery  und  Jacob  (Anat  T.  II,    pi.  90.  fig.  4.  5). 


Milz.  577 

Man  kann  diese  Modification  bezeichnen  als  Umwandlnng  des  lockeren  Artarien.. 
Bindegewebes  in  conglobirtes  Gewebe,  Verfeinerung  und  Aiififaserang  der  Bcheide" 
Bundel  zn  einem  zarten  Netz  und  Erfiillung  der  Zwischenraume  des  Netzes  ^"' 
mit  Lymphkorpern  ahnlichen  Zellen,  die  dnrch  ein  mehr  oder  minder  zah- 
flttssiges  Bindemittel  zusammengehalten  sind.  Sie  beginnt  bald  an  den 
inneren,  bald  an  den  ausseren  Schichten  der  Scheide  and  verbreitet  sich 
im  Bereich  der  FoUikel  bis  auf  die  Adventitia  der  Arterie.  Die  Machtigkeit 
der  conglobirten  Scbeide  scbwankt  zwischen  0,03  und  0,1  Mm.  Die  FoUi- 
kel sind  kuglige,  bier  und  da  aucb  mebr  gestreckte  Anschwellungen  dieser 
Scheide.  Ist  die  Anschwellung  einseitig,  so  hangt  der  Follikel  seitlich  und 
mitunter  selbst  wie  gestielt  an  der  Arterie;  nimmt  sie  mebr  oder  minder 
gleichmassig  den  ganzen  Umfang  des  Arterienrobrs  ein,  so  fiihrt  dies  zu 
excentriscber  oder  centraler  Lagemng  der  Arterie  im-  Follikel.  H&ufig  ha- 
ben  die  Follikel  ibren  Sitz  in  den  Tbeilungswinkeln  der  Arterien.  Was 
die  Form  der  Netze  betrifft,  so  sind  sie  an  den  einfacb  cylindriscben  Scbei- 
den  in  der  Ricbtung  der  Axe  des  Gefasses  gestreckt,  an  den  FoUikeln  da- 
gegen  mebr  gleichm&ssig  und  nur  im  peripberischen  Theil  dem  Husseren 
Umfang  concentriscb  in  die  Lange  gezogen;  sie  nebmen  von  aussen  nacb 
inn  en  an  Dicbtigkeit  ^b  und  konnen,  wie  in  anderen  conglobirten  DrfLsen, 
im  Centrum  der  FoUikel  feblen ,  zumal,  wenn  der  Inbalt  derselben  durch 
reicblicbe  Mengen  Fliissigkeit  aufgescblammt  ist  (s.  oben  S.  60);  die  Bal- 
ken ,  in  den  cylindriscben  Scheiden  deutlicb  fibrill&r  mit  Kemen  an  den 
Enotenpnnkten  des  Netzes ,  sind  in  den  FoUikeln  auf  feine  Faden  reducirt,  • 
die  an  den  Enotenpnnkten  etwas  verbreitert  sind  und  in  einem  Tbeil  dieser 
Verbreiterungen  Kerne  entbalten.  Die  Capillaren  der  conglobirten  Sub- 
stanz  sind  spHrlicb;  in  den  FoUikeln  stammen  sie  aus  kleinen,  von  aussen 
oder  yon  der  durcbsetzenden  Arterie  her  eintretenden  Arterienzweigen. 
Der  Durcbmesser  der  Capillaren  halt  sicb  zwischen  0,005  und  0,011  Mm.; 
ihre  Wand  ist  zuweilen  durch  eine  besondere  Zartbeit  und  einen  ungewohn- 
lichen  Reichtbum  an  Kemen  ausgezeichnet.  In  die  venose  Blutbahn  gehen 
diese  CapiUaren  auf  dieselbe  Weise  uber,  wie  diejenigen,  in  welche  sich  die 
Arterien  nacb  dem  Austritt  aus  den  conglobirten  Scheiden  aufldsen. 

Bei  demMenscben  ist  die  Entwickelung  der  conglobirten  Scheiden  und 
Follikel  bedeutenden  individuellen  Schwankungen  unterworfen,  woran  obne 
Zweifel  die  dem  Tode  vorausgegangenen  Krankbeitszust&nde  die  Scbuld 
tragen. 

Die  Ansicht  von  Home,  Heusinger,  Meckel  und  Anderen  (vergl.  meine 
allg.  Anat.  S.  1000),  daso  reichliches  Getrank  die  Milzfollikel  schwellen  mache, 
hat  sich  nicht  bestatigt.  8  an  der  8  (On  the  structure  of  the  spleen.  Edinb.  1850. 
p.  28)  fand  sie  sehr  deutllch  in  der  blutleeren  Milz  von  Choleraleichen.  Gegen- 
iiber  d^n  Versuchen  von  Spring  (M^m.  delasoc.  roy.  des  sciences  de  Li^ge.  T.  I, 
1843,  p.  149),  denen  zufolge  das  Volumen  der  Follikel  im  geraden  Verhaltniss  zur 
Absorptionsth&tigkeit  des  Magens  nnd  Darms  stehen  soUte,  sah  Ecker  (B.  Wag- 
ner's Handw5rterb.  lY,  38)  dieselben  bei  Katzen,  die  fiinf  Tage  und  langer  ge- 
fastet  batten,  zahlreicher  und  praller,  als  bei  Thieren,  die  bald  nach  der  Mahlzeit 
getodtet  worden  waren. 

Aus  den  conglobirten  Scheiden  her vorgetreten,  zerfallen  die  kleinen  Arte-  Capiiiare 
rien  rasch  in  divergirende  Aeste,  die,  wenn  sie  aus  der  weichen  Substanz  hervor- 
Henle,  Anmtomie.    Bd.  II.  B7 
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gezogen  werden, sich  quasten-  oderpinselformiganeinanderlegen  *)  (Fig.  432  **. 
Fig.  435).     Diese  Aeste,  die  capillaren  Arterien,  haben  0,005  bis  0,01  Mm. 

Dnrchmesser;  sie  beste- 
Fig.  435.  ben  aus  dein  eigentiichen 

Gapillarrobr  und  einer 
Adventitia.  Das  Capil- 
larrobr  weicht,  was  seine 
Structur  betriffl,  von  den 
Capillargefassen  anderer 
Korpertbeile  nicbt  we- 
sentlich  ab,  docb  entbalt 
es  znweilen  dichter  ge> 
stellte  Kerne  in  seiner 
Wan  dung,  oderdie  letz- 
tere  lasst  sich  geradezn 
in  kemhaltige ,  spindel- 
formige  Zfetlen  zerlegen, 
die  man  als  Fortsetzang 
der  Epitbelschichte  der 
arteriellen  Stammchen 
erkennt.  Die  Adventitia, 
in  derRegel  eine  dunne 
Scbichte  netzformigen 
Gewebes  (Fig.  434,  4.  5)^ 
kann  sich  stellenweise 
biA  za  einer  Machtigkeit 
von  0,007  bis  0,01  MU- 
li meter  entwickeln  nnd 
besteht  an  solchen  Stel- 
lon  entweder  ganz  aiLs 
Bindegewebsbundeln ,  zwiscben  welchen  kuglige  and  elliptiscbe  kernhaltige 
Zellen  liegen,  oder  das  Bindegewebe  ist  auf  eine  peripbensche  Lage  zuruck- 
gedrangt,  wabrend  die  inneren  von  dicbtgestellten ,  spindelformigen ,  mit 
ibrem  langsten  Durcbmesser  der  Langsaxe  des  Gelasses  parallel  geordneten 
Zellen  oder  von  rundlicben  und  eckigen  Kemen  gebildet  werden,  mit  einer 
feingranulirten ,  bier  und  da  von  zarten,  netzformig  verbundenen  Fibrillen 
durcbsetzten  Zwiscbensubstanz. 

In  dieser  Form  erinnevt  die  Adventitia  der  menschlichen  Milz  an  die  von 
Schweigger-Seidel  zuerst  bescbriebenen  Capillarhiilsen  (Capillarscbeiden 
\V.  Miiller),  welcbe  besonders  in  der  Milz  des  Scbweins  zalilreicb  und  deutlicli 
sindj'und  in  grosser  Ausdehmmg  bei  den  Vogeln  sicb  vorfinden-(8chweigger- 
Beidel  im  Arcliiv  fur  patbol.  Anat.  und  Pbysiol.  XXVII,  460.  1863;  W.  Muller, 
a.  a.  O.  S.  76;  Kyber;  a.  a.  O.  S.  562). 

Verfolgt  man  die  Venen  von  der  Stelle  an,  wo  die  Arterien  die  gemein- 
same  Scbeide  verlassen  baben,  so  siebtman  sie,  unter  allmaliger  Verjungung 
ibres  Kalibers,  sicb  baumforraig  verzweigen;  die  stiirkeren  Aeste  verlaufen 


Biischelformige  Verastelung  eines  Zweigs  der  Art.  lienalis, 
aus  der  raacerirten  Milz.     ♦,  ♦  Follikel. 


^)  Petdcilll  arteriarum    aut. 
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gerade  oder  wenig  gebogen,   die   feineren    in   nnregelm&ssigen  und  eckigen 
Krammungen.    Das  gegenseitige  Verhaltniss  der  letzten  Arterien-  und  Venen- 

zweige  erinnert  an  dasVerh&lt- 
niss  der  Lebervenen-  undPfort- 
aderzweige  zu  einander,  indem 


Fig.  436. 


Queriichnitt    einer  capillaren 
Milzreoe. 


auf  Durchschnitten  die  Venen- 
stammchen  mit  den  yon  ihnen 
ausstrahlendenj reichen  Verzwei- 
gungen  *jBtemfbrmige  Figuren 
bilden]/.  in  deren  Umkreis  die 
arteriellen  Aeste  sich  yerbreiten 
(Billrothi). 

Die  ans  der  Scheide  her-  capiiiai 
yortretenden  Venen  besitzen  ^®°®"- 
ansser  ihrem  Epithelium  anfang- 
lich  noch  eine  Bindegewebs- 
schichte  yon  geringer  Machtig- 
keit,  welche  durch  eine  reichliche 
Einlagernng  yon  Zellen  ausge- 
zeichnet  ist.     An    den   feineren 


Epithelzellen  einer 
cnpillaren  MilzTene, 
im  Zagammenhang. 

und  feinsten  Aesten  der  capillaren  Venen  Billroth's^)  erfahrt  sowohl  das 
Epithelium ,  wie  die  Bindegewebsschichte  eine  eigenthumliche  Umwandlung. 
An  die  Stelleder  rhombischen  Plattchen  des  ersteren  treten0,09  bi8  0,12Mm. 

Fig.  438. 


Isolirte  Epithelzellen  einer  capillaren  Milzvene. 


lange,  verhaltnissmassig  schmale,  spindelformige,  gegen   beide  End^n  zuge- 
spitzte  Zellen,  die  an  die  Faserzellen  des  platten j Muskelgewebes  erinnern. 


1)  Ztschr.  fiir  wissensch.  Zool.  Bd.  XI,  Taf.  27.  ^)  Archiv  fUr  patholog.  Anat. 
und  Physiol.  XX,  409  (1861).  Cavernbse  Milzvenen  oder  cavemose  Milzvenensinus  Bill- 
roth (Ebendas.  XXIU,  459  (1862). 
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Von  diesen  unterscheiden  sie  sich  durch  die  Form  und  Lage  des  Kerns. 
Zwar  nimmt  der  Kern,  wie  in  den  Mnskelfaserzellen ,  angef^hr  die  Mitte 
der  Lange  der  Zelle  ein,  selten  theilt  er  sie  in  zwei  angleicKe  Halften: 
aber  er  ist  nicht  stabchenformig,  sondern  knglig,  0,01  Mm.  im  Darchmesser 
and  bestandig  in  einer  Aasbuchtuhg  der  Zelle  gelegen,  die,  wie  der  Qaer- 
schnitt  der  Gefasse  (Fig.  436)  zeigt,  in  das  Lumen  vorspringt.  Schiebt 
sich  das  Epithel  im  Zusammenhang  aus  einem  Gefass  hervor,  so  sieht  man. 
dass  die  Kerne  nicht  nor  im  Querschnitt,  sondern  anch  der  Lange  nach 
dicht  aneinander  gereiht  sind  (Fig.  437).  Dies  ist  nur  dadnrch  moglich. 
dass  die  Zellen  sich    theilweise  decken. 

Den  Zellen  eigenthiimlich  ist  eine  Einkerbung  oder  Zahnelang  des 
Randes,  welche  sichtbar  wird,  wenn  sie  schrag  oder  auf  der  Kant^  stehen 
(Fig.  438).  In  diesev  Stellang  erscheint  der  Rand  dunkel  aber  in  kurzen, 
regelmassigen  Absatzen  (von  0,006  Mm.)  unterbrochen,  wie  eingeschnitten. 
Den  Einschnitten  entsprechend  ist  die  Zelle  in  der  Flachenansicht  zuweilen 
nndeatlich  dorch  Qaerlinien  getheilt. 

Die  Bindegewebsschichte  ist  an  den  capillaren  Venen  auf  ein  einfaches 
Fadennetz  (Fig.  439,  1)  reducirt,  dessen  Faden  spiralig  und  ringformig  mit 
spitzwinkligen  Anastomosen  das  Gefass  umkreisen.  Die  Abstande  der  Ringe 
von  einander  sind  ungefflhr  gleich  den  Abstanden  der  Einschnitte   an  den 

Fig.  439. 


Aus  der  mil  verdnnnter  Kalilbsung  behandelten   and   ausgewaschenen  rothen  Sub- 

stanz  der  Milz.     1,  1,  1  Bindcgewebsmembran  der  capillaren  Venen.      2,  2  Binde- 

gewebsnetz  des  Parenchyms. 
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RanderD  der  Epithelzellen  und  bo  lUsst  sicb  wohl  vermuthen,  dass  die  letz- 
teren  Abdrilcke  der  erateren  seien. 

Den  Bchwierigsten  and  streitigsten  Pnnkt  in  der  Anatomie  der  Milz  bildet 
der  Uebergang  des'  Blutes  ans  den  oben  erwabnten  capillaren  Arterien  in  die 
capillaren  Venen.  Meine  Beobacbtongen  sprechen  fur  die  Ansicbt  Stieda's 
und  W.  Muller^s,  dass  von  den  Enden  der  capillaren  Arterien  zu  den  An- 
fangen  der  capillaren  Venen  das  Bint  zwiscben  den  Elementartbeilen,  den  Zel- 
len  and  Balken  des  Milzgewebes  sicb  einen  Weg  in  wandungslosen  Rinnen 
babnt.  Farbige,  durcb  die  Arterien  injicirte  Massen  bilden  Netze,  deren 
Liicken  eben  gross  genag  sind,  am  eine  oder  zwei  der  lymphkorperabn- 
licben  Zellen  des  Parencbyms  aofzunebmen ,  and  deren  Balkcben  nacb  den 
yon  diesen  kugligen  Zellen  begrenzten  Zwiscbenrtlumen  geforrat  sind 
(Fig.  440).     Die   Netze   enden  im   Umfange  der  Milzfollikel   oder  dringen 

Fig.  440. 


Feiner  Durchschnitt  einer  injicirten  Milz  des  Kaninchens.     Die  hellen  Stellen  sind 

von  Capillargetasscn  durclizogene  Follikel,  deren  Zusammensetzung  aus    lymplikor- 

perahnlichen  Zellen  bei  *  angedeutet   ist. 
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vom  Rande  derselben  eine  kurze  Strecke  gegen  di^ren  Centrum  vor ,  Un- 
terschiede ,  die  ohne  Zweifel  von  der  Zahigkeit  der  Snbstanz  abhangen, 
die  die  Zellen  des  Follikels  zusammenhalt.  Die  Breite  der  Balkcben  des 
Netzes  ist,  wahrscheinlich  nach  dem  Injectionsdmck,  verschieden;  an  unvoU- 
kommen  injicirten  Milzen  sind  sie  oft  nicht  starker,  als  die  Faden  des  feinen 
Bindegewebsnetzes  der  conglobirten  Substanz;  in  anderen  Fallen  ubertreffen 
sie  den  Durchmesser  der  lymphkorperahnlichen  Zellen  und  drangen  diese 
auseinander,  so  dass  es  aussieht,  als  schwammen  die  letzteren  yereinzelt  in 
der  Injectionsmasse.  Niemals  zeigt  sich  dabei  eine  Spur  einer  die  Injec- 
tion smasse  nmgebenden  Membran. 

Indem  ich  Stunden  lang  onter  massigem  Druck  dnrch  die  Milzgefass« 
Wasser  stromen  liess,  welches,  am  die  farbigen  Blatkorperchen  zn  conser- 
viren,  mit  Glanbersalz  versetzt  war,  konnte  ich  die  Milz  fast  yollstandig 
entfarben  nnd  von  der  entfarbten  Milz  gewann  ich  Durchschnitte ,  welche 
das  Bindegewebsnetz  und  die  lymphkorperartigen  Zellen,  aber  stellenwebe 
kein  einziges,  farbiges  Blutkorperchen  zeigten.  Umgekehrt  bietefc  der  Darch- 
schnitt  einer  Milz,  in  der  das  Blut  zaruckgehalten  worden,  zahlreicbe  St«l- 

Fig.  441. 


Feiner  Durchschnitt    aus    einer   mensthlichen    Milz,   die     lyuiphkorperartigen   Zellen    und  die 

Kerne    des    Bindegewebsnetzes  durch    Uamatoxylin    getarbt.     Die   kleineren   glanzenden  Kor- 

perchen  sind  t'arbige    BIutkori>erchen.     Am    unteren    Rande    des    Praparats    ragt    das  ausge- 

pinselte    Bindegewebsnetz  hervor. 


len  dar,  an  welchen  je   eine  lymphkorperartige  Zelle  von  einem  Kranze  far- 
biger  Korperchen  umgeben  ist  (Fig.  441). 

Ueber  die  Art,  wie  Blut-  und  Injectionsmasse  aus  den  Gefassen  in  das 
Parenchym  gelangen,  haben  S  tie  da*)  und  W.  Muller  sich  ausgespro- 
chen.  Nach  Stieda  erfolgt  der  Austritt  aus  den  Enden,  nach  W.  Mul- 
ler's  genauer  Beschreibung  aber  aus   der  Seitenwand  der  Gefasse.     Diese 


^)  Archiv  tiir  pathol.  Anat.  und  Physiol.  XXIV,  540.   1862. 
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verliert  die  doppelten  Contouren,  wird  feinkomig  und  friiher  oder  spater, 
oft  erst  nach  einer  letzten  gabligen  Theilung  des  Gefasses,  darchbrochen, 
indem  entweder  die  spindelformigen  Zellen,  ans  welchen  sie  besteht,  ein- 
fach  anseinanderweichen,  oder,  nach  Vermehmng  der  Kerne,  die  Wand  sich 
in  knrze,  anastomosirende  Fasern  spaltet,  welche  yon  den  Eernen  ans-  und 
in  das  sogleich  zu  erwahnende  Fasemetz  des  Milzparenchyms  ubergehen. 
Ebenso  entwickeln  sich  die  Venen  aus  den  Blntbahnen  des  Parenchyms  mit 
gitterformig  dnrchbrochenen  Anfangen,  deren  Begrenzung  von  dem  Gewebe 
des  Parenchyms  nicht  wesentlich  verschieden  ist  und  deren  Epithelzellen 
Lucken  zu  lassen  scheinen. 

Frey  (EQstologie,  3.  Aufl.  S.  329)  nennt  die  Epithelzelleu  der  capillaren  Venen 
unverwachsen  und  meint,  dass  sie  bei  einer  starkeren  Ausdehnung  des  venoBen 
Ganges  auseinanderrucken  konnten.  Wirklich  sah  Rindfleisch  (Sitzung  der 
niederrhein.  Gesellsch.  ftir  Natnr-  und  Heilk.  vom  13.  Mai  1872)  in  einer  krank- 
haft  vergrosfterten  MUz  diese  Epithelzellen  durch  Zwischenraume  getrennt,  welche 
durchachTiittlich  von  gleichem  Umfange  waren,  wie  die  Zellen  selbst.  Wedl  aber 
(Uistol.  Mittheilungen.  A.  d.  64.  Bd.  der  wiener  Sitzungsberichte  1871)  streitet 
gegen  Frey  fiir  die  knappe  Juxtaposition  der  Epithelzellen. 

Die  Lehre  von  den  wandungslosen  Blntbahnen  im  Parenchym  der  Milz  wurde  • 
zuerst  auf  Grund  von  Injectionspraparaten  von  Stieda  ausgesprochen  .'^{dann  in 
W.  M filler's  Monographic  flir  die  Milz  aller  Wirbelthierclassen  durchgefiihrt. 
Ihnen  schlossen  Peremeschko  (Beitr.  znr  Anat.  der  Milz.  A.  d.  55.  Bde.  der 
wiener  Sitzungsberichte.  1870),  M.  Schultze  (Sitzung  der  niederrh.  Gesellsch. 
a.  a.  O.)  undFrey's  Schiilerinnen,  Olga  8 toff  und  Sophie  Has8e(Med.  Central bl. 
1872.  Nr.  48)  sich  an.  Axel  Key  (Archiv  fiir  path.  Anat.  und  Pliysiol.  XXI, 
568.  1861)  gewann  dasselbe  Bild,  behauptete  aber,  dass  die  um  die  lymphkorper- 
artigen  Zellen  ergossene  Injectionsmasse  in  einem  regelmassigen^  die  Arterien  und 
Venen  verbindenden  Capillametz  enthalten  sei.  Mit  Stieda  und  W.  Miiller 
stimmt  Schweigger-Seidel  (Archiv  fiir  pathol.  Anat.  und  Phys.  XXVII,  460. 
1863)  iiberein,  wenn  er  beweist,  dass  das  Capillarsystem  Axel  Key's  aus  ft-ei 
in  die  ZVischenraume  der  Zellen  eingedrungener  Injectionsmasse  bestehe;  im 
Widerspruch  mit  ihnen  aber  halt  er  diesen  Erguss  fur  ein  kiinstliches  Extravasat, 
Folge  einer  zufdiligen  Zerreissung  der  Gefasse.  Billroth,  der  in  einer  friiheren 
Abhandlung  (Miill.  Arch.  1857,  S.  88)  der  Milz  ein  cavemosea  Netzwerk  zuschrieb, 
in  welches  Arterien  und  Venen  .  frei  zu  enden  schienen,  nahm  sp&ter  den  un- 
mittelbaren  Uebergang  capillarer  Arterien  in  Venen  ohne  Dazwischenkunft  eines 
eigentlichen  Capillarnetzes  an,  wofiir  auch  Kdlliker,  Schweigger-Seidel  und 
noch  jiingst  Kyber  uud  Wedl  sich  erklarten. 

Vielleicht  existiren  beide  Arten  des  Uebergangs ,  die  directe  Communication 
der  Arterien  und  Venen  und  die  wandlosen  Rinnen,  nebeneinander.  Gray  (a.  a.  0. 
p.  118)  lasst  die  Enden  der  Arterien  durch  plotzliche  Erweiterung  in  Venen  uber- 
gehen, statuirt  aber  daneben  die  ErOflfbung  einzelner  Arterien  in  wandlose  Gange 
des  Parenchyms,  aus  welchen  offene  Venen  ihren  Ursprung  nllhmen.  Nach  Axel 
Key  und  Wedl  flnden  sich  zwischen  kleinen  Arterien  und  Venen  kurze  vorcapil- 
lare  Verbindungszweige ,  durch  welche  die  Masse  aus  den  Arterien  in  die  Venen 
gelangt,  ohne  das  eigentliche  Capillametz  zu  fiillen.  Auch  W.  Miiller  (a.  a.  O. 
8.  79)  erhielt  von  der  menschlichen  Milz  Objecte,  welche  fiir  eine  directe  Ein- 
miindung  einzelner  arterieller  Zweige  in  venose  zu  sprechen"  schienen,  wie  sie  in 
der  Vogelmilz  unzweifelhaft  vorkommt.  Die  Beobachtungen  schienen  ihm  Indess 
nicht  unzweideutig  und  nicht  zahlreich  genug,  um  neben  der  regelmassigen  Ver- 
bindung  der  Arterien  und  Venen  durch  die  intermediare  Blutbahn  eine  zweite 
Verbindungsweise  sicher  zu  stellen. 

Der  Begriff  der  Milzpulpa  im  modemen  Sinne  des  Wortes,  des  Paren-  Extra- 
chyms  oder  extra vascularen    Gewebes  ist  abhangig  von  den  Yorstellungen  oewebe. 
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iiber  die  Blatbahn  der  Milz.  Billroth,  der  die  rothe  Substanz  fur  ein 
Convolat  capillarer  Yenen  erklart,  befaalt  als  eigentliches  Milzgewebe  nor 
die  yerhaltniBsmasBig  schmalen  Z^ge  des  die  Yenen  verbindenden  Gewebes 
(Fig.  439,  2)  ubrig,  ein  Fasernetz  mit  eingestreaten  lymphkorperartigen 
Zellen,  welches  sich  Yon  der  conglobirten  Arterienscheide  nur  dnrch  seine 
besondere  Feinheit  nnterBcheidet ,  weshalb  Billroth  anch  das  conglobirte 
Gewebe  der  Arterienscheide  und  der  Follikel  von  dem  eigentlichen  Milz- 
gewebe nicht  trennen  mochte.  Axel  Key  and  S  tie  da  erkennen  als  Milz- 
parenchym  nor  die  zelligen  Gebilde  an,  die  in  den  Lticken  der,  sei  es  mit 
besonderen  Wanden  versehenen  oder  wandlosen  Capillarge^se  liegen.  W. 
Muller  rechnet  zur  Milzpulpa,  neben  den  der  Milz  eigenth&mlichen  Ge- 
webselementen ,  die  jeweilig  ansserhalb  der  geschlossenen  Gefasse  liegenden 
Blutkorper,  deren  Zahl  (selbstverstandlich  zugleich  mit  der  Masse  des  im 
Uebergang  yon  den  Arterien  zu  den  Yenen  befindlichen  Blntplasma  ver- 
anderlich  ist  and  hanpts&chlich  darch  ihre  Yeranderlichkeit  die  Schwan- 
kungen  des  Yolamens  der  Milz .  bedingt.  Die  der  Milz  eigentjiiimlichen 
Gewebselemente  aber  sind  Zellen,  die  von  denen  der  conglobirten  Substanz 
nicht  wesentlich  verschieden  sind  und  yon  welchen  jederzeit  ein  Theil  in 
Yermehrung  begriffen  scheint  (W.  Muller),  and  eine  zarte,  netzformige 
Zwischen substanz  mit  so  engen  Maschen,  dass  in  den  Liicken  nur  eine  oder 
wenige  jener  Zellen  Platz  finden.  Das  Netz  bilden  anastomosirende  Faden, 
welche  theils  sehr  fein  und  cylindrisch,  theils  starker  and  an  yielen  Stellen 
zu  zarten,  diinnen,  feingranulirten  Membranen  yerbreitert  sind  (Fig.  441); 
die  breiteren  Faden  und  die  Knotenpunkte  des  Netzes  enthalten  hier  and 
da  Kerne  yon  elliptischer  oder  polygonaler  Form  and  0,006  Mm.  langstem 
Durchmesser.  Zwischen  den  Zellen  und  dem  zarten  Netzwerk  bleibt  ein 
System  communicirender  Hohlraume  yon  0,003  bis  0,01  Mm.  Durchmesser, 
in  welchem  die  Blutkorperchen  enthalten  sind.  Die  B&lkchen  des  Netzes 
hangen  sowohl  mit  den  Elementen  der  aufgefaserten  Gefasswande,  wie  mit 
dem  groberen  Balkenwerk  der   Milzfollikel  ohne  Unterbrechung  zusammen. 

Kyber  (Arch.  f.  mikr.  Anat.  YIII,  612.  1872)  meint  die  Zellen  deg  Milzgewe- 
bes  und  der  conglobiiiien  Substanz  derfArterienscheiden,  welche  im  frischen  Zustande 
nicht  bemerkbar  verschieden  seieu,  daran  unterHcheiden  zu  konnen,  dass  die  Kerne 
der  letzteren  sich  lebhafter  mit  Carmin  und  Anilin  farben.  Die  in  dem  Milz- 
parenchym  hier  und  da  eingestreuten  Zellen  mit  stark  gefarbten  Kemen  sollen 
demuach  aus  den  Artenenschelden  in  das  Milzparenchym  ausgewandert  sein. 

Neben  den  aufgezahlten  regelm&ssigen  und  wesentlichen  Elementen 
enthalt  das  Parenchym  in  wechselnder  Menge  zufallige  and,  streng  genom- 
men ,  abnorme  Bestandtheile ,  yon  denen  die  meisten  sich  auf  die  Formen 
zuriickfuhren  lassen,  in  welche  die  Korperchen  des  stockenden  Blutes  sich 
umwandeln.  £s  sind  die  yerschiedenen  Nuancen  des  Pigments  yom  Gelben 
bis  zum  Dunkelbraunen  theils  in  einzelnen  Molekulen,  theils  in  Klumpcheo, 
and  die  sogenannten  blutkorperhaltigen  Zellen,  d.  h.  kuglige,  zuweilen  kern- 
haltige  Korper,  welche  eine  Anzahl  gesonderter  Bl&schen  oder  Tropfen  yon 
der  Farbe  der  Blutkorperchen  einschliessen. 
Lymph-  Was  die  Lymphgefasse  der  Milz  betrifft,  so  sind  wir  fiir  den  Menschen 

geftsse.        ^^£  g^^^i^ggQ  a,u8  (}er  Analogie  angewiesen,   da  eine  yollst&ndige  Injection 
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jener  Gefasse  beim  Menschen  bis  jetzt  nicht  gelungen  ist^).  V^on  thieri- 
schen  Milzen  ist  am  genaaesten  durcb  Tomsa's  Untersucbimgen  ^)  die  des 
Pferdes  gekannt.  Hier  ftillt  sicb,  durcb  Injection  von  den  Lympbgefassen 
au8,  ein  Netzwerk,  welcbes  auf  unregebnassige  Weise  Haufcben  der  lympb- 
korperartigen  Zellen  und  Blntkorpercbenconglomerate  umspinnt.  Es  win* 
det  sicb  zwiscben  diesen  Elementen  auf  ^bnlicbe  Weise  bindurcb,  wie  wenn 
kleine  Wasserstromcben  ein  lockeres  KieselgeroUe  durcbrieseln.  Die  Injec- 
tionsstrome  reprasentiren  HoblrHume ,  ^welcbe  sicb  in  dem  intervascularen 
Netzwerke  durcb  lose  gewordene  und  ausgefubrte  Zellen  (Lymphkorper) 
anunierbrocben  bilden  und  aus  diesem  Gmnde  keine  selbstandigen  W&nde 
und  keine  Bestandigkeit  baben.  Die  capillaren  Venen  sind  gewobnlicb  von 
macbtigeren  Lympbr&umen  umgeben.  Der  Abfluss  der  in  all  diesen  Rau- 
men  gebildeten  Lympbe  erfolgt  auf  zwei  Wegen,  die  sicb  vielfacb  combiniren : 
durcb  die  arteriellen  Gefassscbeiden  nacb  dem  Hilus  (tiefe  Lympbgefasse) 
und  durcb  die  Milzbalken  nacb  der  Peripberie,  wO  sie  sicb  unter  der  Kapsel 
netzartig  ausbreiten  (oberflllcblicbe  Lympbgefasse).  Die  EinbUllung  der 
Arterien  durcb  die  Lympbe  fubrende  Adveutitia  nimmt  in  dem  Maasse  ab, 
als  das  Kaliber  der  Arterien  wacbst,  bis  es  am  Hilus  zur  Bildung  klappen- 
baltiger  Lympbgefasse  kommt.  Die  Balken  nebmen  die  Lympbe  durcb 
Spalten  auf,  und  die  Interstitien  des  Fasergewebes  derselben  bilden  dieBab- 
nen,  auf  welcben  dieselbe  bis  zu  den  Lympbst&mmen  der  Oberflacbe  durcb- 
sickert.  Aus  der  Tbatsacbe,  dass  die  Frequenz  der  Lympbgefasse  uberall 
an  die  Anwesenbeit  des  Bindegewebes  gebunden  ist,  erklart  Tomsa.den 
ungewobnlicben  Lympbgefassreicbtbum  der  Pferdemilz,  wo  sowobl  Balken 
als  Arterienscbeiden  macbtige  Bindegewebslagen  darstellen;  nacb  Kyber^) 
aber,  der  im  Uebrigen  Tomsa's  Angaben  bestiltigt,  sind  es  vorzugsweise 
die  Muskelzellenbundel,  die  die  Lympbraume  der  Balken,  und  zwar  unmit- 
telbar  obne  Dazwiscbenkunft  eines  Endotbelium,  begrenzen.  Die  tiefen, 
die  Arterien  umbullenden  Lympbgefasse  der  Milz  bescbreibt  Kyber  aucb 
Yom  Menscben;  oberflacblicbe  Lympbgef&sse  spricbt  Sappey  der  menscb- 
Hcben  Milz  ab,  Kolliker  und  Kyber  fanden  dieselben,  aber  in  geringer 
Zabl,  und  der  Letztere  meint,  dass  dies  mit  der  geringen  Entwickelung  der 
muskulosen  Faserzellen  in  der  menscblicben  Milz  zusammenbange.  Da- 
gegen  zeigt  Mascagni's  Abbildung  der  menscblicben  Lympbgefasse  reicbe 
Lympbgef^ssnetze  auf  der  Oberfl&cbe  der  Milz. 

Die  Nerven  der  Milz,  in  uberwiegender  Mebrzabl  aus  organiscben  Fasern 
bestebend,  liegen  anfanglicb  mit  den  Arterien  und  Venen  in  derselben 
Scbeide  und  begleiten  die  Arterien  bis  zu  sebr  feinen  Aesten. 


^)  Die  alteren  Beobachter,  Cruikshank  uDd  Mascagni  (Geschichte  und Beschreibung 
der Saugadern,  iibers.  von  Ludwig,  Lpz.  1789.  I,  158.  II,  73),  welche  tod  oberflachlichen 
and  tiefen  Lymphgefassen  der  Milz  sprechen,  betonen,  wie  ihre  Vorganger,  dass  die  Lymph- 
gefasse  der  Milz  beim  Menschen  nor  mit  grosser  Miihe  zu  sehen  seien;  Mascagni  ver- 
suchte  es ,  auf  einem  Umweg  sie  kenntlich  zu  machen ,  durch  Uebergang  farblosen  Leims 
aus  den  mit  einer  gefarbten  Leimlosung  injicirten  Blutgefassen,  ein  Mittel ,  dessen  auch 
Sappey  (Anat.  Ill,  331)  sich  bediente.  Arnold  (Anat.  II,  125),  Teichmann  (das  Saug- 
adersystem.  Lpz.  1861,  S.  95),  Billroth  (a.  a.  0.  XIII,  463j,  und  W.  Miiller  gestehen 
die  Fruchtlosigkeit  ihrer  directen  Injectionsversuche  beim  Menschen  ein.  ^)  Die  Lymph- 
wege  der  Milz.     A.  d.  48.  Bande  der  Wiener  Sitzungsberichte.  1864.     »)  a.  a.  0.  VIII,  568. 
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Physiol.  Wenn  man  die  Frage  nach  der  Function  der  Milz  etwas  praci^er  beantwortet 

Bemerk.  2a  sehen  wonscht,  als  mit  dem  allgemeinen  Ausspruch,  dass  sie  einen  Einflasd 
aafdieBlutbereitang  babe,  so  giebt  eg  nur  Einen  Weg,  and  dieser  moss  ausgehen 
von  der  Vergleicbung  des  Blutes  der  Art.  und  der  V.  lienalis  und  der  Milzlymphe 
mit  der  Lymphe  anderer  Korpertheile.  In  dieser  Beziebiing  liegen  bereita  posi- 
tive Tbatsacben  vor:  fiir  das  Blut  das  relative  Uebergewicht  der  farblosen  Kor- 
percben  in  den  venosen  Stammen ,  fiir  die  Lympbe  der  Milz  die  ihr  allein  eigen- 
thiimlicho  Beimiscbung  farbiger  Blutkorperchen,  welcbe,  wie  Tomsa  gezeigt  bat, 
mit  dem  Tode  aufbort  und  also  wahrscbeinlich  abbangig  ist  von  demDruck,  imter 
dem  das  Parenchym  der  lebenden  Milz  stebt.  Diese  Erfabruug  erklart  sich  aus 
dem  anatomiscben  Befund,  .der  durcbbrocbenen  Bescbaffenbeit  der  Ge^sswande, 
und  dient  zugleicb  zur  Bestatigung  desselben.  Man  sieht  ein,  wie  outer  diesen 
Yerbaltnissen  die  Elemente  des  Blutes  und  der  Lympbe  sicb  miscben  mossen. 
Damit  ist  aber  nocb  nicbt  erwiesen,  dass  in  der  Bereitung  dieser  Elemente  die 
Milz  eine  wesentlicbe  Rolle  spiele.  Die  Bildung  der  Lymplik5rpercben  gebt  auch 
obne  einen  solcben  complicirten  Apparat  von  Statten ,  wird  durcb  die  Exstirpa- 
tion  der  Milz  nicbt  beeiutracbtigt  und  stebt  in  keiuer  notbwendigren  Proportion 
zu  deren  Erkrankungen.  Yon  den  Formen  der  Blutkorpercben  aber  baben  sich  ebenso 
wenig  die,  welcbe  auf  eine  progressive,  als  die,  welcbe  auf  eine  regressive  Meta- 
morpbose  zu  deuten  scbienen,  bestandig  erwiesen. 


4.     Nebennieren,    Glandulae  suprarenales^). 

Nebenntero.  Die  Nebenniere  ist  ein  platter,  in  der  Kegel  dreiseitiger  oder  halb- 

mondfbrmiger  Kdrper,  der,  einen  WinkeP)  oder  die  convexe  Seite  aofwarts 
gerichtet,  iiber  der  Niere  durch  Bindegewebe  und  Gefasse  so  befestigrt  ist, 
dass  seine  Flachen  den  Flachen  der  Nieren  entsprechen  und  sein  unterer, 
mehr  oder  minder  tief  ausgeschnittener  Rand  entweder  sich  auf  den  oberen 
Rand  der  Niere  stutzt,  oder  die  Spitze  dieses  Organs  von  vorn  her  deckt 
(Fig.  442,  443).  In  selteneren  Fallen  gleicht  die  Nebenniere  einer  kreis- 
formigen  oder  elliptiscben  Scheibe  (Fig.  443).  Die  Rander,  so  wie  die  la- 
terale  und  mediale  Spitze  sind  abgerundet,  Flachen  und  Rander  eben  oder 
hockerig.  Hier  und  da  springt  einer  dieser  Hocker  in  Form  eines  grdsse- 
ren  oder  kleineren  Kugelsegments  von  einigen  Mm.  Durchmesser  iiber  die 
Oberflache  vor  (Fig.  445,  A*).  Durch  vollstandige  Abschnurung  solcher 
kugelfbrmiger  Massen  entstehen  die  sogenannten  accessorischen  Nebennie- 
ren 8).  Moistens  zieht  iiber  die  vordere  Flache  der  Druse  von  der  lateralen 
zur  medialen  Spitze,  dem  unteren  Rande  parallel  oder  etwas  starker  ge- 
krummt,  eine  von  stumpfen  Randern  eingefasste  Furche*),  die  der  Driise 
ein  Ansehen  giebt,  als  ware  sie  aus  zwei  mit  einander  verwachsenen  and 
nur  gegen  den  unteren  Rand  auseinanderweichenden  Flatten  gebildet.  In 
dieser  Furche  verlftuft  die  V.  suprarenalis  medianwarts,  nachdem  sie  dies- 
oder  jenseits  der  Mitte  aus  derselben  hervorgetreten  ist.  Durch  sie  wird 
die  Nebenniere  rechterseits  direct  an  die  Wand  der  V.  cava  inf.  geheftet; 
linkerseits  steht  sie  mit  ihr  durch  Vermittelung  der  V.  renalis  in  Verbin- 
dung.     Eine  der  vorderen  Furche  ahnliche  findet  sich  manchmal,  derselben 


^)  Captulae  suprarenaUs.  Glandulae  a.  capsulae  airahiliariat.  Renes  tuceenturialL 
Nierendriisen.  Nierenkapseln.  Oberniercn.  ^)  Apex  glandulae  mpraren.  ^)  Ncbenneben- 
nieren.  Renculi  succenturiati.  Die  alteren  Beobachtungen  sind  gesammelt  and  darch 
eigcnc  vermehrt  von  Ktihn,    Ztschr.    fiir  rat.   Med.  3.  R.  XX VIII,  147.  1866.     *)  BUtts. 
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parallel  oder  auch  minder  regelmftasig,  auf  der  hinteren   Flfiche  (Fig.  442). 
Der  Sagittaldurchschnitt  der  Nebenniere   lehrt  die   Bedeutung  dieser  Fur- 
Fig.  442.  Fig.  443. 


Niere,  von  hinten  geschen,  mit  der  Ne- 
benniere. A  Art.  renalis.  Vr  Vena  re- 
nalis.     V»  Vena  suprarenalis.     (/  Ureter. 


Niere     und      Nebenniere ,     vou 
vorn.       Bezeichnung     wie     Fi- 
gur  442. 


chen  kennen  und  zeigt,  dass  die  Willste,  die  sie  begrenzen,  Faltuugen  des 
Parenchyma  der  Druse  entsprechen.  Zuweilen  laseen  sich  die  WCQate,  welche 
den  Hilus  einschliessen,  als  eine  ausgehohlte  untere  Flache  ^)  der  Drtise  be- 
trachten,  die  dadurch  eine  dreiseitig  prismatische  Gestalt  erhcllt. 

Hellema  (Geneeskunc^lg  TijdBchr.  voor  de  Zeemagt.  1867.  1.  Afl.)  berichtet 
von  einer  Anomalie  der  Lage  der  Nebenniere:  die  rechte  befand  sich  im  Hilus 
der  Niere  iiber  der  A.  renalis,  ansser  Beriihrung  mit  der  Leber. 

Die  Dimensionen  der  Nebenniere  sind  veranderlich.  In  der  Kegel  Dimen- 
iibertriffl  der  transversale  Durchmesser  den  grossten  verticalen ;  jener  be-  "^"®"* 
tragi  40  bis  55,  dieser  20  bis  35  Mm.,  doch  giebt  es  auch  Nebennieren, 
welche  hoher  sind  als  breit.  Die  Dicke,  an  derselben  Driise  vielfach  wech- 
selnd,  Bchwankt  zwischen  2  und  6  Mm.  Das  Gewicht  betragt  4,80  bis 
7,30  Grm.  (Kranse).  Gewohnlich  ist  die  linke  Nebenniere  etwas  grosser 
und  schwerer,  ^Is  die  rechte.  Das  Gewicht  der  Nebenniere  verhalt  sich 
zum  Gewicht  der  Niere  beim  Neugeborenen  wie  1:3,  beim  Erwachsenen 
wie  1  :  28  (Meckel);  doch  nimmt  die  Nebenniere  nach  der  Geburt  bis  zur 
Vollendung  des  Wachsthums,  wenn  auch  nur  in  geringem  Maasse,  an  abso- 
Intem  Gewicht  und  Volumen  zu. 

Die  Nebenniere  besitzt  eine  mit  dem  Parenchym  innig  verwachsene  Huiic. 
fibrose  Hftlle')  von  0,2  bis  0,3  Mm.  Machtigkeit,  in  welcher,  wenn  sie  mit- 
telst  Essigsaure  oder  Kalilosung  durchsichtig  gemacht  und  aufgeqnollen  ist, 
zwei  Schichten   unterschieden   werden  konnen.      Die  aussere   (Fig.  444,  1) 


^)  Basi8.     *)  Involucrum  glandulae  sujyrarenalis. 
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Paren- 
chym. 


besteht  aus  einem,  nur  mit  sparlichen  elastischen  Fasern  durchwebten,  locke- 

ren  Bindege webe ,  in   welchem   die   Blutgefasse   sich   flachenhaft  aasbreiien 

und  yerasteln,  bevor  sie  in  die  Sabstanz  des  Organs  eindringen;  die  innere 

Fig.  444.  (2)    ist    aus    parallelen, 

dicht  gedrangten  ond 
von  feinen,  aber  sehr 
engen  elastischen  Faser- 
netzen  nmsponnenen 
Bindegewebsbondeln  zn- 
sammengesetzt.  Dieans- 
sere  Schichte  hangt  mit 
dem  fettreichen  Binde- 
gewebe  zasammen,  wel- 
ches die  Nebenniere  um- 
hullt,  die  innere  sendet 
in  regelmassigen  Abstan- 
den  von  0,1  bis  0,15  Mm. 
Scheidewande|ins  Innere 
der  Druse,  die  das  Paren- 
chym  unvoUkommen  in 
Facher  abtheilen.  Sie 
entstehen  breit,  bogen- 
formig  zusammenban- 
gend  aus  der  Umhol- 
lungshaut ,  verjungen 
sich  aber  bald  und  ver- 
Heren  sich  weiterhin  in 
dem  Parenchym  (Fig. 
444). 

In  diesem  lassen  sich 
zunachst  zweierlei  Sub- 
stanzen  unterscheiden, 
eine  aussere  Rinden-  und 
eine  innere  Marksub- 
stanz.  Die  Marksubstanz 
(Fig.  444,  4)  ist  com- 
pact oder  schwammig,  hell-  oder  grauweiss;  in  chromsaurer  Ealilosung  und 
in  Miiller'scher  Fliissigkeit  farbt  sie  sich  tief  duukelbraun.  Die  Rinden- 
substanz  (Fig.  444,  3)  ist  in  dem  grossten  Theil  ihrer  Machtigkeit  *)  von 
radiar,  d.  h.  senkrecht  gegen  die  Oberflache  faserigem  Bruch  und  von  gel- 
ber  Farbe,  die  sich  in  den  genannten  Reagentien  fast  unverandert  erhalt. 
Eine  schmale  aussere  Schichte ')  zeichnet  sich  durch  eine  mehrkomige,  eine 
ebenfalls  schmale  innere  Schichte*"^)  durch  eine  mehr  gleichformige  Beschaf- 
fenheit  der  Bruchfl&che,  die  letztere  Schichte  zugleich  durch  dunklere  Far- 
bung  aus.     Sie  stellt  einen  schmalen,  dunklen,  braunrothen  oder  braungel- 


Sagittaldarchschnitt  der  Nebenniere,  mit  Kalilosung 
behandclt  und  in  Wasser  ausgewaschen.  1,  2  Fibrose 
Hiille.  3  Rindensabstanz.  4  Marksubstanz.  5  Durch- 
pclinitt  der  V.  suprarenalis.  6,  6  Durchschnitte  arte- 
rieller  Gefasse.     7  NervenstHmmchen. 


*)  Zona  faaciculata  J.  Arnold  (Archiv  fiirpathol.  Anat.  und  Physiol. XXXV,  64.1866). 
^)  Zona  glomeruloaa  J.  Arnold.     ^)  Zona  reticularis  J.  Arnold. 
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ben  Sanm  dar,  der  die  Rihde  gegen  das  Mark  abgrenzt.     Seine  Grenze  ge- 
gen   die  Marksubstanz   ist  scbarf,  and  eine  geringe  Gewalt  reicht  bin,  um 

Fig.    445. 


Fig.  446. 


Sagittalsi-hnitte  von  Nebennieren. 

l&ngs  derselben   einen  Riss  zu  erzengen;  in  die  belle   Rindensnbstanz  gebt 
die   dunkle   allmalig ,   wie  eine  Scbattirung ,  iiber.     Auf  Durcbscbnitten  der 

Nebennieren     (Fig.     445) 
siebt  man,  dass  die  Grenze 

zwiscben  Rinden  -  nnd 
Marksubstanz  derausseren 
Oberflacbe  parallel  lauft 
und  dass  also  die  Form  der 
Marksubstanz  die  der  gan- 
zen  Drfise  wiederbolt.  Docb 
gilt  dies  nur  fttr  die  macb- 
tigeren  Partien  derselben; 
in  die  diinneren  Rander 
und  Spitzen  dringt  die 
Marksubstanz  nicbt  vor: 
es  fallen  alsdann  die  bei- 
derseitigen  Rindenscbicb- 
ten  unmittelbar  zusammen 
und  ibre  inneren  Lagen 
fiigen  sicb  zu  einem  ein- 
facben  dunklen  Streifen 
aneinander,  der  nicbt  mit 
der  eigentlicben  Marksub- 
stanz verwecbselt  werden 
darf^).  Oft  deutet  eine 
Reibe  feiner  Gefassdurcb- 
scbnitte     die     Zusammen- 


Sagittalschnitt  der  Spitze  einer  in  Alkohol  gehar- 
teten  Xebenniere,  in  welcher  die  Marksubstanz  theils 
fehlt,  theils  auf  einen  schmalen  Streifen  reducirtist. 
1  Fibrose  Hiille.  2  Aeussere,  3  innere  Rindensub- 
stanz.     4  Marksubstanz. 


^)  Dies  ist  hauRg  genug  geschehen  und  die  Angaben  der  anatomischen  Handbiicher, 
die  die  Marksubstanz  dunkelbraun  und  briichig  nennen ,  beziehen  sich  alle  auf  die  dunkle 
Schichte  der  Rindensubstanz ,  obgleich  bereits  Ec'ker  (Der  feinere  Bau  der  Nebennieren, 
Braunschweig  1846)  die  Farbe  der  eigentlicben  Marksubstanz  richtig  beschrieben  hat. 
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setznng  dieses  Streifens  ans  zweiSchichtenan;  oft  auch  zeigt  in  demselben 
erst  die  mikro8kopi8<^he  Betrachtnng  eine  mittlere  Markschichte,  die  bei 
einer  Machtigkeit  von  0,015  Mm.  noch  an  ihrer  Farbe  nnd  Stnictur  unter- 
scheidbar  ist  (Fig.  446,  4).  Ansnabmsweise  wird  auch  in  dem  machtigsten 
Theile  der  Druse  die  Marksubstanz  dadnrch  eingeengt,  dass  Faltongen  der 
Rindensubstanz  von  der  einen  oder  anderen  Seite  her  in  dieselbe  yorsprin- 
gen;  je  nacbdem  der  Durchschnitt  fallt,  siebt  man  diese  Yorsprunge  im  Zn- 
sammenbang  mit  der  Rinde  oder  als  Inseln,  welcbe  in  der  Mitte  hell  and 
am  Rande  von  dunkler  Snbstanz  eingefasst  sind  (Fig.  445,  B). 

Yon  alien  Seiten  her  gelangen  zor  Oberflache  der  Nebennieren  arterielle 
StSmmchen ,  die ,  nachdem  sie  sich  in  dem  die  Druse  nmgebenden  Fockeren 
Bindegewebe  und  in  der  ausseren  Schichte  der  fibr5sen  HCdle  feiner  ver- 
iistelt  haben,  sich  theils  in  der  hellen  Rindensubstanz  in  capillare  Zweige 
aufldsen,  theils  durch  dieselbe  radiar  zur  Marksubstanz  verlaufen.  In  der 
dnnklen  Rinden-  oder  in  der  Marksubstanz  sammelt  sich  das  Blut  in  einer 
Anzahl  feiner  Yenen  und  einen  starken  Yenenstamm;  jene  treten  durch  die 
Oberfl&che  wieder  aus,  dieser  durchzieht  die  Druse  im  grdssten  Tbeil  ihrer 
liftnge,  um  an  der  bereits  bezeichneten  Stelle  aus  derselben  hervorzugehen. 

Je  nachdem  das  Blut  in  einzelnen  Geiassbezirken  der  Rinde  oder,  was 
haufiger  der  Fall  ist,  des  Marks  zuriickbleibt,  erhalten  diese  eine  fleckweise 
oder  diffuse  rothliche  Farbung;  zuweilen  ist  das  Mark  gegen  die  Rinde  durch 
einen  bluthaltigen  Saum  abgesetzt. 
Toxtur.  Die  Elemente  sowohl  der  Rinden-  als  der  Marksubstanz  sind  kemhaltige 

Zellen  von  verschiedener  Form  und  verschiedener  Anordnung.  In  der  mitt- 
leren  Schichte  der  Rinde  sind  sie  zu  Saulen  oder  in  Schlauchen  aneinander 
gefUgt,  die  in  fast  ^erader  Richtung,  nur  seiten  anastomosirend  oder  zu 
zweien  unter  spitzem  Winkel  zusammenfliessend ,  von  der  Peripherie  der 
Drfise  gegen  die  Marksubstanz  ziehen. 

Ob  die  Zellen  zu  Sftulen  aufeinander  geschichtet  oder  in  Schlauchen 
eingeschloBsen  sind,  dies  richtet  sich  nach  der  Beschafifenheit  der  Zellen,  von 
welchen  zwei  in  ihren  Extremen  leicht  unterscheidbare,  aber  allerdings  durch 
Mittelstufen  verbundene  Arten  existiren.  Die  Zellen  der  ersten  Art  (Fig. 
447 ,  2)  sind  klein  und  kuglig  oder  eckig  und  dann  meist  kubisch ,  nicht 
leicht  ttber  0,01  Mm.  im  Durchmesser.  Sie  haben  scharfe  Contouren,  einen 
blassen,  feinkdrnigen  Inhalt  und  einen  mehr  oder  minder  deutlichen  kug- 
ligen  Kern,  der  manche  Zelle  fast  vollstandig,  andere  kaum  zur  Halfte  aus- 
fiillt.  Die  Zellen  der  zweiten  Art  (Fig.  447,  1)  sind  grosser,  bis  zu  einem 
Durchmesser  von  0,03  Mm.,  kuglig  oder  elliptisch,  mit  blassen  Umrisseu, 
undeutlichem  Kern  und  einem  grobkomigen  Inhalt,  der  grdssere  oder  klei- 
nere  Fetttrdpfchen  enth&lt,  oft  auch  ganz  in  Fett  umgewandelt  ist.  Die 
fettreichen  Zellen  sind  haufiger  und  die  Fetttropfen  grdsser  bei  erwachsenen 
Individuen  als  bei  Kindern;  bei  Thieren  (Schaf,  Schwein)  bilden  die  fein- 
k6migen,  beim  Menschen  die  grobkomigen  Zellen  die  Regel.  Der  Fettge- 
halt  der  Zellen  nimmt  meistens  von  der  Peripherie  gegen  das  Mark  ab 
(Fig.  446,  447);  seiten  nimmt  er  in  dieser  Richtung  zu  und  eben  so  seiten 
ist  er  in  einer  mittleren  Zone  der  Rindensubstanz  am  reichlichsten.  Die 
Partien,  deren  Zellen  zahlreiche  Fetttropfen  enthalten,  verrathen  sich  schon 
^Qm  blossen  Auge  durch  ihre  hochgelbe  Farbe. 


Rinda. 
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Die  Reihen  der  feinkornigen  Zellen  liegen   meistens  nackt   nebenein- 
ander,  in  der  Nabe  der  Oberflache   darcb  Bindegewebe    in  Gruppen  abge- 


Fig.  447. 


tbeilt,  beiin  Pferde  sogar  einzeln  in 
Facbern  eines  engmascbigen  netzformi- 
gen  Bindegewebsgeriistes  (y.  Brunn'), 
im  Uebrigen  von  einander  gesondert 
durcb  feine  Streifen  einer  structurlosen 
Grandsabstanz  (Fig.  448,  1),  welche 
ancb  die  nacb  der  Axe  der  Saulen  ge- 
Btreckten  Capillargefassnetze,  so  wie 
die  st&rkeren,  nacb  innen  ziebenden 
Gefclss-  and  Nervenstammcben  entbalt. 
Ganz  ausnabmsweise  and  seltener  nocb 
bei  Tbieren,  als  beim  Menscben,  sind 
diese  Zellenreiben  zu  mebreren  in  baa- 
tigen  Robren  eingescblossen ,  deren 
Fig.  448. 


Schlauche    uiui    Zellen    der    Rinden- 

substanz    der    menschlichen    Neben- 

niere ,     durch     Maceration    in    ver- 

diinnter  Salzsaure  isolirt. 


Durchschnitt    aus    einer    in   Alkohol 

geharteten     Nebenniere  des     Schafs. 

.1   Rindensubstanz.      2  Marksubstanz. 


Contoar  sicb  iiber  die  darcb  die  kuglige  Form  der  Zellen  bedingten  Uneben- 
beiten  als  eine  feine  gerade  Linie  fortsetzt.  Umgekehrt  liegen  die  grob- 
komigen,  fettbaltigen  Zellen  nur  selten  frei  in  dem  Stroma  der  Driise;  je 
weiter  die  Fettnmwandlang  fortgescbritten  ist,  um  so  deutlicher  erscbeinen 
sie  als  Inhalt  von  Scblancben,  die  sie  wie  eine  continnirlicbe  Masse  erfdllen, 
in  welcher  Kern-  and  Zellengrenzen  verwiscbt  sind.  Durcb  Maceration  in 
Salzsaure  werden  die  Scblauche  isolirbar  (Fig.  447)  und  wird  jeder  Zwei- 
fel   an  der  Selbstiindigkeit  ihrer  Wand  beseitigt.       Kaastiscbes    Kali   aber 


1)  Archiv  fur  mikroskop.  Anat.  VIII,  618  (1872). 
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Fig.  449. 


lost  die  Wand  der  Schlanche  und  die  Zellen  friiher,  als  das  BiDdemittel  der 
Schliiucbe  und  bewirkt,  dass  die  Fetttropfen  nach  alien  Seiten  auseinander- 

fliessen.  Im  Querschnitt,  tlen  man  durcb  einen 
Flachenschnitt  der  Rindensnbstanz  gewinnt 
(Fig.  449),  sind  die  Schlanche  kreisformig;  sie 
haben  einen  Durchmesser  von  im  Mittel  0,03  Mm., 
der  in  der  Richtung  von  der  Oberflache  der 
Druse  gegen  das  Mark  allmalig  abnimmt  (von 
0,05  bis  auf  0,015  Mm.);  beim  Neugeborenen 
sind  sie  im  Mittel  0,016  Mm.  breit. 

Die  Eigenthumlichkeit  der  ausseren  Schichte 
der  Rindensnbstanz  beruht  in  der  Form  sowohl 
der  Saulen  als  auch  der  Zellen.  Die  Saulen 
sind  ofters  am  Susseren  Ende  kolbenformig  an- 
geschwollen,  sie  verlaufen  wellig  und  an  ein- 
zelnen  Stellen  sogar  spiralig  gewunden;  sehr 
hiiufig  biegen  sie  unter  der  fibrosen  Hiille  hir- 
tenstabformig  um  und  ziehen  eine  Strecke  weit 
parallel  der  Oberflache.  Deshalb  zeigeu  senk- 
rechte  Scbnitte  der  ausseren  Rindenschicbte  ofters 
Querschnitte  der  Saulen  und  gewahren  ein  Bild,  als  ob  die  der  Oberflache 
nachste  Schichte   aus  kugligen  oder   elliptischen  Zellengruppen  zusammen- 

Fig.  450. 


Der  Oberflache  paralleler 
Durchschnitt  der  ausseren 
Rindensubstanz  einer  injicir- 
ten  Nebenniere.  Die  dunk- 
len  Flecke  entsprechen  Ca- 
pillargefassdurchschnitten. 


Aeusserste  Schichte  der   Rinde  der  Nebeuuicre  vom  Pterd. 

gesetzt  sei.  Doch  zerfallen  manchmal  die  ausseren  Enden  der  Saulen  durcb 
starkere  bindegewebige  Scheidewande  wirklich  in  Zellengruppen  von  der 
angegebenen  Gestalt.  Die  besondere  Form  der  Zellen  der  aussersten  Rin- 
denschicbte tritt  namentlich  an  der  Nebenniere  des  Pferdes  und  Hundes  in 
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auffallender  und  bestandiger  Weise  hervor:  hier  sind  die  SHulen,  wie  der 
Querscboitt  zeigt,  platt,  tkeilweise  rinnenformig  gebogen  und  sogar  zu 
Robren  gescblossen  (Kolliker);  die  Zellen,  die  sie  zosammensetzen,  sind 
prismatiscb,  mit  langlicben,  denen  der  glatten  Mnskelfasem  abnlicben  Ker- 
nen  verseben  und  wie  Holzscbeite  ubereinander  getburmt,  mit  der  langsten' 
Axe  senkrecbt  zur  L&ngsaxe  der  Saolen;  sie  baben  die  Lange  des  Quer- 
dorcbmesserB  der  Saulen,  oder  sie  sind  kurzer  und  greifen  ineinander,  wobei 
sich  einzelne  in  Spitzen  auszieben  und  eine  mebr  spindelformige  Gestalt, 
ancb  wobl  stellenweise  Einscbnurungen  erbalten.  In  einzelnen  Saulen  scbei- 
nen  sie  alle  einander  parallel,  in  anderen  zur  Axe  der  Saule  radiar  gestellt. 
Je  nacbdem  sie  sicb  mit  den  Seiten-  oder  Endflacben  prasentiren,  erscbei- 
nen  die  S&ulen  querstreifig  oder  in  kleine  polygonaie  Felder  yon  0,006  Mm. 
Durcbmesser  getbeilt  (Fig.  450).  Bei  anderen  Tbieren  und  beim  Menscben 
kommen  Saulen  dieser  Art  ebenfalls  vor,  aber  immer  nur  vereinzelt  und  in  kur- 
zeren  Strecken. 

Kach  V.  Brunn  setzen  sich  die  prismatiachen  Zellen  von  dem  Einen  Ende 
oder  von  beiden  in  feine  Fftden  fort,  durch  die  Bie  mit  deu  Bindegewebaziigen, 
die  die  Saulen  trennen,  in  Verbindung  treten  and  sich  mit  den  Fasern  derselben 
verweben. 

In  den  dunklen  Zellen  der  innersten  Scbicbte  der  Rindensubstanz  fin- 
den  sicb  Fettkorncben  nur  vereinzelt,  so  dass  sie  den  Zellenkern  niobt  ver- 
decken;  die  feine,  structurlose  Membran,  welcbe  die  Zellen  der  mittleren 
Rindenscbicbte  einscbliesst,  setzt  sicb  zuweilen  aucb  auf  die  Zellen  der  inner- 
sten fort;  baufiger  verliert  sie  sicb  scbon  innerbalb  der  mittleren  Rinden- 
scbicbte. Der  bestandigste  Unterscbied  der  bellen  und  dunklen  Rin- 
densubstanz bestebt  in  der  Anordnung  der  Zellen,  welcbe  dort  parallele 
Zilge  bilden,  bier  entweder  ganz  zerstreut  liegen  oder  die  Form  eines 
engmascbigen  Netzwerks  annebmen,  dessen  Lucken  kreisrund  und  kaum 
breiter,  oft  sogar  scbmaler  sind,  als  die  Baiken  des  Netzes  (Fig.  446).  Die 
Ldcken  entsprecben  den  Durcbscbnitten  der  Capillargefasse . 

Die  Uebergange  von  den  Scblaucben  zu  den  SHulen ,  von  den  fettbaltigen 
Zellen  zu  den  feinkornigen  bat  man  an  mancben  Nebennieren  nacbzuweisen 
Gelegenbeit,  wenn  man  die  Vei^nderungen  verfolgt,  welcbe  das  Parencbyra 
der  Rinde  an  der  Grenze  der  bellen  und  dunklen  Substanz  erfabrt  (Fig.  447). 

£in  Netzwerk  stellt  aucb  das  Parencbym  der  Marksubstanz  dar,  aber  Mark. 
mit  fast  durcbg&ngig  so  engen  Mascben,  dass  man  es  nicbt  als  solcbes  er- 
kennen  wiirde,  wenn  man  nicbt  gelegentlicb  einmal,  am  baufigsten  in  der 
Nebenniere  des  Scbweins  und  Scbafs,  eine  aufgelockfrte  Partie  und  einen 
allmaligen  Uebergang  ibrer  weiten  Lucken  durcb  engere,  von  concaven  Ran- 
dern  begrenzte,  bis  zu  den  engsten,  spaltformigen  zu  Gesicbt  bekame  (Fig. 
451).  An  den  Stellen,  wo  die  Baiken  der  Netze  grossere  Zwiscbenraume 
lassen,  erweisen  sie  sicb  als  Robren  oder  Scblaucbe,  die  von  einer  starken, 
etwas  faltigen  Membran  gebildet  und  mit  Zellen  gefiillt  sind.  Der  Durcb- 
messer dieser  Markscbl&ucbe  ist  betracbtlicber ,  als  der  der  netzformigen 
Scblaucbe  der  Rinde  und  betragt  nicbt  leicbt  unter  0,05  Mm.  Auffallender 
aber  ist  die  Verscbiedenbeit  der  in  den  Scblaucben  entbaltenen  Zellen.  Sie 
werden  in  Kalilosung  rascber  und  vollstandiger  zerstort,  als  die  Zellen  der 
Rinde,  nebmen  niemals  Fetfauf  und  sind,  wenn  aucb  einzeln  von  den  fein- 
Henle,  Anatomie.  Bd.  II.  38 
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kornigen    Zellen    der  Rinde    nur  schwer  za  unterscheiden,  doch  in  Masse 

blasser,  mit  deutlicher  her- 
vortretenden ,  zuweilen 
doppelten  kugligen  Ker- 
nen  versehen,  auch  durch- 
schnittlich  grosser  (0,02 
bis  0,035  Mm.  bei  einem 
Durcbmesser  des  Kerns 
von  0,007  bis  0,008  Mm.), 
wenn  sie  sich  im  grdssten 
Durcbmesser  prasentiren. 
Sie  kommen  in  dreierlei 
Formen  vor.  Beim'  Scbaf 
sind  ibre  Grenzen  so  we- 
nig  markirt,  dass  der  In- 
halt  der  Scblaucbe  den 
Eindruck  einer  zasammen- 
hangenden  feinkomigen 
Substanz  mit  eingestreuten 
Eemen  macbt  (Fig.  44d). 
Beim  Menscben  sind  sie 
deutlicb  gesondert,  knglig 
oder  kubiscb,  wie  die  Zel- 
len der  Rinde.  Beim  Pferd 
Durchschnitt  der  Marksubstanz  einer  in  Alkohol  ge-  *  ^"^^  Scbwein  finden  sicb, 
h&rteten  Nebenniere  vom  Schwein.  neben   kugligen   und   pris- 

Fig.   452. 
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mstischen,  in  ftberwiegender  Zahl  scheibenf&rmige,  eckige  Zellen,  deren  Dicke 
kaum  dem  dritten  Theil  ihres  Flschendarchmessers  gleichkommt.  Die  Zel- 
len der  letzteren  Art  legen  sich,  wenn  sie  die  Schlanche  dicht  erfiillen,  mit 
den  Flachen  aneinander  (Fig.  452*)  and  bewirken  bo  eine  fthnlicbe,  nur 
minder  dichte  Querstreifnng  der  Schlanche,  wie  die  prismatischen  Zellen  der 
aassersten  Rindenschichte.  In  Schlaachen,  welche  eine  runde  LtLcke  nm- 
geben,  sind  die  platten  Zellen  mit  dem  Flachendurchmesser  radiar  gegen 
das  Centrum  der  Liicke  gestellt  (Fig.  451  **),  so  dass  man  den  Qnerschnitt 
eines  yon  Cylinderepithelinm  aosgekleideten  Robrs  vor  sich  zu  haben  glau- 
ben  konnte,  nnd  beim  Pferd  liegt  der  Kern  der  platten  Zellen  regelmassig 
am  ftusseren,  von  der  Liicke  abgewandten  Rande  der  Zellen. 

An  den  Zellen  des  Marks  haftet  die  dunkle  Farbe,  die  diese  Substanz 
in  chromsaurer  Kalilosung  annimmt.  Sie  riihrt  von  einem  Stoffe  her,  der 
durch  Alkohal  ausgezogen  wird,  denn  eine  kurze  Einwirknng  dieses  Rea- 
gens  geniigt,  um  die  Ghromiarbung  zu  vereiteln  (v.  Brann).  In  dem  Ver- 
halten  der  Zellen  des  Marks  gegen  chromsanres  Kali  besitzen  wir  einMittel, 
am  sie,  auch  wo  die  Formen  nicht  verschieden  sind,  von  den  Rindenzellen 
zu  unterscheiden.  £s  zeigt  sich,  dass  in  manchen  Nebennieren,  zuweilen 
auch  beim  Menschen,  Rinde  and  Mark  sich  scharf  gegen  einander  absetzen ; 
baofiger  sieht  man  einzelne  Reihen  dieser  dankelgefarbten  Zellen  mit  dunk- 
leren  oder  helleren  Kemen  sich  anmittelbar  zwischen  den  Zellenreihen  der 
Rinde  weit  in  die  letztere  hinein  and  mitunter  fast  bis  zar  Oberflache  der 
Druse  erstrecken,  wahrend  andererseits  Rindenzellengruppen  da  and  dort 
in  die  Marksubstanz  Abergreifen  (Fig.  452).  Die  Lucken  des  Netzes  der 
Markschlauche  sind  an  Dorchschnitten  erhdrteter  Pr&parate  entweder  ganz 
leer  oder  von  Blutkorpern  erfiillt;  es  unterliegt  demnach  keinem  Zweifel, 
dass  sie  imLeben  dazu  bestimmt  sind,  Blut  aufzunehmen,  and  dass  sie  einen 
intermediaren  Theil  des  Gefasssystems  zwischen  den  capillaren  Verzweigun- 
gen  der  durch  die  Rinde  eintretenden  Arterien  and  den  Yenenwurzeln  bil- 
den.  Sie  sind  von  dem  den  Blutgefassen  eigenen  Endothel  ausgekleidet, 
dessen  platte  Zellen  entweder  unmittelbar  auf  der  ausserenFlUche  der  Mem- 
bran  der  Schlauche  ruhen  oder  durch  eine  diinne  Bindegewebslage  von  der- 
selben  getrennt  sind.  Das  Bindegewebe,  welches  sich  gegen  die  Mitte  der 
Rindensubstanz ,  wie  erw&hnt,  bis  auf  einzelne  Faden  verliert,  tritt  in  der 
Marksubstanz  iiberhaupt  wieder  in  starkeren  Ziigen  auf,  welche  vereinzelte 
Schlauche  des  Marks  zwischen  sich  fassen  and  den  Yenenasten  folgen.  Beim 
Menschen  werden  die  starkeren  Venenaste,  von  0,2  Mm.  Durchmesser  an, 
von  longitudinalen  Biindeln  glatter  Muskelfasem  begleitet.  Diese  Bundel 
sind  cylindrisch  oder  platt;  im  ersten  Falle,  der  bei  Venen  von  weniger 
als  0,4  Mm.  Durchmesser  die  Regel  bildet,  liegen  sie  einseitig  an  der  Ve- 
nenwand,  drangen  auch  wohl  die  Wand  gegen  das  Lumen  vor.  Platte  Bun- 
del  umgeben  die  Vene  halbrinnenformig  oder  vollstandig;  eine  vollst&ndige 
Langsmuskelhaut  hat  der  Stamm  der  V.  suprarenalis  vor  seinem  Austritt 
aus  dem  Organ  und  beh&lt  dieselbe  bei  bis  zu  seinem  Uebergang  in  die  V. 
cava  inf.  oder  renalis.  Die  cylindrischen  Muskelbtbidel  zeigen  an  Yenen 
von  0,15  bis  0,4  Mm.  Durchmesser  eine  Starke  von  0,5  bis  0,6  Mm.,  wahrend 
die  platten  BUndel  an  Gefassen  von  0,5  bis  1,2  Mm.  ebenfallsnur  einen  Dicken- 
durchmesser  von  hdchstens  0,5  Mm.   erreichen.     Eine  &hnliche,  aber  viel 
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Bchwachere  Musculatur  beBitzen  die  Venen  in   der  Nebenniere  des   Pferdes 
nnd   Kanincbens;   beim  Rind,   Hand,  der  Katze  and  Ratte  findet  sie  sich 
nicht  (t.  Brann)^). 
Nerven.  Die  Nebenniere  ist  reicber  an  Nerven,  als  irgend  ein  druaiges  Organ. 

Vom  N.  sympatbicas  so  wie  yon  Zweigen  der  Nn.  pbrenicos  and  vagus  aus 
dringen  Aestcben  von  0,04  bis  0,4  Mm.  Darcbmesser,  deren  Kdlliker  an 
einer  DriiBe  33  zablt,  grossentbeils  dankelrandige  Fasern  fClbrend,  durcb 
die  fibrose  Hulle  in  die  Rindensabstanz ;  sie  darcbsetzen  diese,  obne  Zweige 
abzngeben,  tbeilen  sicb  aber  an  der  Grenze  der  Marksubstanz  sogleicb  and 
wiederbolt  dergestalt,  dasB  sie  innerbalb  des  Markes  ein  dicbtes  Geflecbt 
yon  tbeils  starkeren,  tbeils  feineren  F&den  bilden  (Fig.  444).  Mikroskopi- 
Bche  Gangliea  kommen  in  der  fibrosen  Haut  der  Nebenniere,  yereinzelte 
Nervenzellen  in  der  Marksabstanz  derselben  vor. 

Virchow  (Archiv  fur  pathol.  Anat.  u.  Ph3'8iol.  XII,  183.  1857)  bescfarieb 
zuerst  an  den  Nerven&sten  im  Inneren  der  NebenDiere  sympatbische  GanglieD, 
deren  Elemente  von  den  zelliji^en  Elementen  der  Marksabstanz  verschieden  sein 
soUten.  Kdlliker,  Leydig  (Histologie  S.  189)  und  Luschka  (Der  Himanbang 
und  die  Steissdriise.  Berlin  1860,  8.  9.  Anat.  des  Menscben  Bd.  II,  Abth.  I, 
8.  374)  betracbten  Zellen  der  Marksabstanz,  die  sicb  durcb  eiu>  oder  mebr&cbe, 
mitanter  verfistelte  Aaslaafer  auszeichnen,  als  Nervenzellen,  and  Laschka  will 
sogar  den  Zasammeubang  dieser  Aosl&afer  anter  sicb  and  ibren  Uebergang  in 
anzweifelbafte  Nervenfasern  beobacbtet  baben.  Moers  (Archiv  fiir  patbol.  Ana- 
tomie  u.  Pbysiologie  XXIX,  336.  1864)  b&lt  die  &stigen  Zellen  fUr  wesentlicb  iden- 
tiscb  mit  den  abrigen  Zellen  des  Parencbyms,  bescbreibt  aber  wirklicbe  Nerven- 
zellen ans  kleinen  Nervenknoten,  die  sich  an  den  Theilungsstellen  der  Nerven* 
st&mmchen  flnden  und  von  welcben  einer,  in  der  Regel  auf  der  &usseren  Seite 
der  Driise  gelegen,  sicb  durcb  seine  Grosse  (4  bis  7  Mm.)  auszeichne.  Die  Moers*- 
scben  Nervenzellen  sind  betrUcbtlicb  grdsser,  als  die  Zellen  der  Rinden-  and 
Marksubstanz,  unregelmfissig  rund  oder  oval,  mit  einem  oder  mebreren  Auslaafem 
versehen;  ibr  Ifingster  Darcbmesser  betr&gt  darchschnittlicb  0,045  bis  0,08  Mm.; 
sie  baben  einen  meist  elliptiscben  Kern  von  0,011  bis  0,018  Mm.  Lange  and  0,009 
bis  0,012  Mm.  Breite,  ein  grosses,  blascbenfdrmiges  Kernk5rpercben  and  an  einer 
Btelle  ein  gelblicbes,  korniges  Pigment.  Holm  (Ueber  die  nervdsen  Elemente  in 
den  Nebennieren.  A.  d.  53.  Bde.  der  Wiener  Sitzungsbericbte.  1866)  fand  die  Ner- 
venzellen in  der  Marksabstanz  vereinzelt  oder  reihenweise  innerbalb  starkerer 
and  feinerer  Nervenstr&nge,  vorzagsweise  an  den  Theilungsstellen.  InVerbindang 
mit  vereinzelten  Nervenfasern  kamen  sie,  jedocb  seltener,  zwiscben  den  Zellen  der 
Marksabstanz  vor;  ibre  Ausl&ufer  liessen  sicb  weitbin  verfolgen.  Als  Elemente 
von  zweifelbaft  nervoser  Natar  bezeichnet  Holm  dunklere  Zellen,  welcbe  in  iso- 
lirten  Haufen  von  verscbiedener  Form  and  GroHse  im  Marke  entbalten  sind  and 
darcb  ibr  Ausseben,  wie  durcb  die  Art  ibrer  Anordnung  von  den  Zellen  der^Mark- 
substanz  grell  abstecben.  Sie  sind  oval  oder  dreieckig  abgerundet,  gelblich,  glan- 
zend,  mit  glanzendem  grossem  Kern  and  kleinem  Komk5rpercben.  Einzelne  schei- 
nen  in  einen  kurzen  spitzen  Fortsatz  auszulaufen,  der  sich  aber  an  den  isolirten 
Zellen  nicht  wiederfindet.  An  den  grdsseren  Haufen  oder  durcb  dieselben  ziebt 
ein  Nervenstrang  bin,  der  sicb  im  letzteren  Falle  bisweilen  astartig  in  demselben 
ansbreitet;  kleinere  Haufen  werden  von  dem  Nerven  nmfasst.  Gran  dry  (Jonm. 
de  Tanat.  1867,  p.  400)  will  ausser  den  zerstreuten  Nervenzellen  in  der  Marksub- 
stanz der  menscblicben  Nebenniere  zwei  Ganglien  von  etwa  0,5  Mm.  Darcbmesser 
gefunden  haben,  die  dicbt  an  dem  centralen  Yenenstamm  liegen  und  von  Venen - 
&sten  durchsetzt  werdei^  soUen.  Von  den  in  der  Kapsel  gelegenen  Ganglien  sagt 
y.  Brunn,   dass  sie  darchschnittlicb   20  bis  80  Nervenzellen   entbalten;   die   Ner- 


*)  08tt.  Nachr.  1873,  Nr.   16. 
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venzellen  des  Marks  konnte  er  an  Chroms&ureprftparaten  leicht  dadarch  von  den 
eigentlichen  Markzellen  nntencheiden ,  dass  sie  hell  blieben  and  sich  nachtr&gUch 
darch  Carmin  firben  liessen. 


5.     Glandula  coccygea,   SteiBBdrflse, 

Die  Glandula  coccygea  ^)  wurde  erst  yor  wenigen  Jahren  darch  Laschka  ound.  coo- 
au8  einem  sehr  yerborgenen  Orte  anB  Tageslicht  gezogen.  Sie  liegt  vor  der  SSuFonlf* 
Steissbeinspitze  oder  anf  der  fiusseren  FlAche  derselben  fiber  der  Insertion 
des  M.  ischiococcygens ,  dfters  in  einer  rundlichen  Ldcke  der  Sehne  dieses 
Miiskels,  yon  Fettzellen  nicht  selten  bis  zor  Unkenntlichkeit  amhQllt,  darch 
Bindegewebe  and  eine  Art  Stiel,  den  die  Gefasse  bilden,  an  das  Periost  des 
Steissbeins  befestigt.  Sie  stellt  ein  langlich  -  randes,  and  zwar  in  der  Rich- 
tang  der  L&ngsaxe  der  Wirbels&ule  yerlftngertes ,  in  sagittaler  Richtang 
abgeplattetes ,  gelbrothliches ,  pralles  KlOMpchen  mit  hdgeliger  Oberfl&che 
dar,  dessen  Lange  2,5  Mm.  nicht  {Lberschreitet ,  indess  der  transyersale 
Durcbmesser  darchschnittlich  2,  der  sagittale  2,5  Mm.  betrftgt.  Nicht  sel- 
ten zerfallt  sie  in  zwei  Lappen  oder  auch  in  mehrere  (5  bis  6)  nai*  darch 
lockeresBindegewebeimZasammenhange  erhaltene,  kaglige,  hirsekorngrosse 
Knotcben,  die  gleich  Beeren  an  feinen  Zweigen  der  Art.  sacralis  h&ngen. 

Schon  aaf  der  Vorderfi&che  des  letzten  Kreuzwirbels  und  der  oberen  Toxtar. 
Steisswirbel  stehen  mit  der  genannten  Arterie  darch  karze  Aestchen  kaglige 
Korperchen  in  Yerbindang,  welche,  die  obersten  nar  mikroskopisch  wahr- 
nehmbar,  yon  oben  nach  anten  allmalig  an  Grdsse  zonehmen  (J.  Arnold). 
Darch  die  Injection  der  A.  sacralis  erweisen  sie  sich  als  kaglige  Aassackan- 
gen  oder  als  spindelformige  Erweiterangen  der  Seitenzweige  der  Arterie, 
die  grosseren  yon  complicirterem  Baa,  indem  sie  eine  Mehrzahl  solcher  er- 
weiterter,  theilweis  gewandener  and  anter  einander  anastomosirender  Ge- 
fasse  enthalten.  Die  Lftppchen  der  Steissdruse  bestehen  aas  einer  ansehn- 
licherenZahl  yon  noch  reichlicher  aasgebachteten,  mitgestieltenblasenfbrmi- 
gen  Anh&ngen  yersehenen  Arterienzweigen ,  aas  welch  en  capillare  Gefllsse 
henrorgehen,  die  sich  netzformig  innerhalb  desKn&aels  and  an  dessen  Ober- 
flache  yerbreiten.  Mit  der  Erweiterang  der  arteriellen  Aeste  ist  eine  Ver- 
dickang  ihrer  Wand  yerbanden;  in  derselhen  yerlaafen  dber  dem  Epithe- 
liam  and  einer  gefensterten  elastischen  Haat  longitadinale  and  kreisformige 
Maskelfasem.  Die  feineren  Gefasse  amgiebt  eine  mehr  oder  minder  mach- 
tige  Lage  kleiner,  polygonaler  Zellen,  die  demnach  einen  wesentlichen  Theil 
des  sogenannten  Stroma  der  Drilse  aasmachen;  im  Uebrigen  ist  dasselbe 
ein  yon  einzelnen  glatten  MnskelbtLndeln  and  zahlreichen  Netzen  graner 
Neryenfasern  darchzogenes  Bindegewebe.  Die  Neryen  ruhren  yorzagsweise 
aus  dem  Ggl.  coccygeam  oder,  wenn  dasselbe  fehlt,  aus  der  schlingenformi- 


^)  Steissbeindriise  oder  Nervendriise  des  Beckens  Lnschka  (Archiv  fiir  pathol.  Ana- 
tomic und  Physiologic  XVIII,  106.  1860.  Der  Himanhang  und  die  Steissdriise  des  Men- 
schen,  Berl.  1860.  Anatomie  des  menschlichen  Beckens:  Tubingen  1864,  S.  1 87).  Luschka'- 
sche  Driise  H  esc  hi  (Oesterr.  Zeitschr.  fiir  prakt.  Heilkunde  1862,  Nro.  14).  Glomeruli 
art€rioti  eoccygei  J.  Arnold  (Archiv  fiir  pathol.  Anat.  und  Phys.  XXXU,  293.  1865. 
PU^nts  vatculotui  coccygeuM  E  berth  (Strieker's  Handb.  1,  213). 
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gen  Verbindung  der  unteren  Enden  des  Sympathicus  her.  In  der  Nahe 
der  Gefasse  losen  sie  sich  in  zarte  Fadchen  auf  und  scheinen  sich  in  der 
Muskelschichte  derselben  zu  verlieren  (G.  Meyer). 

Der  Entdecker.  der  Bteissdriise  bezeichnete  als  Elemente  derselben  zweierlei 
Arten  geschloBsener  Gebilde,  Blasen  und  Schlauche;  er  schrieb  beiden  eine  binde- 
gewebige  Hiille  und  eiuen  zelUgen  Inhalt  zu,  den  er  aus  der  zerzupften  DruBc  in 
Kliimpchen  bervortreten  aah.  W.  Krause  (Ztschr.  fur  rat.  Med.  3.  E.  X,  293. 
Anatom,  Unters.  Hannover  1860,  8.  98)  berichtigte  diese  Angaben  dabin,  dasa  die 
Blasen  nicht  abgescblossen ,  sondem  durcb  einen  blutgefasshaltigen  Stiel  mil 
den  Schl&ucben  verbunden  seien;  die  Hiille  der  Schiaucbe  betrachtet  er  als  musku- 
168,  l&ngs-  und  schragfaserig,  den  Inbalt  nennt  er  fein  granulirt.  Dass  die  Scblau- 
che  von  der  A.  saoralis  aus  injicirbar,  also  arterielle  Aeste  sind,  diese  Ertenntniss 
vexdanken  wir  J.  Arnold  unddarln  liegt  zugleich  eine Bestatigung der  Krause*- 
schen  Ansicbt  von  der  muskulosen  Natur  der  Faserhaut  der  Schl&ucbe;  doch  feind 
Arnold  den  Verlauf  der  Fasern,  wie  an  den  Arterien,  vorzugsweise  ringformig; 
von  den  ZeUen  erkennt  er  nur  eine  einfacbe  Lage,  als  GefSssepithelium,  an;  die 
Zellen  und  die  Faserschichte  trennt,  seinen  Angaben  zufolge,  die  den  Arterien 
eigene,  elastiscbe  Membran.  Wabrend  dann  W.  Krause  und  G.  Meyer  (Ztscbr. 
fur  rat.  Med.  3.  R.  XXVni,  135,  1866)  sich  im  Wesentlichen  mit  Arnold  ein- 
verstanden  erklarten,  isolirten  sie  docb,  wie  L  u  s  c  h  k  a ,  aus  der  Drase  zusammen- 
hangende  Massen  polygonaler  Zellen,  von  denen  sie  annahmen,  dass  sie  Fragmente 
eines,  dieGef&sse  auskleidenden,  mehrfach  geschichteten  Epitbels  seien.  Die  rich- 
tige  Deutung  dieser  Zellenscbichten  gaben  schliesslicb  tibereinstimmend ,  wena 
auch  im  Ausdruck  verschieden,  Sertoli  ( Archiv  fiir  path.  Anat.  und  Phys.  XUI, 
370.  1868)  und  E berth  (a.  a.  O.).  Die  Zellenstrftnge  Sertoli's,  deren  Axe  ein 
Geffiss  durchzieht,  sind  identisch  mit  den  Gefassen  Eberth's,  die  ein  Zellenrohr 
(Perithel)  umgiebt.  Mit  Recht  macht  Waldeyer  (Arch,  fur  pathol.  Anat.  und 
Phys.  LV,  133.'|ti872)  auf  die  Aehnlichkeit  dieser  Zellenstrange  mit  denen  des 
Testikels  (s.  o.  S.  374)  aufmerksam ;  dabei  bleibt  aber  die  physiologische  Bedeutung 
der  Einen  so  dunkel,  wie  die  der  anderen. 

ZurjXJnterstiitzung  der  Ansicht,  dass  die  Bteissdriise  zum  Darmrohr  in  Be- 
ziehungf  stehe  und  gleich  der  Hypophyse  aus  demselben  abgeschndrt  werde,  fuhrt 
Luschka  an  (Himanhang  und  Steissdriise  S.  84),  dass  ein  der  Steissdruse  des 
Menschen  entsprechendes  Organ  bei  Hunden  nicht  am  Ende  der  Wirbelsanle,  son- 
dem da  angetroffen  werde,  wo  der  After  an  die  Wirbelsanle  grenzt.  Bei  Maca- 
cus  cynomolgus  liegt  nach  W.  Krause  (Beitr.  zur  Neurologie  der  oberen  Extre- 
mitftt.  Lpz.  und  Heidelb.  1865,  S.  28)  die  Steissdriise  im  Beckenausgang  in  der 
Hohe  des  dritten  Schwanzwirbels.  Auch  bei  der  Katze  £and  G.  Meyer  ein  der 
Steissdriise  ahnliches,  mohnsamengrosses  Gebilde,  dessen  Zusammenbang  mit  der  A. 
sacralis  nachzuweisen  er  sich  vergeblich  bemiihte,  in  der  Gegenddes  zweiten  und 
dritten  Steisswirbels.  Dagegen  fand  J.  Arnold  (Archiv  fiir  pathol.  Anat.  und 
Physiol.  XXXIX,  497.  1867)  bei  einer  Anzahl  von  Saugethieren  (Hund ,  Katze. 
Eichh5mchen,  Kaninchen ,  Ratte)  Gefasskn&uel ,  Glomeruli  caudaUs,  welche  in 
ihrer  Beziehung  zur  A.  caudalis  und  in  ihrem  Ban  mit  der  menschlichen  Steiss- 
driise iibereinstimmen,  zu  beiden  Seiten  der  genannten  Arterie  in  der  hinteren  Halft€ 
des  Schwanzes.  Bei  anderen  Sllugethieren  (Schwein,  Pferd,  Rind)  beobachtete  er 
in  dem",  den  hinteren  Abschnitt  der  Schwanzarterie  umhiillenden  Bindegewebe  aus- 
gedehnte  Wundemetze,  welche  durch  sehr  muskuldse  Gefasszweige  mit  dem  Arte- 
rienstamm  in  Verbindung  stehen.  GefftsBkn&uel  und  Wundemetze  enthielt  die 
gef&ssreiche'  bindegewebige  Umhiillung  des  hinteren  Endes  der  A.  caudalis  bei 
der  Fischotter.  So  scheint  sich  die  Steissdruse  an  die  Wundemetze  der  A.  sacra- 
lis media  der  Faulthiere  und  Lori  ,  wie  Krause  erinnert,  und  an  die  pinselfor- 
migen  Wundemetze  der  A.  caudalis  des  Armadills  (Turner,  Jonm.  of  anat.  n, 
175.    1868)  anzuschliessen. 

Wabrend  einstweilen  die  Glandula  coccygea  physiologisch  unverwerthbar  bleibt, 
kl&rt  sie  doch  ein  pathologisches  Ra^sel,  die  Entstehung  der  perinealen  Cysten- 
geschwiilste,  auf. 
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mittleren  Lappen  einseitig  vor;  er  hat  die  Breite  dieRes  LappeiiR,  befestigt  Hich  au 
(lessen  Spitze  imd  ist  also  urn  po  langer,  je  ktirzer  der  mittlere  Lappen.  In  einem 
Falle,  wo  die  Stelle  des  letzteren  durch  ein  niedriges  Hockerclien  vertreten  war, 
reichte  der  Muskel  bis  auf  den  Isthmus  herab  (G ruber).  Wenn,  was  seltener  ist, 
ein  M.  glandulae  thyreoideae  ohne  mittleren  Lappen  sich  findet,  endet  er  auf  der 
hinteren  oder  vorderen  Flacbe  eines  oder  beider  Seiten lappen ;  im  letzteren  Fall 
ist  er  von  Anfang  an  paarig  oder  gegen  das  untere  Ende  gablig  getheilt.  Neben 
(lem  vom  Zungenbein  oder  Kehlkopf  eutspringeuden  Muskel  oder  auch  fur  sich 
allein  gelangen  Muskelbiindel  zur  Thyreoidea,  die  ans  dem  M.  thyreoh^'oideus, 
cricothyreoideus  oder  laryngopharj'ngeus  sich  abzweigen.  Einen  besonders  com- 
plicirten  M.  glandulae  thyreoid,  beschreibt  Bergmann:  Ein  Biindel  entsprang 
jederseits,  aber  ungleich  stark,  vom  Zungenbein  und  breiteto  sich  auf  der  Riick- 
snite  der  Priise  aiis.  Zugleich  loste  sich  aus  jedem  M.  thyreohyoideiis  am  media- 
len  Rande  ein  Biindel  ab,  welches  median-  und  abwarts  gegen  den  Isthmus  ver- 
lief  und  liier  mit  dem  entsprechenden  Muskel  der  auderen  Beit©  zusammentraf ; 
rechterseits  gab  dies  Muskelchen  einen  vertical  absteigenden  Schenkel  ab,  dor  sich 
hinter  der  Driise  verlor.  An  den  lateralen  Band  des  linken  Muskels  trat  eiuBiin- 
(lelchen  aus  der  von  der  Cart,  cricoidea  entspringenden  Portion  des  M.  laryngo- 
pharyngeus  herab.  An  einem  von  G ruber  beschriebenen  Praparat  erhielt  der 
rechte  Lappen  der  Gland,  thyreoidea  drei  Mm.  levatores,  einen  vom  unteren  Bande 
der  Cart,  thyreoidea,  den  zweiten  vom  M.  hyothyreoid. ,  den  dritten  von  diesem 
und  dem  M.  thyreopharj'ngeus  (Halle tt,  Edinb.  med.  and  surg.  Joum.  LXIX,  5. 
1848.  Broers,  a.  a.  O.  p.  10.  G ruber,  Neue  Anomalien.  Berlin  1849,  8.  13. 
Archiv  fiir  Anatomic  1868,  8.  644.  Bergmann  in  Miilh  Archiv,  1855,  8.  337. 
Schwegel,  Ueber  Muskelvarietaten.     Wien  1858,  8.  9). 

In  dem  Bindegewebe,  welches  die  Thyreoidea  mit  dem  oberen  Theil  Ligg.  gland, 
des  Bespirationsapparates  verbindet,  zeichnen  sich  drei  starkere  Massen  ^'*^*" 
aus,  die  man  als  lAgg.  glandulae  thyreoideae^)  bezeichnen  kann.  Es  sind 
zwei  seitliche  und  ein  medianes.  Die  seitlichen^)  sind  straff  und  kurz, 
Strang-  oder  bandformig.  Sie  entspringen  am  Seitentheil  des  unteren Ban- 
des  der  Cai-t.  cricoidea  und  am  ersten,  zweiten  bis  dritten  Trachealring, 
kriimmen  sich  zwischen  der  Driise  und  der  Trachea  ab-,  vor-  und  median- 
warts  und  enden  im  Ueberzug  der  Driise  an  der  inneren  Flache  der  Seiten- 
lappen.  Von  durchtretenden  Aesten  der  Art.  und  des  N.  laryngeus  inf. 
werden  die  Bander  in  der  Nahe  des  Ursprungs  in  mehrere  Schichten  ge- 
schieden.  Das  mediane  Band  geht  breit  von  der  Vorderfliiche  der  Cartt. 
thyreoidea  und  cricoidea  und  von  der  Aponeurose  der  Mm.  cricothyreoidei 
zur  hinteren  Flache  der  Druse.  Ist  ein  mittlerer  Lappen  vorhanden,  so 
wird  dieser,  je  nach  seiner  Lange,  durch  einen  fibrosen  Strang  3)  mit  der 
Cart,  cricoidea,  thyreoidea  oder  dem  Zungenbein  verbunden. 

Unmerklich  geht  das  Bindegewebe,  welches  die  Driise  umgiebt,  in  de-  Textur. 
ren  Hiille^)  iiber,  die  selbst  nichts  anders,  als  eine  ungefahr  0,15  Mm.  mach- 
tige  Schichte  eines  verdichteten,  von  elastischen  Fasern  reichlich  durch- 
zogenen  Bindegew.ebes  ist  und  ihrerseits  wieder  dilnne  und  lockere  Scheide- 
wande  in  das  Parenchym  der  Driise  sendet ,  die  dasselbe  in  Lappchen  und 
die  Lappchen  in  Komer  abtheilen.  Der  Durchmesser  der  theils  kugligen, 
theils  platten  Komer,  die  sich  durch  ihre  rothlich  gelbe  Farbe  gegen  das 
Bindegewebe    absetzen,  betragt   kaum    1   Mm.     Die  Komer  bestehen  aus 


')  Aufhangebander  der  Thyreoidea  G ruber  (Wiener  med.  Jahrb.  1863,  S.  3).  2)  jjgg^ 
lohorum  lateralium  Gruber.  ^)  Mittleres  Auiliangeband  Graber.  *)  Itmolucrum  gl.  tky- 
rfoideae. 

Henle,  Anatomie.     Bd.  11.  36 
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kngligen  Blasen  (Driisenblasen  Ecker^),  von  sehr  verschiedenen  Dimensio- 
nen  (0,015  bis  0,15  Mm.  im  Dnrchmesser),  welche  zum  Theil  durch  feinere, 
bindegewebige,  kernreiche  Septa  (von  0,01  bis  0,02  Mm.  Machtigkeit)  von 
einander  geschieden  sind,  zum  Tbeil  einander  anmittelbar  berubren.     Die 


Fig.  426. 


500 

I 

Driisenblasen   der  Qlandula  th}Teoidea,  eine  von  der 
Flache,  zwei  im  Durchschnitt. 


Durchschnitt  einer  in    Alkohol    geUarteten    Thjnreoidea, 
die  Driisenblasen   von  Gerinnseln  erfUllt. 


Septa  sind  zwischen  denklei- 
neren  Blasen  nicbt  nur  rela- 
tiv,  sondern  absolnt  machti- 
ger,    als  zwiscben  den  gros- 
seren  und  es  gewinnt  dem- 
nacb  den  Anscbein,  als  wurde 
das   Bindegewebe   durch  die 
Ausdehnnng  der  Blasen  com- 
primirt  oder  verdrangt.  Jede 
Blase  (Fig.  426)  grenzt  sicb 
nacb  aussen  darcb  eine  aus- 
serst  feine,  structurlose  Mem- 
bran  ab.    An  der  Innenflacbe 
dieser  Membran  haftet,  einem 
Epitbeliam  ahnlicb,  eine  ein- 
facbe  Lage  niedriger,  cylin- 
drischer  Zellen,  deren  Hohc 
0,02,  deren  Flficbendnrchiiies- 
ser  0,01  Mm.  betragt,  indess 
der    scheibenformige,    kreis- 
runde  Kern  im  Dnrchmesser 
0,005  bis  0,006  Mm.  misst 
Ibr  angewacbsenes   Ende  ist 
ahnlicb,  wie  es  an  den  Epi- 
thelcylindern     der     Ausfuh- 
rungsgange  der  Speicbeldruse 
vorkommt,  in  feine  Fortsatze 
zerfallen    (Peremeschko*). 
Der    wasserklare    Inbalt  ge- 
rinnt   in  Essigsaure  und   in 
Alkohol.  Feine  Durcbschnitte 
einer   frisch   in    Alkohol  er- 
harteten    Thyreoidea    zeigen 
in  jeder  Drilsenblase  ein  Te- 
stes, bier  und  da  etwas  ge- 
schrumpftes     und     von     der 
Wand  abstehendes  Coagulum, 
dessen    Oberfl&che    die    Ab- 
drUcke  der  Zellenlage  tragi 
(Fig.  427).     So  verhalt  sich 
die  Druse  bei  Thieren  und  in 


1)  Ztschr.  %  rat.  Med.  VI,  123.  (1847.)       2)  ztschr.  fur  wissensch.  Zool.  XVU,  279. 
(1867.) 
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einzelnen  Fallen  auch  beim  Menschen ,  nnd  deshalb  ist  anznnebmen ,  dass, 
wo  in  einer  menscblicben  Tbyreoidea  Zellen  und  Kerne  in  dem  flflssigen  In- 
halt  der  Blasen  suspendirt  gefonden  warden,  eine  zaftillige  Aofweicbung 
und  Ablosung  des  Epithelium  nach  dem  Tode  stattgefunden  haben  musse. 
So  sind  auch  die  Falle  fur  angehend  pathologisch  zu  halten,  in  welchen  ein 
feinkdmiger,  pigmentirter  oder  colloider  Inhalt  die  Driisenblasen  erfullt. 

Bei  aiteren  Individuen  fand  Le  Gendre  (De  la  thyroide.  Th^se  de  Paris, 
1852)  in  den  Drasenblasen  der  Tliyreoidea  bfters  einen  octaedrischen  Krystall, 
wahrBcheinlich  oxalsauren  Kalk,  wie  ihn  W.  Krause  (Ztschr.  fiir  rat.  Med.  3. 
B.  XXIII,  3.  B.  1865)  krystallinisch  in  kranken  Driigen  nachgewiesen  hat. 

Die  auB  den  beiden  Artt.  thyreoideae  jederseits  entspringenden  zahlrei-  Oer:i<«Re. 
chen  BlutgefHsse  der  Tbyreoidea  verbreiten  sich  in  den  Scheidewtlnden  der 
Lappchen,  dringen  aus  diesen  zwischen  die  Driisenblasen  ein  und  umspinnen 
die  letzteren  mit  engmaschigen  Netzen.  Aus  diesen  Netzen  entspringen  je 
4  bis  6  Venenzweige,  die  sich  wirbelformig  zu  einem  Stammchen  vereinigen. 
Yon  diesen  berichtet  Le  Gendre,  dass  sie  klappenlos  sind  und  bei  betracht- 
lichem  Durchmesser  reichlich  anastomiren.  Die  starken,  die  Hulle  der  Tby- 
reoidea bedeckenden  Lymphgefasse  nehmen  ihren  Ursprung  aus  einem  rund- 
lich  eckigen  Maschenwerk,  welches  die  secundaren  Lappchen  umgiebt.  Aus 
diesem  zweigen  sich  feinere,  baumartig  angeordnete  Canale  far  die  primiiren 
LSlppcben  ab,  um  sie  mit  voUkommenen  Ringen  oder  mehr  oder  weniger 
ansebnlichen  Bogen  zu  umziehen.  Aus  diesen  wieder  senken  «ich  zwischen 
die  einzelnen  Driisenblasen  sp&rliche,  feinere  Gauge  ein,  welche  nach  Frey 
blind  enden,  nach  Boechat^)  Netze  bilden. 

Die  Nerven  scheinen  zur  Tbyreoidea  nur  mittelst  der  Gefasse  zu  gelan-  Neryon. 
gen.     Directe  Aeste  vom  N.  vagus  oder  hypoglossus,  deren  friihere  Beob- 
achter  gedenken,  wurdenvon  den  Neueren  (Arnold,  Ecker)  nicht  bestatigt. 
Im  Inneren  der  Druse  findet  man  nur  wenige  und  feine  Nervenfasei*n. 

Bei  Frauen  eoll  die  Gl.  tbyreoidea  verhaltnissmslssig  starker  sein,  als  bei  Man- 
nem.  Daftir ,  dass  sie  nach  der  Geburt  sicb  relativ  verkleinere ,  lieg^  nvir  eine 
Beobacbtungsreihe  Buschke's  vor ,  wonach  die  Tbyreoidea  des  Neugebomen 
Vioo  ^^B  V498>  eines  drei  Wocben  alten  Kindes  Vii66)  eines  Erwacbsenen  Vigoo  des 
Kftrpergewichts  betnig.  Peremescbko  behanptet,  in  Ulteren  Embryonen,  wie 
auch  nocb  bei  erwachseneu  Thieren,  Einschnarungen  der  Driisenblasen  bis  zur 
vollendeten  Abschniirung  und  Theilung  derselbeu  wahrgenommen  zu  baben.  Dem- 
selben  Beobachter  zufolge  nimmt  der  mittlere  Durchmesser  der  Driisenblasen  mit 
den  Jahren  zu  (0,063  Mm.  bei  einem  ISjahrigen,  0,09  Mm.  bei  einem  50jahrigen 
Manne). 

2.    Thymus^). 

Die  Thymus  ist  ein  plattes  Organ,   in  der  oberen   Halfte  des  Thorax  Thymua. 
vor  dem  Herzbeutel  und  den  grossen  GefrUsstHmmen  gelegen ,  weicher  und 
yon  einer  mehr  rosigen  Farbe,  als  die  acinosen  Drusen,  den  letzteren  aber, 
und  insbesondere  der  Submaxillardrtise  &hnlich  beziiglich  der  tieferen  und 
seichteren    Furchen,  welche  ihre  Oberflftche  durchziehen  und  dieselbe  in 


^)  Rech.  sor  la  stmctare  normale  da  corps  thyr^oide.      Paris  1873.     ^)   Glandula  thy' 
mu9  »,  Corpui  thymicum  t,  thffmianum.     Brustdriise.     MilchfleiRch. 
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Lappen,  Lappchen  und  Korner  *),  die  feinsten  von  etwa  1  Mm.  Durchiuesser, 
Form.  abtheilen.     Die  Form  der  Thymus  ist  grossen  individuellen   Schwaukungen 

Fig.  428. 
J         T     \8\Vt'  ^t  ^S        ^4  ^B 


Bmsthohlc  des  Neuijobornen ,  von  vorn  her  peoffnct ,  mit  enttalteter  Th>Tnus.  f  Quer- 
schnitt  des  Brastbein griffs.  1  ,  1  Lungen,  zuriickgeschlagen.  2  Herz  (das  Pericardium  ist 
cntfernt).  2'  Auricula  sinistra.  3,4,5  Art.  anon}'nia  bracbioceph.  ,  carotis  sin.  uml 
subclavia  Rin.  6,  7  Vena  anonyma  dextra  und  sin.  8  V.  thyreoidea  ima.  At  Art^ria  thy- 
mica.      F<,    Vt '  Venae  thymicae.      ♦  Accessorische  Thymus. 

unterworfen;  selten  ist^sie  symmetrisch  und  der  grossere  Theil  der  Druse 
liegt  bald  in  der  rechten,  bald  in  der  linken  Halfte  des  Thorax.  In  der 
Kegel  lasst  sie  sich  der  Lange  nach  in  zwei  gesonderte  und  nur  durch  Binde- 
gewebe  verbundene  Abtheilungen,  Seitenlappen,  trennen  (Fig.  428).  Diese 
sind  Bchmal  und  hoch,  oder  breit  und  scheibenformig ,  von  den  beiden  Li\p- 
pen  derselben  Driise  kann  der  eine  diese,  der  andere  jene  Form  haben.  Oft 
gehen  von  dem  einen  oder  anderen  Lappen  zungenformige  Verlangerungen 
auf-  und  abwarts  aus^);  die  oberen  sind  langer  als  die  unteren,  konnen  den 
Rand  des  Thorax  uberschreiten  und  sich  bis  an  die  Thyreoidea  erstrecken. 
Die  einander  zugewandten  Rander  beider  Driisenhalften  sind  stumpf ,  der 
laterale  und  untere  Rand  ist  scharf. 

Zuweilen  zerftillt  eine  Thymushalfte  in  mehrere  Unterabtheilungeu  oder 


^)  Driisenkomer,  Beeren.      Acini.  ^)   Comua  tupp.  and  inj^. 
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es  findet  sich  zwiBchen  den  beiden  Seitenlappen  ein  dritter,  medianer,  ke- 
geliormiger  (A.  Cooper^).  Anch  Nebenthymusdrtlsen  kommen  vor,  1  bie 
12  Mm.  im  Durcbmesser ,  von  der  Hauptdriise  deutlich  isolirt,  entweder  in 
ihrer  Nahe  an  irgend  einer  Stelle  ihrer  Rander  oder  auch  entfernter  von  ihr 
an  der  Art.  thymica  (Fig.  428*),  selbst  auf  der  Schilddruse  (Jendrassik'X 

Cooper  sah  in  einem  Falle  die  V.  anonyina  von  der  Thymus  umgeben  und 
in  einem  anderen  Falle  die  obere  Spitze  der  Thymus  von  der  V.  anonyma  bedeckt. 

EbenBO  nnbestlindig,  wie  die  Form  der  Thymns,  sind  ihre  Dimensionen  Dimen- 
und  ihr  Gewicht,  und  deswegen  haben  Angaben  uber  ihr  Verhalten  in  ver-  '  °°*°' 
schiedenen  Lebensaltem  nur  dann  Werth,  wenn  sie  einer  grossen  Reihe  von 
UntersUfchnngen  entnommen  sind.  Nach  Sim  on  ^)  und  Friedleben*) 
wachst  die  Thymus  bis  gegen  das  Ende  des  zweiten  Lebensjahres ,  anfangs 
rascher  als  der  iibrige  Korper,  dann  langsam,  dem  allgemeinen  Wachsthum 
entsprechend,  so  dass  ihr  relatives  Gewicht  allmalig  abnimmt.  Vom  zweiten 
Jahre  an  bleibt  sie  stationar  oder  nimmt  nur  unmerklich  ab  bis  zur  Zeit 
der  Pnbertat  oder  dariiber  hinans;  denn  nicht  selten  findet  man  in  Leichen 
von  20-  bis  25jahrigen,  plotzlich  verstorbenen  Personen  eine  Thymus,  die 
der  Thymus  der  Sauglinge  in  Grosse  und  Structur  vollkomraen  gleicht.  Kor- 
per von  der  Form  der  Thymus,  aber  von  verftndertem  Gewebe,  theilweise 
oder  ganz  in  Fett  umgewandelt,  kommen  in  spateren  Lebensjahren  und 
selbst  noch  in  hohem  Greisenalter  vor.  In  der  Regel  abor  scheint  die  Thy- 
mus nach  und  vermittelst  der  Fettumwandlung  frtther  oder  spater  zu  schwin- 
den.  Das  Durchschnittsgewicht  der  Thymus  bestimmt  Friedleben  in 
Gram  men  : 

In  der  reifen  Frucht 13,74 

Von  der  Geburt  big  zum  neunten  Monat 19,84 

Vom  neunten  Monat  bis  zum  zweiten  Jahre  .    .    .  26,20 

Vom  diitten  bis  zum  vierzehnten  Jahre 25,92 

Die  Ziffern  schwanken  bei  gut  genahrten  Neugebornen  zwischen  5  und 
25  Grm. ,  bei  Wochenkindern  innerhalb  noch  weiterer  Grenzen.  Einige 
Beobachtungen,  die  aber  weder  genau,  noch  zahlretch  genng  sind,  um  sichere 
Schlusse  zu  gestatten,  deuten  darauf,  dass  die  Thymus  in  kurzen  Zeitraumen 
unter  physiologischen  und  pathologischen  Einwirkungen  ihr  Yolumen  andert. 
Sie  soil  nach  starken  Bewegungen  einschrumpfen  und  in  der  Ruhe  bei  aus- 
reichender  Nahrung  sich  wieder  fiillen  (Gulliver^).  In  acuten  und  chro- 
nischen  Krankheiten  der  verschiedensten  Art  verliert  sie  an  Umfang  und 
Gewicht  (Friedleben). 

Das  lockere  Bindegewebe,  welches  die  Thymus  im  vorderen  Mediastinum  stmctur. 
befestigt,  verdichtet  sich  an  deren  Oberflftche  zur  Membran*),  huUt  die 
eigentliche  Driisensubstanz  ein  und  theilt  sie,  indem  es  sich  in  das  Innere 
derselben  fortsotzt,  in  Lappen  und  Lappchen,  die  aber  nur  selten  voUstan- 
dig  von  einander  abgesetzt  sind,  sondern  in  der  Tiefe  moistens  zusammen- 
fliessen.     Das  Bindegewebe  ist  reich  an  elastischen  Fasern  und  enthalt,  so 

*)  The  anatomy  of  the  thymus  gland.  Lond.  1832,  p.  20.  *)  Wiener  Sitzungsberichte 
XXII,  75.  3J  On  ti^e  thymus  gland.  Lond.  1845.  *)  Physiologic  der  Thymusdruae.  Frankf. 
1858.  ^)  Appendix  zu  Gerber's  Elements  of  the  general  and  minute  anatomy.  Lond.  1842, 
p.  98.     ®)  Jnvolucrum. 
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weit  es  die  Driisensubstanz  unmittelbar  beriihrt,   feine   Verzweigungen  der 
Blntgefassstaramchen ,  die  sicb,  arterielle  und  venose  meist  nebeneinander, 

Fig.  429. 


Lappchen  der  Thymus,  teiner  mit  Kalilosung  behandelter  und  in  Wasser  ausgewasche- 

ner    Darchschnitt.      *    Capillargefasse,    die     das    Innere    eines    Lappchens    durchziehen. 

♦♦  Blutgefassdurchschnitte. 

zwischen  den  Lappchen  verbreiten.  Die  Driisensubstanz  besteht  einzig  ans 
conglobirtem  Gewebe,  lymphkorperartigen  Zellen  in  feinen,  von  Gef^ssen 
durchzogenen  Bindegewebsnetzen  (vergl.  S.  59).  Nur  darin  zeichnet  sicb 
die  Thymus  aus,  dass  die  Mehrzahl  ihrer  Lappchen  oder  Komer,  die  den 
FoUikeln  anderer  conglobirter  Driisen  entsprechen,  bedeutendere  Dimensio- 
nen  erreicht,  und  damit  hangt  es  zusammen,  dass  das  Netz  der  Bindege- 
websfasern,  zuweilen  auch  das  der  Capillargefilsse,  mehr  auf  die  Peripherie 
der  Lappchen  beschrankt  ist.  Kommt  die  FliLssigkeit  hinzu,  die  in  den 
Lappchen  der  Thymus,  wie  im  Centrum  anderer  conglobirter  Driisen,  die 
Korperchen  aufschlammt,  so  konnen  die  Lappchen  das  Ansehen  dickwandi- 
ger,  von  einem  Secret  erfiillter  Blaschen  gewinnen  (Fig.  429).  Das  Secret 
dringt  alsdann  aus  Durchschnittsflachen  hervor,  milchig  weiss,  wegen  der  in 
demsclben  enthaltenen  Korperchen.  Hauptsachlich  von  dem  wechselnden 
Gehalt  an  Fliissigkeit  scheinen  die  Schwankungen  des  Volumens  der  Thymus 
abzuhangen.  Haufig  liegen  die  Korperchen  im  centralen  Theil  der  Lapp- 
chen ebenso  dicht  zusammen,  wie  im  peripherischen;  das  Bindemittel,  fliissig 
^er  fest,  reicht  eben  aus,  um  die  Liicken  zwischen  den  kugligen  Korper- 
auszufullen,  und  dann  erscheinen  die  Lappchen  solid. 
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Damit  durfte,  nacli  meiner  Meinung,   der   alte  Streit  iiber  die  Hohlraume  der 
Thymus  sich  erledigreu.     Nachdem  Lucae  (Anatom.  Unterg.  der  Thymus.    Frank f. 
1811,    8.  36)  und    Tiedemann    (Meckel's  Archlv  1815,    8.  185)  die  Lappchen  der 
Thymua    fiir  hohle,  seceri^rende  Blaschen   erklart,   und    Meckel     und  Becker 
(De  glandulls  thoracis   lymphaticis  atque  thymo.    Berol.  1826)  eine  grosse  centrale 
Hohle  im  Inneren  jeder  Driisenhftlfte  aufgefunden  hatten,  behauptete  A.  Cooper, 
dass  die  Hohlen  sammtlicher  Lappchen  mit  der  im  Inneren  der  Druse  befindiichen 
Hohle,   wie  mit  einem   gemeinsamen    Reservoir,   zusammenhingen.    Die  Methode, 
deren  sich  Cooper  zur  Darstellung  dieses  Hdhlensystems  bediente,   Aufblasen  der 
Druse  mittelst  eines  in  die  Substanz  derselben  eingefiihrten  Tubulus,  schien  nicht 
geeignet,  die  Stnictur  eines  so  zarten  Organs  kennen  zu  lehren.     Indess  gelangte 
Simon   auf  anderem  Wege,   durch   das  Studium  der  Entwickelungsgeschichte  der 
Thymus,   zu   demselben    Besnltate   und    Ecker   (B.   Wagner*s  Handworterbuch 
IV,  115)  vergleicht  danach  die  Thymus  mit  einer  acinosen  Driise,  welche  statt  des  Aus- 
fuhrungsgangs    eine   geschlossene  centrale  Hohle  besitze ;   die  Acini  scheinen  ihm 
voD  dem  Driiseninhalt  ganz  ausgefullt,  wfthrend   derselbe  in  den   grSsseren  Hohl- 
r^umen   nur  die  Wftnde  belege.    Simon  und  Ecker,  wie  auch  Oerlach,  schrei- 
ben  den  Acini  eine  einfache,  structurlose  Wand   von   ftusserster  Feinheit  zu  und 
rechnen   die  Kdrperchen,  auch  die  fester  zusammenhilngenden,  zum  Driiseninhalt. 
Kolliker  wurde  dadurch,   dass  er  die  im  Inneren  der  sogenannten  Acini  enthal- 
tenen    CapiUargef&sse  entdeckte,   veranlasst,   die  Korperchen   als   einen  Theil  des 
Driisengewebes  zu  betrachten.    Im  Uebrigen  aber  bleibt  ei*  der  Annahme,  dass 
die  Lappchen  hohl  seien  und  sich  in  einen    centralen  Hohlraum  gphen,  treu,  und 
so  besteht  der  eigentliche  Unterschied  zwischen  seiner  und  Ecker's  Ansicht  darin, 
dass  Kolliker  als  eineSchichte  der  Wand  beschreibt,  was  Ecker  fur  eine  an  der 
Wand  haftende  Schichte  des   Inhalts  angesehen  liatte.     Gegen   den  Hohlraum  des 
Liippchens  grenzt  sich  diese  Schichte  der  Wand  nach  K511iker  durch  eine  Mem- 
bran  ab,  welche  er  als  eine  dichtere  Lage  des  die  Korperchen  einschliessenden  netz- 
formigen  Gewebes  betrachtet.     Er  fiigt  hinzu,   dass  diese  innere  Begrenzungshaut 
kaum  zart  genug  gedacht  werden  k5nne.    Bich tiger  fasst  His  (Ztschr.  fiir  wissen- 
schafbl.  Zoologie.  X,  341. 1860)  das  Yerhaltniss  auf,  wenn  er  sagt,  dass  die  Wand  von 
dem   Hohlraum   nicht  anders ,   als   durch  jenes   netzformige   Gewebe   und   durch 
capillare  Gefasszweige  abgegrenzt  sei.     Es  ist  dabei  nur  iibersehen,  dass  der  Hohl- 
raum unbestandig  ist  und  dass  es  durchans   soUde   und   ganz  von  GefSssen  durch- 
zogene  Lappchen  giebt.    Aber  nicht  minder  einseitig  verfahrt  Jendrdssik,  wenn 
er  die  Yerfliissigung  des  Centrums  der  Lappchen  und  der  Axe  der  Driise  in  jedem 
Falle  fur  das  Product  einer  Erweichung  der  Driisensubstanz  nach  dem  Tode  erklart. 
Jendrissik  leitet  diese  Maceration  von  den  Venen  ab,   welche  sich  im  Centrum 
der  Lappchen  sammeln  und  von  da  aus  mittel-  oder  unmittelbar  in   die  der  Drii- 
senaxe   entlang   verlaufenden   centralen  Veneiistamme  mtinden  sollen.     Im  Gegen- 
satzehierzuf)ndetHis(Zt8chr.fiir  wissensch.  Zool.  XI,  164.  1862)  in  der  menschhchen 
Thymus    die  starkeren  Arterienstammchen   an   der  Grenze   der  Hohle  des  Acinus 
und  die  Yeuenstammchen  an  dessen  Peripherie.     Beim  Kalb  verlaufen  nach  seiner 
Angabe  die  ven5sen  Stiimmchen  mit  den    arteriellen  im  interacinosen  Bindegewebe 
und  senden  Aeste  gegen  das  Centrum  der  Driise,  wahrend Kolliker  in  den  f^iihe- 
ren  Auflagen    der    Gewebelehre  zwar  auch  arterielle  und    vendse  Stammchen  mit- 
einander,   aber  von    der    inneren  Begrenzungshaut   gegen  die  Peripherie  sich  ver- 
asteln  lasst.    Diese  Meinungeverschiedenheiten  haben,  wie  ich  glaube,  ihren  Grund 
darin ,   dass  die  Lappchen  der  Thymus  im  Inneren  des  Organs  nur  unvollkommen 
von  einander  geschieden  sind   und  daher    Zwischenraume  und  Centrum  der  Lapp- 
chen mit  einander  verwechselt  werden  konnen. 

Durch  die  Umwandlong  des  Driisengewebes  in  Fett  erhalt  die  Thymus 
eine  gelbe  Farbe  und  einen  deutlicher  gelappten  Ban.  Das  Fett  ist  theil- 
weise  in  Form  feiner  Molekiile,  theilweise  flilssig  in  Zellen  oder  Blaschen 
abgelagert,  welche  aos  den  Zellen  der  nrspriinglichen  Driisensnbstanz  her- 
Yorgegangen  zu  sein  scheinen.     Mit  dem  Schwinden  dieses  Fettes  oder  mit 
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der  Fettinfiltration  in  das  die  Thymus  umgebende  Bindegew4?be  wird  die 
Thymus  selbst  unkenntlich. 

Zu  den  Producteu  der  Involution  der  Thymus  scheinen  auch  gewisse 
coucentrisch  gestreifte  Korper  zu  gehoren ,  die  sich  allerdings  schon  in  fru- 
hen  Stadien  vereinzelt  finden,  in  grosserer  Menge  aber  erst  in  der  Druse 
erwachsener  Personen  vorkommen.  Sie  finden  sich  sowohl  im  aufgeschlamm- 
teu  Inhalt  der  Lappchen  als  in  der  soliden  Substanz  und  stehen  in  der  letE- 
teren  mit  den  Gefassen  in  Verbindung,  umgeben  dieselben  vollstandig  oder 
nehmen  deren  Theilungswinkel  ein  (His).  Man  kann  unter  ihnen  mit 
Ecker  einfache  und  zusajnmengesetzte  Formen  unterscheiden.  Die  ein- 
fachen  sind  kuglige  Blasen  von  0,017  bis  0,020  Mm.  Durchmesser,  welche 
innerhalb  einer  streifigen  dicken  Hiille  eine  homogene  oder  komige  fettige 
Masse,  zuweilcn  auch  einen  Kern  enthalten ;  die  zusammengesetzten  erreichen 
einen  Durchmesser  von  0,06  Mm.  und  bestehen  aus  mehreren  der  einfachen, 
durch  eine  gemeinsame,  ebenfalls  concentrisch  gestreifte  Hiille  vereinigten 
Blasen.  Durch  Druck  oder  Kalilosung  zerfallen  die  concentrischen  Korper 
in  platte,  faltige,  je  einen  blassen  Kern  enthaltende  Schiippchen,  die,  wie 
Epithelzellen,  in  Kalilosung  zu  Blasen  aufquellen  (Bruch^- 

Herkunft  ifhd  Bedeutimg  dieser  concentrischen  Korper  sind  zweifelbaft. 
Ecker  iiinunt  an,  dass  sie  unmittelbar  aus  Driisenzellen  durcli  Pettnietamorphose 
entsteheu;  Paulizky  (De  stratis  p^landulae  thynii  corpiisculis .  Hal.  1863)  halt  jiie 
fiir  Neubilduiigen,  hervorgegangeu  aus  unregelmassigeu  Haufen  ui*spruuglich  im->- 
l3'gonaler  Epithelzellen,  die  von  sogeuanten  Biudegewebszellen  der  Thymus  alh 
stammen  und  durch  den  Druck,  den  die  fortwahrend  sich  vermehrenden  Korperchen 
der   conglubirten   Substanz   ausiiben,  in  die  kuglige   Form  gel^racht  werdeu  sollen. 

(iofiisse.  Der  Blutgefassreichthum  der  Thymus  ist  im  Vergleich  zu  den  anderen 

Blutgefassdrusen  nicht  bedeutend.  Die  Lymphgefasse,  welche  die  starkeren 
Blutgeiasse  begleiten ,  entspringen  mit  einer  oder  mehreren  Wurzela  aus 
klappenlosen  Baumen  des  die  Lappchen  umgebenden  Bindegewebes.  Zwi- 
schen  diesen  Raumen  und  dem  Centrum  der  Lappchen  glaubt  His  eine 
Communication  durch  0,025  Mm.  und  dartiber  weite,  mit  Lymphkorperchen 
erfiillte  Rohren  wahrgenommen  zu  haben.  His  fiel  die  aus  der  Thymus 
stammende  Lymphe  wegen  ihres  bedeutenden  Gehaltes  an  Kornchen  auf; 
Ecker  dagegen  fand   den  Inhalt  der  Lymphgefasse  der  Thymus  von  der 

Nerven.  Lymphe  anderer  j  Korpertheile  nicht  verschieden.  Nervenfasern  gelangen 
mit  den  Arterien  zur  Thymus;  sie  sind  fein  und  wenig  zahlreich;  ihr  Ver- 
halten  im  Inueren  der  Druse  ist  nicht  bekanut. 

3.    Milz,  Lien^). 

MiiB.  Die  Milz  'ist  ein   abgeplattet  elliptisches,   nach  der  Flache  leicht  ge- 

kriimmtes  Organ,  welches  mit  dem  langsten  Durchmesser  annahernd  verti- 

Forra.  cal,   hoch    obcu  und  hinten  in   dem  von  den   unteren   Rippen  umgebeneD 

Theil  der  Bauchhohle  an  der  liukeu  Seite  des  Magens  liegt,  rings  vom  Peri- 
toneum umgeben  und  durch  Duplicaturen  desselben,  welche  Gefasse  ein- 
schliessen ,  an  den  Magen  und  das  Zwerchfell  befestigt ,  deren  Bewegungen 


*)  Ztschr.  fur  ration.  Med.  IX,  202.    (1850.)     2)  gplen. 
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sie  folgen  muss.  Sie  beriihrt  mit  ihrer  convexen,  glatten  Fliiche,  welrfae  zu- 
gleich  auf-,  riick-  und  seitwSrts  gekehrt  ist*),  die  untereFlftche  desZiwerch- 
fells  (Fig.  430,  9);  ihre  concave  Flacbe*)  wird  durch  den  Hilus,  d.  h,  durcb 

Fig.  430. 


FrontaMurchschnitt  des  Kumpfes  an  der  Spitze  der  zwolftcn  Rippe.  1  Luftrohre,  an  der 
Theilungsstelle  geiiffnet.  2,  3  Rcchte  und  link6  Lunge.  4  Hintere  Waud  dcs  Pericardium 
mit  den  einmiindenden  Lungenvenen.  5  V.  cava  inf.  6  Oesophagus.  7  Magen ,  geoffnet. 
8  Leber.  9  Milz  im  Durchschnitt.  10  Duodenum.  11,  11  Durchschnitt  des  Colon  transv. 
12,  12  Durchschnitte  einer  Windung  des  Colon  sinistr. 

die  von  der  einen  zur  anderen  Spitze  sich  erstreckende  Langsreihe  der 
GefassofFnungen,  in  zwei  Felder  getheilt,  von  denen  in  der  Kegel  das  vor- 
dere  breiter  ist  als  das  bintere.  Das  vordere  siebt  gegen  den  Blindsack  des 
Magens,  das  bintere  gegen  die  Vertebralportion  des  Zwercbfqjls.  Beide 
Felder  stossen  bald  in  einer  stumpfen  Kante,  bald  in  einer  seicbten  oder 
aucb  rinnenformig  vei'tieften  Furcbe  znsaramen.    Von  den  Randem  der  Milz 


*)  Fades  convexa  s.  externa  s.  costalis.     ^)  Fades  cancava  s,  interna  s.  gastrica. 
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ist  der  vordere^)  meistens  scharfer,  als  der  hintere^)  und  oftera  mit  einer 
oder  mehreren,  mehr  oder  minder  tiefen  Einkerbungen  versehen.  Die  obere 
Spitze^)  ist  in  der  Kegel  stumpfer  als  die  unfcere*). 

Fig.  431. 


Milz    mit    gestieltem    Lappen    und   zahlreichen    Nebenmilzen ,    (lurch  den    gestielten    Lappen 
(tt)  horizontal  dunhschnitten.     .1/,    VI  Art.  und  Vena  lienalis. 


Von  den  Einkerbungen  des  Randes  setzen  sich  mitunter  Einschnitte 
iiber  die  convexe  Flache  der  Milz  fort,  welche  sie  vollkommen  in  Lappen 
abtheileu.  Seltener  siebt  man  kuglige  Lappen,  wie  abgeschniirt,  von  der 
coucaven  Flacbe  oder  von  den  Riindern  des  Organs  herabhangen,  die  mit 
demselben  durcb  einen  Stiel  verbunden  sind  (Fig.  431  f  f).  Sie  bilden 
den  Uebergang  zu  den  sogenannten  Nebenmilzen^),  die  haufig  vereinzelt 
oder  zu  zweien  ,  aber  auch  in  viel  grosserer  Anzahl  und  gruppenweise  in 
der  Niibe  des  Hilus  und  in  der  Peritonealfalte  vorkommen,  welche  Milz  und 
Magen  aneinander  heflet.  Man  findetsie  von  Linsen- bis  zu  Wallnussgrosse,  iiu 


')  Margo    anterior,  crencUua ,    crUtaiua    s.    acutus.     ^)  Margo  posterior  s,  obtusus. 
3)   Caput  lienig.     *)   Cauda  Venis.     ^)   Lienes  aucctnturiati    s,  accesgorii,      lAenculi. 
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Allgemeinen  um  so  kleiner,  je  zahlreicher  sie  sind,  der  Hanptmilz  in  Bezng 
anf  Farbe,  Umhullung  und  feineren  Bau  voUkommen  ahnlich  (Fig.  431  ^). 

Die  frische  bluterfUllte  Milz  hat  eine  glatte  and  glanzende  Oberflache; 
an  dem  ausgeschnittenen  Organ  legt  sich  die  ftussere  Haut  alsbald  in  feine 
Runzeln.  Die  Grundfarbe  sowohl  der  Oberflache  als  der  Dnrchschnitte  der 
Milz  ist  die  des  geronnenen  Blutes;  sie  erscheint  mehr  oder  minder  deutlich 
weisB  gesprenkelt,  je  nach  der  relativen  Entwickelung  des  fibrosen  GerUstes 
and  der  conglobirten  Substanz.  Die  Festigkeit  des  Gewebes  der  Milz  steht 
im  amgekehrten  Yerh&ltniss  za  ihrem  Yolumen;  fruher  als  alle  anderen 
Organe  wird  sie  darch  die  Faalniss  weich,  ja  zerfliesslich. 

Die  normale  Milz  hat  einaHohe  oder  Lange  von  12  bis  14,  eine  Breite  DimenBio- 
von  8  bis  10,  eine  Dicke  von  3  bis  4  Centimetern.  Ihr  Gewicht  betrilgt  oewicht. 
nach  C.Krause  imMittel  255  (zwischen  210a.  315),  nach  Sappey  195  Grm.; 
doch  waren  30  Grm.  Wasser  nothwendig,  am,  darch  Injection  in  die  Blat- 
gefUsse,  der  ^nsseren  Haat  der  Milz  die  Spannang  za  geben,  die  sie  wahrend 
des  Lebens  besitzt;  wonach  sich  also  das  Gewicht  der  lebenden  Milz  aaf 
etwa  225  Grm.  berechnen  w&rde.  Das  Volamen  bestimmte  Kraase  za 
221,5  Cbcm. 

Das  Verhaltniss  des  Gewicbts  der  Milz  zam  Gesammtgewicht  des  Kor- 
pers  bleibt  von  der  Geburt  an  bis  za  den  mittleren  Lebensjahren  stationer 
(1  :  320  bis  400);  im  hoheren  Alter  nimmt  das  absolate  and  relative  Gewicht 
der  Milz  merklich  ab  (Gray,  On  the  stractare  and  ase  of  the  spleen.  Lond. 
1854,  p.  76  ff.  Frerichs,  Klinik  der  Leberkrankheiten.  Braanschw.  1858. 
I,  20). 

Efl  fehlt  nicht  an  Hypothesen,  welcbe  die  individuellen  Schwankungen  des 
Volumens  und  Gewichts  der  Milz  fiir  Folgen  einer  periodischen  Zu-  und  Abnahme 
derselben  erklaren  und  diese  Veranderungen  irgendwie  mit  dem  VerdauungsproeeBB 
in  Verbindung  bringen.  Die  Ansicht  von  Bichat  und  Meckel,  dass  das  Yolumen 
der  Milz  wahrend  der  Verdauung  zunehme,  wurde  durch  Giesker  (a.  a.  O.  S.  52) 
und  Gray  (a.  a.  0.  p.  83)  auf  experimentellem  Wege  bestatigt. 

Die  Milz  ist  amschlossen  von  einer  derbenHUlle  oder  KapseP)  (Fig.  433.  K»pBei. 
435,  1),  die,  wie  man  annehmen  darf,  aas  der  Verschmelzang  des  Peritoneal- 
aberzugs  mit  einer  eigenen  fibrosen  Haut  hervorgegangen  ist  and  sich  wirk- 
lich  eine  kurze  Strecke  weit  vom  Ililus  aus  in  ein  seroses  und  ein  fibroses 
Blatt  zerlegen  liisst.  Dem  serosen  Blatt  gehort  das  Epithelium  an,  welches 
die  freie  Oberflache  der  Milz  bedeckt;  im  Uebrigen  ist  die  Membran,  deren 
Machtigkeit  0,08  bis  0,2  (beim  Nengebornen  0,02  Mm.)  betragt,  aus  ver- 
flochtenen  Bindegewebsbundeln  gewebt,  die  von  aussen  nach  innen  allmalig 
diinner  werden,  wahrend  zagleich  die  Zahl  feiner  elastischer  Fasern,  die  die 
Zwischenraume  der  Bundel  einnehmcn,  von  aassen  nach  innen  continuirlich 
wachst,  bis  sie  in  den  tiefsten  Lagen  das  Uebergewicht  erlangen.  In  den 
tieferen  'Schichten  kommen  neben  elastischen  and  Bindegewebsfasern  spar- 
liche  BUndel  glatter  Muskelfasern  vor. 


^)  Der  Behauptung  von  Rosenmiiller  und  Giesker  (G.  anatomisch-physiol.  Unttrs. 
iiber  die  Milz  des  Menschen.  Zurich  18*35,  S.  41),  das.s  Nebenmilzen  im  siidlichen  Deutsch- 
iand  hauHge/  seien,  als  im  nordllchen,  muss  ich  nach  meinen  EH'ahrunj^en  an  den  an<itomi- 
schen  Anstalten  in  Heidelberg  und  Gottingen  widersprechen.  ^)  Membrana  propria  s.  albw 
ffinea  s.  fibrosa. 
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Bei  vieleti  Saugethieren ,  nameutlicli  beim  Scliweiu,  beim  Hund  und  bei  der 
Katze,  machen  die  Muskelfasem  einen  wesentlichen  Tlieil  der  Hiille  der  Milz  aus. 
Bei  den  Wiederkauern  sind  sie  sparlicher,  jedoch  unbestritten.  Was  die  mensch- 
liche  Milz  betriift,  so  sprechen  der  Hiille  derselbeu  Ko Hiker,  Gerlach,  Gray 
und  Stinstra  (De  functione  lienis.  Groning.  1854)  die  Muskelfasem  ab,  wogegen 
Meissner  (Ztschr.  fiir  rat.  Med.  3.  B.  II,  319.  1858)  behauptete,  dass  sie,  aller- 
dings  noch  minder  zalilreich,  als  in  der  Milz  des  Schafs,  vorhanden  seien.  W.M fil- 
ler (Ueber  den  feineren  Bau  der  Milz.  Lpzg.  und  Heidelb.  1865,  S.  64)  sagt,  dass 
sie  bei  einigermaassen  betrachtlichen  Triibungen  und  Yerdickungen  der  Kapsel 
haufig  ganz  zu  fehlen  scheinen ,  dass  aber  bei  normalem  Verbal  ten  derselben  es 
ihm  stets  gelungen  sei,  in  den  tieferen  8chichten  zwisclien  den  an  feinen  elasti- 
schen  Fasern  sebr  reichen  Bindegewebsbiindeln  einzelne  durcli  ihr  starres  Ansehen 
auffallende  Gewebszage  nachzuweisen ,  deren  Elemente,  sowohl  bei  Anwendung 
von  Essigsaure  als  bei  der  Isolation,  sich  von  glatten  Muskeln  nicbt  nnterscheiden 
liessen.  Bcbwarz  (Ueber  eine  Methode  doppelter  Farbung  mikroskop.  Obj.  A.  d. 
55.  Bande  der  Wiener  Sitzungsberichte  1867,  8.  15)  und  Kyber  (Archiv  fur  mi- 
kroskop. Anat.  VI ,  540.  l87o)  bestatigen  Miiller's  Angaben.  Mir  selbst  bat  die 
Untersuchung  feiner  Dickendurcbschnitte ,  die  sicb  sonst  als  das  zuverllissigste 
Mittel  erweist,  vereinzelte  Muskelfaserziige  zwischen  Bindegewebs-  und  elastischen 
Elementen  herauszufinden,  bis  jetzt  kein  ponitives  Resultat  ergeben. 

Auch  die  Reizversuche,  welcbe  an  der  Milz  von  Enthaupteten  unternommen 
worden  sind,  batten  zweifelhaften  Erfolg.'  Der  Angabe  von  Ha r less  (Allg.  Ztg. 
1850,  Nro.  142,  Beil.),  welcher  mittelst  des  Rotationsapparats  scbwache  Contrac- 
tionen  erzielt  habeu  woUte,  stehen  die  negativen  Ergebnisse  von  Kolliker  und 
Virchow  (Ztschr.  fiir  wissensch.  Zool.  Ill,  39.  1851),  von  Dittrich,  Gerlach 
und  Herz  (Prager  Vierteljahrsschr.  1851.  Ill,  71),  von  Nuhn  und  mir  (Ztschr.  fur 
rat.  Med.  N.  P.  II,  300,  1852)  gegeniiber.  Doch  flel  uns  auf,  dass  die  ausgeschnit- 
tene  Milz ,  anfanglich  blass  und  gerunzelt ,  nach  einiger  Zeit  sich  geglattet  und 
zugleich  eine  etwas  dunklere  Farbe  angenommeu  hatte ,  zum  Beweis ,  dass  jene 
Runzelung  ein  Act  lebendiger  Zusammenziehung  gewesen  war,  der  freilich  auch 
von  den  Geiussen  ausgehen  konnte. 

Das  Parencbym  der  Milz,  mit  welchem  Xamen  man  die  Substanz  der- 
selben im  Gegensatz  zur  Kapsel  bezeichnet,  lasst  sich  durch  grobere  Mani- 
pulationen,  dnrch  Aaswaschen,  Auspressen  oder  Maceriren,  zonachst  in  zwei 
Gebilde  zerlegen,  ein  festeres  BalkengerUst ,  das  der  Maceration  widersteht, 
and  eine  weicbe ,  breiartige  Masse ,  die  in  den  Maschen  desselben  entbalten 
ist.  Das  Balkengeriist  (Fig.  432)  wird  znm  Theil  von  den  BlatgefAssver- 
zweignngen,  zum  anderen  Theil  von  fibrosen  Strangen  gebildet,  die  von  der 
Kapsel  nach  innen  ziehen,  manchfaltig  untcreinander  und  mit  den  Gefllss- 
wanden  zusammenhangen  und  aus  denselben  Elementen  besteheu,  wie  die 
Kapsel.  Die  weiche  Masse,  die  Pulpa  lienis  im  weiteren  Sinne  des  Wortes, 
zeigt  im  frischen  oder  erharteten  Zustande  ebenfalls  zweierlei  Bestandtheile, 
die  sich  durch  ibre  Farbe  und  einigermaassen  auch  darch  ihre  Consistenz 
von  einander  unterscheiden.  In  eine  gleichformige  rothe  Grundlage,  die 
Pulpa  im  engeren  Sinne  oder  rothe  Pulpa*),  sind  gallertartig  weisse 
Korper,  meist  von  kugliger  Gestalt,  die  Milzfollikel*),  eingebet^et.  Sie 
erscheinen  durch  die  Kapsel  hindurch  und  auf  Durchschnitten  (Fig.  433)  als 
kreisfbrmige  Figuren  von  0,03  bis  0,5  Mm.  Dnrchraesser,  seltener  als  kurze 
Streifen,  in  deren  Centrum  oder  Axe  der  Durchschnitt  eines  Blutgefllsses 
sich  zeigt.      Trotz  ihrer,  namentlich  bei  dem  Menschen,    grossen  Weichheit 


^)  Substantia  pulposa  s.  rubra  s.  vasculosa.     ^)  Corpuscula  Malpighii  t.  lienis.   Glandulae 
Malpighii.     Acini  lienis.   Vesiculae  griseae.     MnlpighiVche  oder  Milzkorperchen.  Milzbl&schen. 


Milz. 


573 


und  Zeriliesslichkeit  lassen  sie  sich  doch  mitielst  Nadel  oder  Messer  isoliren 
uiid  bei  den  Wiederkauem  sogar  durcli  eine  nicht  zu  lange  fortgesetztc 
Maceration  aus  ihrer  Verbindung  mit  der  rothen  Pulpa  losen. 

Die  Eintheilung  des  Milzparenchyms  in  Geriiste,  Pulpa  und  FoUikel  Toxtur. 

Fig.  432. 


Balkengcriiste  der  Milz,  durch  Maceration  dargestellt.     Al^   VI  Zweige  der  A.  und  V. 
lienalis.     ♦*  Flottirende,   biischelformige  Endzweige  der  A.  lienalis. 


kann  indess  vor  den  feineren  Hulfsmitteln  der  Untersuchung  nicht  bestehen. 
Biese  lehren,  dass  einerseits  in  der  rothen  Pulpa  die  letzten  Ausstrahlnngen 
des  Balkenwerkfl  und  die  zarteren  Gefassverastelungen  mitbegriffen  sind  und 
andererseits  die  Trennung  der  Follikel  von  den  Gefassen  eine  kiinstliche 
ist,  da  sie  nichts  anderes  bedeuten,  als  partielle  Ausdehnungen  einer  die  fei- 
neren Arterien  durch  die  ganze  Milz  begleitenden  conglobirten  Scheide. 

Es  giebt  keinen  Grund,  die  letzten,  dem  unbewaffneten  Auge  sich  ent- 
ziehenden  Auslaufer  des  bindegewebigen  Gerustes  des  Organs  von  den  star- 
keren  Balken  zu  sondern.  Es  mlisste  ferner  der  capillare  Theil  der  Blut- 
gefassbahn  im  Zusammenhang  mit  den  arteriellen  und  venosen  Verzweigungen 
beschrieben  und  damit  zugleich  der  Antheil  erortert  werden,  der  den  Lymph- 
gefUssen  undNerven  an  der  Zusammensetzung  der  Milz  zukommt.  So  bliebe 
als  dritter  Bestandtheil  das  Parenchym  im  alteren  Sinn,  die  Massa  non  injec- 
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tibilis  ubrig,  welche  die  Raume  aosfullt,  die  die  Bindegewebs-  und  Gefass- 
netze  ubrig  lassen.     Doch  ist  auch  diese  Elintheilang  aus  mancben,  in   der 

Fig.  433. 
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Durchschnitt    der    frischen    Milz    (von  einem  Enthaapteten). 
Art.  ond  V.  lienalis. 


Al^    VI  Zweige  der 


Sacbe  nnd  in  dem  gegenwartigen  Stande  der  Untersnchung  liegenden  GrQn- 
den  nicht  streng  durchfubrbar.  Der  feinere  Tbeil  des  bindegewebigen 
Gerustes  steht  mit  den  erwabnten  Gefassscbeiden  and  znm  Tbeil  mit  den 
Gefasswanden  selbst  in  einem  so  genanen  Zasammenbang,  dass  die  Grenzen 
nor  willkurlicb  gezogen  werden  kdnnen.  Uud  was  den  Gegensatz  zwischen 
Gefassen  und  Parencbjm  betrififl,  so  scheint  derselbe  gerade  in  der  Milz 
Terwischt  zu  sein  and  die  Eigentbumlicbkeit  dieser  Druse  in  dem  Yerkebr 
zu  bestehen,  der  zwiscben  demlnbalt  and  derUmgebang  der  Gefasse  darcb 
die  Gefasswand  bindarch  stattfindet. 

Yon  der  Kapsel  der  Milz  erstrecken  sicb  solide  and  robrige  Fortsatze 
nacb  innen.  Die  robrigen  ^)  begleiten  die  Gefasse,  geben  also  Ton  dem  Hilas 
aus  and  werden  mit  den  Gefassen  bescbrieben  werden.  Die  soliden  Fort- 
satze entspringen  yon  alien  Tbeilen  der  Kapsel,  die  starkeren  derselben,  die 
eigentlicben  Milzbalken  ^)  in  eiuigermaassen  regelmassigen  Abstanden,  meist 


^)   Captulae  3ialpigku.     *)   Trabteulae  Uenis. 
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von  1  bis  2  Mm.  (Fig.  434,  2,  2),  sie  stehen  meist  senkrecht,  docb  auch  zum 
Theil  geneigt  zur  Oberflache;  mancbe  setzen  sicb  aus  einer  Anzabl  conver- 
girender  BUndel  zusaramen ,  zn  denen  sie  sicb  wie  ein  Stamm  za  seinen 
Wurzeln  verbalten;  nacb  kfirzerem   oder  langerem   Verlauf  tbeilen  sie  sicb 

Fig.  434. 


Dickendurchschnitt  der  Kapsel  and  de»  angrenzenden  TheiU  des  Parenchyms  der  Milz, 
nach  Behandlung  mit  verdiinnter  Kalilosang  in  destillirtem  Wasser  ausgewaschen ,  wodurch 
die  zelligen  Bestandtheile  gelost,  die  bindegewebigen  isolirt  erhalten  werden.  1  Kapsel, 
aus  langs-  und  qaerdurchschnittenen  Bindegewebsbiindeln  zusammengesetzt.  2  Milzbalken. 
3  Bindegewebsnetz  der  Pulpa.  4  Querschnitt ,  5  Langsschnitt  einer  capillaren  Arterie  mit 
dem  Bindegewebsnetz  der  conglobirten  Scheide. 


576  Milz. 

gabelfbrmig ,  die  Aeste  weichen  aaseinauder  uud  verbinden  sich  theils  mit 
den  Aesten  benachbai'ter  Balken,  tbeiis  mit  der  Scbeide  der  st&rkeren  Gefass- 
zweige.  Die  Form  der  primitiven  Balken  ist,  wie  man  an  dicht  unterhalb 
der  Kapsel  gefftbrten  Placbenscbnitten  sieht,  Sast  immer  eine  genan  cyliD- 
drische;  ibr  Durcbmesser  betragt  etwa  0,1  Mm.,  ihr  Gewebe  ist  identisch 
mit  dem  Gewebe  der  Kapsel ,  ans  Bindegewebs  -  und  feinen  elastiscben  Fa- 
sern  zusammengesetzt ,  mit  einem  Gebalt  an  glatten  Maskelfasern ,  der  bei 
manchen  Tbieren  ebenso  reicb  und  beim  Meuscben  ebenso  gering  ist,  wie 
dies  in  Bezug  auf  die  Milzkapsel  der  Fall  ist 

Zwischen  den  Ursprungen  der  starkeren  Balken,  die  wie  feine  weissc 
Punkte  durch  die  Kapsel  bindurcbschimmern,  losen  sicb  von  der  letzteren, 
zuweilen  in  ebenfalls  regelmassigen  Abstanden,  Faden  ab,  die  die  Dicke  von 
Bindegewebsfibrillen  baben,  zuerst  den  Milzbalken  parallel  nacb  innen  zieben, 
sich  aber  bald  tbeilen,  um  unter  sicb  und  mit  abnlicben  Faden,  welche 
von  den  starkeren  Balken  sich  abzweigen,  ein  verhaltnissmassig  weitmaschi- 
ges  und  unregelmassiges  Netz  zu  bilden  (Fig.  434,  3).  Die  Faden  verlaufen 
theils  gestreckt,  theils  leicht  geschlangelt,  hier  vereinzelt  und  dort  in  locke- 
ren  Biindeln  nebeneinander;  das  Netz  durchzieht  die  ganze  Druse  und  steht 
mit  den  Scheiden  der  feineren  Gefasse  ebenso  in  Verbindung,  wie  die  star- 
keren Balken  mit  den  starken  Gefassscheiden. 
GemsBo.  Art.  und  Vena  lienalis  fallen  auf  durch  ihr  im  Verhaltniss  zur  Grosse 

des  Organs,  das  sie  versorgen,  sehr  bedeutendes  Kaliber,  ebenso  die  Arterie 
durch  die  relativ  ansehnliche,  wie  die  Vene  durch  die  geringe  Machtigkeit 
ihrer  Wandungen.  Die  primitiven  Aeste,  in  welche  beide  Gefasse  am  Hilus 
der  Milz  zerfalleu,  6  bis  12  an  der  Zahl,  anastomosiren  nicht  untereinander 
und  verhalten  sieh  auch  im  Inneren  der  Milz  gesondert,  so  dass,  wenn  einer 
der  Hauptarterienzweige  injicirt  wird,  die  Masse  eher  durch  den  entsprechen- 
den  Venenzweig  zuruckkehrt,  als  sie  sich  in  benachbarte  Ge^ssbezirke  ver- 
breitet  (Giesker,  Gray^).  Je  ein  Arterien-  und  ein  Venenast  treten  in 
gemeinschaftlicher  Soheide  in  die  Milz  ein  und  yerzweigen  sioh  anfangs 
gemeinschaftlich  (Fig.  432,  433^).  Die  Scheide  ist  eine  directe  Fortsetzung 
der  Kapsel,  sie  besteht  aus  denselben  Fasergeweben,  wie  Kapsel  und  Balken 
und  besitzt  an  den  Hauptasten  eine  Machtigkeit  von  0,25  Mm.  Ihre  Ver- 
bindung mit  den  Gefassen  wird  an  der  Eintrittsstelle  durch  lockeres  Binde- 
gewebe  bewerkstelligt;  allmalig  wird  sie  straffer,  namentlich  im  Verhaltniss 
zum  venosen  Zweig,  mit  dessen  Wand  sie  verwachst,  indess  der  arterielle 
Zweig  immer  eine  gewisse  Beweglichkeit  und  die  Fahigkeit  behalt,  sich  in- 
nerhalb  der  Scheide  zu  strecken  und  zu  schlangeln.  Haben  sich  Scheide 
und  Gefasse  durch  wiederholte  Theilungen,  die  Scheide  bis  auf  0,1  Mm. 
Machtigkeit,  die  arteriellen  Zweige  auf  einen  Durcbmesser  von  0,2,  die  ve- 
nosen auf  0,4  Mm.  verjiingt,  so  trennen  sich  die  Wege  der  Gefasse  und  da- 
mit  zugleich,  selten  etwas  spater  oder  friiher,  erfahrt  die  Arterienscheide 
die  Modification,  die  den  Anlass  zur  Bildung  der  Milzfollikel  giebt. 


^)  Unterbindung  eine»  Z^eigs  der  Art.  lienalis  am  lebenden  Thier  bedingt,  wie  Asso- 
Innt  erfuhr  und  Heusinger  bestatigte,  nekrotische  Zerstoning,  die  sich  auf  den  Bezirk 
des  unterbundenen  Gefasses  beschrankt.  ^)  In  der  Beschreibung  der  Geiassverbreitung  iblge 
ich  der  eben  erw&hnten  Monographie  von  W.  Mil  Her. 
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6.    Glandula  carotica. 

Mit  diesem  Namen  belegt  Luachlca')  ein  Organ,  welches  bieher  unter  oumdui* 
dem  Namen  eines  Gannon  intercaroticnm  ak  ein  Theil  des  sympathiscben 
Nenrengeflecbts  des  liaises  aafgef&brt  worden  war').  £s  liegt  gewdbnlicb  Lage  und 
an  der  medialen  Seite  des  oberen  Endes  der  Art.  carotis  comm.  and  ibrcr 
Aeste,  von  einer  Fortsetzung  der  Adventitia  umgeben  tind  befestigt  dorcb 
ein  elastisches  Band,  welches  ans  der  mittleren  Haut  der  Arterie  zum  nnte- 
ren  £nde  der  DrQse  geht.  Biese  ist  meist  einfach,  5  bis  hochstens  7  Mm. 
lang,  2,5  bis  4  Mm.  breit,  1,5  Mm.  dick,  znweilen  von  obeu  her  dnrch  einen 
tiefen  Einschnitt  getheilt,  ofters  in  4  bis  5  rundliche  Knotchen  zerfallen. 
Ihre  Farbe  iBt  je  nach  der  FiQlang  der  GefHsse  gran-,  braun-  bis  blaolich- 
roth;  sis  besteht  aus  kugligen  Klampchen,  die  in  einem  Stroma  yon  ela- 
stischem ,  fettreichem  Bindegewebe  eingelagert  sind,  weldies  auch  die  st&r- 
keren  BlutgefHsse  und  Nervenstammchen  enthalt. 

Durch  das  Band,  welches  die  Gland,  carotica  an  die  Carotis  heftet,  ge-  Textur. 
langt  ein  Ast  der  letzteren  zur  DrtLse,  der  sich  innerhalb  derselben  mehr- 
fach  theilt  and  in  jedem  Klumpchen  in  eine  Anzahl  gewundener,  anastomo* 
sirender  Zweige  zerf&Ut,  die  sich  schliesslich  wieder  zu  einem  oder  mehre- 
ren  Aesten  sammeln  and  an  dem  der  Eintrittsstelle  entgegengesetzten  oder 
einem  anderen  Pankte  das  Organ  wieder  verlassen,  am  an  dessen  Peripherie 
in  ein  Capillametz  tLberzugehen.  Erweiterangen  und  Aussackungen,  wie  an 
den  Arterien  der  Steissdrdse ,  kommen  in  der  Gland,  carotica  nicht  Tor; 
wohl  aber  aind  die  GefEsse  von  ahnlichen  Massen  kleiner  polygonaler  Zel- 
len  scheidenartig  umgeben. 

IhreNeryen  erhftlt  die  Glandula  carotica  aus  dem  Plexus  intercaroticas;  Nenren. 
doch  glaubt  Luschka,  dass  nur  solche  vom  Ggl.  cervicale  supremum  ab- 
stammende  F&dchen  mit  der  DrUse  in  Beziehung  treten,  welche  als  Rami 
vasomotorii  an  der  Carotis  ext.  und  den  Aesten  derselben  sich  ausbreiten. 
In  der  Substanz  des  Organs  losen  sich  die  Nerven  alsbald  in  ein  formliches 
Netzwerk  auf;  sie  erreichen  dabei  mitunter  eine  solche  Feinheit,  dass  6i« 
nur  aus  einer  oder  aus  einzelnen  Primitiyfasern  bestehen,  welche  den  Cha. 
rakter  der  gelatinosen  haben.  In  den  Knotenpunkten  des  Geflechts  sind 
Nenrenzellen  zu  2  bis  5  eingelagert;  grdssere  Gruppenr  derselben  finden  sich 
in  der  ansseren  Umhiillung. 

Es  war  ein  glncklicher  Gedanlce  Luschka's,  die  Gland,  carotica  mit  der 
Gland,  coccygea  zuflanimenzustellen.  Die  Aeluilichkeit  beider  erstreckt  sich  sogar 
bis  auf  deren  Bearbeitung.  Denn  wSbrend  Luschka  und  unter  seiner  Leituug 
Heppner  (Arch,  fiir  pathol.  Anat.  und  Physiol.  XLVI,  401.  1869)  die  Zellen- 
schichten  mit  den  von  ihnen  eingeschlossenen  Gefassen  als  Brusenschlauche.actf- 
fassen,  legenArnold  (a.  a.  0.)  und  Pfortner(Zt8chr.  f&rrat.  Med.  XXXIV,  240. 
1871)  so  sehr  das  Hauptgewicht  auf  die  Gefasse ,  dass  sie  die  stellenweise  in  der 
That  massenhaften  ZeJl»n  als  geschichtetes  Epithelium  der  Gefasse  deuten  zu  diir- 
fen    glauben.    Die    Darstellung,    welche   Sertoli  und   E berth   von   den  Zellen- 


M  Archiv  fur  Anatomie  1862,  S.  405.  Anatomie  des  meoBchlichen  Halses.  Tubingen 
1862,  S.  421.  ^)  Glomeruli  arterlosi  intercarotici  J.  Arnold  (Archiv  tur  path.  Anat.  uud 
Physiol.  XXXin,  190.  1865). 
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Btrftngon  der  Steissdriise  geben^  findet,  wie  ich  mich  aberzeugt  habe,  ihre  An^wen- 
dung  auch  auf  die  GI.  carotica. 

Luschka  sah  die  Gland,  carotica  beim  Pferd  nnd  Kalb  wilder,  Heppner 
beim  Schwein  und Kauinchen ;  ihre Entwickelai^  betreffend  halt  Luschka  es  fur 
wabrscheinlich ,  dass  sie  durch  Abschniirang  aus  dem  Darmdriiseiiblatte  entstehe 
und  Id  den  von  Bemak  unterschl^ienen  N^bendrasen  der  Gland,  thyreoidea  an- 
gelegt  sei.  £r  weist  auf  den  moglichen  Zosammenhang  der  Glandula  carotica 
mit  den  angeborenen  Cysteuhygromen  der  Halsgegend  hin. 


Driiter  Abschnitt. 
Sinne.sapparate. 

'  Den  funf  bekannten  specifiscben  Sinnesenergien  des  Menscbcn  eB^prechen  Btunep- 
ebenfio  vielc,  mebr  oder  minder  selbstandige  Apparatet  die  den  Zwcek  haben;  ^^ 
dem  Sinnesnerven  Flacben  zur  peripberiscben  Ausbreitiutg  darzubuKken  undt  die 
jedem  Nerven  gem&sse,  basondere  Art  von  Reizen  zu  leiten,  zu  concentriren 
oder  zu  massigen.  Am  selbfitindigsteii  iwd  am  ebeeien  gegen  andereTbetld 
dea  Organismua  abgrenzbar  «r8cbein«n  die  Bymmetrischen  Apparate  der  beidcn 
Bogenannten  hob^ren  Sinq^,  des  Gedicbts  und  des  Gebors,  docb  gehoren  aucb 
zu  dies  en  ac^easorkche,  scbiitzende  oder  leitende  Gebilde,  deren  Bescbreibung 
zum  Theil  in  anderen  Oebieien  der  Anatomie  ihre  Stelle  findet.  Es  ist  eine 
Frage  nur  der  Cony^ienz  und  der  Zweckmassigkeit,  ob  s.  B.  die  MuBkebi 
des  Angapfels  nnd  deB  ^usseren  and  inneren  Obrs  in  der  Mnskel-  oder 
.  Sinnenlebre  abgebandelt  warden  soUen  nnd  wie  weit  bei  der  ostadogiechen 
Bescbreilmilg  des  Sisbl&fenbeinB  auf  die  Formen  einrogeben  sei,  die  duroh 
das  Gehorlabyrintb  bedingt  Bind.  Oemchs-  and  Geschmacksapparat  bieU#  . 
die  Scbwierigkeit  dar\  dass  eie  gleichsatn  nur  nebenbei  aufScbleimhautflSohau 
aufgenommen  sind,  welcbe  einen  integrirenden  Beetand^eil  anderer  organic* 
Bcber  Systeme,  des  Respirations-  und  Yerdauungsapparates  bilden.  £s  fugt 
sich  so,  daes  man  bei  dem  Organ,  welcbes  den  Gerucbsapparat  tr^gt,  da  es  j 

nicbt  in  unmittelbarem  Zusammenhang  mit  der  ubrigen  Sespirationsecbleim*  ! 

bant  Btehl,  von  dessen  respiratoriscber  Bedeutung  abstnahiren  und  es  gans 
und  gar  den.Sinnesapparaten  aar^iben  kann.  Umgekehrt  stebt  die  ScbJ^im- 
baut  der  Zunge  in  so  untrenobarer  Verbindnng  mit  dor  Scbleimbaut,  die  den 
tibrigen  Tbeil  der  Mundhoble  auskleidet,  und  schmeckende,  tasiende  und 
abBondemde  Organe  Bind  auf  der  Oberflacbe  der  Zunge  bo  innig  gemiscbt, 
dass  es  unerlasslicb  war,  den  GeBcbnacksapparat  mit  den  Yerdauungsorganen  • 
zu  bescbreiben,  und  dasB  nur  fiir  die  Pbysiologie  oder  Neurologie  die  Fragd 
zu  untersucben  bleibt,  wie  weit  Gesebmacksnem^n  sicb  ausserhalb  der  Zunge 
in  der  Mundboble  verbreitan.  Mit  dem  Tastsinn  bat  es  eina  ^.bnlicbe  Be- 
wandtniss:  dia  eigentlicben  Tastapparate,  die  Tastkdrpercben,  siod  ftuf  gewisse 
Stellen  der  Cutis  bescbrankt  und  warden  als  Bestandtbeile  der  Cutis  ge- 
sdiildert.  Aber  ausserdem  begeben  sicb  Nerren  von  verwandter  pbysiolo* 
giscber  Energie  zu  alien  Tbeikn  der  ftuBseren  und  inneren  Oberflacben  und 
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Bslbst  in  das  Parenchym  der  meisten  Organe,  und  bo  giebt  es  kaum  eine 
Region  d63  Eorpers,  die  nicht  mit  Tastsinn  begabt  und  im  weiteren  Sinne 
desWortes  als  sensibles  oder  Tastorgan  zu  bezeichnen  ware.  Znr  DarsteUmig' 
dieser  Art  von  Sinnesorganen  genugen  indessen  die  Angaben,  welcbe  die 
Nervenlebre  in  Betreff  des  Verlaufs  der  sensiblen  Nerven  machi.  Nnr  von 
wenigen  Stellen  sind  Endorgane  sensibler  Nerren  bekanat,  die  sich,  wie 
Pacinische  Korperchen,  Endkolben  u.  a.  ihrem  Bane  nach  an  die  Tast- 
k6rperchen  anschiiessen.  Wir  werden  einstweilen  in  solchen  Endorgatten 
Tasiapparate  erkennen  tind  die  Aussicht  festhalten  diirfen,  dass  dergleicheo 
Apparate  auch  noch  ^n  den  Enden  derjenigen  sensibeln  Nerven,  von  denen 
sie  bis  jfitzt  nocb  nicbt  bekannt  sind,  gefnnden  werden  mogen. 

A.    Gesichtsapparat,  Auge. 

A.   Auge.  ^^^  eigentliche  Sehorgan,  die  Sehsinnsubstanz   nach  Job.  Muller, 

bilden  die  Elemente  des  Nervensystems,  deren  Tb&iigkeit  als  Licht-  nnd 
Farbenempfindang  zum  Bewnsstsein  gelangt,  deren  Reiziing  sich  als  Modi- 
fication der  Licbtempfindang  kund  giebt  Unter  den  mannigfaltigen  Reizen, 
welche  erfabrungsmassig  eine  mit  solchen  Kraften  begabte  Nervensnbstanz  zu 
afficiren  vermdgen,  zeicbnen  sich  als  die  wichtigsten,  fiir  den  Yerkebr  mit 
der  Aussenwelt  bedeutsamsten,  mit  Einem  Worte  als  die  ad&quaten  oder  spe- 
cifiscben  die  Schwingungen  des  von  den  Pbysikern  sogenannten  Licht&thers 
aufl.  Breiteten  sich  an  einer  dem  Lichtatber  zug&nglichen,  dnrchsicbtigen 
oder  nur  durchscheinenden  Stelle  der  Korperoberflache  licbtempfindende 
Nerven  aos,  so  ware  damit  schon  ein  Gesichtsapparat  gegeben,  der  Hell  und. 
Dunkel  etwa  so  unterschiede ,  wie  ein  menschlicbes  Auge  bei  gesdilossenen 
Augenlidem. 

Es  ist  sehr  wabrscheinlich ,  dass  es  niedere  Thiere  giebt,  deren  Auge 
anf  dieser  Stufe  stebt.  Die  Endigung  des  lichtempfindenden  Nerven  (N. 
opticus)  ist  bei  denselben  von  einem  Fleck  komigen  Pigments  umgeben;  der 
Zweck  dieses  Pigmentflecks  ist  bis  jetzt  unerdrtert  geblieben;  nach  der  von 
Draper  (Meissner's  Jahresbericht  1857,  p.  566)  aufgestellten  Tbeorie  des 
Sehens  wiirde  er,  gleich  der-Pigmentschichte  in  den  Augen  boherer  Thiere, 
dazu  dienen,  das  Licht  auf  den  Nerven  zu  reflectiren,  welcher  die  verschie- 
denen  Grade  der  Erwarmung,  die  dem  verschiedenfarbigev  Licht  ent^prechen, 
als  Farbenunterschiede  wahmehmen  soil.  Doch  scheinen,  wie  unter  den 
Sfiugethieren  bei  den  Albinos,  so  auch  bei  manchen  niederen  Gattungen 
wirbelloser  Thiere  pigmentlose  Augen  vorzukommen;  wenigstens  finden  sich 
Zeichen  der  Empfanglichkeit  fur  Licht  auch  bei  Thieren  ohne  Augenpunkte. 

Diesem  Gesichtsapparat  der  niedei^n  Organismen  gegentLber,  der  nur 
2ur  Auffassung  difiuser  Beleuchtung  befUhigt  ist,  zeiofanet  sich  das  Auge  der 
vollkommneren  Geschopfe  dorch  Einrichtungen  aus,  welche  im  Inneren  dee- 
selben  Bilder  der  leuchtenden  Objecte  entwerfim.  In  dieser  Beziehong  hat 
man  das  Auge  einer  Camera  obscura  verglichen : .  es  gehort  dazu  eine  diop- 
trische  Vorrichtung,  welche  die  von  einem  Punkte  ausgehenden  Strahlen 
wieder  in  je  einen  Punkt  sammelt,  und  eine  flachenhafte  Ausbreitnng  der 
lichtempfindenden  Substanz  in  der  Ebene,  in  welcher  die  Strahlen  sich  ver- 
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einigen,  endlich  in  dieser  lichtempfindenden  Substanz  eine  Anordnuug  der 
Neryenelemente,  welcbe  es  moglich  macht,  dass  die  objectiv  anf  derselb^  , 
gesonderten  leucbtenden  Punkte  aucb  sabjectiv  aos^inander  gebalten  werden. 
Aof  der  mehr  oder  minder  genaaen  Durchfubrung  dieser  Requisite  berubt 
der  Grad  der  Yollkommenbeit  der  Seborgane  (der  aber  immer  nor  ein  rela- 
tiver  bleibt)  bei  verscbiedenen  Tbierclassen  und  verschiedenen  Individuen 
derselben  Species. 

Die  Nervenausbreitung  erscbeint  also  in  Gestalt  einer  Membran,  der 
Retina  (Fig.  488,  R).  Olatt  und  eben  wird  dieae  Membran  dadurcb  erbal- 
ten,  dass  sie  tlber  einen  durcbsicbtigen  Eorper  von  annaberad  kugliger  Form 
und  weicb  gallertartiger  Coosistenz,  den  Glaskorper  (O),  ausgespanmi  ist, 
der,  obne  Yollig  zif  zerfl lessen,  docb  mit  den  tropfbar  flUssigen  Mate^en  die 
Eigenscbaft  tbeilt,  sicb  jedem  Druck  anzubequemen  und  nacb  alien  Seiten 
einen  gleicben  Druck  auszuiiben.  Die  Retina  bedeckt  den  grossten  Tbeil 
der  Oberflacbe  des  Glaskorpers,  l&sst  aber  einen  kreisformigen  Abscbnitt  frei, 
der  bei  der  natiirlicben  und  rubenden  Lage  des  Aoges  vorwarts,  dem  ein- 

fallenden  Licbt  entgegengekebrt  - 
und  zugleich  eingedrilckt  ist,  am 
die  bintere  Flacbe  eines  ebenfalls 
durcbsicbtigen,  in  einer  durcbsicb- 
tigen Kapsel  eingescblossenen  K5r- 
pers  von  der  Form  einer  biconvexen 
Linse,  der  Kry s tall linse  (X),  auf- 
zunebmen.  Gleicbt  der  Glaskdrper 
einer  Eugel,  so  stellt  die  Retina 
eine  Hoblkugel  dar,  welcbe  durcb 
Abtrennung  eines  vorderen  Segments 
mittelst  eines  frontalen  Scbniits 
ged£fnet  ist-,  der  kreisformige  Rand 
der  Oe&ung  umgiebt  die  Krjstall- 
linse  und  befestigt  sicb  an  derselben, 
indem  er  mit  dem  peripberiscbeu 
Tbeile  ibrer  vorderen  Flacbe  ver* 
w&cbst.  Docb  setzt  sicb  die  Retina 
nicbt  mit  alien  ibren  Elementen 
•gleicbm&ssig  bis  zur  Linse  fort  und 
gerade  die  am  entecbiedenst«n  ner- 
YosenBestandtbeile  derselben,  welcbe 
bald  nacb  dem  Tode  undurcbsicbtig 
werden,  enden  in  einiger  Entfernung 
vom  Linsenrande  in  einer,  dem- 
selben  concentriscben,  fein  ausge* 
zackten  Linie.  Diese  Linie,  die  Ora  serrata  (Os),  bezeicfanet  die  Grenze 
zwiscben  der  im  engeren  Sinne  den  Wortes  sogenannten  Retina  and  der 
durcbsicbtigen  Zonula  ciliaris.  Indem  die  Zonula  den  Glaskdrper  verl&sst, 
um  auf  die  Yorderfl&cbe  der  Linsenkapsel  iiberzutreten ,  entstebt  rings  um 
den  Rand  der  letzteren  ein  von  Linse,  Glaskdrper  und  Zonula  begrenzteri 
gegen  die  Ora  serrata  zugescbarfter  Hoblraum,  der  Canal  is  Petiti.     Unter 

H«nle,  AnAtomio.   II.  37 
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normalen  Verhaltnissen  scheinen   die  Waiide  desselben  flach  auf  einander  zu 
liegen  oder  nur  durch  eine  dunne  Flussigkeitsschichte  getrennt  zu  sein. 

Glaskorper  undLinse  inVerbindung  niit  einander  bestimmen  dieGestalt 
des  wesentlichen  Theils  des  Gesichtsapparats,  desBulbus  oculi,  Augapfels,- 
und  bilden  den  eigentliclien  Kern  desselben.  Diesen  Kern  amhullen  zwiebel- 
artig  eine  Anzahl  concentrischer  Schichteu,  die  sich  mehr  oder  minder 
leicht  von  einander  losen,  und  sich  zunachst,  ohne  feinere  Hulfsmittel,  in 
drei  Membrancn  zerlegen  lassen.  Die  innerste  Membran  ist  die  bereits  er- 
wahnte  Retina  mit  der  Zonula,  die  mittlere  ist  eine  vorwiegend  gefassreiche 
Haut,  welche  inebesondere  den  Ernahrungs-  und  Absonderungsprocessen  im 
Aage  zu  dienen  scheint;  die  aussere  Membran,  von  festem  Gefuge,  schlies-^t 
alfi  schatzende  Decke  die  iibrigen,  zum  Theil  sehr  zarten  Gebilde  ein.  Die 
mittlere,  vollkommen  undurchsichtige,  ja  sogar  an  ihrer  dem  Glaskorper  zu- 
gewandten  Flache  geschwarzte  Membran  ist,  gleich  der  innersten,  vorn  mit 
einer  kreisrunden  Oeffnung  versehen,  welche  dem  Licht  den  Durchtritt  zu 
einem  mehr  oder  minder  ausgedehnten  centralen  Theile  der  Linse  gestattet. 
Die  fiussere  Membran  dagegen,  deren  Continuitat  keine  Unterbrechung  er- 
fahren  durfte,  ist  den  Oeffnungen  der  beiden  anderen  Sohichten  gegenuber 
durchsichtig. 

Den  vorderen,  durchsichtigen  Theil  der  au&seren  Angenhaut  nennt  man 
Cornea  (Fig,  438,  C),  den  hinteren,  undurchsichtigen  und  weissen  Theil 
Sclera  (S).  Die  Grenze  zwischen  beiden,  der  sogenannte  Falz  der  Cor- 
nea, bildet  einen  Kreis  in  frontaler  Ebene,  wie  die  Ora  serrata,  liegt  aber 
weiter  nach  vorn  als  diese  und  selbst  noch  etwas  vor  dem  Rande  der  Linse, 
so  dass  die  Hohe  des  Kugelsegmentes,  welches  die  Cornea  einniramt,  nicht 
viel  mehr  als  Vr,  des  Durchmessers  der  ganzen  Kugel  betragt.  Zwischen 
dem  Falz  der  Cornea  und  der  Ora  serrata  erfahrt  audi  die  mittlere  Augen- 
haut  eine  Umwandlung.  Von  der  Gegend  der  Ora  serrata  an  bis  zum  Falz 
der  Cornea  an  Machtigkeit  zunehmend,  geht  sie  einerseits  mit  dor  Zonula, 
andererseits  mit  der  Sclera  und  Cornea  feste  Verbindungen  ein.  So  weit 
ftthrt  sie  den  Namen  Choroidea  (Fig.  438,  Ch);  der  verdickt«  Ring  ist 
das  Corpus  ciliare  (Cc);  die  Vermehruiig  ihrer  Machtigkeit  riihrt  her 
theils  von  der  Auflagerung  eines  organischen  Muskels,  des  M.  ciliaris,  auf 
der  ausseren  Flache,  theils  von  Gefassknaueln,  welche  in  radiarer  Anordnung, 
als  Corona  ciliaris,  nach  innen  ragen  und  inGestalt  stumpfer  VorsprUnge. 
der  Processus  ci Hares,  den  Radd  der  Linse  umgeben.  Der  vordere  Theil 
der  mittleren  Augenhaut^  welcher  zwischen  dem  M.  ciliaris  und  den  Processus 
ciliares  plotzlich  wieder  verdiinnt,  wiewohl  etwas  starker  als  der  die  Retina 
bedeckende  Theil  der  Choroidea,  hervortritt,  zeichnet  sich  vor  dieser  durch 
seinen  Reichthum  an  contractilen  Fasern  aus.  Er  hat  die  Form  eines  platten, 
auf  der  Peripherie  der  Linse  ruhenden  Ringes,  mit  einem  ausseren  ange- 
wachsenen  und  einem  inneren  freien  Rande;  dieser  Ring  ist  die  Iris(i),  die 
von  dem  frei«i  Rande  umschlossene,  kreisformige  Oeffnung  ist  die  Pupil le. 
Zwischen  der  Cornea  einerseits  und  der  Iris  und  Linse  andererseits  bleibt  ein 
Raum,  welcher  nach  aussen  durch  die  Verwachsung  der  Choroidea  mit  den 
beiden  anderen  Augenhauten  abgeschlossen  ist.  In  demselben  befindet  sich 
der  Humor  aqueus,  eine  stark  verdiinntem  Blutserum  ahnliche  Fliissigkeit, 
welche  die  Cornea  hervorwolbt  und  in  Spannung  erhalt. 
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Es  igt  zweckm&ssig,  sich  schon  hier  i'lber  eiuige  Ausdrucke  zu  verstan- 
digen,  ait  welchen  wir  die  Loralit&ten  des  Augapfels  bezeichnen.  Die 
Worte  aussen  und  innen  benatzen  wir  wie  peripherisch  nnd  central,  mit 
Riicksichi  auf  den  Mittelpankt  des  Augapfels.  Unter  den  verschiedenen 
Durchmessern,  welche  durch  den  Mittelpunkt  des  Augapfels  gelegt  werden 
kdnnen,  erhalt  speciell  derjenige  den  Namen  der  Augenaxe,  welcher  die  Fort- 
setzung  einer  auf  das  Centrum  der  Cornea  gefallten  Verticalen  ist.  Die 
Augenaxe  fallt  zusammen  mit  deni  Bagittalen  Durchmesser  des  Auges,  insofem 
wir  uns  den  Balbas  bei  der  Beschreibung  gerade  vorwarts  gerichtet,  die 
beiden  Augenaxen  parallel  gestellt  denken.  Die  Pole  des  Auges  liegen  am 
vorderen  und  hintereu  Ende  der  Augenaxe.  Aequator  des  Augapfels  heisst 
demnacb  der  in  der  Frontalebene  gelegene  groeste  Kreis;  die  Ebene,  die  der 
Aequator  begrenzt,  sowie  alle  dieser  Ebene  parallelen,  heissen  Aequatorial- 
ebenen;  meridional  werden  dngegen  die  Kreise  genannt,  welche  die  l)eiden 
Pole  schneiden. 

In  der  vorstehenden  fliichtigen  Schilderung  des  Augapfels  ist  bereits 
eine  Anfzfthlung  der  Medien  enthalten,  aus  welchen  der  dioptrische  Apparat 
sich  zusammensetzt-  Der  GlaskSrper  selbst  ist  ein  Theil  desselben,  doch 
haben  die  Lichtstrahlen,  bevor  sie  den  Glaskorper  erreichen,  die  Cornea,  den 
Humor  aqueus  und  die  Linse  zu  passiren.  Die  wiederholte  Ablenkung, 
welche  sie  beim  Uebergange  aus  der  Luft  in  das  Auge  und  aus  dem  einen 
der  brechenden  Augenmedien  in  das  andere  erleiden,  f£lhrt,  wie  die  Erfahrung 
lehrt,  zu  dem  Resultate,  dass  Strahlen,  welche  mit  geringer  Divergenz  und 
in  einer  nicht  zu  sehr  von  der  verticalen  abweichenden  Richtung  auf  den 
mittleren  Theil  der  Cornea  tre£Pen,  schliesslich  in  der  Ebene,  in  welcher  die 
Retina  liegt,  d.  h.  also  in  der  Retina  selbst,  in  einem  Punkt  sich  kreuzen. 
Die  erste  und  starkste  Brechung  erleiden  die  Lichtstrahlen  an  der  Cornea; 
indem  sie  dann  durch  die  Linse  gehen,  deren  Schichten  von  der  Peripherie 
dBrselben  gegen  das  Centrum  an  Dichtigkeit  zunehmen,  wird  ihre  Convergenz 
anfangs  vermehrt,  dann  gegen  den  Austritt  aus  der  Linse  wieder  vermindert^ 
Die  verschiedenen  brechenden  Flachen  erweisen  sich  im  normalen  Auge  ale 
ziemlich  genau  centrirt,  d.  h.  sie  gehoren  einem  System  von  Rotationsfl&chen 
an,  deren  Axen  in  eine  gerade  Linie  zusammenfallen. 

So  weit  also  der  dioptrische  Apparat  dabei  in  Betracht  kommt,  wftre 
das  Auge  befahigt,  deutliche  Bilder  von  Objecten  zu  empfangen,  welche  in 
angemessener  Entfernung  vor  der  Cornea  liegen.  Die  angemessene  Ent- 
fernung  ist  fur  verschiedene  Augen  je  nach  ihrer  Construction,  d.  h.  je  nach 
der  Wolbung  der  Trennungsflachen  und  dem  Brechungsindex  der  Augen* 
fliiBsigkeiten  verschieden.  Sie  ist  aber  auch  fur  dasselbe  Auge  veranderlich 
.durch  eine  Operation,  welche  fUr  den  Gesichtsapparat  das  leistet,  was  an 
unseren  optischen  Insirumenten  die  Einstellung.  Ohne  diese  Fahigkeit  der 
Einstellung  oder  Accommodation  wiirde  das  Auge  nur  fUr  einen  bestimmten 
Gesichtskreis  brauchbar  sein;  aber  sie  ist  es  auch,  welche  einen  complicirten 
Bau  der  dioptrischen  Mittel  bedingt. 

Bekanntlich  riickt,  bei  gleichbleibender  Brechungskraft  eines  dioptrischen 
Apparates,  der  Kreuzungspunkt  der  durch  denselben  gebrochenen  Strahlen 
um  so  weiter  zuriick,  je  geringer  die  Entfernung  zwischen  dem  leuchtenden 
Bilde  und  dem  Apparate  wird.     Das  Auge  kann  also  von  Objecten  aus  ver- 
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schiedenen  Abst&nden  niclit  gleicbzeitig  scharfe  Bilder  liefem.  Sollten 
nach  einander  nahere  and  fernere  Objecte  deutlicb  geseben  werden,  4K>  muss 
entweder  die  Wirkong  der  dioptriscben  Mitiel  oder  die  Entfemung  der 
Retina  von  der  einen  oder  anderen  Trennungsflacbe  des  Apparatea  sich  ver- 
&ndem.  Es  giebt  eine  derRubelage  des  dioptriscben  Apparates  entqprechende 
Einstellung  des  Auges:  bei  den  Augen,  die  wir  aus  dem  doppelien  Gnmde 
normale  nennen,  weil  sie  die  gewobnlicbsten  und  zngleicb  die  braucbbarsten 
sind,  ist  diese  Einstellung  auf  eine  Entfernuog  von  21,5  bis  27  Cm.  (8  bis  10") 
berecbnet.  Ob  es  eine  Accommodation  fur  grossere  Femen  giebt,  darf  be- 
zweifelt  werden,  weil  bei  femer  riickenden  Objecten  der  GesiobtswinkeU  unter 
welchem  sie  geseben  werden,  so  klein  wird,  dass  eine  genaue  Unterscbeidung 
des  Details  obnehin  unmoglicb  wird,  sodann  weil  der  Darcbmesser  und  damit 
die  scbadlicbe  Wirkung  der  Zerstreuungskreise  in  dem  Maasse  abnimmt,  als 
der  Licbtkegel  im  Verhftltniss  zu  seiner  Basis,  der  Pupillenweite,  eith  ver- 
lUngert.  Findet  eine  Accommodation  fur  die  Feme  iiberbaupt  statt,  so  ist 
sie  jedenfalls  nur  unsicber  und  wabrscbeinlicb  nur  die  Folge  eines  von  aussen 
durcb  die  Aug6nlider  und  die  Augenmuskeln  auf  den  Bulbus  geubten 
Druckes.  Um  so  unerlasslicber  ist  die  Accommodation  fiir  die  Nabe,  die  aucb, 
je  mebr  sie  an  Intensitat  und  Dauer  zu  leisten  bat,  um  so  mebr  als  An- 
strengung  empfonden  wird.  Die  Mittel,  wodurcb  das  Auge  sicb  raomentan 
fur  die  N&be  accommodirt,  konnen  nur  in  Bewegungen  bestehen,  die  entweder 
eine  st&rkere  Wolbung  der  licbtbrecbenden  OberflScben  oder  eine  Vergrosse- 
rung  der  Distanz  zwiscben  diesen  Fl&cben  und  der  Retina  zur  Folge  baben. 
£lxacte  Messungen  an  Lebenden  baben  festgestellt,  dass  in  der  Tbat  eine 
Formveranderung  der  Linse  die  Accommodation  fflr  die  N&be  begleitet.  Die 
vordere  Flacbe  der  Linse  riickt  vor,  ohne  dass  die  bintere  ibrenOrt  verlasst; 
daraus  folgt,  dass  sicb  der  sagittale  Durcbmesser  der  Linse  auf  Eosten  des 
&quatorialen  vergrossert.  Wird  dabei  der  Abstand  zwiscben  Cornea  und 
Linse  verringert,  so  muss  der  angeheftete  Rand  der  Iris  zurfickweicben,  um 
fOr  den  verdrangten  Humor  aqueus  Raum  zu  schaffen. 

Nicbt  so  allgemein  einverstanden  ist  man  tlber  die  .Art  der  Muskel- 
tb&tigkeit,  die  die  Aenderung  der  Form  der  Linse  zu  Stande  bringt;  doch 
darf  man  wobl  annebmen,  dass  diese  Function  dem  M.  ciliaris  zufUllt.  Wie 
er  sicb  dabai  verhalte,  darilber  l&sst  sicb  erst  nach  einer  genauen  Bescbrei- 
bung  der  Lage  und  Ricbtung  seiner  Fasem  urtbeilen. 

Unter  den  Bedingungen,  von  welchen  die  M^glichkeit,  die  leucbtenden 
Punkte  gesondert  aufzufassen,  abh&ngt,  erwabnte  icb  aucb  eine  Anordnung 
der  Nervenelemente  in  der  Retina,  welcbe  verhindert,  dass  objectiv  geson- 
derte  Bilder  in  der  Empfindung  sich  vermischert  Den  Wertb  einer  solchen 
Anordnung  lemen  wir  sch&tzen  durch  die  Falle,  wo  sie  uns  im  Stiche  Iftsst, 
wo  z.  B.  Mischungen  verschiedenfarbiger  feiner  Pulvsr  die  Empfindung  der 
einfachen  Miscbfarbe  bervorbringen  oder  der  Abstand  paralleler  Linien  mit 
der  Entfemung  derselben  vom  Auge  unvinterscheidbar  wird.  Es  l&sst  sicb 
experimentell  ermitteln,  wie  gross  der  Durchmesser  eines  Objeotes  oder  der 
Oesicbtswinkel ,  unter  dem  es  geseben  wird,  wenigstens  sein  mtbrae,  um 
einen  gesonderten  Eindruck  zu  macben,  und  danach  lasst  sicb  berechnen, 
wie  gross  der  Durchmesser  der  Felder  des  musivischen  Netzbautbildes  sei, 
die  in  der  Yorstellung  je  eine  Einheit  repr&sentiren.     Die  berechnete  GrGsse, 
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0,002  bi0  0,004  Mm.,  Btimmt  ziemlich  genaa  iibereiu  mit  dem  gefundenen 
Darchmaeser  stabfSrmiger  Korper,  welcbe  in  der  ftussersten  Schichte  der 
Retina  so  tufgeatellt  sind,  dass  sie  mit  den  Seitenflachen  einander  berfihren 
und  mit  den  findflfichen  eine  regelm&saige  Mosaik  bilden.  Sie  stehen  am 
dichtesten  in  der  Gegend  des  hinteren  Pols  des  Augapfels,  die  auch  in  diop- 
trischer  Beziehnng  am  meisten  begiinstigt  ist.  Yon  da  aus  nach  den  Seiten 
nimmt  die  Sch&rfe  des  Bildes ,  aber  in  noch  anffallenderem  Maasse  die  F&big- 
keit,  die  Eindriicke  zii  sondem,  ab;  die  letztere  wahrscheinlich  dadurdi, 
dasB  sich  zwiscben  die  licbtempfindenden  St&bcben  andere  von  ilbnlicbem 
Ban,  aber  nicht  von  gleicber  pbysiologischer  Bedeutung  einscbieben.  An 
derStelle,  wo  der  N.  opticus  (Fig.  439  0)durch  die  Sclera  tritt,  um  sich  indie 

Retina  auszubreiten ,  feblt  die 
Stabcbenschicbte;  daber  durfte  die 
Eintrittsstelle  des  N.  opticus  nicbt 
den  Mittelpunkt  der  Retina  ein- 
nehmen ;  sie  befindet  sicb  median- 
warts  neben  demselben  in  der 
gleicben  Horizontalebene.  Dagegen 
ist  die  Mitte  der  Retina,  die  Stelle 
des  dentlichsten  Sebens,  ausgezeicb- 
net  durcb  Yerdtinnung  aller  nach 
innen  von  der  St&bcbenscbicbte 
gelegenen  Scbicbten  und  ausserdem 
durcb  ein  di£fuBes  gelbes  Pigment. 
Wegen  der  Verminderung  ibrer 
M&cbtigkeit  wird  sie  Fovea  cen- 
tralis (Fig.  439  Fc),  wegen  der 
Pigmentirung  Macula  lutea  ge- 
nannt. 

Optische  Instrumente  werden, 
um  die  Aberration  der  Spb&ricit&t 
zu  corrigiren,  mit  einem  Diapbragma 
verseben.  Man  verstebt  darunter 
eine  kreisfdrmige  Platte  mit  kreis- 
formiger  Oeffiiung,  welche  die 
Strablen,  die  auf  den  Rand  der 
Linse  treffen  wurden ,  ausscbliesst 
und  so  die  Stoning  beseitigt,  die  dadurcb  entstebt,  dass  Central-  und  Rand- 
strahlen  nicbt  geuau  in  demselben  Punkte  zusammentreffen.  Die  Rolle  des 
Diapbragma  ubemimmt  im  Auge  die  Iris  (Fig.  439  I)-  Zwar  ist  der  diop- 
triscbe  Apparat  des  menscblicben  Auges  regelmassig  mit  Feblem  bebaftet, 
die  aus  Unvollkommenbeit  der  Symmetrie  entspringen  und  neben  welcben 
die  Bedeutung  der  spbariscben  Aberration  zurlicktritt ;  docb  werden  aucb 
solcbe  Febler  in  dem  Maasse  bedeutender,  als  der  zur  Wirksamkeit  gelan- 
gende  Theil  der  Oberflacbe  der  brecbenden  Medien  sich  vergrossert. 

Optische  Instrumente  bedilrfen  fur  Flftchen  von  verschiedenem  Radius 
Diapbragmen  von  verscbiedener  Weite,  und  da  die  Strablen  durcb  die  Oefifoung 
des  Diapbragma  sich  um  bo  weiter  gegen  den  Rand  der  Linse  verbreiten,  je 
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naher  das  Object,  das  sie  aussendet,  so  muss,  um  den  DurchnwBser  der 
'^  Basis  des  Strahlenkegels  unverandert  zu  erhalten,  die  Oeffnung  des  Dia- 
phragma  sich  mit  der  Annaherung  des  Objects  verengen.  Um  diese  Forde- 
rung  zu  erfiillen,  musste  die  Iris  contractil  sein :  sie  verengt  sick  unwillkorlich, 
sympathisch,  mit  der  Einstellung  des  Auges  fur  die  Nahe,  zugleicb  aber  eben 
so  sympathisch  mit  der  Erregung  der  Retina,  so  dass  der  Stand  der  Pupille 
siets  das  Product  sweier  Factoren,  des  Accommodationsgrades  und  der  Licht- 
st&rke,  ist. 

Um  die  Spiegelung  im  Inneren  des  Augapfels  zu  vermeiden ,  sind  die 
dem  Mittelpunkt  zugekehrten  Flachen  der  mittleren  Hant,  die  hintere  Flache 
der  Iris  and  der  Processus  ciliares,  so  wie  die  ganze  innere  Oberflache  der 
Ghoroidea  mit  einer  Lage  dunklen  Pigments  uberzogen  und  es  schliesst  sich 
auch  in  Bezug  auf  diese  Einrichtung  der  Gesichtsapparat  den  kiinstlichen 
optischen  Apparaten  an,  welche  bekanntlich  an  der  Innenseite  geschwarzt  zu 
sein  pflegen.  Der  Gef&ssreichthum  der  mittleren  Haut  ist  znn&chst  von 
Wichtigkeit  fur  die  Em&hrung  des  Pigments,  erstreckt  aber  wahrscheinlich 
seinen  Einfluss  auch  noch  weiter  auf  den  gef&sslosen  Kern  des  Auges  und 
dient  nebenbei  vielleicht  noch  mechanischen  Zwecken,  in  dem  durch  die 
Leichtigkeit,  womit  die  Processus  ciliares  und  die  Venenplexus  der  Ghoroidea 
sich  fiillen  und  entleeren,  Raum  ftir  die  Bewegungen  der  Linse  und  die  da- 
mit  verbundenen  Ortsveranderungen  des  Humor  aqueus  geschafil  wird. 

Zum  Gesichtsapparat  gehort  noch  eine  Anzahl  von  Gebilden,  die  den 
Bulbus  ausserlich  umgeben.  Um  ihn  nach  der  Seite,  nach  welcher  er  frei 
liegt,  zu  schutzen  und  zu  bedecken,  bildet  die  Haut  vor  ihm  zwei  Falten, 
die  A  u  genii  der,  auf  deren  Rand  die  Cutis  sich  in  Schleimhaut,  die  soge- 
nannte  Gonjunctiva  (Fig.  439  Q"),  umwandelt,  die  von  der  inneren  Flache  des 
Augenlids  auf  die  flussere  des  Bulbus  iibergeht.  Um  die  vollkommene  Glatte 
der  ausseren  Oberflache  der  Gornea,  die  eine  unerlassliche  Bedingung  ihrer 
•  Durchsichtigkeit  ist ,  zu  erhalten ,  dient  der  Thranenapparat.  Die 
ThrSnendruso  ergiesst  in  den  lateralen  Augenwinkel  ein  Secret,  welches 
durch  den  Augenlidschlag  gleichmassig  iiber  die  Cornea  verbreitet  und  be- 
standig,  wie  es  zustromt,  vom  medialcn  Augenwinkel  aus  in  die  Nasenhohle 
abgeleitet  wird.  Die  Fahigkeit,  die  Augenaxe  abwechselnd  den  Objecten  des 
Gesichtskreises  zuzuwenden,  leruht  auf  dem  Spiel  der  Augenmuskeln. 
In  einer  kugligen  Aushohlung  des  Fettes,  welches  die  Orbita  ausfiillt,  ruht 
der  Bulbus,  wie  ein  kugliger  Gelenkkopf  in  seiner  Pfanne  und  macht 
Drehungen  um  drei  Axen,  zu  deren  Ausfiihrung  sechs  Muskeln,  je  zwei  cin- 
ander  entgegenwirkend ,  verwendet  werden. 

Die  Duplicitat  der  Angen,  wiewohl  schon  durch  das  morphologische 
Gesetz  der  Symmetric  geniigend  erklart,  hat  doch  auch  einen  physiologiscben 
Sinn.  Die  stereoskopischen  Bilder  lehren,  wie  das  Urtheil  fiber  die  Korper- 
lichkeit  der  Objecte  wesentlich  bedingt  ist  durch  die  Verschiedenheit  der 
Gesichtsfelder  der  beiden  auf  Einen  Gegenstand  gerichteten  Augen. 

a.    N.  opticus,   Selinerve. 

*'  cuB.**^**'  ^^^'  ^*  opticus  tritt  durch  den  Ganalis  opticus  in  die  Orbita  und  ver- 

VerUuf.  l&uft  in  der  Axe  derselben,  locker  mit  dem  Fett  der  Orbita  verbundeu,  vor- 
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lateralwiirts  zum  Bulbus.     In  der  Leicbe  findet  man  ihn  schwacb  S-formig    *  ^ 
gekrummt,  doch  ist  dies  vielleicht  nur  die  Folge  der  Entleerung  der  filut- 
gefasse  im  Tode  uud  des  damit  verbundenen  ZuruckBJnkens  des  Bulbus.    Die 
Liinge  des  N.  opticus,   vom  Austritt   aus   dem   Canalis  opticus  bis  zum  Ein- 
tritt  in  don  Bulbus  belragt  etwa  3  Cm.,  sein  Durcbmesser,  der  sich  in  dieser  "^ 

ganzen  Strecke  ziemlich  gleicli  bleibt,  4  bis  5  Mm.  In  einer  Entfernung 
von  15  bis  20  Mm.  vom  B  Ibus  tritt  die  Art.  centralib  retinae  in  den  Ner- 
veu  ein,  um,  von  der  entspreclienden  Vene  begleitet,  in  desscn  Axe  ihren 
Weg  zum  Bulbus  fortzusetzen.  In  der  Kegel  liegen  beide  Gefasse  in  einer 
gemeinsamen,  ubrigens  von  lockerem  Bindegewebe  erfiillten  Spalte  (Fig.  440, 
441*);  ausnabmsweise  bat  jedes  seinen  besondem  engen  Canal. 

Der  N.  opticus  unterscbeidet  sicli  von   anderen  Nervenstammen   haupt-  scheide. 
sachlicb   durcli   die  relative   Miichtigkeit    und    den   zusanimengesetzten   Bau 
seiner  Scbeide.     Zu   dem   gewobnliclieu ,   bier   inneren  Neurilem  (Fig.  441, 
443,  444,  3),   das   die  Xerveni'asern   voin  Ursprung  aus  dem  Gehirn  an  ein- 

Fig.  441. 
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Querschnitt  des   N.  opticus    ausserhalb  des  ^  ~ 

Bulbus.    ♦  Vasa  centralia  retinae.    **Quer- 

M-luiitte  feiner  Gefasse,  die  in  der  Axe  der  Querschnitt  des    N.  opticus  inuer- 

Nervenbundel  verlaufcn.  halb  der  Sclera.     *  Vasa  centralia 

retinae.      1    Aeusseres    Neurilem. 

2   Lockeres   Bindegewebe.     3    In- 

neres  Neurilem. 

biillt,  tritt  am  Can.  opticus  ein  a  us  seres,  stiirkeres  (Fig.  443,   444,  5)  von 
0,5  Mm.  Macbtigkeit  ^) ,    innerhalb   dessen  der  Nerv  sicb  verschieben  lasst. 


J)     Vagina  filirosa   N.  optiri  Krause.     Aeussere   Scheide    Donders    (Archiv    fur 
Ophthalmologie  Bd.  I,  Abth.  2,  p.  %2). 


600  Glandula  caxotica. 

str&ngan  der  Steissdriise  geben,  findet,  wie  ich  mich  iiberzeagt  habe,  ihieAnwen- 
doDg  auch  auf  die  01.  carotica. 

Xiuschka  sah  die  Gland,  carotica  belm  Pferd  nnd  Kalb  vieder,  Heppner 
beim  Schwein  and Kaninchen ;  ihre Entwickelung  betreffend  halt  Lnscbka  es  for 
wabrscbeinlich ,  dass  sie  durch  Abschnarnng  aus  dem  Barmdriisenblatte  entstehe 
und  in  den  von  Bemak  unterschi^enen  Ntbendiiia^i  der  Gland,  thyreoidea  an- 
gelegt  sei.  £r  weist  anf  den  moglicben  Zusammenhang  der  Glandula  carotica 
mit  den  angeborenen  Gystenhygromen  der  Halsgegend  bin. 
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UebergaDg  der  weissen  Farbe  in  eine  durchscheinend  graue;  die  Grense  ist 
scharf  und  stellt  auf  dem  LSngsschnitt  eine  Bchwach  vorwdrts  concave  Linie 

Fig.  443. 


Meridionaler  Durchschnitt  der   Eintrittsstelle  des  N.  opticas.      1  Canal  der 

Vasa  centralia.    2  Nervenbundel.    3  Inneres,  5  ansseres  Neurilem.    S  Sclera. 

C%  Choroidea.     R  Retina.     *  Die  Stelle,   an  vrelcher  die  Optiensfasern   ihre 

stark  lichtbrechende  Eigenschaft  verlieren.     **  Querschnitte 

vi)n  Nervenbundeln. 

Fig.  444. 
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Durchschnitt  wie  Fig.  443,  starker  vergrossert.  1  Art.  centralis  retinae.  2  Nerven- 
bundel. 3  Inneres  Neurilem.  4  Lockeres  Bindegewebe.  5  Aeusseres  Neurilem. 
rh  Choroidea.  b  Stabchenschichtc  der  Hetina.  g  Komerschichte.  gre^  gri  Aeusscre 
und  innere  granulirte  8chichte.  gle^  gh  Aeussere  und  innere  gangliose  Schichte. 
n  Nerrenfaserschichte  der  Retina. 
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Mlbst  in  das  Parenchym  der  meisten  Organe»  und  bo  giebt  es  kaum  eine 
Segion  des  Eorpers,  die  nicht  mit  Tastsinn  begabt  and  im  weiteren  Sinne 
desWortes  als  sensibles  oder  Tastorgan  zu  bezeichnen  ware.  Zar  Darstdliui^ 
dieser  Art  von  Sinnesorganen  genugen  indessen  die  Angaben,  welcbe  die 
Nervenlehre  in  Betreff  des  Verlaufs  der  sensiblen  Nerven  macht  Nur  von 
wenigen  Stellen  sind  Endorgane  sensibler  Nert^n  bekannt,  die  sicb,  wie 
Pacinische  Korperchen,  Endkolbea  u.  a.  ihrem  Baoe  nach  an  die  Tast- 
ktii^erchen  anscUiessen.  Wir  werdeu  oinstweilen  in  solchen  Endorgaiien 
Tastapparate  erkennen  nnd  die  Aussicht  festhalten  diirfen,  dass  dergleicben 
Apparate  auch  noch  ^n  den  Enden  derjenigen  sensibeln  Nerven,  von  den  en  • 
sie  bis  jgtsst  noch  nicht  bekannt  sind,  gefunden  werden  mogen. 

A.    Gesichtsapparat,  Auge. 

A.   Auge.  ^^^  eigentliche  Sehorgan,  die  Sehsinnsubstanz   nach  Joh.  Mttller, 

bilden  die  Elemente  des  Nervensystems,  deroi  Thatigkeit  als  Licht-  nnd 
Farbenempfindung  sum  Bewnsstsein  gelangt,  deren  Reizung  sich  als  Modi- 
fication der  Lichtempfindung  knnd  giebt.  Unter  den  mannigfaltigen  Reizen, 
welche  er&hrungsmassig  eine  mit  solchen  Kr&ften  begabte  Nervensubstanz  zu 
af^ciren  vermdgen,  zeichnen  sich  als  die  wichtigsten,  fur  den  Yerkehr  mit 
der  Aussenwelt  bedeutsamsten,  mit  Einem  Worte  als  die  ad&quaten  oder  spe- 
cifischen  die  Schwingungen  des  von  den  Physikem  sogenannten  Licht&thers 
aus.  Breiteten  sich  an  einer  dem  Lichtather  zuganglichen,  durchsichtigen 
oder  nur  durchsrcheinenden  Stelle  der  Eorperoberflache  lichtempfindende 
Nerven  aus,  so  ware  damit  schon  ein  Gesichtsapparat  gegeben,  der  Hell  und  « 
Dunkel  etwa  so  unterschiede,  wie  ein  menschliches  Auge  bei  geschlossenen 
Augenlidem. 

Es  ist  sehr  wahrscheinlich ,  dass  es  niedere  Thiere  giebt,  deren  Auge 
ftnf  dieser  Stufe  steht.  Die  Endigung  des  lichtempfindenden  Nerven  (N. 
opticus)  ist  bei  denselben  von  einem  Fleck  kornigen  Pigments  umgeben;  der 
Zweck  dieses  Pigmentflecks  ist  bis  jetzt  unerdrtert  geblieben;  nach  der  von 
Draper  (Meissner's  Jahresbericht  1857,  p.  566)  aufgestellten  Theorie  des 
Sehens  wttrde  er,  gleich  der  Pigmentschichte  in  den  Augen  hoherer  Thiere, 
dazu  dienen,  das  Licht  auf  den  Nerven  zu  reflectiren,  welcher  die  verschie- 
denen  Grade  der  Erwarmnng,  die  dem  verschiedenfarbigen  Licht  entsprechen, 
als  Farbenunterschiede  wahmehmen  soil.  Doch  scheinen,  wie  unter  den 
Sfiugttthieren  bei  den  Albinos,  so  auch  bei  manchen  niederen  Grattungen 
wirbelloser  Thiere  pigmentlose  Augen  vorzukommen;  wenigstens  finden  sich 
Zeichen  der  Empfanglichkeit  fur  Licht  auch  bei  Thieren  ohne  Augenpunkte. 
Diesem  Gesichtsapparat  der  niedei^n  Organismen  gegeniiber,  der  nur 
zur  Aufifassung  diffoser  Beleuchtung  bef^higt  ist,  zeichnet  sich  das  Auge  der 
vollkommneren  Geschopfe  darch  Einrichtungen  aus,  welche  im  Inneren  des- 
selben  Bilder  der  leuchtenden  Objecte  entwerfen.  In  dieser  Beziehung  hat 
man  das  Auge  einer  Camera  obscura  verglichen:  es  gehdrt  dazu  eine  diop- 
trische  Vorrichtung,  welche  die  von  einem  Punkte  ausgehenden  Strahlen 
wieder  in  je  einen  Punkt  sammelt,  und  eine  flachenhafte  Ausbreitnng  der 
lichtempfindenden  Substanz  in  der  Ebene,  in  welcher  die  Strahlen  sich  ver- 
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abwarts  geriickt.  Die  Iris  iet  an  der  Schl&fenseite  meisteus  etwas  breiter, 
als  an  der  Nasenseite.  Aequatorialebenen,  durch  die  Iris,  die  Linse  und  die 
Ora  serrata  gelegt,  convergiren  nach  der  Nasenseite  und  bei  den  meisten 
Individuen  auch  etwas  nach  imten  (Brae eke 9*  Ber  grosste  DurchmesBer 
der  Aequatorialebene  des  Bulbus  liegt  weder  genau  horizontal  noch  genau 
vei-tical,  sondern  hat  in  der  Kegel  eine  diagonals  Richtuiig  mit  dem  unteren 
Ende  lateralwarts. 

Von  dem  sagittalen  Durchmesser  des  Dulbus  konimt  auf  die  Cornea 
etwa  1  Mm.,  auf  Augenkammer  und  liinse  kommen  6  bis  7,  auf  den  Glas- 
korper  14  bis  15  Mm.,  der  sagittale  Durchmesser  der  Linse  betragt  im  tod- 
ten  Auge  nahe  an  4  (3,3  bis  3,9)  Mm.;  die  Methode,  wodurch  die  Wolbung 
der  Linse  im  Lebenden  gemessen  wird,  ergiebt  fiir  das  ruhende,  d.  h.  auf 
die  Feme  eingestellte  Auge  eine  etwas  flachere  Krummung  der  Vorderflache 
der  Linse  und  demgemass  einen  (um  0,5  Mm.)  geringeren  Werth  fur  die  Axe 
der  Linse,  als  die  directe  Messuug  an  der  Leiche  (Helmholtz  ^).  So  muss 
auch  die  Tiefe  der  Augenkammer  im  Leben  etwas  betrachtlicher  sein,  als 
nach  dem  Tode.  Der  Durchmesser  einer  durch  den  Falz  der  Cornea  gelegten 
Ebene  betragt  10  bis  12  Mm.  Den  Kriimmungsradius  der  vorderen  Fl&che 
der  Cornea  bestimmte  Helmholtz  am  Lebenden  (mittelst  des  Ophthalmo- 
meters) auf  7,3  bis  8,1  Mm.  Doch  gilt  diese  Bestimmung  nur  fiir  den  Schei* 
tel  der  Cornea,  da  diese  Membran  im  Ganzen  eben  so  wenig  genau  spharisch 
gekriimmt  ist,  wie  die  ubrigen  gewdlbten  Flftchen  der  fiusseren  und  iuneren 
Theile  des  Bulbus. 

Das  Gewicht  des  Bulbus  schwankt  zwischen  6,3  und  8  Grm.  Das  Volu- 
men  desselben  betragt  etwa  Va''  Cub, 

Ausfuhrhcbere  Angaben  uber  die  Dimensionen  des  Auges  finden  sich  bei 
0.  Krause  (Meckers  Archiv  1832,  p.  86),  Sappey  (Gaz.  med.  1855.  Nr.  26, 
27),  Arlt  (Archiv  fiir  Ophthalmologie.  Bd.  Ill,  Abth.  2,  p.  87),  Nunneley  (On 
the  organs  of  vision,  London  1858,  p.  129)  und  v.  Jager  (iiber  die  Einstellangen 
des  dioptrischen  Api)arat8  im  menschlichen  Auge.  Wieu  1861). 

Das  Bchematische  Oder  mittlerc  Auge,  welches  die  Physiologen  nach  Listing's 
Vorgange  (R.  Wagner's  Handworterbuch  IV,  492)  den  physikalischen  Eror- 
teningen  des  Ganges  der  Lichtstrahlen  zu  Grunde  legen,  hat  im  sagittalen  Durch- 
messer (vom  Hornhautscheitel  bis  zur  Fovea  centralis)  2*2,647  Mm.,  der  Abstand 
der  vorderen  Linsenflache  von  der  Vorderflache  der  Cornea  wird  zu  4  Mm.  und 
die  Axe  der  Linse  ebenfalls  zu  4  Mm.  angenommen;  der  Kriimmangsradius  ist 
fiir  die  Cornea  auf  8  Mm.  (fur  die  vordere  Linsenflache  auf  10,  far  die  hintere 
auf  6  Mm.)  bestimmt. 

Das  Gewicht  des  Auges  untersuchten  Krause,  Sappey  uud  Schneyder 
(ChemiBche  Untersuchungen  verschiedener  Augen  von  Menschen  und  Thieren. 
Freib.  1857). 

Die  Asymmctrie  des  Bulbus  ist  entschiedener  und  leichter  auf  physiologi- 
schera  Wege  zu  beweieen ,  als  auf  anatomischem.  Sie  erhellt  aus  der  unregel- 
massigen  G  est  alt  der  strahlenformigen  Figur,  welch  e  statt  eines  einfachen  Zer- 
streuungskreises  entsteht,  wenn  man  einen  leuchtenden  Punkt  mit  nicht  gehorig 
acoommodirtem  Auge  betrachtet.  Diese  Figur  ist  in  verticaler  Richtung  langer, 
wenn  das  Auge  fiir  eine  geringere  Entfemung  eingericbtet  ist;  sie  ist  in  trans- 


^)  Anatomische  Beschreibung  des  mensohl.  Augapfels.    Berl.  1847. 

2)  Archiv  fur  Ophthalmologie.  Bd.  I,  Abth.  2,  p.  56.    Physiologische  Optik  p.  83. 
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versaler  Ricbtuog  gedehnt,  wenn  das  Auge  fur  eine  weitere  Feme  eingericbtet 
ist.  Die  Asymmetrie  des  Bulbus  ergiebt  sicb  femer  aus  der  in  verschiedenen 
Meridianen  verschiedenen  Brechkraft  (dem  regebnassigen  ABtdgmatismus  nach 
DonderB)  auch  des  gesunden  Anges.  Horizontale  und  verticale,  in  einerEbene 
lf(ekreuzte  Linien  werden  nicht  gleicbzeitig  scbarf  gesehen;  meistens  ist  die 
Brennweite  im  verticalen^ Meridian  kurzer  als  im  borizontalen.  Dass  die  Ursache 
dieser  Erscheinung  vorzugsweiae  in  der  Cornea  and  deren  in  verscbiedenen  Me- 
ridianen verschiedener  Krummnng  liegt,  ist  darcb  Knapp^s  Messungen  am 
lebenden  Aage  ermittelt.  Nach  Zollner  verbalten  sicb  in  dieser  Beziehung  die 
beiden  Angen  eines  Individaums  verschieden.  Bei  den  meisten  Menscben  steben 
die  Richtungen  der  starksten  Krummnng  der  beiden  Augen  senkrecbt  zu  einan- 
der  (Helmboltz,  pbysiolog.  Oijtik,  p.  140.  Zollner,  Poggend.  Annal.  Bd.  XXI 
(1860),  p.  329.  Don  der  8,  Astigmatismus  und  cylindr.  Glaser.  Berl.  1862.  Knapp 
iiber  Asymmetrie  des  Auges.  Arcbiv  fur  Opbtbalmologie.  Bd.  YIII,  Abtb.  2, 
p.  185). 

Das  Auge  der  Frau  ist  im  AUgemeinen,  jedocb  nicbt  obne  Ansnabme,  klei- 
ner,  als  das  des  Mannes.  Das  Mittel  der  drei  Durcbmesser  ist  fur  das  mann- 
licbe  Auge  um  0,5  bis  0}6  Mm.  bober  als  fur  das  weiblicbe  (Sappey).  Der 
sagittale  Durcbmesser  des  Auges  Keugeborner  betragt  nacb  Jager  im  Durob- 
scbnitt  17,5  Mm.;  nach  Sappey  sind  die  Durcbmesser  in  den  ersten  Lebena- 
jabren  einander  ziemlicb  gleich,  20  bis  21  Mm.  lang;  sie  erbalten  sicb  so  bis 
zum  Alter  von  14  bis  25  Jabren  und  erreioben  dann  scbnell  ibr  definitives 
Maass.  Das  Gewicbt  der  beiden  Bulbi  bestimmte  Scbneyder  bei  einem  5  Mo- 
nate  alten  Einde  zn  8,42,  bei  einem  12jabrigen  Knaben  zu  15,86  Grm. 


1.    Aeussere   AugenhautO- 

ff.    S  c  1  e  r  a  2). 
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(\  Sclent. 

Phyiik. 
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MiMshtig- 


Die  Sclera  nimmt  ungef&br  */e  der  Oberflacbe  des  Bulbus  ein  und  wird 
bei  m&ssig  gcoffiieten  Augenlidern  zu  beiden  Seiten  des  AugenstemB  als  das 
Bogenannte  ^Weifise  des  Auges  ^  sicbtbar.  Sie  ist  an  dieser  Stelle  von  der 
Conjunctiva  bedeckt,  durcb  deren  Blutgef^e  die  Sclera  einen  mebr  oder 
minder  intensiven  rotblicben  Scbimmer  erhalt.  An  und  filr  sicb  wird  das 
reine  Weiss  der  Sclera  baufig  durcb  einen  Sticb  ins  Gelblicbe  oder  Blaulicbe 
alterirt;  die  gelblicbe  Farbung  kommt,  aucb  obne  Icterus,  bei  alteren  Per- 
sonen  vcr;  blaulicb  ist  die  Sclera  durcb  Pigmentanbftufung,  vorzugsweise  bei 
Kindem  mit  briinettem  Teint. 

Die  Sclera  besitzt  die  den  fibrdsen  Hauten  eigene  Festigkeit  und  Elasti- 
citat;  ibre  Macbtigkeit  ist  am  geringsten  an  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus, 
gegen  den  sie  sicb  zuscb&rft,.  um  rait  dem  Bindegewebsnetz ,  welches  die 
feinen  Nervenbiindel  durchsetzen ,  in  Verbindung  zu  treten  (Fig.  444)  •). 
In  der  nacbsten  Umgebung  des  Sebnerveneintritts  erreicbt  die  Sclera  ibre 
grosste  Stfirke  (1  Mm.)  dadurch,  dass  mit  den  Ciliarnerven  und  Arterien,  die 


*)  Cornea  s.  Dura  der  alteren  Autoren.  Uautige  Kapsel  des  Sehorgans  Braecke. 
Faserhaut  des  Auges  K 5 Hiker.  Capsula  fibrosa  H.  Meyer.  ^)  Tunica  sclerotica  «. 
Aibuginea  oculi,  Cornea  opaca.  Sclerotica,  Weisse  oder  harte  Aagenhaut,  Sehnenbaat 
des  Auges.  ^)  Je  nacbdem  man  dies  Bindegewebe  als  Bestandtheil  der  Sclera  oder 
des  Nerven  betrachtet,  wird  die  dem  Ansatz  und  Durchtritt  des  N.  opticus  entspre- 
chende  Stelle  der  Sclera  bald  aU  Lamina  cribrosa,  bald  als  ein  Foramen  s.  For.  opfirvm 
scUrotieae  aufgefuhrt. 
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im  Umkreise  des  N.  opticus  die  Sclera  dorchbohren,  zugleich  ein  bl&ttriges 
Bindegewebe,  eine  Art  Adventitia  dee  N.  opticus,  an  die  auseere-Flftche  der 
Membran  berautritt  und  rait  derselben  verscbmilzt.  Yon  da  an  gegen  den 
Homhautfalz  nimmt  ibre  Macbtigkeit  allmfilig  (bis  auf  0,3  bis  0,4  Mm.)  und 
continuirlicb  ab,  abgeseben  von  den  Stellen,  wo  die  Sebnen  der  Augenmus- 
keln  sicb  an  die  Sclera  anlegen  und  scbliesslicb  ansetzen.  Durcb  die  Yer- 
bindung  der  Sebnen,  so  platt  sie  sind,  mit  der  Substanz  der  Sclera  wird 
diese  etwas  verdickt;  unter  den  Sebnen,  eine  kurze  Strecke  vor  deren  In- 
sertion, ist  sie  urn  Weniges  dtlnner  0- 

Der  zwiscben  den  Insertionen  des  Nerven  und  der  Muskeln  befindlicbe  Verbin- 
Tbeil  der  ausseren  Oberflacbe  der  Sclera  ist  mit  dem  Fettgewebe  der  Orbita  ^^^^^ 
durcb  zahlreicbe,  aber  so  diinne  und  debnbare  Bindegewebsfaden  verbunden, 
dass  der  Bulbus  sicb  frei  um  seine  Axen  drehen  kann  und  nach  der  Heraus- 
nabme  aus  der  Orbita  glatt  und  glanzend  erscbeint.  Dicbter,  aber  ebenfalls 
in  bobem  Grade  debn-  und  verscbiebbar  ist  das  Gewebe,  welches  die  Con- 
junctiva an  die  Sclera  heftet.  Die  vordere  Abgrenzung  der  Sclera  gegen 
die  Cornea^)  wird  spater,  mit  dieser  Membran,  bescbrieben  werden;  auf  die 
Art  des  Zusammenbangs  der  inneren  Oberflacbe  der  Sclera  mit  der  ausseren 
der  Cboroidea  komme  ich  sogleicb  zuriick. 

Die  Sclera  bestebt  in  ibrer  ganzen  Dicke  aus  Bindegewebsbundebi ,  die  T«xtor. 
fast  ausscbliesslich  in  einander  recbtwinklig  kreuzenden,  vielfacb  durcbflocb- 
tenen,  aquatorialen  und  meridionalen  Ricbtungen  verlaufen,  so  dass  auf 
Durcbscbnitten ,  die  der  einen  oder  anderen  dieser  Ricbtungen  parallel  sind, 
die  Bindegewebsbtlndel  nur  in  mit  einander  altemirenden  Langs-  und  Quer- 
scbnitten  erscbeinen  (Fig.  445).  Die  Ausstrablungen  der  Sebnen  der  geraden 
Augenmuskeln  miscben  sicb  den  meridionalen  Fasern,  die  der  scbr&gen  Augen- 
muskeln  den  aquatorialen  Fasern  bei.  In  den  ausseren  Scbicbten  der  Sclera  berr- 
Bcben  die  meridionalen,  in  den  inneren  die  aquatorialen  Bundel  vor.  Die  im 
Querscbnitfc  getroffenen  Bundel  zeigen  sicb  in  ein^r,  auf  die  Oberflacbe  der  Sclera 
verticalen  Ricbtung  abgeplattet,  und  ibre  Macbtigkeit  (ibertrifi't  nicbt  leicbt 
0,02  Mm.  Zwiscben  alle  bindurcb  zieben  sicb  Netze  elastiscber  Fasern, 
ebenso  fein  als  dicbt,  an  Dicbtigkeit  gegen  die  innere  OberflUche  der  Mem- 
bran zunebmend.  Ein  solcbes  Netz  scbliesst  die  Sclera  gegen  die  Cboroidea 
ab  (Fig.  445  **)  und  bleibt,  obgleicb  es  aucb  in  die  elastiscben  Faserzilge 
der  Cboroidea  sicb  fortsetzt,  docb  wegen  der  grosseren  Weicbbeit  des  Ge- 
webes  der  Cboroidea  bei  der  Trennung  beider  Membranen  constant,  zuweilen 
mit  Fragmenten  der  Cboroidea  auf  d^r  Sclera  liegen..  Aebnlicbe  Netze  klei- 
den  die  Canale  der  Sclera  aus,  in  welchen,  meist  in  der  Nabe  der  inneren 
Oberflacbe,  Gefass-  und  Nervenstammcben  verlaufen. 

Einen  in  Bezug  auf  Menge  und  Lage  wecbselnden,  in  der  Regel  aber 
nur  unbetracbtlicben  Bestandtbeil  der  Sclera  macbt  das  komige  Pigment 
aus.  Es  findet  sicb  in  meistens  ganz  unregelmassigen,  bier  und  da  an  die 
sogenannten  sternfbrmigen  Pigmentzellen  der  Cboroidea  erinnemden  KlUmp- 


^)  Die  S^hnen  der  Mm.  recti  und  das  dieselben  verbindende  Bindegewebe  warden 
f ruber  unter  dem  Namen  einer  Tunica  albvginea  s,  tendinosa  s.  adnata  als  anssere 
Schichte  der  Sclera  beschrieben.     ^)  /Sk/«w  »rl<rolica€.    Foramen  aclerotkae  ant. 
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chen  zwischeu  den  Bindegewebsbundeln,  vorzugsweise  in  der  Nahe  der  in- 
neren  Oberflache,  bald  in  vereinzelten  Flecken  (Fig.  445),  bald  schichtenartig 
mit  Scbichten  des  Bindegewebes  altemirend  *). 

Fig.  445. 


b 


I' 

Rrl. 


C\i 


200 

1 

Meridionaler   Dickeiidiirchsclinitt    der  Sclera    und    der  Choroidea.      «S  Sclera. 

Ch  Choroidea.    Bch  Basalhaut  der  Choroidea.    P  Pigmentschichte.    b  Stabchen- 

schichte   der  Retina.     *  Arteriendurehschnitt.     **  Klastische  Fasern  z.wischen 

Sclera  nnd  Choroidea.       f  Nervt-nstamrachen  iin  Querschnitt. 

Die  Capillargefasse  der  Sclera  sind  fein  und  ihre  Netze  weitlanfig.  Ob 
die  Nerven ,  die  an  der  inneren  Flache  dieser  Menibran  verlaufen,  Zweige  in 
die  Substanz  derselben  senden ,  ist  zweifelhaft  '^\ 

In  der  Sclera  erhiilt  8ich,'nach  v.  A  mm  on  (Prager  Vierteljahrsschrift  1860. 
I,  140),  wie  auch  in  den  tieferen  Augenhiiuten,  zuweilen  als  Spur  der  fotalen 
Spalto  des  Auges  eine  Art  Narbe,  Raphe  Scleroticae. 


p.    Cornea,   HornhautS). 

Die  Cornea  ist   ahrglasformig   gewolbt,   in  die  vordere  Oeffiiung  der 
fi.  Cornea,  gdera  in  der  Kegel  so  eingefugt,  daes  ihr  zugesch&rfter  Rand  ausserlich  von 

Form. 


M  Bruecke  (Beschreibung  des  Augapfels,  p.  34)  schlagt  vor,  anf  diese  innerste. 
gefarbte  Lage  der  Sclera  den  Namen  Lamina  fusca  srlerotirat  zu  ubertrageii,  mit 
welchem  man  sonst  die  Fragmente  der  aussersten  Sehichte  der  Choroidea  zu  bezeicli- 
nen  pflegt,  die  bei  der  Trennung  der  Sclera  von  der  Choroidea  ziifallig  an  jener  ban- 
gen  bleiben  und  sich  in  Gestalt  diinner  tlockiger  IJippchen  abziehen  lassen.  ^)  Boch- 
dalek  (Prager  Vierteljahrsschrift  1849)  bcschrieb  Aeste,  welche  in  die  Sclera  von 
einem  an  der  inneren  Seite  derselben  gelegenen  Nervennetze  eindringen,  nnd  Gerlach 
(Gewebelebre  p.  476)  bestatigt  diese  Beobachtung,  wahrend  Arnold  (^Anat.  II.  Ab- 
iheilung  2.  p.  1005),  Luschka  (Zeitschrift  fur  ration.  Med.  X.  29)  und  Kolliker 
(Gewebelebre  4.  Aufl.  p.  641)  sie  bestreiten.     ^)  Conn  a  pfliucitfa. 
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d<»Tn  zugeBcharfttin  Rande  dcT  Sclera  iiberragt  wird  (Fig.  439).  Von  innen 
geBehen  ist  derVerbindungPrand  kreisnind;  von  auBsen  ei'Bcheint  er  dadurch, 
dass  die  Sclera  oben  und  unten  um  etwa  0,5  Mm.  weiter  als  an  den  Seiten 
ubergreift,  etwas  in  die  Breite  gezogen  elliptisch. 

Die  Kriiminun^  der  iiuBseren  Obeifliiche  der  Cornea  ist  nach  Knapp  ^) 
der  Art,  dass  die  eiiizeluen,  durch  einen  central  gelegenen  Scheitel  gehenden 
Meridiane  fast  symmetrische  und  nahezu  elliptische  Curven  darstellen,  deren 
Excentricitat  jedoch  bedeutend  variirt.  Die  Kriimmung  der  hinteren  Flache 
dor  C'Ornea  ist  nicht  bekannt;  ira  Scheitel  gebt  sie  der  vorderen  Flacbe  con- 
centripcb,  gegen  den  Rand  aber  wird  sie  etwas  steiler;  dies  ergiebt  sicb  dar- 
auB,  dass  die  Miiclitigkeit  der  Cornea  vom  Centrum  gegen  die  Peripherie 
zunimmt,  von  0,9  bis  zu  1,12  Mm.  (Krause).  Der  Brcchungsindex  der 
menscblichen  Cornea  betragt  im  Durchschnitt  1,3525  (W.  Krause*),  das 
Gewicht  dersolben  180  Milligramm  (Iluschke). 

Den  wesentlichen  Tbeil  der  Cornea  macht  ein  blattrigee  Gewebe  aus,  wel- ScWchten. 
cbes  in  Essigsaure,  cbrorasaurer  Kalilosung  und  kochendem  Wasser  aufquillt, 
in  lotzterm,  so  wie  in  Weingeist  weiss  und  undurcbsichtig  und  durch  Kochen 
in  Chondrin  verwandelt  wird.  Dioses  Gewebe,  die  Cornea  im  engern  Sinne 
Fig.  446  und  447  Cp),  wird  an  der  ausseren,  wie  an  der  inneren  Flache  von 
(?iner  Basalmombran  bekleidet,   die  die  genannten  Reagentien  nicht   odor  nur 

Fig.  447. 
Fig.  446. 
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Dickendiirchschnitte  der  Cornea,  von  der  getroekneten  Membran,  in  Wassser  wie- 

der    aufgeweicht.     Fig.  445    unversehrt,    Fig.   446   der    Dicke   nach    auseinander- 

gezogen     Ect-  Epithelium  eorneae  ext.    Bee  AeIls^ere  Basalmembran.    Cp  Cornea 

propria  (Cornea  im  engeren  Sinn).     Bci   Innere  Busalmembran. 

Eci  Rpithelinm  corneae  int. 

wenig  verandern;  jede  dieser  Basalmembranen  besitzt  an  ihrer  freien  Flache 
ein  Epithelium,  von  welchem  also  das  eine  (Ecc)  die   Cornea    nach  aussen 


^)  Die  Krummung  der  Hornhaiit  des  menscblichen  Auges.  Heidelberg.  1860. 
Meissner's  Jahresbericht  1859,  p.  575.  ^)  Die  Brechungsindices  der  durchsichtigen 
Medien  des  menschlichen  Auges.     Hannover  1855. 
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abgrenzt,  das  andere  (Eci)  die  ftuaserste  Lage  der  Comea  gegen  die  Angen* 
kaminer  bildet.  Das  aassere  Epithelium  ist  m&chtiger  als  das  innere,  dagegen 
wird  die  Sossere  Basalraembran  (Bee)  von  der  inneren  (Bet)  an  Macbtigkeit 
iibertroffen. 
EigeDti.  Das  Gewebe  der  eigentlichen  Cornea  9  nannte  ich  bl&ttrig.     So  ist 

es  von  jeher  betrachtet  worden,  schon  zu  einer  Zeit,  wo  man  sich  znr  Zer- 
legung  desselben  nur  des  Skalpells  bediente  und  sich  mit  der  Trennnng  der 
Cornea  in  4  bis  5  Lamellen  begnugte^.  Indem  man  Loft,  Qnecksilber  oder 
eine  andere  Injectionsmasse  mit  massiger  Gewalt  durch  einen  feinen  Einstich 
in  die  Substanz  der  Cornea  treibt,  fiillt  man  elliptische,  in  einer  auf  die 
Oberflache  der  Cornea  verticalen  Richtung  abgeplattete  Raome  (Fig.  448), 
die  ich  mit   dem  Namen  Inter  lamellar!  tick  en  bezeichne^).     Sie  sind  in 

verschiedenen  Hohen  uberein- 
Fig.  448*).  ander  geschichtet  und  liegen 

in  gleicher  Hdhe  meist  mit 
dem  langsten  Durchmesser  ein- 
ander  parallel  und  in  Reiheo, 
die  sich  mit  den  Reihen  der 
nachst  hoheren  oder  tieferen 
Schichten  kreuzen.  An  fei- 
nen, in  Wasser  aufgeweichten 
Dickendurchschnitten  von  ge- 
^terlamellarlucken  der  Comiea,  Flachenansicht.    trockneten  oder  in  Weingeist 

oder  Chromsaure  erharteten 
Hornh&uten  ^rscheinen  die  Interlamellarlucken  als  dunkle,  zuweilem  kdmige, 
der  Oberflache  parallele  Sireifen  von  regelmassiger  Anordnung  und  wechseln- 
der  Lange  (Fig.  446);  ein  Zug  in  der  Richtung  des  Dickendurchmessers  der 
Cornea  verwandelt  jene  Streifen  in  Oeffnungen  (Pig.  447),  deren  Hohe 
mit  der  Intensitat  des  Zuges  auf  Kosten  ihrer  (dem  Flachendurchmesser  der 
Cornea  entsprechenden)  Lange  zunimmt.  Die  Substanz  der  Cornea  gewinnt 
an  solchen  Schnitten  das  Ansehen  eines  Netzwerks;  die  scheinbaren  Balken 
des  Netzes  aber  erweisen  sich,  da  Schnitte  in  alien  Meridianen  das  gleiche 
Bild  gewahren,  als  Durchschnitte  vielfach  unter  einander  zusammenh Engender 
Lamellen;  die  Macbtigkeit  dieser  Lamellen  betragt  0,02  Mm.;  es  warden 
ihrer  also,  wenn  man  sie  sich  regelmassig  aufeinander  geschichtet  denkt, 
etwa  50  bis  60  dazu  gehdren,  um  eine  Membran  von  der  Dicke  der  Cornea 
zu  bilden. 

Betrachtet  man  die  Durchschoitte  der  eben  beschriebenen  Lamellen,  die 
ich  aus  einem  sogleich  naher  zu  erorternden  Grunde  secundare'')  nennen 
werde,  mit  starkeren  Vergrosserungen  und  passend  gedampftem  Lichte,  bo 
entdeckt  man  in  jedem  derselben  eine  Anzahl,  den  Randern  paralleler,  bald 
gerader,  bald  fein  geschlangelter  Linien  (Fig.  449).    Auch  diese  Linien  sind 


1)  LameUated  Cornea  Todd-Bowman.  ^)  Laminae  corneae  der  alteren  Anatomen. 
')  Corneal  tubes  Todd-Bowman.  Interlamellarspalten  Dornbluth.  *)  Nach Todd- 
Bowman,  physiological  anatomy.  Part  III. 'Fif;.  110.  '*)  Bowman'sche  Lamellen 
Henle. 
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Uebergang  der  weiseen  Farbe  in  eine  durchBcheinend  graue;  die  Grenze  ist 
scharf  und  stellt  auf  dem  LSngsschnitt  eine  Bchwach  vorwftrts  concave  Linie 

Fig.  443. 


Meridionaler  Durchschnitt  der   Eintrittsstelle  des  N.  opticas.      1  Canal  der 

Vasa  centralia.    2  Nervenbundel.    3  Inneres,  5  ansseres  Nenrilem.    S  Sclera. 

Ck  Choroidea.     R  Retina.     ♦  Die  Stelle,    an  welcher  die  Opticnsfasern   ihre 

stark  lichtbrechende  Eigenschaft  verlieren.     **  Querschnitte 

von  Nervenbundeln. 

Fig.  444. 


!i  4         8  2  1 

Darcbscbnitt  wie  Fig.  443,  starker  vergrossert.  1  Art.  centralis  retinae.  2  Nerven- 
bandel.  3  Inneres  Nenrilem.  4  Lockeres  Bindegewebe.  5  Aeusseres  Nenrilem. 
ch  Choroidea.  b  Stabchenschicbte  der  Retina,  g  Kornerscbichte.  gre,  gri  Aeusscre 
and  innere  grannlirte  Scbicbte.  gle^  gh  Aeussere  und  innere  gangliose  Scbicbte. 
n  NerTenfaserschichte  der  Retina. 
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Lappen  primitiver  Lamellen  uber  den  Schnittrand  vor,  so  sehen  dieselben 
entweder  klar  und  waaserhell  oder  ausserst  feinstreifig  aus,  legen  sich  gem  in 
Hteife,  eckige Fallen,  die  zumal  an Chrompaurepraparaten  mitunter  sehr  regel- 
massig  rechtwinklig  gogittert  erscheinen  (Fig.  451),  oder  rollen  sich  vom 
freien  Rande  her  ein  (Fig.  453  **).  In  destillirtem  Wasser  queUen  sie  anf, 
mehr  noch  in  Kalilosung,  Espigwiure  und  Holzewig,  naoh  langerem  Verweilen 

Fig.  451. 


Flachenansicht  einei*  Fragments  von  einer  in  Chromsaure  erharteten  Cornea,  in 
priniaren  Lamellen  zerlegt. 

in  letzterem  bis  auf  das  Fiinffache  ihrer  urspriinglichen  Machtigkeit  und  also 
bis  zur  ursprunglichen  Starke  der  secundaren  Lamellen.  Dabei  werfen  die 
sich,  80  dass  der  Parallelismus  der  Trennongslinien  auf  dem  Dickendurch- 
Bchnitt  verloren  geht  (Fig.  452). 

Die  feine  Streifung,  welche  die  Lamellen  unter  gewissen  Verhaltniasen 
zeigen,  spricht  fiir  eine  Zusammensetzung  derselben  aus  Fasem,  und  Andeu- 
tungen  einer  solchen  gtructur  finden  sich  auch  da,  wo  die  Lamellen,  auf  dem 
Durchschnitt   und  von    der  Flache    homogen    erscheinen.     Die    Rander  der 


Cornea. 
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Fig.  452. 


Lamellenbruchstflcke  sind  fein  gefranzt  oder  gesplittert  (Fig.  453),  und  beim 
Versuch,    den  Dickendurchschnitt   in  Schichten  zu  zerlegen,   spannen  sich 

Fasem  und  Faserbundel  oft  in  sebr 
regelmassigen  Abstanden  zwischen  den 
auseinandergezogenen  Lamellen  auB. 
Dentlich  tritt  die  Faeerung  hervor  an 
Flachenansichten  der  Lamellen  von 
Homhauten,  die  langere  Zeit  in  dun- 
ner  Chromsaure  oder  chromsaorer  Kali- 
losang  gelegen  haben :  die  Fasem  sind 
von  ausserster  Feinheit,  auf  groBsen 
Strecken  parallel,  steif  oder  leicbt 
wellenformig  gebogen,  zuweilen  am 
Rande  des  Prftparats  durcb  schmale 
Zwischenraume  in  Bundel  gesondert 
(Fig.  451.  453).  Anf  eine  Znsammen- 
setzung  au8  FaHem  denten  aach  feine, 
langlicbe,  an  beiden  Enden  zngespitzte 
Spalten,  die  die  Flache  der  Lamellen  durchziehen.  Liegen  mehrere  Lamel- 
len Ubereinander,  so  siebt  man  die  Faeerung  der  einen  die  der  anderen  on- 
ier  verschiedenen  Winkeln  kreuzen.     Den  entschiedensten  Beweis  faaeriger 


Dickendurchschnitt   aus   einer  getrockne- 

ten  Cornea,  aufgeweicht  und  mit  kaasti- 

scher  Ralilosang  behandelt. 


Fig.  453. 


•  •. 


Fig.  464. 
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Fragment  einer  in  Chromsaure  erhar* 

teten  Cornea,  Flachenansicht.   **  Um- 

geschlagener  Rand  einer  Lamelle. 
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Dickendarchschnitt  der  entznndeten 
Cornea  eines  Pferdeanges.  Der  Darch- 
schnitt  ist  der  getrockneten  Cornea 
entnommen,  in  Wasser  aufgeweicht, 
dann  mit  kaustischer  Kalilosung  be- 
handelt und  abermals  in  Wasser 
ausgewaschen.  Die  Eiterkorperchen, 
welche  reichlich  in  dem  Gewebe  an- 
gehauft  waren,  sind  durch  diese  Be- 
handlung  zerstort  worden. 


Structur  lieferten  mir  Dickendurcbscbnitte  einer  entziLndeten  Cornea  (vom 
Pferde) ,  an  welcben  die  dem  Faserverlauf  parallel  durchscbnittenen  Lamellen 

88* 


596  Cornea- 

mit  solchen  abwechselten ,  welche  senkrecht  auf  die  Ricktung  der  Fasem 
dnrchBchnitten  waren  und  demnach  fein  punktirt  aussahen  (Fig.  454).  £s 
scheint  demnach,  dass  in  der  frischen  nnd  gesunden  Cornea  die  Fasem  ver- 
mittelst  einer  Eittsubstanz ,  die  mit  den  Fasem  gleiche  lichtbrechende  Kraft: 
hat,  zu  einer  ho'mogenen  Masse  verbunden  sind  and  dass  Chromsaure  so 
wie  die  Trankung  mit  ExsudatflUssigkeit  jene  Eittsubstanz  andert  oder  auf- 
I6st. 
inuriamei-  Die  Interlamellarlucken  der  Cornea  stellen  sich  zunachst  als  Spalten 

larlttoken.  ,  *      . 

zwischen  d^n  auseinanderweichenden  Lamellen  dar.  Ob  sie  ausserdem  eine 
selbst&ndige  Anskleidung  und  welche  Art  von  Inhalt  sie  besitzen,  ist  schwer 
zu  ermitteln,  da  sie  je  nach  der  Praparationsweise  sehr  verschiedene  For- 
men  annehmen,  vielleicht  auch  urspriinglich  individuell  oder  zeitweilig  ver- 
schieden  sind.  Ihre  Ausdehnung  ist,  wie  oben  bemerkt,  in  weiten  Grenzen 
veranderlich ;  doch  kann  man  Zweifel  hegen,  ob  nicht  die  Interlamellar- 
liicken,  die  ein  gewisses  Maass  uberschreiten ,  kunstlich  erweitert  seien.  An 
Dickendurchschnitten  von  in  Chromsaure  geharteten  Homhauten  (Fig.  455. 
456)  sind  sie  ziemlich  gleichmassig  lang,  meist  0,02  bis  0,03,  in  einzebien 
Fallen  zwischen  0,05  und  0,07  Mm.  Liicken  von  grosseren  Dimensionen 
finden  sich  vorzugsweise  an  Praparaten,  die  durch  die  Methode  der  Hartung 
(Trocknen  oder  Alkoholbehandlung)  st&rker  geschrumpft  sind  und  einen 
hoheren  Grad  von  Sprodigkeit  erreicht  haben.  Die  VergrSsserung  der  Lucken 
kann  unmittelbar  Folge  der  Schrumpfung  der  Lamellen  oder  einer  Splitte- 
rung  beim  Durchschneiden  sein.  Bei  der  Darstellung  der  Interlamellar- 
lucken durch  Injection  hangt  die  Weite  der  Liicken  o£Penbar  von  der  Inten- 
sitat  des  Bruckes  ab.  Immerhin  begriinden  die  kleinen  und  natiirlichen 
Interlamellarliicken  die  Disposition  zur  Bildung  der  grossen  und  kiinstlichen. 
Denn  nur  von  jenen  aus  schreitet  die  Trennung  der  Lamellen  fort. 

Wie  die  Lange,  variirt  auch  die  Hohe,  d.  h.  der  auf  die  Oberflache 
senkrechte  Durchmesser  der  Interlamellarliicken.  An  aufgeweichten  Dicken- 
durchschnitten getrockneter  Hornhaute  haben  sie,  wenn  sie  nicht  zufallig 
durch  Luftblasen  o£fen  erhalten  werden,  kaum  ein  Lumen;  der  Contur,  der 
die  Grenze  je  zweier  Lamellen  anzeigt,  ist,  so  weit  dieselben  unverklebt  an 
einander  liegen,  nur  etwas  dunkler  und  breiter,  als  da,  wo  sie  fest  aneinan. 
der  haften.  Noch  weniger  zeichnen  sich  die  Interlamellarliicken  an  den  mit 
Essigsaure  behandelten  Durchschnitten  aus.  Durch  die  Quellung  werden  die 
Schichten  aufeinander  gepresst  und  nur  an  den  spSter  zu  erw&hnenden  Ker- 
nen  erkennt  man  die  unverkitteten  Stellen.  War  die  Cornea  vor  der  £rh&r- 
tung  der  Siedhitze  ausgesetzt,  so  fuUt  die  Spalten  derselben  ein  k5mi^es 
Gerinnsel,  das  sich  auf  Dickendurchschnitten  wie  ein  langliches,  geschlangel- 
tes  Edrperchen  ausnimmt  (Fig.  449).  An  Chromsaurepraparaten  zeigen  die 
Interlamellarlucken  dieselbe  Gleichmassigkeit  wie  in  der  Lftnge,  auch  in  den 
anderen  Dimensionen,  verhalten  sich  aber  verschieden  in  verschiedenen  An- 
gen.  Das  Einemal  sind  sie  zusammengefallen,  wie  an  getrockneten  Homh&u- 
ten,  andere  Male  gleichen  sie  dem  Durchschnitt  einer  Linse;  es  sind  nach 
beiden  Enden  spitz  zulaufende  Spalten,  deren  grdsster  Hohendurchmeeser 
nur  einen  Bmchtheil  des  Langsdurchmessers  betragt  (Fig.  455).  In  den 
F&llen  endlich,  wo  die  Interlamellarliicken  klein  sind,  haben  die  Darch- 
schnitte  derselben  mitunter  vollkommen  kreisibnnige  Begrenzungen  (Fig.  456), 


Cornea. 
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lassen  also  auf  eine  Kugelform  der  Liicken  schliessen.    Die  kreisranden  Hohl- 
r&ame  in  der  scheinbar  fasrigen  Gmndsubstanz  erinnern  an  die  Zellen  des 
Faserknorpels,  und  die  Aehnlichkeit  wird  durch  den  Inhalt  der  Hoblr&ume 
Fig.  455.  Fig.  456. 


soo 
I 


Dickendurchschnitt  einer  in  Chrom- 
saare  geharteten  Cornea  vom  Kalb; 
linsenformige  Interlamellarlocken. 


Dickendurchschnitt  einer  in  Chromsaure 

geharteten  Cornea   vom  Schaf.     Kuglige 

Interlamellarlucken.     *Ge6ffnete    Inter- 

lamellarlucke. 


noch  erhoht.  In  vielen  Fallen  besteht  dieser  Inhalt  nur  aus  Fluseigkeit,  von  inhait  der- 
welcher  sich  schwer  entscheiden  lasst,  ob  sie  im  I^eben  vorhanden  war  oder  **^ 
erst  nacb  dem  Tode  eingedrungen  ist.  Auch  wo  Korperchen  von  eigenthiim- 
licher  Form  in  den  Interlamellarltkcken  enthalten  Bind ,  werden  sie  dnrch 
manohe  Hartungsmethoden ,  namentlicb  durch  Trocknen  and  Essigsaure,  za 
diinnen  Schflppchen  znsammengedruckt ,  die  der  einen  oder  andern  Lamelle 
genau  anhaften  und  auf  der  Kante,  wie  man  sie  an  Dickendurchschnitten 
zu  Gesicht  bekommt,  nur  als  feine  Stabchen  erscheinen.  In  Chromsaure 
aber  erhalten  sich  jene  Korperchen  in  ihrer  urspriinglichen  Gestalt:  es  sind 
meist  langgestreckte,  geschlangelte  Kerne,  welche  frei  in  den  Liicken  Hegen 
und  sich  bald  der  Lange  nach,  bald  im  Querschnitt  prasentiren  (Fig.  455), 
im  letzteren  Fall  als  dunkle,  kreisrunde  oder  eckige  Flecke  von  0,0015  Mm. 
Durchmesser.  Namentlicb  dann,  wenn  diese  Flecke  das  Centrum  kreis- 
formiger  Liicken  einnehmen,  nahert  sich  das  Bild  dcm  der  Knorpelzellen 
(Fig.  456).  Um  zu  erfahren,  ob  wirkliche  Zellen  zwischen  den  Lamellen  ein- 
gelagert  sind,  ist  es  nothig  andere  Praparationsmethoden  und  vor  Allem 
Flachenansichten  zu  Hiilfe  zu  nehmen. 

Die  von  Fliissigkeit  erfiillten  Interlamellarliicken  mit  ihren  Kemen 
miissen  an  Fl&chenschnitten  der  Cornea  ebenso  wohl  sichtbar  sein,  wie  an 
Dickendurchschnitten,  und  in  der  That  erkennt  man  auf  Flachenansichten 
moglichst  dunner  Lamellencomplexe  Formen,  die  denen  des  Dickendurch- 
Bchnitts  entsprechen.  Sie  sind  ebenso  mannichfaltig,  wie  diese  und  ebenso 
nach  der  Pr&parationsweise  verschieden.  An  Chromsaurepraparaten  finden 
sich  zuweilen,  zumal  bei  jUngeren  Individuen,  Kerne  von  wechselnder,  rund- 
licher,  eckiger  oder  nierenf5rmiger  Gestalt  eingeschlossen  in  feinkomige, 
astige  Figuren,  die  sich  wie  Zellen  zu  jenen  Kemen  verhalten;  sie  besitzen 
unregelmassige ,  zackige,  bier  und  da  verftstelte  Auslflufer,  die  ihnen  einige 
Aehnlichkeit  mit  den  stemformigen  Zellen  des  Pigments  und  anderer  Oewebe 
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Fig.  457. 


ortheilen,  doch  haben  die  Anslaufer  ein  charakterifitiBch  yarikoees  Ansehen, 
sind  anch  nicht  eelten  wie  durch  AbBchnanmg  in  mehrere  ronde,  ovale  oder 
Bpindelformige  Abtheilungen  serfallen  (Fig.  450,  451).  In  anderen  Hom- 
h&uten  trifft  man  ahnliche  Kerne  in  ahnlichen  Zellen,  aber  ohne  Aaslaafer 
an;  wieder  andere  enthalten  Kerne  ohne  Zellen;  die  Kerne  sind  plait,  Bcharf 
contourirt,  von  ausserst  wechselnder  Form,  rand,  viereckig,  keulen-  oder  bis- 
cnitformig,  die  meisten  jedoch  stark  und  nach  verschiedenen  Richtnngen  in 
die  Lange  gezogen,  bis  0,04  Mm.  lang  auf  0,005  bis  0,01  Mm.  Breite  (Fig. 
453).  Endlich  und  zwar  bei  Erwachsenen  haufig  kommen  Homhante  vor, 
in  welchen  auch  die  Keme  fehlen  oder  nur  sehr  sparlich  vorhanden  sind;  die 
vorhandenen  sind  schwer  zu  sehen  und  ihre  Conturen  durflen  nur  wenig 
blasser  werden,  um  sich  gfinzlich  dem  Auge  zu  entziehen. 

Beh^ndelt  man  feine  Flachenschnitte  der  Cornea  mit  Essigsaure,  so 
sieht  man  die  Keme,  die  in  denselben  enthalten  sind,  immer  nackt,  meist^ns 
kurzen  Faserstiickchen  ahnlich,  verdunnt  und  verlaugert  und  gekrummt  oder 
geschl&ngelt. 

Korperchen  ganz  anderer  Art  zeigen  sich  auf  Dicken-  und  Flachen- 
Bchnitten  von   Homhauten,  die  im  Ganzen  der  Behandlung  mit  Essigsaure 

oder  dem  Kochen  ausgesetzt  waren  (Fig.  457. 
Fig.  458).  £s  sind  unregelmassig  begrenzte, 
dunkle  Scheiben,  welche  meistens  einen  dunk- 
len  Fleck,  wie  einen  Kern,  einschliessen  und 
von  der  Peripherie  in  ziemlich  gleichen  Ab- 
standen  eine  Anzahl  faserformiger ,  hier  und 
da  unterbrochener  oder  in  Komchenreihen 
aufgeloster  Fortsatze  aussenden,  fur  die  e> 
charakteristisch  ist,  dass  sie,  rechtwinklig 
gegen  einander  gerichtet,  die  einen  von  den 
Spitzen,  die  anderen  von  den  Seitenrandem 
der  Korperchen  abgehen,  dass  ihre  sparsamen 
Verzweigungen  wieder  mit  den  Stammchen 
rechte  Winkel  bilden  und  so  die  Auslaufer 
vieler  in  Einer  Ebene  gelegener  Korperchen 
ein  recbtwinkliges  Gitterwerk  zusammen- 
setzen,  das  sich  mit  dem  ebenfalls  rechtwink- 
ligen  Gitterwerk  einer  hoheren  oder  tiefereu 
Ebene  unter  verschiedenen  Winkeln  kreuzt. 
Yon  den  unregelniassigen  und  nur  ausnahmsweise  anastomosirenden  Aesten 
der  durch  Chromsaure  dargestellten  Korperchen  sind  diese  rechtwinkligen 
Netze  durchaus  verschiedeu;  ich  betrachte  die  letzteren  als  den  Ausdruck 
einer  Zerkliiftung  der  Lamellen,  hervorgebracht  dadurch,  dass  bei  der  Auf- 
quellung,  die  die  Lamellen  in  Essigsaure  erleiden,  die  in  den  Interlamellar- 
lUckcu  enthaltene  Substanz  in  die  Lamellen  selbst  und  zunachst  in  die  Inter- 
stitien  ihrer  Faserbttndel  eingepresst  wird.  Der  meist  rechtwinklig  gekreuzte 
Verlauf  der  Fasern  in  den  einander  zunachst  beriihrenden  Lamellen  erklart 
die  rechtwinklige  Durchkreuzung  der  scheinbaren  Auslaufer. 

Sind  aber  die  Umrisse  der  feinkornigen  Figuren,  die  an  Chromsaure- 
praparaten  die  Keme  umgeben  (Fig.  451),  als  Conturen  der  ausseren  Mem- 
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branen   einfncher    oder  sterriformiger  Zellen   za  deuten?     Es  erheben   BJch 
dagegen,   trotz  der  Schfirfe  der  Grenzen,   mancherlei  Bedenken.     Zunachst 

Fig.  458. 


Flachenschnitt  aus  der  in  Holzessig  erharteteii  Cornea  des  Kaibes. 


machen  scbon  die  Figuren  selbst  durch  die  Vertheilung  von  Licht  und 
Schatten  und  durcb  ibren  rotblicben  Scbimmer  mebr  den  Eindruck  von 
Lucken  und  Spalten,  als  von  selbstandigen  Korpern.  Ibre  Contouren  baben 
ganz  denselben  Cbarakter  wie  die  Rander  und  Falten  der  primitiven  La- 
mellen  und  bebalten  ihn,  wenn  aucb  der  Kern  mit  der  ihn  umgebenden  fein- 
komigen  Substanz  aus  der  Llicke  berausgefalleu  ist  (Fig.  451  *).  Oft,  wenn 
sich  am  Rande  dee  Praparates  eine  jener  scheinbaren  Zellen  oflEnet ,  lasst  sich 
der  Raum,  in  welcbem  der  Kern  liegt,  als  weitklaffender  Sprung  einer  La- 
melle  erkenuen,  so  als  ob  er  durch  Trennung  des  Zusammenbangs  der  La- 
melle,  die  ihn  bedeckt,  geoflFnet  ware  (Fig.  453*,  *).  Werden  an  Dicken- 
durchschnilten  die  Interlamellarliicken ,  die  die  Kerne  enthalten,  kiinstlich 
weiter  eingerissen,  so  gelingt  es  doch  niemals,  zwischen  den  auseinander 
weichenden  Lamellen  eine  den  Raum  auskleidende  Membran  sich  anspannen 
zu  seben ,  und  selbst  die  scbeiubar  kugligen  Zellen  lassen ,  wenn  der  Schnitt 
die  Interlamellarliicken,  in  welchen  sie  liegen,  zufallig  6£&iet,  keinen  eigenen 
Rand,  sondern  nur  die  unregelniassige  Grenzo  einer  den  Kern  umschliessen- 
den,  feinkornigen  Masse  erkennen  (Fig.  456*).  Kerne  werden  an  zerzupften 
Corneafragmenten  zuweilen  frei ,  Zellen  niemals  ').     Wenn  demnacb  die  Sub- 


^)  Meine  Beobachtungen  stimmen  hierin  mit  denen  von  Harpeck  (Archiv  fur 
Anat.  1863.  p.  233)  uberein,  stehen  aber  in  Widerspruch  mit  den  Angaben  von  His 
(Verhandliingun  der  physikal.  medicin.  Gesellschaft  in  Wurzburg  IV,  92),  welcher  durch 
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stanz,  welche  die  LQcken  der  Cornea  erfullt,  von  einer  eigenen  Hani  nm- 
BchloBsen  wftre,  so  miisste  diese  doch  mit  den  Lamellen  untrennbar  yerwachsen 
sein.  Aber  sie  bleibt  aucb  nnter  den  Einwirknngen  nnsichtbar,  mittelst 
deren  die  primitiven  Lamellen  der  Cornea  in  Fibrillen  zerleg^  werden;  je  voll* 
istandiger  der  Zerfall  in  Fibrillen ,  am  bo  weniger  erh&lt  sich  von  den  Zellen. 
Wenn  man  die  Interlamellarlficken  an  den  Darchschnitten  getrockneter 
oder  mitAlkohol  behandelter  Hombaute  einerseits  nnd  in  Chromsanre  erhar« 
teter  andererseits  mit  einander  yergleicbt,  so  kann  es  freilicb  den  Anscbein 
baben,  als  wiirden  die  Zellen,  die  im  letzteren  Fall  ibre  naturlicbe  Fiille 
bebalten  bUtten,  dnrcb  die  erstgenannten  Praparationsweisen  zusammen* 
gedrilckt.  Aber  aucb  die  umgekebrte  Aoslegnng  ist  mdglicb:  erw&gt  man, 
wie  die  Lamellen,  die  dort  eben  verlaafen,  dnrcb  Cbroms&ore  die  Neignng 
gewinnen,  sicb  zu  krlloseln  and  za  werfen,  so  konnte  man  aacb  die  Eroff- 
nang  der  Lucken  fur  Folge  des  Aoseinanderweicbens  der  Lamellen  erkl&ren. 
BMoUftt.  Um  das   positive   Resultat  dieser   Untersuchangen  karz  zusammenzu* 

fassen,  so  bestebt  die  Cornea  aus  Lamellen,  die  unter  Umstfinden  in  feine 
Fasem  zerfallen  and  durcb  eine  Art  Eitt  aneinander  befestigt  sind,  der  in 
Strecken  von  bescbr&nkter  Ansdebnung  and  in  regelmftssigen  Abstanden 
feblt.  So  weit  er  feblt,  k6nnen  sich  die  Lamellen  aaseinander  begeben;  es 
entsteben  dadurcb  spaltfigrmige  Hoblr&ume,  von  welcben  anznnebmen  ist, 
dass  sie  wabrend  des  Lebens  mebr  oder  minder  weit  geoffiiet,  mit 
grGsseren  oder  geringeren  Mengen  von  EmabrungsflCLssigkeit  gefiiUt  sind. 
Im  Inneren  oder  an  der  einen  oder  andem  Wand  der  Hoblraume  liegt, 
jedocb  nicbt  bestandig,  ein  abgeplatteter  and  meist  in  Einem  Durcbmeaser 
verl&ngerter  Zellenkem.     Der  ftussere  Umfang  der  Hohlrftume  n&hert  sich 


Maceration  in  Salzsaare,  sowie  durch  anhaltendes  Kochen  die  Korperchen  mit  ihren 
Aaslaufern  isolirt  haben  will.  Abgesehen  da^on,  dass  es  sich  im  letztern  Fall  und 
vielleicht  in  beiden  nur  am  die  oben  beschriebene  Art  Ton  falschen,  starren,  recht- 
winklig  gekreuzten  Auslaafem  handeln  kann,  so  zweifle  ich  nicht,  dass  diese  Isoli* 
rang  auf  derselben  Tauschang  beraht,  wie  die  Isolirung  der  Virchow'schen  Ror^ 
perchen  des  Bindegewebes,  und  dass  die  6rundsubst4inz  durch  die  angewandten  Mittel 
nicht  gelost,  sondern  nur  vollkommen  durchsichtig  gemacht  wurde.  Die  Korperchen, 
welche  Uechtritz  (de  Kali  chlorici  acidique  nitrici  in  nervos  etc.  vi.  Diss,  inang. 
Gryph.  1858.  p.  25)  durch  Maceration  der  Cornea  in  einer  Mischung  Ton  chlorsaarem 
Kali  nnd  Salpetersaure  ans  der  Gmndsubstanz  befreite,  sind,  so  weit  sich  nach  der 
dnrftigen  Beschreibung  beurtheilen  lasst,  eher  fur  Kerne  als  Zellen  zu  halten. 
T.  Recklinghausen's  Berichte  uber  die  spontanen  Bewegungen  und  Ortsverande- 
ningen  der  Homhautkorperchen  des  Frosches  (Archiv  fur  path.  An.  u.  Phys.  XXVni,  173) 
setzen  allerdings  voraus,  dass  diese  Korperchen  in  Hohlraumen  liegen  und  somit  auch 
isolirbar  seien.  Die  Elemente  aber,  auf  welche  t.  Recklinghausen's  Beobachtnn- 
gen  sich  beziehen,  sind  etwas  von  den  sogenannten  Homhautkorperchen  oder  Hom- 
hautzellen  der  Saugethiere  und  des  Menschen  Verschiedenes;  die  den  letzteren  analo- 
gen  Gebilde,  in  der  Flachenansicht  stemformig  mit  zahlreichen  geradlinigen  Auslaufem^ 
wurden  erst  allmalig  dentlich  und  liessen  keine  GestaltTeranderung  wahmehmen. 
Kuhne  (Untersuchangen  uber  das  Protoplasma.  Leipzig  1864.  p.  123)  schreibt  auch 
diesen  stemformigen  Zellen  ein  Contractionsvermogen  zu.  Die  allmaligen  Aenderun- 
gen  der  Form,  die  man  in  der  That  an  denselben  beobachten  kann,  haben  aber  keinen 
andem  Grund,  als  die  successiv  fortschreitende  Ablosnng  der  Lamellen  von  einander, 
die  durch  die  zunehmende  Kranselung  derselben  und  das  Eindringen  von  Flussigkeit 
in  die  Lucken  veranlasst  wird.  Die  elektrischen  Schlage,  durch  welche  Kuhne  die 
Umwandlangen  hervorgerufen  zn  haben  meint,  sind  dabei  ganz  gleichgultig. 
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der  EreiBform,  ist  aber  unregelmassig  und  haafig  nach  verschiedenen  Rich- 
tnngen  ausgebuchtet.  Communicationeii  der  Hohlrftume  anzunehmen,  bieten 
weder  Dicken-  noch  Fl&chendurchschnitte  gentlgend  sichern  Anlass.  Die 
AnastomoBen  der  weiten  Interlamellarlucken,  welcbe  Bowman  dnrch  In- 
jection darstellte,  sind  wahrscheinlich,  wie  dieee  Lilcken  selbst,  Folgen  kilnst- 
licher  Trennung  and  gewaltsamer  Zerreiesung  der  Lamellen.  Ob  die  engeren, 
natjirlicben  Interlamellarluckeu  von  der  Wand  eingelagerter  Zellen  auBge- 
kleidet  werden  oder  ob  sie  nur  Kerne  einschliesBen ,  muss  sich  auB  der  Ent- 
wicklongBgeBchichte  ergeben,  deren  Bearbeitang  noch  nicht  zu  llbereinBtim- 
menden  Resoltaten  gefELhrt  hat. 

Ich  selbst  (Ganstatt's  Jahresbericht.  1852.  p.  28.  Zeitschr.  fur  rat.  Med. 
N.  F.  YII,  224)  fand  in  den  jungsten  embryonalen  Hornhanten,  von  welchen 
Dickendarchschnitte  angefertigt  werden  konnten,  die  n&mh'ohen  primitiven  La- 
mellen, wie  beim  Erwacbsenen,  nur  von  geringerer  Machtigkeit,  und  in  den 
Lflcken  Ewischen  den  Lamellen,  dieselben  Tollkommen  aosfullend,  knglige  Kerne, 
einen  oder  zwei  nebeneinander ,  die  leicht  herausfielen,  zum  Theil  ohne  zellen- 
artige  Umhullung,  zum  Theil  in  Hautchen  oder  Pl&ttchen  eingeschlossen,  die 
sich  hier  und  da  in  Spitzen  ansziehen.  Nach  Wilokens  (Zeitschr.  fur  rat.  Med. 
3.  R.  XI,  167)  entsprechen  die  Korperchen  der  Cornea  den  Kemen  von  Zellen, 
au8  deren  Yerschmelzung  die  lamellose  Grundsubstanz  hervorgeht.  Dornbluth 
(Elbendas.  N.  F.  YIII,  156)  konnte  durch  Zerfasern  von  Dickendurchschnitten 
der  Cornea  des  Embryo  zarte  Spindelzellen ,  zuweilen  mit  Ausl&ufern  von  be- 
trachtlicher  Lange  isoliren,  doch  blieb  es  ihm  mitunter  zweifelhaft,  ob  nicht 
kemartige  Korper  nur  ausserlich  einer  dfinnen  Faser  anlagen.  Langhans 
(Rbendas.  3.  R.  XII,  16)  beschreibt  kernhaltige  Zellen  aus  der  in  chromsaurem 
Kali  geharteten  Cornea  von  Rindsembryonen ,  die  er  aber  isoHrt  darzustellen 
sich  vergeblich  bemfkhte;  ihre  Selbstandigkeit  bleibt  also  eben  so  zweifelhaft, 
wie  die  Selbst&ndigkeit  der  gleichartigen  Gebilde  des  Erwacbsenen.  Nooh  un- 
sicherer  sind  die  Kemzellen,  deren  Entwickluogsgesichte  His  (Beitrag  zur  nor- 
malen  und  pathologischen  Histologie  der  Cornea.  Basel  1866,  p.  55)  verfolgt, 
da  ihm  das  Gewebe  der  Cornea  als  eine  homogene  Masse  erschien,  eine  Yer- 
wechslung  der  Lamellengrenzen  mit  Zellencontouren  also  unvermeidlich  war. 

Dass  die  Kerne  und,  wenn  solche  vorhanden  sind,  die  Zellen  im  Fdtus-  und 
Jugendalter  zahlreioher  sind,  als  beim  Erwacbsenen  und  dass  jedenfalls  ein 
grosser  Theil  derselben  wahrend  des  Wachsthums  schwindet,  geht  auf  den 
ersten  Blick  aus  der  Yergleichung  von  Dickendurchschnitten  der  Cornea  neuge- 
bomer  und  erwachsener  Individuen  derselben  Species  hervor. 


Die  Lehre  vom  Bau  der  Cornea  ist,  wie  man  sieht,  zum  Abschlusse  noch 
nicht  gediehen;  dooh  beginnen  die  Gegensatze,  i|i  welchen  die  Yerhandlungen 
sich  bieher  bewegten,  sich  auBzugleichen ,  Gegensatze,  welohe  sich  grundeten 
auf  die  verschiedenen  Resultate,  die  man  je  nach  der  Behandlungsmethode  der 
Cornea  erh&lt,  und  deren  Schroffheit  gesteigert  wurde  durch  den  Werth,  den 
die  Cornea  als  pathologisches  Yersuchsobject  gewann. 

Die  feinen  Fibrillen,  in  welche  die  primitiven  Lamellen  sich  zerfasern  lassen, 
das  im  Allgemeinen  streifige  Ansehen  des  Dickendurchschnitts  der  Cornea  und 
die  dunkleren  Streifen,  welche  die  secundaren  Lamellen  von  einander  trennen, 
nebst  den  in  diesen  Streifen  eingeschlossenen ,  scheinbar  spindelformigen  Kor- 
perchen habe  ich  schon  in  meiner  allgemeinen  Anatomic  (1841)  beschrieben. 
Ich  nahm  die  dunkeln  Streifen  fur  Fasem,  die  spindelformigen  Korperchen  fur 
Kerne,  die  in  jene  Fasem  sich  fortsetzen  soUten,  und  aach  der  hellen,  durch 
die  duQklen  Kernfasem  unterbrochenen  Substanz  schrieb  ich  eine  fasrige  Struc- 
tur  zu.  Die  Kdrperchen,  wie  sie  sich  von  der  Flache  prasentiren,  rund,  oval 
oder  mit  sternformigen  Fortsatzen,  den  Knochenkorperchen  ahnlich,  hatte  gleich- 
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zeitig  Toynbee  (Philos.  transact.  1841.  P.  II,  p.  179)  geschildert.  Die  grosscn 
interlamellaren  Lucken  Btellten,  wie  oben  erwahnt,  Todd  und  Bowman  (phy- 
siological anatomy.  Lond.  1847.  p.  18)  durch  Injection  dar. 

Die  Controverse  uber  die  Bedeutung  dieser  Lucken  and  jener  Korperchen 
tangt  mit  dem  Jahr  1851  an,  als  ein  integrirender  Theil  der  nur  zu  bekannt 
gewordenen  Bindegewebscontroverse ,  in  welcher  Virchow  und  ich  als  Fuhrer 
der  Btreitenden  Parteien  auftraten.  Virchow  und  seine  Schuler  hielten  Kochen 
und  die  kiirzere  oder  langere  Einwirkung  der  Essigsaure  fur  das  geeignetate 
Mittel,  um  die  leimgebenden  Substanzen  zur  Untersuchung  vorzubereiten.  Sie 
zerstorten  darch  die  Quellung,  welche  die  Folge  dieser  Bebandlong  ist,  die 
eigenthumliche  Structur  der  Gewebe  und  verwandelten  sie  in  eine  scheinbar 
homogene  Masse,  in  welcher  die  Lucken  und  Spalten  nebst  Allem,  was  an  Lufl, 
geronnenen  Flussigkeiten ,  Fettkdrnchen ,  Kemen  und  Zellen  in  denselben  ent- 
halten  ist,  sich  wie  ein  Netz  von  Fasern  oder  Rohren  ausnahm  oder  auch  als 
ein  Netz  anastomosirender  Zellen,  der  sogenannten  Bindegewebskorperchen,  deu- 
ten  liess.  Da  die  geformten  neuen  Ablagerungen  jeder  Art  nicht  andera,  als  in 
den  Zwischenraumen  der  Gewebstheile  auftreten  konnen,  so  mussten  sie  natikr- 
lich  in  den  Zellen  und  deren  Auslaufem  enthalten  zu  sein  scheinen.  Aaf  diese 
Weise  entstand  folgerichtig  die  Vorstellung,  dass  die  Production  der  krankhaflen 
Neubildungen  acuter  und  chronischer  Art  von  Zellen  ausgehe;  es  knupfle  sich 
daran,  nicht  eben  so  folgerichtig,  die  Hypothese,  dass  die  Zellen  primitiv,  ohne 
Vermittlung  von  Gefassen  und  Nerven,  und  aus  eigenem  Entschluss  mit  der 
Erzeugung  der  Producte  vorgingen,  und  dadurch  wurde  die  anatomische  That- 
saohe  zum  Angelpnnkt  einer  pathologischen  Dootrin  and  mein  Kampf  fur  die 
Selbstandigkeit  der  leimgebenden  Gewebselemente  zu  einem  Kampf  gegen  die 
Cellularpathologie. 

Was  insbesondere  die  Cornea  betrifft,  so  sollte  nach  Strabe  (der  normale 
Bau  der  Cornea.  Inaug.  Diss.  Wurzb.  1851)  und  Virchow  (Verhandl.  der  phy- 
sikalisch-medioin.  Gesellschaft  in  Wurzburg.  II,  314)  die  ubrigens  gleichformige 
Grundsubstanz  derselben  durch  Zellen  und  deren  anastomosirende  Auslaufer  in 
Bundel  abgetheilt  werden;  hierbei  warden  die  Zellenw&nde  durch  die  Grenzen 
der  Interlamellarlucken,  die  Auslaufer  worden  durch  die  Lamellengrenzen  repra- 
sentirt  and  diese  also,  wie  in  meiner  ersten  Darstellung,  als  fasrige  oder  rdhrige 
Gebilde  gedeutet,  mit  der  Berichtigung,  dass  sie  nicht  von  den  Kemen  selbst, 
sondern  von  den  die  Kerne  umgebenden  Zellen  ihren  Ursprung  nahmen. 

Indessen  hatte  mich,  der  ich  die  Untersuchung  an  getrockneten  Praparaten 
wioder  aufnahm,  die  Vergleichung  von  Dickendurchschnitten  in  verschiedenen 
Meridianen  belehrt,  dass  die  das  helle  Gewebe  absatzweise  durchziehenden  dank- 
len  Streifen  nicht  der  Ausdruck  von  Fasern  oder  Rohren  sein  konntcn;  sie 
hatten  sonst  an  einem  Durchschnitt ,  der  den  ersten  rechtwinklig  kreuzte,  im 
Querschnitt,  d.  h  als  Punkte  oder  Kreise  gesenen  werden  mussen.  So  kam  ich 
dazu,  sie  als  Trennungslinien  von  Lamellen  zu  betrachten,  und  wenn  damit,  gegen 
Strabe  und  Virchow,  eine  Zusammensetzung  der  Grundsubstanz  aus  selbstan- 
digen  Abtheilungen  bewiesen  war,  so  genugte  das  Auseinanderweichen  der  La- 
mellen and  es  bedurfte  keiner  besonderen  Auskleidung,  um  die  Interlamellar- 
lucken abzugrenzen. 

In  Einem  Punkte  haben  wir  wahrscheinlich  beiderseits  geirrt,  darin  namlich, 
dasB  wir  die  Interlamellarlucken  jeder  Grosse  fur  naturlicbe  Bildungen  hielten. 
Die  Folge  davon  war  fur  St  rube  und  Virchow  und  die  pathologischen  Ana- 
tomcn,  die  ihnen  folgten,  dass  sie  den  Homhaatkoq)erchen  eine  unglaublicfae 
Dehnbarkeit  zu  wahrhafb  monstrosen  Mutterzellen  zuschrieben,  and  fiir  mich, 
dass  ich,  um  die  Bilder  des  Flachen-  und  Dickendurchnitts  mit  einander  zu  ver- 
einigen,  die  auf  dem  Flachendurchschnitt  sichtbaren,  kleinen  (Toynbee*schen) 
Korperchen  in  die  auf  dem  Dickendurchsohnitt  weit  geoflneten  (Bowman'schen) 
Interlamellarspalten  verlegte.  Da  an  Praparaten,  die  in  Chromsatire  erbartet 
worden,  der  Durchmesser  der  Spalten  uber  ein  bestimmtes,  geringes  Maass  nicht 
hinausgeht  und  da  es  wahrscheinlicher  ist,  dass  die  S])r5de  Substnnz  beim  Durcb- 
schneiden  von  engen  Spalten  aus  weiter  reisst,  als  dass  weite  Spalten  bei  der 
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BehandluDgr  mit  Chromsaure  tioh  theilweise  sohlieesen,  bo  muss  ich  jetzt  K511i- 
ker  (Gewebelehre  1.  Aufl.  1822.  p.  587)  Recht  geben,  der  die  Bowman'schen 
Corneal  tabes  f&r  kunstlich  erweiterte  Zwischenranme  der  Gewebselemente  der 
Coniea  erklart,  nur  daes  ich  diese  Zwiichenraume  f&r  identisch  halte  mit  den 
Toynbee'icben  Homhaatkorpercben.  Damit  nebme  ich  also  meine Behauptung, 
dass  die  Btemformigen  Corneazellen  frei  in  Gewebslucken ,  die  sie  nicht  ausfiil- 
len,  entbalten  seien,  znrfick,  trotz  der  Unterstatzang ,  die  ihr  kurzlich  durch  v- 
Recklinghausen  (a.  a/0.)  zn  Theil  geworden  ist;  ich  halte  den  Contur  der 
natdrlichen  Interlamellarlucken  und  der  (Toynbee'schen)  Homhaatkorpercben 
f&r  identisch  and  obschon  ich  diesen  Contur  nicht  auf  eine  besondere  Zellenwand, 
sondem  auf  die  den  kernhaltigen  Hohlranm  umschreibenden  Lamellon  beziehe, 
so  bleibt  doch  die  Frage,  inwiefem  dieser  Ilohlraum  genetisch  einer  Zelle  ent- 
spreche,  weiterer  Discussion  vorbehalten. 

Wahrend  so  die  Aussicht  auf  eine  Yerstandigung  uber  die  Korperohen 
der  Cornea  sich  erdffnet,  darf  ich  hoffen,  dass  in  Bezug  auf  die  Grundsub- 
stanz  die  allgemeihe  Anerkennung  des  lamellosen  Baues  nicht  mehr  allzufern 
sei.  Von  der  strene^en  Durchfahrung  des  Grube-Virchow'schen  PrincipS)  wo- 
nach  die  Grundsubstanz  nicht  anders,  a)s  durch  die  Einlagerung  der  zelligen 
Elemente  und  ihrer  Auslaufer  abgetheilt  sein  soUte,  hat  schon  His  (a.  a.  0.) 
sich  weit  entfemt.  Er  sieht  sie,  vomit  Kolliker's  neuere  Angaben  uberein- 
stimmen ,  aus  bandartigen  Fasem  oder  Faserbundeln  von  0,002  bis  0,004"'  Mach- 
tigkeit  und  0,04  bis  0,12'"  Breite  zusamniengesetzt ,  die  einander  in  verschiede- 
nen  Richtungen  durchflechten,  so  dass  jeder  Dickendurchschnitt  der  Cornea  die 
Fasem  theils  ini  Lftnors-,  theils  im  Querschnitt  zeige  und  die  Liicken,  die  die 
Masohen  der  Langsschnitte  ubrig  lassen,  von  Querschnitten  ausgefiillt  werden. 
Der  Anschein  einer  solchen  Structur  ist  lediglich  Folge  der  unzweckinassigen 
Praparationsmethode.  Durch  Maceration  in  Holzessig  oder  chromsaurer  Kalilo- 
sung  wird  das  Gewebe  nie  so  hart  und  die  Yerbindung  der  Elementartheile  nie 
so  festf  dass  sich  hinreichend  feine  Durchschnitte  gewinnen  liessen  und  dass 
nicht  die  Lamellen,  dem  Messer  ausweichend,  auseinandergezerrt  und  theil- 
weise umgelegt  warden.  Die  umgelegten  Lamellen  fallen  alsdann  die  durch  das 
Messer  gerissenen  Lucken  aus  und  machen  den  Eindmck  quer  durchsohnittener 
Bundel.  Die  Untersuchung  im  polarisirten  Licht,  auf  welche  His  sich  beruft 
und  durch  welche  Kolliker  sich  so  sehr  imponiren  lasst,  ist  fur  ein  so  complicir- 
tes  Object  ohne  alle  Beweiskraft,  da  schon  eine  partielle  Lageveranderung  der 
Lamellen  den  Erfolg  haben  muss,  eine  andere  Art  der  Lichtbrechung  zu  veran- 
lassen.  Die  Bilder,  welche  His  erhielt,  berechtigen  aber,  wie  Dornbluth  und 
Langhans  gezeigt  haben,  nicht  einmal  zu  dem  Schlosse,  welchen  His  daraus 
zieht;  denn  wie  sollte  man  sich  den  Yerlauf  der  Fasem  in  einer  Membran  den- 
ken,  die  auf  Durch schnitten  in  jedem  Meridian  aasschliesslich  entweder  der 
Langsaxe  der  Fasem  parallel  oder  senkrecht  gegen  die  Lan?saxe  gerichtete 
Faserdurchschnitte  und  jedesmal  ein  numerieches  Uebergewicht  der  Langs-  iiber 
die  Querschnitte  zeigt? 

Dornblath  und  Langhans,  welche  sich  zur  Untersuchung  der  Cornea 
der  von  mir  empfohlenen  Methode  bedienten,  haben  auch  den  regelm&ssig 
lamell5sen  Ban  'dieser  Membran  bestatigt;  ebenso  R.  Maier  (Freiburorer  Be- 
richte  1855.  I,  81),  vanReeken  (Nederlandsch  Lancet.  3.  serie.  1855.  I,  16), 
Lowig  (Rei chert's  Studien  des  physiologischen  Instituts  zu  Breslau.  18'>8. 
p.  118)  und  Classen  (Untersuchung  uber  die  Histologic  der  Hornhaut.  Rostock 
1858). 

Schliesslich  kommen  auch  die  zu  ibrem  Recht,  w.elche  der  Cornea  einen 
tibrillaren  Bau  zuschrieben.  Es  beruht  auf  richtiger  Beobachtung,  wenn  His 
und  Kolliker,  wie  frfkher  ich  selbst,  die  letzten  Elemente  dieser  Membran 
den  Elementen  des  Biudegewebcs  verglichen  und  die  vermeintlichen  breiten  Fa- 
sem der  Cornea  unter  gewissen  Yerhaltnissen  aus  leicht  geschwungenen  FibriUen 
zusammengesetzt  sahen.  Was  wir  von  diesen  Fasem  behaupteten,  ist  nur  auf  die 
primitiven  Lamellen  zu  Abertragen. 
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Bitttz/oaeni.  Die  obige  Beschreibung  gilt,  wie  erwahnt,  fur  den  grdsseren  inneren 

Theil  der  Cornea.  In  der  Nahe  der  ausseren  Basalmembran  verliert  der 
Dickendurchschnitt  an  DorcbBichtigkeit  und  verandert  sein  Anseben  in  dop- 
pelter  Weise.  Erstlich  mebren  sicb  die  Interlamellarlucken  und  vennin- 
dert  sicb  die  Fl&chenausdebnung  der  Lamellen;  sie  verscbranken  sicb  mebr 
untereinander,  was  wieder  einen  gegen  die  Oberflacbe  mebr  und  mancbfal- 
tig  geneigten  Verlauf  der  dunklen  Streifen,  die  den  Interlamellarlucken  entr 
sprecben,  zur  Folge  bat.  Zweitens  werden  die  Lamellen  von  eigentbom- 
licben  Fasem,  den  sogenannten  Stiitzfasern  der  Cornea,  durcbsetzt,  welcbe 
scbrag  gegen  die  Basalmembran  aufsteigen  und  in  derselben  zu  enden  oder 
dicbt  unterbalb  derselben  scblingenf5rmig  umzabiegen  scbeinen  (Fig.  459). 
Durcb  Zusatz  von  EssigsHure  oder  Ealildsang  werden  sie  deutlicber,  da  sie 
an  der  Quellung  der  Hombautlamellen  keinen  Antbeil  nebmen;  bezuglicb 


Fig.  459. 


Kce 


Dickendurchschnitt  der  ausscren  Schichte  der  Coraea  mit  Essigsaure  behandelt. 
Ece  Aeusseres  Epithelium.     Bee  Aeussere  Basalmembran. 

ibrer  licbtbrechenden  Eigenscbaften  aber  gleicben  sie  mebr  dem  Bindegewebe 
als  dem  elastiscben.  Am  Rande  der  Cornea  geben  sie  aus  den  Faserbundeln 
der  Sclera  hervor;  weiter  gegen  das  Centrum  bin  taucben  sie  unmittelbar 
aus  der  Hombautsubstanz  auf,  einfacb  oder  aus  mebreren,  zu  einem  Stamm- 
cben  convergirenden  Fasem  zusammengesetzt,  und  so  zerfallen  sie  aucb  unter 
der  Basalmembran  pinselfdrmig  in  eine  Anzabl  feiner,  mitunter  wieder  gablig 
getbeilter  Aeste,  die  sicb  mit  den  Aesten  benacbbarter ,  in  eutgegengesetzter 
Ricbtung  scbrag  aufsteigender  Fasern  kreuzen  und  ineinander  wirren.  Mei- 
stens  zeigen  sie  sicb  nacb  Behandlung  mit  Essigsaure  von  langgestreckten 
und  gescblangelten  Eemen  begleitet. 


Der  Verlauf  der  StiitzfaBem  hat  nocb  etwas  Rathselhaftes.  Dass  es  sicb  um 
Fasem  nnd  nicht,  wie  His  (a.  a.  0.  p.  34)  meint,  um  abweichend  gelagerte  La- 
mellen handelt,^davon  kann  man  sicb  leicbt  an  etwas  dickeren  Durcbscbnitten 
tkberzeugen,  indem  dio^betreffenden  Contaren  nur  in  einer  bestimmten  und  be- 
scbrankten  Focaldistanz  tichtbar  sind.     Lamellen durchschnitte  wurden  in  jeder 
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Focalebene  des  Praparats  dasselbe  Bild  geben.  Da  aber  DiokendnrchBchnitte 
darch  alle  Meridiane  der  Cornea  die  gleichen  eioander  kreuzenden  Fasem  dar- 
bieten  nnd  demnach  ansnnehmen  ist,  dass  sie  in  alien  anf  die  Oberflache  der 
Membrau  senkrechten  Ebenen  hinziehen,  so  moaa  ea  Wnnder  nehmen,  dasa  nioht 
swischen  den  in  der  Ebene  des  Geaichtafeldes  verlaofenden  Fasem  andere  im 
QuerBchnitt,  ak  Punktcben  odor  Kreiae,  aicbtbar  werden.  Nnr  unmittelbar  unter 
der  auBseren  Oberflache  bat  das  Praparat  eine  komige  Bescbaffenheit,  vermoge 
welcber  es  dem  Durcbsohnitt  eines  Fasergewebes  &bnelt. 

Die  &U8sere  Basalmembran  ^)  fehlt  6fters ;  in  anderen  Fallen  setst  sie  Aenuere 
sich  nur  undeutlich  gegen  das  Oewebe  der  Cornea  ab  and  nimmt  sicb  wie  bnn  und 
eine  erhartete  Scbichte  desselben  aus;   wo  sie  scharf  begrenzt  ist,   betrftgt  ^'*''^"'"°' 
ibre  Macbtigkeit  0,0045  bis  0,01  Mm.     In  kocbendem  Wasaer  und  in  Eali- 
Idsung  quillt  sie  aof;  mdglicbst  rein  von  der  Cornea  abgeldst,  roUt  sie  sich 
nach  innen  ein  (His).     Ihre  aossere  Fl&cbe  ist  mit  flachen  Grflbchen  ver- 
sehen  zur"  Aofnahme  der  tiefsten  Zellen  des  Epitheliums.     Im  Dickendurcb- 
Bchnitt  stellt  sich  die  Yerbindung  dieser  Zellen  mit  der  Basalmembran  als 
ein  breiter,  dunkler  Streifen  dar  (Fig.  459),  welcher,  wie  starke  Yergrdsse- 


Fig.  46a 


:::     Bci 


rungen  zeigen,  durch  das  Ineinander- 
greifen  sehr  feiner,  kurzer,  baarf^rmi- 
ger  Forts&tze  erzeugt  wird.  Das  Epi- 
thelium (Fig.  459  Ece)  ist  ein  ge- 
schichtetes  Pflasterepithelium  yon  0,03 
Mm.  Macbtigkeit. 

Die  innere  Basalmembran*)  (Fig.  inn«re 
460  Bci)  ist  constant  und  von  min- 
der verauderlicher  Macbtigkeit,  die 
jedoch  mit  den  Lebensjahren  zunimmt. 
Sie  betragt  beim  Neugebomen  nirgends 
aber  0,005  bis  0,007  Mm.,  bei  Er- 
wachsenen  in  der  Mitte  0,006  bis  0,008, 
anrRand  0,01  bis  0,012  Mm.,  bei  Grei- 
sen  in  der  Mitte  0,01,  am  Rand  0,015 


bran. 


bis  0,02  Mm.  (H.  Mflller  «).  Die  Yer- 
bindung der  inner  en  Basalmembran 
mit  der  eigentlichen  Cornea  wird  leicht, 
scbon  durch  oberflftchliches  Streichen 
mit  der  Schneide  des  ScalpeUs  geldst; 
die  Basalmembran  erscheint  dann  mit 
ibrem  Epithelium  in  Bruchstflcken, 
die  sich  wie  Papier,  welches  geroUt 
auf bewabrt  worden  war,  von  den  R&n- 
dern  her  und  zwar  nach  innen,  gegen 
die  der  Augenkammer  zugewandte  Fl&che,  einrolleu.     In  der  Fl&chenansicht 


Dickendorchschnitt  des  kinteren  Theils 
einer  momentan  in  heisses  Wasser  ge- 
tancbten,  dann  getrockneten  Cornea, 
in  Wasser  aufgeweiclit.  Bci  Innere 
Basalmembran.    Ec i  Inneres  Epithelium. 


1)  Lamina  eUxstiea  ant.  Todd-Bowman.  Vordere  Grenzschichte  Re i chert 
Sobepithelialschichte  J.  Arnold  (die  Bindehant  der  Homhaut  nnd  der  Greisenbogen. 
Heidelberg  1860).  ^)  Lame  cartilagineiue  Demonrs.  Membrana  humortM  aquei  Desce- 
met.  Membrana  DuddtHana  s.  Descemetii  i.  Demoursii  aut.  Glasartige  Lamella  der  Hom- 
haut Bruecke.  Lamina  elastica  posterior  Todd-Bowman.  ')  Archiv  fur  Ophthal- 
mologie.  Bd.  II,  Abth.  2,  p.  48. 
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ist  8ie  so  durchfiichtig,  dass  man  sie,  wie  Glas,  uur  durch  die  Schatten  an 
den  Randern  oder  an  den  Stellen,  wo  sie  umgebogen  ist  and  Falten  wirft, 
erkennt;  am  Dickendurchschnitt  der  Cornea  unterscheidet  sie  sich  von  den 
Lamellen  der  eigt  ntlichen  Cornea  durch  ihre  Machtigkeit  und  ihren  beson- 
dem  Glanz.  Solche  Durchschnitte ,  den  Augen  grosserer  S&ugethiere  ent- 
nommen,  verrathen  eine  Zusammeusetzung  der  Basalmembrau  aus  Lamellen 
durch  auBserst  feine,  nur  bei  gedampftem  Lichte  wahrnehmbare,  dem  vorde- 
ren  und  hinteren  Hande  parallel  und  in  regelm&ssigen  Abstanden  verlaufende 
Linien;  wirklich  zerfallt  die  hintere  Basalmembrau  des  Ochsen  nach  SOstun- 
digem  Kochen  in  eine  Menge  feinster,  etwas  eingeroUter,  glasartig  durch- 
sichtiger  Plattchen.  Beim  Menschen  ist  es  mir  nicht  gelungen ,  jene  Zeich- 
nung  zu  sehen;  nach  Mensonides^)  wurde  sie  auch  hier  durch  Mace- 
ration oder  durch  Kochen  in  Essigsaure  bemerkbar.  Da  die  Membran,  wie 
erwahnt,  im  Alter  dicker  und  zugleich  steifer  und  Bproder  wird  und  die  der 
inneren  Oberfl&che  nachste  Schichte  von  Jod  minder  gefUrbt,  von  Kali  leich- 
ter  gelockert  wird,  als  die  weiter  nach  aussen  gelegenen  Schichten,  so  ist  die 
Vermuthung  gestattet,  dass  die  Membran  durch  Ablagerung  neuer  Lamellen 
vom  inneren  Epithelium  her  auch  noch  beim  Erwachsenen  zunehme. 

Gegen  den  F^lz  wird  die  iniiere  Flache  der  Cornea  triiber,  matt  ge- 
schliffenem  Glase  &hnlich;  dies  ruhrt  her  von  niederen,  kegelformigen  Wa^ 
zen,  die  sich  reihenweise,  dem  Hornhautrande  concentrisch,  von  der  freien 
Flache  der  Basalmembran  erheben  (Fig.  461).     Auch  diese  Warzen  nehmen 


Fig.  461. 


Warzen    der    hinteren    Flache 

der  hinteren  Basalmembran  in 

der  Nahe  des  Falzes   der 

Cornea. 


800 

1 


Inneres*  Epithelium    der    Cor- 
nea, Flachenansicht.  Yon  einem 
Chromsau  repraparat. 


mit  dem  Alter  an  Starke  und  Zahl  zu;  sie  fehlen  in  den  ersten  Lebensjahren; 
im  20.  bis  30.*  Jahre  haben  sie  an  der  Basis  etwa  0,01  Mm.  Durchmesser  und 
kaum  halb  so  viel  in  der  Hohe;  sie  stehen  in  2  bis  4  Reihen  und  in  regeJ- 
massigen  Abstanden,  welche  dem  Durchmesser  der  Basis  der  Warzen  un- 
gefahr  gleichen.  Bei  alten  Individuen  betragt  dieser  Durchmesser  aber  0fi2, 
die  Hohe  der  Warzen  0,01  Mm.;  sie  bilden  eine  breitere  Zone,  in  seltenen 
Fallen  reichen  sie  bis  gegen  die  Mitte  der  Cornea. 


^)  Nederlandsch  Lancet.  IV,  694. 
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Das  innere  Epithelium  der  Cornea  ^)    ist  eine  einfache   Lage  platter,  innerea 
polygonaler  Zellen    von  0,025   Mm.   Durcbmeeser,    deren  Kerne,   von    der    '*" 
Flache  betrachtet,  ziemlich  genau  kreisf5rmig  sind  und  einen  Durchmesser 
von  0,006  bis  0,008  Mm.  haben  (Fig.  460  Eci.    Fig.  462). 

An  der  Grenze  der  Cornea  gegen  die  Sclera,  dem  sogenannten  Hoi-n-  Homhaut. 
hautfalze  ^) ,  verhalten  sich  die  einzelnen  Schichten  der  Cornea  verschieden. 
Das  aussere  Epithelium  setzt  sich,  an  Machtigkeit  zunehmend,  ununter- 
brocheu  auf  die  Conjunctiva  fort.  Die  aussere  Basalmembran  endet  allma- 
lig  zugescharft  noch  diesseits  des  Randes  der  im  engeren  Si  una  sogenannten 
Cornea.  Die  eigentliche  Cornea  scheint  dem  unbewafineten  Auge  in  einer 
Art  Schuppennaht,  und  zwar  auf  Kosten  der  ausseren  FlUche  abgeschragt, 
mit  der  l^lera  zusammengefugt  oder  in  einem  Falz  der  letzteren  einge- 
lassen,  dessen  fiussere  Wand  machtiger  ist  und  weiter  ubergreift,  als  die 
innere.  Die  mikroskopische  Untersuchung  aber  weist  einen  allmaligen  Ueber- 
gang  der  histologischen  Elemente  der  einen  Membrau  in  die  der  anderen 
nach.  Derselbe  erfolgt  in  der  Art,  dass  der  faserige  Bau  der  primitiven 
*  Lamellen,  der  im  Bereich  der  Cornea  nur  angedeutet  ist,  entschieden  her- 
vortritt,  successiv  an  jeder  Lamelle  in  um  so  weiterer  Entfemung  vom 
Scheitelpunkt  der  Cornea,  je  weiter  nach  innen  sie  gelegen  sind.  Die  Fasern 
behalten  zwar  anfangs  in  jeder  Lamelle  den  parallelen  Verlauf,  aber  sie  wer- 
den  dunkler  und  steiler  wellenformig,  sondern  sich  deutlicher  in  Bundel  und 
alsbald  treten  in  den  Zwischenraumen  der  Bundel  elastische  Fasernetze  auf, 
besonders  reichlich  in  der  Nahe  der  inneren  Oberflache  der  Sclera,  der  An- 
heftungsstelle  des  M.  ciliaris  gegeniiber.  Hier  (Fig.  463)  haben  die  Binde- 
gewebsbandel  der  Sclera  einen  fast  ausschliesslich  &quatorialen  Verlauf,  so 
dass  sie  in  Verbindung  mit  den  elastischen  Fasernetzen,  von  welchen  sie 
umsponnen  sind ,  eine  Art  von  festem  Reif  bilden ,  der  den  Rand  der  Cornea 
umfasst.  Aus  ihm  gehen  die  friiher  erwahnten,  sparlichen  elastischen  Fasern 
hervor,  die  sich  in  den  Randtheil  der  Cornea  verbreiten,  so  wie  die  zur 
ausseren  Basalmembran  schrag  aufsteigenden  Stutzfasem.  Mit  den  letzteren 
begeben  sich,  ebeiifalls  von  der  Sclera  aus,  Gefasse  und  Nerven  in  die  Cor- 
nea. Yor  jenem  Reif,  aber  noch  innerhalb  des  Gewebes  der  Sclera  und  ganz 
nahe  der  inneren  Flache  derselben,  weichen  die  Bindegewebsbundel  ausein- 
ander,  um  den  Sinus  venosus  iridis  ^)  aufzunehmen,  eine  dem  Homhautrande 
concentrische  Vene  oder  einen  dichten  Plexus  von  Venen,  deren  Lumen  zu- 
nachst  von  drei  bis  vier  Schichten  einer  feinfaserigen ,  elastischen,  der  inne* 
ren  Gefasshant  ahnlichen  Membran  begrenzt  wird   (Fig.  463  8v), 

Die  innere  Basalmembran  (Fig.  463  £ci)  endet,  der  ausseren  gegen- 
iiber, ebenfalls  zugescharft  an  der  inneren  Flache  des  Sinus  venosus  iridis, 
zwischen  der  elastischen  Wand  desselben  und  einer  Lage  elastischer  La- 
mellen, welche  von  der  Basalmembran  auf  die  der  vorderen  Augenkammer 
zugekehrten  Flache  des  M.  ciliaris  iibergehen.  Ich  komme  auf  dieses  Gewebe 
und  die  innerste  Lamelle  desselben,  das  Lig.  pectinatum  iridis  (Fig.  463  p) 
zuriick  bei  Beschreibung  der  Verbindung  der  mittleren  Augenhaut  mit  der 


^)  Epitheliatn  der  Demoar'schen   Haut   Henle.    Epithelium  kumoria  aquei  Todd- 
Bowman.     ^)   Limbwt  romeae.     ^)  Sinu$  8,  Canalia  SM>nimiL   Circuitu  venosus  iridis. 
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ausseren.     Von  ihm,   wenn  es  m&chtig  ist  und  welt  iLbergreift,   rfihrt  der 
Anschein  einer  Einfalzung  der  Cornea  in  die  Sclera  her.     Das    Cpitheliom 

Fig.  463. 


flv-^ 


Innerer  Theil  der  Region  des  Hornhautfalzes,    Meridianschnitt.     Cp  Eigent- 

liche  Cornea.    Bci  Innere  Basalmembran  derselben.   Sv  Sinus  venosns  iridis. 

<S  Sclera,    c  M.  ciliaris.    Cc  Corpus  ciliare.    /  Iris,    p  Lig.  pectinatam. 


der  inneren  Basalmembran  verliert  sich  noch  diesseits  der  Anheftung  jener 
elastischen  Lamellen. 
0«fikMe  ^^®  Blntgefasse,  welche  sich  beim  Embryo  von  der  Coigonctiva  aOB 

fiber   die  Vorderflftche  der  Cornea   verbreiten,    sind  zur  Zeit  der   Oebort 
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obliterirt',  so  dass  die  Gapillaren  der  Conjunctiva  am  Hornhautrande 
schlingenf5rmig  umbiegen.  Beim  Erwacheenen  erlialt  die  Safastonz  der 
eigentlichen  Cornea  Capillargefasse  feinster  Art  (0,006  Mm.  im  DurdimeBser), 
Fortsetzungen  der  Capillargefasse  der  Sclera,  welche  um  die  Nervenstamm- 
chen  langmaschige  Netze  bildeu  (Gerlach);  doch  scheinen  auch  diese  beim 
Menschen  nicht  weit  vorzudringen  ').  LymphgefUsse  aus  der  Substanz  der 
Cornea  sind  nicht  bekanut.  Die  Lymphgefasse ,  welche  Teichmann  be- 
schreibt  (das  Saugadersystem.  Lpz.  1861.  p.  65),  so  wie  die  von  Kolliker 
(Gewebelehre  4.  Aufl.  p.  645).  als  Lymphgeiasse  gedeuteten  Gefasse  gehdren 
nur  dem  Rande  der  ausseren  Flache  der  Cornea,  also  wahrscheinlich  der 
Conjunctiva  an. 

NervenstSmmchen ,  welche  innerhalb  einer  mit  Kemen  bedeckten  Nerren. 
Scheide  eine  geringe  Anzahl  feiner,  dunkelrandiger  Primitivfasern  enthalten, 
treten  in  ziemlich  regelmassigen  Abstanden  aus  der  Sclera  in  den  Rand  der 
Cornea,  senden  einander  Anastomosen'zu  und  vertheilen  sich  unter  spitzen 
Winkeln  in  Zweigen,  welche  in  radiarer  Richtung  gegen  das  Centrum  der 
Cornea  und  vorzugsweise  in  den  ausseren  Schichten  derselben  verlaufen.  Das 
Schicksal  der  letzten  Verastelungen  steht  noch  nicht  fest;  die  tneisten  Beob- 
aohter  sprechen  sich  fiir  eine  netzformige  Endigung  aus  ^, 


^)  Bei  Thieren  verfolgte  sie  Cocci ud  (Ueber  die  Ernahrangsweise  der  Horn- 
haut  Leipx.  1852,  p.  81,  100)  blaterfullt  bis  zur  Mitte  der  Cornea;  in  menschlichen 
Hornhanten  gelang  dies  weder  ihm,  noch  Strube.  Nach  Kolliker  enden  sie  ziem- 
lich nahe  dem  Randc  schlingenfurmig. 

^)  Dies  geschieht  in  verschiedenen  Bedeutungen.  Die  Nervennetze,  welche 
Bochdalek  (Prager  Vierteljahrschrift.  1849.  IV,  122)  nnd  Arnold  (Anatomic  II, 
1009)  beschrieben,  sind  Plexus  der  Nervenstammchen ,  bei  sr.hwachen  Vergrossemn- 
gon  Bichtbar.  Die  Annahme  einer  solchen  Plexusbildung  sagt  nichts  aus  iiber  das 
Verhaltniss  dei^Primitivfasern  zar  Hornhantsubstanz,  wie  denn  Arnold  ans- 
driicklich  die  Vermuthung  hinzufugt,  dass  die  letzte  Nervenverbreitung  der  Conjunctiva 
angehore,  gegen  welcbe  die  feineren  Zweige  sich  wenden.  Ueber  diesen  makrosko- 
pischen  Standpnnkt  gehen  auch  die  Untersuchungen  Luschka's  (Zeitscbrift  fur  rat. 
Medicin  X,  27)  nicht  hinaus,  welcher  neben  den  bogenformigcn  Verbindungen  der 
Fasem  feine  und  „nach  dejn  gewuhnlichen  BegrifTe  als  Endignngen  erscheinende, 
nicht  mehr  weiter  zu  verfolgende  feinste  Fadcn**  erwahnt.  Indesseu  batten  die 
histologischen  Untersuchungen  uber  die  peripherischen  Endigungen  der  Primitivfasern 
begonnen  und  zu  der  Zeit,  wo  solchc  Endigungen  uberhaupt  geleugnet  und  in  alien 
Geweben  peripherische  Umbeugungen  der  Primitivfasern  angcnommen  wurden,  fand 
Pappenheim  (Gewebelehre  des  Auges  1842,  p.  54)  Umbeugungen  (Endschlingen)  auch 
in  der  Cornea  wieder  und  Purkinje  (Miiller's  Arch.  1842.  p.  292)  beschrieb  Netze, 
innerhalb  deren  die  verschiedenen  Stammchen  ihre  Primitivfasern  gegen  einander  aus- 
tauschen,  so  dass  jede  von  einer  Seitc  eingetretene  Faser  auf  der  anderen  Seite 
die  Cornea  wieder  verlasst,  um  zu  den  Centralorganen  zuruckzukehren.  Hiermit 
stimmen  die  Angaben  Ko Hiker's  (Mikroskopische  Anatomic  II,  622)  und  Ciaccio's 
(Journal  of  microscop.  science.  1863  July.  Transact,  p.  77)  ubereiu;  Kolliker  fugt 
hinzu,  dass  die  Primitivfasern  bald  nach  dem'Eintritt  in  die  Cornea  ihre  Markscheide 
zurucklassen  nnd  dass  Theilnngen  zwar  an  don  dunkelrandigen  Primitivfasern  der 
Stamme,  niemals  aber  an  den  blassen  und  durchsichtigen  Fasem  der  Netze  vorkom- 
men;  Ciaccio  behauptet,  dass  die  Fasern  in  alien  Theilen  der  Cornea  denselben 
dunkelrandigen  Charakter  haben  und  bestreitet  die  Theilungen  auch  fiir  die  in  den 
Stammen  enthaltenen  Primitivfasern.  Versctiieden  von  diesen  Netzen  oder  Plexus  sind 
demnach  die  Endnetze  von  His  (a.  a.  0.  p.  60),  J.  Arnold  und  Samisch  (Beitr.  zur 
Henle,  Anatomio.   II.  39 
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Im  Fotus-  und  KindcBAlter  nimmt  die  Cornea  einen  verbal tDissmasng 
groBseren  Theil  des  Bulbus  ein,  als  beim  Erwachsenen.  Eine  zwar  krankhalle, 
aber  doch  ziemlich  hauiige  VeraDderung,  welche  die  Cornea  beiGreisen  erieidet, 
ist  die  Bildang  des  sogenannten  Arcus  senilis  (Gerontoxon) ,  einer  weisslichen 
Trubnngf  die  den  Rand  der  Cornea  einnimmt.  Sie  ruhrt  ber  von  der  Ablage- 
rung  feiner  Fettkomchen,  die  zwischen  den  Lamellen  und  um  die  StntzfaBem 
zwar  durch  die  ganze  Cornea  verbreitet  sind,  am  Rande  aber  aafifallendere  Trn- 
bang  veranlassen,  veil  hier  die  Fasem  besonders  gedr&ngt  and  in  verschiede- 
nen  Richtungen  durch  einander  gevrirrt  sind. 


2.     Mittlere  Augenbaut^). 

2.  Miuiore  Wenn  man  in  der  Gegend  des  Aequators  des  Auges  einen  Schnitt  durch 

Augenhaut.  jj^  Sclera  fiihrt,  so  lasst  sich  ohne  merklichen  Widerstand,  von  dem  Schnitt- 
rande  aus,  der  vordere  Theil  der  Sclera  vorwarts,  der  hintere  ruckwarts 
umschlagen  und  so  die  fiussere  Flache  der  Choroidea  frei  legen.  Es  faUt 
dabei  nur  eine  Anzahl  von  Nerven  und  Gefassen  auf,  die,  nachdem  sie  die 
Sclera  durchbohrt,  in  die  Choroidea  eintreten  oder  zwischen  beiden  Mem- 
branen  vorwarts  verlaufen,  und  es  bedarf  besonderer  Aufmerksamkeit ,  am 
die  feinen  elastischen  Fasem,  welcbe  die  innere  Oberfiache  der  Sclera  mit 
der  ausseren  der  Choroidea  verbinden,  abreissen  zu  sehen.  Einer  festeren 
Yerwachsung  begegnet  man  an  dem  hinteren  Segment  erst  im  Umfang  der 
Eintrittsstelle  des  N.  opticus,  am  vorderen  Segment  in  der  Gegend  des 
Hornhautfalzes  (Fig.  464);  doch  kann  auch  an  dieser  Stelle  mittelst  eines 
mftssigen  Zuges  die  Y«rbindung  der  Choroidea  mit  der  ausseren  Augenhaut 
anscheinend  reinlich  gel5st  werden.  Nachdem  dies  geschehen,  wobei  die 
Augenkammer  geoffnet  wird  und  der  Humor  aqueus  sich  entleert,  zeigen 
sich  Choroidea  und  Iris  im  Zusammenhang ,  den  Kern  des  Bulbus  bis  anf 
die  PupillenoiTnung   vollstilndig   umhiillend,  durch  intensive  Filrbung,    wie 


normalen  nnd  patholog.  Anatomie  des  Auges.  Leipzig  1862),  Endnetze,  die  aas  Thei' 
langen  nnd  Anastomosen  der  marklosen  Primitivfa.sern  hervorgehen  und  an  den  Knoten- 
punkten  kernhaltige  Anschwellungcn  darbieten  sollen,  welche  His  als  eine  Art  peri- 
pherischer  Oanglienzellen  betrachtet.  Samisch  giebt  indess  zu,  dass  bisweilen  Fasem 
gefunden  werden,  die  sich  nicht  bis  zur  Verbinduiig  mit  anderen  verfolgen  lassen.  R  e  mak 
(Mulier's  Archiv  1856.  S.  467)  fugt  der  Angabe  von  His  die  Bemerknng  bei,  dass  er 
die  Nervenfasern  der  Cornea  niemals  in  Netze  ubergeben  gesehen  babe;  die  kemhaltigen 
Knotenpunkte  an  den  Verastelungswinkeln  der  Nervenfasern  gehoren,  seiner  Meinong 
nach,  der  Bindegewebsscheide  an.  Mir  machten  die  His'schen  Netze  den  Eindruck 
entleerter  Capillargefasse  (Bericht  f.  1856,  p.  44)  und  Era  use  (Die  terminalen  Korper^ 
cben  der  einfach  sensibein  Nerven.  Hannover  1860.  S.  150)  ist  derselben  Meinung  und 
erklart  die  veranderte  Form  der  Gefassc  aus  der  Dehnung,  die  sie  durch  dieQuellung 
des  Oewebes  in  Essigsaure  und  Holzessig  erfabren.  An  friscben  Hornhauten  konnte 
er  einzelne  Fibrillen  niemals  fiber  grossere  Strecken  verfolgen;  stets  verloren  sie  sich 
blass,  unbestimmt  nnd  nngcthcilt  nacb  ibrem  Abbiegen  von  den  Nervenstammcben ; 
an  Holzessig -Praparaten  scbienen  einzelne  Fasern  plotzlich  mit  knopfformiger  An- 
schwellung  frei  zu  enden.  Einen  Uebergang  der  Primitivnervenfasem  in  die  Aualau- 
fer  der  Hombautkorpercben ,  welcben  His  und  Samisch  entschieden  in  Abrede 
stellen,  betrachtet  Kuhne  (Untersnchnng  fiber  das  Protoplasma  a.  a.  O.)  als  die  regel* 
massige  Endignngsweise  der  Nerven,  die  auf  diesem  Wege  den  Einfluss  auf  die  Ver- 
anderungen  der  Korpercben  fiben  sollen,  dessen  ich  oben  gedacbte. 
1)  Tunica  uvea,  Traubenhaut.     Tunica  vagcuhaa,  Gefasshaut. 
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durcb  eine  eigeuthiimliche  Zeichnnng  der  OberflSche  charakt^risirt.   Die  Grenze 
zwiBchen  beiden  ist,  ausser  durch  die  Verscbiedenheit  der  Farbe  und  ZeicbDung, 

aucb  dadurch  scbarf  bestimmt, 


Fig.  464. 


Meridiandurchschnitt  der  Angenhaate  in  der  Ge- 

gend  des  Hornbautfalzes.     C  Cornea.     Sv  Sinus 

venosus  iridis.     Cc  Corpus  ciliare.     >S  Sclera. 

R  Retina.     Ch  Chorofdea.     Z  Zonula. 


dass  die  Cboroidea  gegen  den 
Falz  der  Cornea  an  Macbtig- 
keit  zunimmt  und  die  Iris 
(Fig.  464,  /)  plotzlicb  dunner 
aus  der  Mitte  des  verdickten 
Randes  der  Cboroidea  bervor- 
gebt.  Die  Verdickung  erfolgt 
vorzugsweise  durcb  Einlage- 
rung  der  Fasern  des  Musculus 
ciliaris,  sodann  durcb  die  nacb 
innen  vorragenden  Processus 
oiliares ,  geiassreicbe  Fort- 
s&tze,  welcbe  einander  die 
Flacben  zukebren  und  mit 
den  convexen  Randem  auf 
der  Zonula  rub  en.  Yon  aussen 
geseben,  ist  der  an  die  Cbo- 
roidea angebeftete  Rand  der 
Iris  wie  von  eiuem  ringfor- 
migen  Wulste,  von  den  Fa- 
sern umfasst  und  uberragt, 
mit  welcbeu  sicb  der  M.  ci- 
liaris  an  dem  Hombautfalz 
befestigt;  von  innen  an  einem 
im  Aequator  getbeilten  Auge, 
dessen  vordere  HUlfte  man 
von  der  Scbnittflacbe  aus  be- 
tracbtet,  wird  der  Ursprung 
der  Iris  durcb  die  Ciliarfort- 
satze  bedeckt. 


a.    Choroidea  1). 

Die  Cboroidea  bat  an  ibrer  Aussenflacbe  eine  mebr  oder  minder  tief  a.  Choroi- 
scbwarzbraune  Farbe,  der  sicb,  wenn  die  Blutgefasse  gefiillt  sind,  ein  Sticb 
ins  Rotbe  beimiscbt;  ibre  innere  Flftcbe  ist,  so  lange  sie  ibren  Pigmentaber-  Phydoai. 
zug  besitzt,  dunkler,  nacb  Entfernung  desselben  aber  beller,  als  die  ftussere. 
Die  letztere  zeigt  sicb,  wenn, man  sie  in  Wasser  legt,  fein  flockig;  die  innere 
Fl&cbe  ist  vod  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus  bis  zur  Ora  serrata,  also  so 
weit  sie  mit  der  eigentlicben  Retina  in  Benibrung  stebt,  vollig  glatt;  mit 
der  Zonula  gebt  die  Cboroidea  so  innige  Verbindungen  ein,  dass  die  Art, 
wie  beide  Membranen  sicb  von  einander  trennen,  zufallig  und  sebr  scbwan- 


^)  Choroidea,   Vasculosa.  Aderhaut. 
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kend  ist.    In  der  Kegel  bleibt  ein  Theil  des  Pigments  der  Choroidea  anf  der 
Zonula  zurUck. 
Begionen.  Die  M&chtigkcit  der  Choroidea  betragt  im  hinteren  Segment  des  Bulhns, 

je  nach  dem  Blutgehalt*  0,05  bis  0,08  Mm.;  von  der  Ora  serrata  an  nimmt 

sie  an  Machtigkeit  zu,  in  der 
^^'  ersten  Halfte  nur  um  Weni- 

ges,   dann  rasch   und    stetig, 
bis    sie    am    vorderen    Rand 
1   Mm.    erreicht    und    aelbst 
liberschreitet.   Ich  werde  den 
vorderen,  ansehnlich  verdick- 
ten  Theil  der  Choroidea  (Fig. 
465Cc)Ciliark6rper,  Cor- 
pus ci Hare,  die zwischen Ora 
serrata  und  Corpus  ciliare  ge- 
legene   Zone   (Fig.  465   Oe) 
OrbiculuB  ciliaris  nennen, 
ohne  damit  zu  behaupten,  das9 
zwischen  dem  C.  ciliare   und 
dem    Orbiculus    ciliaris     eine 
bestimmte  Grenze    zu   ziehen 
sei.     Den    Orbiculus     ciliaris 
zeichnet ,      der    eigentliehen 
Choroidea  gegenuber,  der  Ver- 
lauf    der    Gefasse     and    dai 
Verhalten   der   inneren    Pig- 
mentlage  aus;  in  der  Farbe  n&hert  er  sich  schon  dem  Corpus  ciliare,  ^ewinnt 
aber  vermSge  des  Durchscheinens  der  inneren  Pigmentlage  einen  mehr  blaii- 
lichen  Ton.     Das  C.  ciliare  ist  aussen  gesattigt  braunlich  oder  grauweiss,  im 
Inneren  gelblich  weiss  und   an   der  inneren  Flache  mit  einem  machtigen, 
dunkeln  Pigmentiiberzug  versehen;    gegen   denselben  stechen,   durcb    ihre 
belle  Farbe,  die  bereits  erwahnten  Ciliarfortsatze  ab,  welche,   70  bis  80  an 
der  Zahl,   in  ihrer  Gesammtheit  einen  Kranz  regelmSssiger ,  radienformiger 
Linien  um  den  Rand  der  Linse  bilden  ^). 


Choroidea,  aussere  Flacbe.     C  Cornea.     Cc  Cor- 
pus ciliare.     Oc  Orbiculus  ciliaris.     Ch  Choroidea 
(im  engeren  Sinne).     *,♦  Venenstamme. 


*)  Corona  radiata,  Strahlenkranz ,  Faltenkranz  der  Handbucher.  Im  Uebrigen 
ist  die  Synonymik  des  vorderen,  verdickten  Theils  der  Choroidea  sehr  verwirrt. 
Bevor  die  muskulose  Natnr  des  Corpus  ciliare  bekannt  war,  wurde  die  aassere  Schicht« 
desselben,  ihrer  weissen  Farbe  wegen,  als  ein  Ligament,  Ligamentum  ciliare,  Strahlen- 
band  {Circulus  s.  Annulus  ciliaris  der  franzosischen  Autoren.  Lig.  sderotico-choroidalf 
V.  Ammon)  beschrieben.  Unter  Corpus  ciliare  verstand  man  die  tiefere  Schichte,  von 
welcher  die  Processus  oder  Plicae  ciliares  ausgehen,  auch  wohl  mit  Inbegriff  diesc*! 
Fortsatze.  Einige  altereAnatomen  zogen  den  Theil,  den  ich  Orbiculus  ciliaris  zu  nennen 
vorschlage,  zum  Corpus  ciliare  und  unterschieden  an  dem  letzteren  eine  rordere  Pan 
plicata  und  eine  hintere  Pars  non  plicata  (Ora  serrata  Erause).  Der  Name  Orbiculus 
ciliaris  wurde  bald  mit  Lig.  ciliare,  bald  mit  Corp.  ciliare  gleichbedeutend  gebraucht. 
K ran 8  6  versteht  unter  Lig.  ciliare  s.  Orbiculus  ligamentosus  die  aussere,  festere  Lage 
des  C.  ciliare y  die  er  von  der  immer  noch  weissen,  aber  weicheren,  tieferen  Schichte, 
dem  Orbicuhis  gangliosus^  trennt.  Bei  Todd  und  Bowman  ist  Lig.  ciliare  der  An- 
heftungsrand   des   Af.  ciliaris  an  den  Hornhautfalz.     Gerlach   gebraucht  den  Namen 
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Fig.  466. 


Jeder  dieser  Fortsatze  erhebt  sich  von  der  Fl&che  des  C.  ciliare  in  Form 
eines  wul8tigen,am  Rande  yidfach  ausgebogenen,  yon  hinten  nach  yom  an  Hdhe 
zunehmeuden  Saumes,  dessen  vordere,  abgemndeie  Spitze  Yor  dem  Rand  der 

Linse  liegt  and  in  einer  LUnge 
yon  0,7  Millimeter  frei  gegen 
denselben  vorspringt ,  ohne 
ihn  zu  erreichen.  Vielmehr 
bleibt  zwischen  den  Spitzen 
sammtlicher  Ciliarfortsatze 
und  dem  Rande  der  Linse 
ein  ringformiger  Zwiechen- 
raum  von  0,5  Mm.  Breite,  in 
dessen  Grund,  wenn  man  die 
vordere  Halfte  des  iniAequa- 
tor  halbirten  Auges  von  hinten 
her  betrachtet  (Fig.  466), 
ein  Theil  der  Flftche  der  Iris 
sichtbar  wird  *).  Die  Spitzen 
der  Ciliarfortsatze  (Fig.  467, 
Pc)  sind  abgerundet;  vom 
Pigment  befreit  erscheinen 
sie,  ebenso  wie  die  Seiten- 
fl&chen  der  Fortsatze  und  die 
Thaler  zwischen  denselben  mi  t 
groberen  und  feineren  Faltchen  besetzt,  welche  runde  und  eckige,  flache  Grub- 
chen  umschliessen.    Das  Pigment  gleicht  diese  Unebenbeiten  aus.    Oft  finden 


Vorderer  Theil  des  durcli  einen  Aequatorialschnitt 

halbirten  Bulbus,    von    innen   gesehen.     6'  Sclera. 

Ch  Choroidea.      R  Retina.     0«  Ora  serrata. 


Strahlenkorper  fur  Liy.  ciliare  (Muse,  ciiiaris)    und    Processus  ciliaris;    Sappey's  Zone 
choroidienne  uinfasst  unser  C.  ciliare  nebst  dem  Orbiculus  ciiiaris. 

^)  Dieser  Satz  ist  nicht  unbestritten.  Namentlich  hat  Helmholtz  (Archiv  fiir 
Ophthalmologie  Bd.  I,  Abth.  1,  p.  65)  die  Behauptung  aufgestellt,  dass  man  an  einem 
moglichst  frischen,  in  der  Aequatorialebene  durchschnittencn  menschlichen  Auge,  wenn 
man  Linse  und  Ciliarfortsatze  von  hinten  her  durch  den  Glaskorper  betrachte,  die 
Gipfel  der  Ciliarfortsatze  bis  ganz  nahe  an  den  Rand  der  Linse  reichen  und  Verlan- 
.  rungen  derselben  noch  eine  kleine  Strecke  vor  ihre  Vorderflache  sich  erstrecken  sehe, 
und  Henke  (ebendas.  Bd.  VI,  Abth.  2,  p.  57),  der  dies  bestatigt,  findet  aiich  an 
einem  von  vorn  her  geoffneten  Auge,  nachdem  die  Iris  vorsichtig  abgehoben,  die 
Spitzen  der  Ciliarfortsatze  vor  und  uber  dem  Rande  der  Linse.  Meine  Untersuchnn- 
gen  an  ganz  frischen,  sowie  an  erharteten  und  injicirten  Augen  stimmen  mit  denen 
von  V.  Reeken  (Nederlandsch.  Lancet.  [3.]  Bd.  V,  p.  13)  und  Arlt  (Archiv  fur 
Ophthalmol.  Bd.  Ill,  Abth.  2,  p.  101)  uberein.  £inc  andere  Frage  ist  es,  ob  in  diesem 
Falle  ein  Schluss  von  dem  todten,  wenn  auch  noch  so  frischen  Auge  auf  das  lebende 
gestattet  sei,  ob  nicht  das  Durchschneiden  des  Bulbus,  ja  schon  die  Entfernnng  des- 
selben  aus  der  Orbita  Veranderungen  herbeifuhre ,  .  die  auf  die  Form  und  Lage  der 
Ciliarfortsatze  und  auf  ihr  Verhaltniss  zur  Linse  Einfluss  haben.  Diese  Ansicht  ver- 
treten  Henke  und  Klebs  (Archiv f.  path.  A nat.  u.  Phys.  XXI,  176).  Sie  nehmen  an, 
einerseits  dass  die  Linse,  da  sie  nach  Helmholtz'  Beobachtungen  im  todten  Auge 
gewolbter  ist  als  im  lebenden,  im  lebenden  eine^  grosseren  Aequatorialdurchmesser 
habe,  als  im  todten,  andererselts  dass  die  Ciliarfortsatze  bei  der  naturlichen  FuUung 
ihrer  Blutgefasse  voluminoser  and   deshalb  der  Augenaxe  mit   ihren  Spitzen  mehr  ge« 
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sich  in  den  Zwischenraumen  der  CiIiai*fort8&tze,  deren  Breite  uugel&br  gleich 
ist  der  Machtigkeit  der  Fortsatze,  niedrigere  Hervorragungen  von  gleicher 

Richtung,    die    aber    den    vorderen 


Fig.  467. 


Schiohten 
der  Choroi- 
dea im 
weitetten 
SiDoe. 


Rand  des  Ciliarkorpers  nicht  uber- 
schreiten  ^).  Auch  Theilungen  der 
Ciliarfortsfitze  von  der  Basis  gegen 
die  Spitze  oder  in  umgekehrter  Rich- 
tung sind  hau6g. 

Die  Choroidea  besteht  aus  drei 
Schichten,  die  in  der  Richtung  voo 
aussen  nach  innen  in  folgender 
Reihe  geordnet  sind:  eigentliche 
Choroidea,  Basalmembran  der- 
selben  2),  Pigmentmembran  *). 
Die  Pigmentmembran  (Fig.  468  P) 
0,01  bis  0,015  Mm.  machtig,  l»?st 
sich,  wenn  man  Choroidea  and  Retina 
von  einander  getrennt  hat-,  vou  der 
inneren  Oberflache  der  ersteren, 
nach  Art  eines  einfachen  Pflaster- 
epithelium  leicht  in  grosseren  Lap 
pen  abstreifen  und  lost  sich  einige 
Zeit  nach  dem  Tode  von  selbst  in 
Fetzen  ab,  die  freilich  auch  bald 
ihren  inneren  Zusammenhang  ver- 
lieren.  Die  Basalmembran  (Bch)  haftet 


Vorderer  Theil  der  inittleren  Augenhaut 
von  innen.  Ch  Eigentliche  Choroidea.  0  s 
Ora  serrata.  0  r  Orbiculiis  ciliaris.  Cc 
Corpus  ciliare.  J  Iris.  Pc  Processus  ci- 
liares.  Von  den  letzteren  und  einem  Theil 
desOrbiculus  ciliaris  (Ot*)  ist  das  Pigment 
entfernt. ,  f  Abgerissene  Verbindungsfasern 
des  Corpus  ciliare  niit  dem  Hornbautfalz. 


nahert  seien,  als  dies  in  der  Leiche  der 
Fall  ist.  Ich  muss  indess  mit  Arlt  bezwei- 
feln,  ob  beide  Momente,  wenn  sie  auch  den 
Abstand  zwischen  Ciliarfortsatzen  und  Lin- 
senrand  verringern  mogen,  bedeutend  ge- 
nug  sind,  um  ihn  ganzlich  aufzuheben.  Am 
lebenden  Auge  lasst  sich,  nach  Ausschnei- 
dung  eines  Stuckes  der  Iris,  wie  Arlt, 
Donders  (s.  Henke  a.  a.  O.)  und  v. 
Grafe  (Archiv  fur  Ophthalmologie  Bd. 
VII,  Abth.  2,  p.  155)  bezeugen,  zwischen 
den  Ciliarfortsatzen  und  dem  Rande  der 
Linse  in  die  Tiefe  sehen.  Henke  begegnet  dieser  Thatsache  mit  dem  Einwurf, 
dass  die  Zerstorung  der  Iris  ein  Zuruckweichen  der  Ciliarfortsatze  moglicher 
Weise  im  Gefolge  haben  konne.  Jedoch  auch  bei  unversehrter  Iris  liegen  nach 
Untersuchungen ,  welche  Becker  (Wiener  medicin.  Jahrbucher.  1863,  p.  159)  an 
Augen  von  Albinos  anzustellen  Gelegenheit  hatte,  die  Ciliarfortsatze  nach  aussen 
und  vorn  vom  Linsenrande;  ihre  Grosso  ist  wechselnd;  sie  wachsen  mit  der  Er- 
weiterung  der  Piipille  und  scliieben  sich  dann  nach  vom  und  innen  zwischen  die 
peripherischen  Theile  der  Iris  und  der  vorderen  Linsenflache,  beruhren  aber  auch 
dann  die  Linse  niiMit. 

')  Plicae  ciliarcs  Krause.  ^)  Ahmbrana  piywenti  Bruch  (zur  Kenntniss  des  kor- 
nigen  Pigments,  Zurich  1844).  AAmbranaBruchii  &ut.  Elastische  Lamelle  der  Choroidea 
Koll.  Lamina  vitrea  choroideae  Arnold.  ^)  Stratvm  jiymenti  ant.  Tapctum  Mgrvn. 
thoroidcU  epithelium  Todd-Bowman. 
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eiwas  fester,  jedoch  auch  reinlich  trennbar,  an  der  Innenflache  der  eigent- 
lichen  Choroidea.  An  Dickendurchschnitten  injicirter  Augenhaute  stellt 
Bie  einen  hellen  Streifen  von  0,0015  Mm.  Durchmesser  zwischen  den 
Capillargefllssen   der  Choroidea  und  der  Pigmontmembran  dar     (Fig.  468). 

Fig  468. 


Bvti 


♦  * 
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t 

Meridiunaler    Dickendurchschnitt    der    >'clera    und    der  Churoidea.     S  Sclera. 

Ch  Choroidea.  Uch  Basalhaut  der  Choroidea.  P  Pigmentschichte.  b  Stabchen* 

schichte  der  Retina.     *  Arteriendurchschnitt.     **  Ela8ti8che  Faseni   zwischen 

Sclera  und  Choroidea.    f  Nervenstammchen  im  Querschnitt. 

Die  eigentliche  Choroidea  (C^)  zeigt  das  Eigenthumliche,  dass  die  Blutgefasse,  a  Eigenti. 
die  den  wesentlichen  Bestandtheil  derselben  ausmachen,  in  zwei  Schichten  .schichtei.. 
vertheilt  sind,  eine  aussere,  welche  die  Stamme  der  Arterien  und  Venen  und 
deren  grdbere  Aeste  enthalt ,  und  eine  innere,  in  welcher  die  capillaren 
Verzweigungen  sich  ausbreiten.  Das  Gewebe,  welches  die  groberen  Ge- 
fasse  zur  Membran  verbindet,  erstreckt  sich  zugleich  iiber  deren  Hussere 
Flftche  als  continuirlicher  Ueberzug,  der  sich  in  feinen  Lappen  abstreifen 
lasst  und  zum  Theil  schon  beim  Oeffnen  des  Auges  der  Sclera  folgt.  So 
lasst  sich  die  eigentliche  Choroidea  wieder  in  drei  Schichten  zerlegen,  von 
welchen  die  mittlere,  die  Schichte  der  groberen  Gefasse,  mit  der  inneren  oder 
Capillarschichte  durch  ihre  GefUsszweige,  mit  der  ausseren,  der  Suprachoroidea 
MontainOt  durch  ihr  Parenchjrm,  das  sogenannte  Stroma,  zusaramenhangt. 

Die  Membrana  suprachoroidea^)  istein  elastisches Fasemetz,  welches  i.  Snpm. 
die  elastischen  Fasem  einerseits  der  Sclera,  andererseits  der  mittleren  Schichte  *'*'°"*'***'*' 
der  Choroidea  mit  einander  verbindet  und  nebst  Zellenkernen  zweierlei  Arten 
zelliger  Elemente,  farblose  und  pigmenthaltige,  in  wechselnder  Zahl  cinge- 
streut  enthalt.  Die  Fasem  dieser  elastischen  Schichte  gehoren  zu  den  fein- 
sten,  ihre  Anastomosen  sind  zahlreich,  dieNetze  also  dicht  und  gleichformig, 
mit  eckigen ,  bald  in  dieser,  bald  in  jener  Richtung  verlangerten  Maschen. 


1)  Meckel's  Archiv  IV,  123. 
Oberaderhaut  Huschke. 


2)  Luwina  fusca  sut.   Arachnoidea  oculi  Arnold. 
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Die  Fasern  sind  durch  eine  structnrlose  Sabfitanz  znsammengehalten,  die  nnr 
dadurch  erkennbar  wird,  dass  sie  hier  und  da  mit  den  Fasern  mnde  oder 
ovale  Lucken  umBchlieest  (Fig.  469).  In  alien  diesen  Beziehang^en  gleicht 
dieses  Gewebe  der  yon  mir  eogenannten  gefensterten  Haut  der  Arterien;  wie 

Fig.  469. 
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Membrana  suprachoroidea. 


diese  rollen  sich  bautavtige  Fragments  desselben  bestSndig  and  zwar  nach 
innen  ein  oder  legen  sich  in  eieife,  eckige,  grobe  Fallen.  Die  Zellenkeme 
liegen  meist  vereinzelt,  sie  sind  kreisrund  oder  elliptisch,  platt,  regelma^g 
mit  einem  Kemkorpercben  versehen;  die  farblosen  Zellen  findet  man  eben- 
falls  vereinzelt  oder  in  Gruppen,  die  wie  Bruchstucke  eines  Epitheliam  aos- 
sehen.  Die  gruppenweise  zusammenhangenden  Zellen  sind  eckig,  die  ver^ 
einzelten  kuglig  oder  elliptisch,  zum  Theil  kaum  grdsser  als  der  Kern,  den 
sie  einschliessen,  die  grossten  etwas  mehr  als  doppelt  so  gross  (0,025  Mm.); 
von  den  grosseren  entbalten  mancbe  zwei  Kerne;  der  ubrige  Inhalt  hat  eine 
sehr  feinkornige  Beschaffenbeit.  Yon  der  Mannigfaltigkeit  der  pigmentirten 
Zellen  durch  Beschreibung  einen  Begriff  zu  geben,  ist  unmoglich.  Je  weniger 
gedr&ngt  sie  liegen,  um  so  mehr  verdienen  sie  den  Namen  der  stemformi- 
gen;  doch  finden  sich  in  der  Zahl  und  in  dem  Verh&ltniss  der  Strahlen  zu 
dem  Korper  der  Zellen  die  verschiedenartigsten  Formen;  nur  das  haben  die 
Zellen  mit  einander  gemein,  dass  sie  in  einer  auf  die  Choroidea  senkrechten 
Richtung  abgeplattet  sind  und  dass  ihre  Ausliiufer  in  der  Ebene  der  Choroi- 
dea verlaufen.  Im  Uebrigen  gleichen  die  Auslaufer  bald  kurzen  2^cken 
(Fig.  469),  bald  faserartigen  Fortsatzen  (Fig.  470);  sie  sind  einfach  oder 
gablig  getheilt^  an  den  Ecken  zugespitzt  oder  keulenformig  abgerundet, 
schlank  oder  breit  und  im  letzteren  Falle  unregelmassig  eingebogen;  nicht 
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Fig.  470. 


selten  zeigen  sicb  in  der  Fortsetzung  der  Spitze  kuglige  oder  eckige  Elamp- 
chen,  die  wie  abgeschDurte  Theile  derselben  erscheinen.  Es  kommt  vor,  dass 
die  Fortsaize  je  zweier  Zellen  in  einander  Ubergehen  (Fig.  470  *)  und  dass 

in  dem  Yerbindungsfaden 
auf  einer  kurzen  Strecke 
das  Pigment  fehlt;  doch 
muss  icb  dies  fiir  eine 
ziemlich  seltene  Ausnabme 
balten  0-  Wo  die  Zellen 
sicb  dichier  zusammen- 
drangen,  werden  sie  ge- 
drun gener ,  un regel  massi- 
ger,  die  Forts&tze  kiiinser; 
Zellen  und  Forts&tze  plat- 
ten  sicb  aneinander  ab,  oft 
nor  durch  selir  schmale, 
belle  Zwiscbenrftume  ge- 
trennt  (Fig.  469).  Die  ba- 
rocksten  Gestalten  ergeben 
sicb  mitunter  daraus,  dasB 
die  K5rper  oder  Forts&tze 
der  Zellen  mit  Ausscbnit- 
ten  versehen  sind,  mit  wel- 
cbeD  sie  fiir  sicb  allein  oder 
zu  mebreren  kreisformige 
oder  ellipti&cbe  Rfiume  urn- 
fassen,  deren  Grosse  einem 
Zellenkern  oder  einer  Zelle 
entspricbt  In  mancben  Ausscbnitten  siebt  man  Kern^  liegen,  die  die  Pig- 
mentzelle  umwacbsen  zu  baben  scbeiiit  (Fig.  469).,  Wie  die  Form,  variirt 
aucb  die  Farbe  der  Pigmentzellen :  manclie,  ^iewobl  von  entscbieden  stern- 
fSrmiger  Gestalt,  sind  fast  farblos:  vou  da  an  nimmt  die  Intensitat  der  Farbe 
zu  bis  zam  duuklen  Braun.  Je  dunkler  die  Zellen,  desto  gleicbm&ssiger  ist 
die  Farbe,  desto  scbwerer  wird  die  Uuterscbeidung  der  cinzclnen  Pigment- 
kdrner.  Docb  lassen  sie  meistens  die  Gegend  des  Zellenkerns  als  einen  scbarf  ab- 
gegrenzten  runden  Fleck  frei ;  selten  wird  aucb  der  Kern  vom  Pigment  verdeckt. 

In  der  Regel  werden    die  Pigmentzellen  um  so  dunkler  und  dicbter,  2.  schichte 
demuacb  aucb  um  so  eckiger,  je  weiter  nacb  innen  sie  liegen.     Innerbalb    oefLke."^ 
der  Scbicbte  der  Cboroidea,  die  die  groberen  Gefassverzweigungen  entbalt '), 
erfiillen    sie,    ebenfalls   in   elastische  Fasemetze     eingebettet,  die  scbmalen 
Zwiscbenr&ume    zwiscben    den   Gefassen,  die  sicb  desbalb  durcb  ibre  belle 
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•Hello  und  dunkle  Pigmentzellen  der  Membraua 
tfuprachoroidea. 


^)  Kbenso  muss  ich  die  in  meiner  allgemeinen  Anatomie  pag.  283  ausgesprochene 
Behauptang,  dass  die  Auslaufer  der  sternfurmigen  Pigmentzellen  in  die  elastischen 
Fasern  ubergehen,  zurucknehmen,  so  allgemeine  Zustimmung  dieselbe  audi  gefunden 
hat.  £s  ist  freilich  nicbt  immcr  leicht,  die  Grenze  zwischen  den  allmalig  verfeinerten 
Zellenfortsatzen  und  don  unterhalb  derselben  hervorkommenden  Fasern  aufzufinden. 

*)  Tunica  vasculosa  Halleri  seu  Choroidea  propria  sic  dicta  aut.  VenSse  Gefass- 
lamelle  M.  J.  Weber. 
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Clioroidea  und  Iris  fein  injicirt.  Os  Gegend  der  Ora 
serrata.  Oc  Orbiculus  ciliaris.  Cc  Corpus  ciliare. 
Pc  Processus  ciliares.  J  Iris.  1,1  Stimmciien  der  Artt. 
cill.  poster.     2  Art.  ciliar.  ant.     3  Venenstamnichen. 


Farbung ,    wie    ausgeE^n 

in    dem     dankelbrauseii 
Gruode  auszeichnen.     As 
meisten  fallen  wegen  ihres 
zierlich  wirtelformigen  Vfr- 
laufs  die  Venen  auf ')  {F\z 
465.   471,3),     St&mmcttr 
von    0,5     Mm.     mittlereis 
Durchmesser,    welche  sicl: 
je  10  bis  12   an    der  ZaiiJ. 
in   4,    seltener    5    oder  *. 
Knotenpunkten  vereinigen, 
die  in  demselben  Parallt> 
kreise  und  nngef&hr  mitten 
zwischen  der  Eintrittsstellr 
des  N.  opt.  nnd  dem  hie- 
teren  Rande  des  C.  ciliar-: 
in  ziemlich   gleich    weitea 
Abefanden    von    einand^ 
liegen.    Die  Rnotenpunktf 
sind  die  Wurzeln    der  Tt. 
ciliares ,    die     darch     dj-: 
Sclera  aus  dem  Ealbos  ac§- 

treten;    die   Stammchec      | 
gehen  aus  spitzwinklig  zo-    ' 
sammeumundenden     Zwei- 
gen  von  vorherrschend  me- 
ridionalem  Verlauf  hervor. 
die    ibrerseits   wieder  auf 

eigenthumlicbe,  sogleich 
nfther  zu  beschreibende 
Weise  das   Blut    aus    den 

Gefassen  der  capillaren 
Schichte  sammeln.  Die  Ar- 
terien  der  Choroidea  (Fig. 
471, 1)  verbreiten  sich  vom 
Hintergrunde  des  Balbus 
aus,  wo  im  Umkreise  de« 
N.  opticus  1 5  bis  20  Stamm- 
chen  von  0,2  Mm.  Durch- 
messer  durch  die  Sclera 
treten,  urn  theils  an  der 
ausseren  Hache  der  Gefas s- 
Bchichte,  spitzwinklig  ver- 
astelt,  mit  Zweigen  von 
0,08  Mm.  Durchmesser  ge- 
gen  den  Orbiculus  ciliaris 

*)    Vasa   8.    Venae   verticofn 
8.  vorticosa.     Stnidelgeiisse. 
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vorzudringeD,  theils  durch  die  Gefassscbichte  hindurch  an  derea  innere  Flache 
und  zu  der  dieselbe  deckcDden  Capillargefassaufibreitung  zu  gelangen  ')•  Die 
arteriellen  St&mmchen  unterscheiden  sich  von  den  vendsen  durch  eine  ver- 
haltniesmaesig  m&chtige  RingmuBkelechcihte ;  beiderlei  Gefasse  bekleidet  eine 
Adventitia  von  longitndinalen  Bindegewebsbiindeb).  An  der  AuBsenseite  der 
Adventitia  der  Arterien  unterscheidet  H.  M tiller  2)  einen  Streifen  triiber 
Substanz,  von  der  halben  bis  ganzen  Breite  der  Arterie,  der  dieselbe  nicht 
g^leicb  der  Adventitia  ringsnm,  sondem  nur  an  den  Seiten  mit  Aasschluss  der 
der  Sclera  und  der  capillaren  Schichte  zugewandten  Flacben  bedeckt  und, 
seiner  Ansicht  zufolge,  aus  organischen  Muskelfasern  besteht.  Er  verlauft 
bisweilen  gestreckt,  wahrenddie  Arterie  kleine  Windungen  macht;  der  Strei- 
fen, der  die  Art.  ciliaris  longa  begleitet,  setzt  sich  am  vorderen  Ende  mit 
den  Muskelfasern  des  C.  ciliare  in  Verbindung  und  zieht  sich  hinten  noch 
eine  Strecke  weit  in  den  Canal  ^er  Sclera  hinein,  der  die  Arterie  enthalt.  Die 
Arterien  im  hinteren  Theile  des  Bulbus  sah  H.  MuUer  bald  durch  sparsame, 
bald  aber  auch  durch  sehr  zahlreiche  anastomosirende  Bundel  von  ahnlichem 
muskulosen  Charakter  verbunden,  die  ititunter  zwischen  elastischen  Netzen 
aoszulaufen  schieneu^}. 

Neben  den  Muskeln  findet  H.  Miiller  in  der  Choroidea  einen  bisweilen 
sehr  reichen  Plexus  von  Nervepbiindeln,  welche  zum  Theil  aus  dunkelrandtgen; 
zum  vorwiegenden  Theil  aus  blaesen  Fasem  mit  eingestreuten  Ganglienzellen 
bestehen.  Die  Ciliarnervenstammchen  geben  in  ihrem  Verlauf  von  der  Sclera 
bis  zum  C.  ciliare  unter  verschiedenen  Winkeln  und  selbst  riickwarts  eine 
grossere  oder  geringere  Zahl  von  Aestchen  (zuweileu  nur  ein  einziges)  ab, 
bestehend  aus  dunkelrandigen  oder  blassen  oder  beiderlei  Arten  von  Primi- 
tivfasern.  Mit  diesen  Aestchen  steht  ein  Netz  vorzugsweise  blasser  Fasem 
in  Verbindung,  welches  vorwiegend  zwischen  der  Sclera  und  den  Choioideal- 
gefassen  in  der  hinteren  H&lfte  des  Bulbus  liegt;  die  feinsteu  Ausl&ufer  des- 
selben  scheinen  sich  an  den  Arterien  zu  verlieren.  In  diesem  Netz,  wie  in 
den  Stammchen  der  Ciliamerven  sind  Ganglienzellen  von  0,04  Mm.  Durch- 
messer  einzein  oder  gruppenweise  eingestreut. 

Die  Capillarschichte  Oder  Choroidea  (Fig.  472,  CA3,a,f.S.)i8t  pigment-  '^^^^^p^^*^ 
los  und  besteht  lediglich  aus  den  durch  eine  structurlose,  feinkdrnige  Substanz 
verbundenen  Capillarnetzen  der  Choroidea.    Bei  den  Thieren,  die  ein  Tapetum  . 
haben,   ist  sie  durch  das  letztere  deutlich  von   der  Gefassscbichte  der  Cho- 
roidea  geschieden,   und  in   diesem  Falle    bilden   die  Capillargefasse  regel* 


*)  Die  Angaben  Sommerring's  und  Bruecke's,  wonach  von  den  aiiftseren  Ar- 
terienasten  Zweige  direct,  ohne  in  Capillaren  zu  zerfallen,  in  die  Anfange  der  wirtel- 
formigen  Venen  ubergehen  soUten,  ist  kOrzlich  durch  Leber  (Archiv  fur  Ophthal* 
mologie  Bd.  XI,  Abth.  1,  p.  14)  widerlegt  worden,  ^)  Verhandl.  der  physikalisch- 
medicinischen  Gesellschaft  in  Wurzburg.  X,  179.  ')  Die  Wahrscheinlichkeit,  dass 
diese  Biindcl  Mudkeln  seien,  wird,  wie  H.  M filler  mit  Recht  bemerkt,  dadurcb 
erhoht,  dass  an  der  entsprechenden  Stelle  bei  Vogeln  ein  qnergestreifter  Muskel  vor- 
kommt  (v.  Wittich,  Zeitschrift  fur  wissenschaftliche  Zoologie  IV,  456.  Archiv  iur 
Ophthal mologie,  Bd.  II,  Abth.  1,  p.  124.  Pagenstecher,  Verhandlungen  der  wiirz- 
burger  physikalisch  -  medicinischen  Gesellschaft.  X,  173).  Membrafia  choriocapi/iaris 
E s c h r i c h t  (M fill.  Archiv  183g ,  p.  588).  *)  Membrana  Rv^sthiana  Todd-Bowman. 
Innere  Capillarhaut  Huschke.     Arterielle  Gefasslamellc  M.  J.  Weber. 
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Fig.  472. 


Bch 


massige  an  der  Peripherie  zusammenh&ngende,  sternformige  Figaren  ^),  (k 
sie  von  den  in  bestimmten  Abstanden  durch  das  Tapetum  aafsteigendeo 
Aestchen  nach  alien  Seiten  ausstrahlen.    Beim  Menschen,  wo  die  Schichte  der 

Capillargefasse  onmittelbar  auf  den 
grdberen  Gefassen  ruht,  sind  die 
Yerbindungen  der  Axterien  und 
Venen  mit  den  Capillarien  und 
die  Ausstrahlnngeu  der  letsteren 
minder  regelmassig;  doch  haben 
auch  bier  die  in  der  CapillarBchichU: 
enthaltenen  Gef&sse  ein  sehr  gleicb- 
massiges  Caliber  (Fig.  471.  472),  bie 
nebmen  ibren  Ursprung  ebenfalls  von 
einzelnen  Knotenponkten ,  den  von 
aussen  an  die  GapiUarschichte  beran- 
tretenden  Arterien-  und  Vwienzwei- 
gen ,  und  sie  baben  stellenweise  eine 
Sternform,  baufiger  jedocb  die  Form 
eines  Strickwerkes  mit  leicbt  weJIen- 
fbrmig  begrenzten  rbombiscben,  im 
vorderen  Tbeile  aquatorial  verlan- 
gerten  Mascben.  Der  DurcbiLesser 
der  Capillargefasse  betragt  im  mif- 
sig  bluterfullten  Zustande  nicbt 
leicbt  unter  0,03  Mm.;  der  Durch- 
messer  der  Zwiscbenraume  ist  baufig  geringer,  oft  aber  aucb,  besonders  in 
Einer  Ricbtung,  grosser  als  der  der  Gefasse.  Trotz  ibres  verhaltnissm&ssig 
bedeutenden  Calibers  besteben  die  Capillargeflusse  nur  aus  einer  einfachen, 
structur-  und  beim  Erwacbsenen  kemlosen  Membran. 

Die  Basal  membran  der  Cboroidea  (Fig.  468,  472,  Bch)  ist,  was  ibre 
Textur  betriflpfc,  in  der  Kegel  vollk6mmen  glasartig,  wasserbell,  briichig,  durch 
Kali  von  der  Cboroidea  in  grosseren  Fetzen  ablosbar,  die,  wie  alle  glasartigen 
und  elastiscben  Lamellen  des  Auges,  die  Neigung  baben,  sicb  nacb  inueD 
einzurollen.  Feine  polygonale  Figuren,  die  man  stellenweise  auf  ibr  findet, 
Bcbeinen  nur  Abdrucke  der  Pigmentmembran  zu  sein.  Zuweilen  ist  sie 
durcbaus  und  so  dicbt  mit  elliptiscben  Zellenkernen  besaet,  dass  sie  einem 
einfacben  Pflasterepitbelium  iibnlicb  wird  *). 
c.  Pigment-  Die  Elemente  der  Pigmentmembran  sind  platte,  polygonale,  meisi 

secbsseitige  Zellen  von  0,013  bis  0,016  Mm.  Flacbendurcbmesser,  scbarf ,  jedoch 
obne  eigentlicbe  membrandse  Umbiillung  gegen  einander  abgegrenzt  (Fig* 
473,  A).     Der  Mangel  der  Zellenmembran  ergiebt  sicb  sowobl  aus  dem  uu- 


Scbichten  der  Choroidea.  Ch^  pigmentirte 
Gefassschichte.  Ch^  pigmentlose  Capillar- 
schichte.  ^cABasalmenibran  der  Choroidea. 


b.    Basal- 
mcmbraB. 


Diembran. 


*)  Stellulae  vasculosae  Wimlowii  ^)  Bruch,  der  nnr  diese  Form  der  Basalmcn'' 
bran  beobachtete,  erklarte  sie  der  Kerne  wegen  fur  eine  jungere  Schichte  der  Pig" 
mentmembran.  Der  Ansicht  Kolliker's  und*  H.  Muller's  (Archiv  fur  Ophthalmolo- 
gie.  Bd.  II,  Abth.  2,  p.  13),  dass  die  von  Bruch  beschriebenen  Kerne  der  Capillarscbicbte 
angehoren,  steht  entgegen,  dass  die  Capillargefasse  dieser  Schichte  beim  Erwacbsenen 
kcine  Kerne  besitzen. 
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ebenen  nnd  nnr  durcb  die  Pigmentmolekule  gebildeten  Contnr  der  K5rper, 

als  anch  aas  der  Art,  wie  diese  Molekiile  abbrdckeln  and  sich  zerstreuen, 

wenn    die  Zellensubstanz  durch  Essigs&ure  aufgelost  wird.     Isolirt  zeicbnen 

p.      .-g  sich  die  Pigmentkdruer,  die 

den  Inbalt  der  polygonalen 
Zellen  der  Choroidea  bilden, 
vor  denen  anderer  Augen- 
nnd  Korpertheile  durch  ihre 
6r58se  und  ihre  kurbiskem- 
Ahnliche,  wahrscheinlich  kry- 
stallinische  Form  aus  (sie 
haben  0,0011  bis  0,016  Mm. 
im  lUngsten  Durchmesser  und 
Fragmente  der  Pigmentmembran  A  von  dem  hin-  gjnd  etwa  V*  BO  dick  als  lang). 
teren  Theil  der  Choroidea,       B  aus  der  Gegend    ^*     ^  ^    .  ,  ,        . 

der  Ora  serrata.  ^*®  Substanz,  welche  sie  zu- 

sammenhalt,  hat  eine  gewisse 
Feetigkeit.  Nur  dadurch  ist  es  erklarlich,  dass  das  Pigment  in  dem  inneren, 
der  Retina  zugekehrten  Theil  der  Zelle  sich  anhauft,  und  eine  dunne  ftussere 
Schichte,  in  deren  Mitte  der  Kern  liegt,  frei  lasst.  Die  Stelle,  die  der  Kern 
einnimmt,  erscheint  je  nach  dem  Pigmentreichthum  der  Zellen  als  eih  mehr 
oder  minder  ausgedebnter  heller  l^leck,  jedoch  fast  niemals  so  scharf  um- 
schrieben,  wie  dies  in  den  Pigmentzellen  der  eigentlichen  Choroidea  h&ufig 
der  Fall  ist.  Yon  dem  Grade  der  Fiillung  der  Pigmentzellen  h&ngt  die 
Breite  der  hellen  Streifen  ab,  durch  welche  in  einer  Fl&chenansicht  der  Pig- 
mentmembran die  Zellen  von  einander  gesondert  sind.  Sie  erscheinen  mit- 
unter  auch  bei  starken  Vergrosserungen  nur  als  feine  Linien  und  k5nnen 
ganzlich  Bchwinden,  in  welchem  Falle  dieMembran  eine  gleichformig  dunkle, 
nur  durch  die  den  Kemen  entsprechenden  Flecke  unterbrochene  Fl&che  dar- 
stellt.  Solche  und  andere  Unregelm&ssigkeiten  kommen  namentlich  in  der 
Nahe  der  Ora  serrata  vor  (Fig.  473  B.). 

An  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus,  dem  sogenannten  Foramen  opt.  For.  opt. 
der  Choroidea,  sind  die  siimmtlichen  Schichten  dieser  Membran  durch  eine 
Lage  netzformigen  Bindegewebes  vertreten,  welche  sich  von  dem  Bindegewebs- 
netz  der  Sclera  durch  die  eingestreuten  sternformigen  Pigmentzellen  unter- 
scheidet.  In  den  Augen  vieler  Thiere  ist  die  der  Choroidea  enteprechende 
Bindegewebslage  in  der  ganzen  Breite,  so  weit  sie  von  Nervenbtodeln  durch- 
setzt  wird,  pigmentirt;  beim  Menschen  pflegt  das  Pigment  nur  zwischen  die 
aussersten  Nervenbiindel  vorzudringen. 

In  der  Gegend  der  Fovea  centralis  ist  die  eigentliche  Choroidea,  so  wie  Fot.  centr. 
die  Pigmentmembran   durch    dunklere  Farbe  ai^sgezeichnet.     Die   Pigment- 
zellen der  Fovea  sind  h5her  als  breit  und  umgeben  zum  Theil  die  Elemente 
der  ftussersten  Schichte  der  Retina  (H.  Miiller^). 

Yon  den  Yer&nderungen,  welche  die  Bestandtheile  der  Choroidea  an  der  Orbio.  oil. 
Ora    serrata    erfahren,   betreffen    die  augenfalligsten  die  Blutgef&sse.     Die 
Capillarschichte    uberschreitet    die   Ora  serrata    nicht  (Fig.  471)    und    die 
St&mmchen,  die  sich  in  der  Gef&ssschichte  des  Orbiculus  ciliaris  gegen  das 


^)  Warzburger  natarwissenschaftl.  Zeitschrift  11,  221. 


622 


Choroidea, 


Corpus  ciliare  fortsetzen,  haben  einen  fast  dnrchans  parallelen,  meridionalen 
Yerlanf    mit   verhaltnissmassig   sparsamen ,    gabligen  Theilungen.      Mit    der 


Fig.  474. 


Capillarschichie     &iidert 
sich   auch  die    Sabet^nz 
der   Cboroidea,    so    vie 
die  Basalmembran ,    nnd 
die  Pigmentlage    erhait 
eine  andere  Textxir-    Die 
Gnmdlage  dee  Gewebes 
des  Orbicolus  ciliaris  bil- 
den  feine  parallele,  in  me- 
ridonaler  Ricbtung    ver- 
laufende     Bind^eweli^- 
bundel  (Fig.  474*).    Von 
der  inneren  Flache   die- 
ser  Bindegewebshaat  er- 
beben  sicb  scbon  in  der 
Nabe     der    Ora    serraU 
Bcbmale    and     niedrige, 
netzfDrinig      znsanuzieD- 
bangende ,      bindegewe- 
bige  Leistchen,    die  an- 
fangs  weit  von  einandfr 
absteben    und    ausg'e- 
debnte,  flacbe,  meist  vier- 
seitige    Rfiome     gegen- 
einander  abgrenzen,  dann  aber,  je  weiter  vorwarts  man  sie  verfolgt,    nm  so 
feiner  werden  und   ein   um  so  engeres  Gitterwerk  bilden,  flacbe  Grflbcben 
von  0,02  bis  0,03  Mm.  Durcbmesser  einscbliessend.    Diesen  Unebenbeiten  folgt 


goo 
1 


Innere  Oberflache  des  Orbiculus  ciliaris.     *  Bindegewe- 
bige  Grundlage,.  **  Basal  mem  bran  desselben. 


Fig.  475. 


Durchschnitt  des  Orbiculus  ciliaris  und 

eines  Proc.  ciliaris,    senkrecht  auf  die 

Oberflache  der  Choroidea. 


die  aucb  in   ibren  cbemiscben  Eigen- 
schaften  etwas  modificirte,  gegen  Al- 
kalien  und   S&uren   minder  resistente 
Basalmembran    (Fig.  474  *  *).       Ge- 
wohnlich  bleibt,  wenn  man  am  friscben 
Auge  den  Orbiculus  ciliaris   von   der 
Zonula  ablost,  ein  Theil  der  Pigment- 
schicbte   auf  der    Zonula   liegen,   ein 
anderer  Theil  folgt  der  Cboroidea  und 
fiillt  mehr  oder  minder  voUetandig  jene 
Grttbcben  aus  (Fig.  474),  die  mit  den 
bellen  Leistcben,  durcb  die  sie  von  ein- 
ander getrennt  werden,  dem  Pigment- 
gewebe.  des    binteren  Augensegmenta 
abnlicb  seben;    im  Dickendurchscbnitt 
gewabren  sie  ein  Bild,  wie  der  Dorch- 
scbnitt    einfacb    traubiger    DrOscben 
(Fig.  475).    Das  Pigment,  welches  in 
den  scheinbaren  DrCLsenblascben  eni- 
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halten  ist  und  Bich  iiber  dieselben  hinaus  als  gleichformiger  Ueberzng  auf 
der  inneren  Oberflache  des  Orbiculus  ciliaris  und  Corpus  ciliare  ausbreitet, 
tronnt  sich  in  grdseere  und  kleinere  Elumpcben;  aber  diese  Klumpchen  sind 
nicht  urn  Kerne  gruppirt  und  scheinen  demnach  nicht  die  Bedentung  von 
Zellen  zu  haben.  Die  Pigmentkomer  selbst  sind  von  denen  des  Pigment- 
gewebes  der  Choroidea  durch  ihre  mehr  kuglige  Form,  von  den  K5rnem  der 
sternformigen  Pigmentzellen  durch  ihre  bedeutendere  Grosse  unterschieden. 
Der  Durchmesser  der  meisten  schwankt  zwischeu  0,0007  und  0,0022  Mm.; 
einzelne,  genau  kuglig  und  tief  purpurroth,  erreichen  noch  sUirkere  Dimen- 
sionen.  Die  Schichten,  die  dies  diffuse  Pigment  nach  innen  bedecken  und 
befestigen,  sind  Fortsetzungen  der  inneren  Augenhaut  und  werden  mit  dieser 
beschrieben  werden. 

Schon  im  Orbiculus  ciliaris  verliert  die  Suprachoroidea  an  M&chtigkeit,  Corp.  di. 
das  Pigment  derselben  wird  durch  zahlreiche  Nervenverzweigungen  verdr&ngt 
und  diese,  in  Yerbindung  mit  Bundeln  glatter  Muskelfasern,  welche  in  meist 

Fig.  476. 


Meridionalschnitt  der  aasseren   und  mittleren  Augenhaut   am  Hornhautfalz.    M.  cilia- 
ris.    Cp  Eigentliche  Cornea.      Bci  Innere  Basalmembran  derselben.      Sv  Sinus  veno- 
sns.    /Iris.     Sp  Sphincter  pupillae..    Lp  Pigmentschichte.    Pc  Processus  ciliaris. 

meridionalem  Yerlauf  und  in   variabler  Menge  sich  dem  Bindegewebe  der 
Gefassschichte  beimischen,  geben   Anlass  zu   dem  allmaligen  Uebergang  der 
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braunen  Farbong  der  Choroidea  in  die  weisse  des  Corpus  ciliare.  Die  Sub- 
stanz  des  letzteren  besteht  zum  grdssten  Theil  aus  glatten  Muskelfasem,  dem 
M.  ciliaris  Todd-Bowman  i),  dessen  Elemente  sich  biindelweise  zwischen 
die  Bindegewebsbiindel  des  Orbiculus  ciliaris  lagem,  indess  an  der  inneren 
Fkt  4"?  Flache  des  Corpus  ciliare  die 

venosen  Geflisse  verlaufeu, 
welche  theils  von  den  Basen 
der  Processus  ciliares,  theils 
in  den  Zwischenraumen  der 
Proc.  ciliares  von  der  Iris  her- 
stamroen.  Auf  der  ausseren 
Flache  des  C.  ciliare  und  in 
der  Substanz  desselben  ver- 
asteln  sich  die  Artt.  ciliares 
longae  und  anteriores,  deren 
ruckwarts  laufendeAeste  zahl- 
reiche  Anastomosen  mit  den 
Zweigen  der  Artt.  cill.  bre- 
ves eingehen  (Fig.  471). 
Muse,  cii  :  NjPy^^^sdBB^Hi  ^°  derselben  Richtung,  in 

welcher  die  Suprachoroidea 
an  M&chtigkeit  abnimmt,  bis 
sie  da,  wo  die  Fasern  des  Ci- 
liarmuskels  sich  an  den  Hom- 
hautfalz  befestigen,  ihr  Ende 
erreicht,  wachst  die  Starke 
der  Muskelsubstanz  des  C. 
ciliare.  Der  Muskel  ist  ein 
dreiseitig  prismatischer  Ring, 
im  Meridionalschnitte  (Fig. 
476.  478)  spitzwinklig  drei- 
seitig mit  lang  ausgezogener, 
ruckwarts  gerichteter  Spitze; 
die  kiirzeste,  dieser  Spitze 
gegenUberliegende  Seite  ist 
concav,  der  Augenkammer  zu- 
gekehrt  und,  so  weit  sie  nicht 
vom  Anheftungsrande  der  Iris  eingenommen  oder  *von  den  Ciliarforts&tzen 
iiberragt  ist,  frei;  von  den  beiden  langeren  Seiien  folgt  die  eine  der  inneren 
Flache  der  Sclera,  die  andere  der  Zonula. 

Das  Bindegewebsgeruste  des  C.  ciliare  l&sst  sich  an  manchen  Augen  an 
dem  Pigment  erkennen,  welches  in  den  BindegewebszOgen  eingestreut,  den 
Muskel  durchzieht;  voUst&ndiger  iibersieht  man  es  an  feinen  Durchschnitten 
des  Ciliarkdrpers,  die  man  mit  kaustischer  Kalil5sung  behandelt  und  dann  in 
Wasser  ausgewaschen  hat.    Es  zeigt  sich  alsdann,  am  deuUichsten  an  Durch- 


Aeqaatorialdurchschnitt  der  mittleren  Augenhaut 
durch  den  M.  ciliaris.     S  Sclera.     Cc  Corpus  ci- 
liare.      Pc  Processus    ciliaris.       *,♦  Gefassdurch- 
schnitte.     **  Innere  Bindegewebslage  des 
Corpus  ciliare. 


^)   M,    tensor   ekoroideae   Broeeke. 
a.  a.  O.). 


M.  Bnieckianus  Donders   (van  Reeken 
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Bchoitten  parallel  dem  Aequator  des  Auges  (Fig.  477),  dass  sich  der  Ciliar- 
kdrper  nach  innen,  gegen  das  Pigment,  durch  eine  continuirliche,  feste,  etwa 
Fig.  478.  0,1  Mm.  mftchtige  Bin- 

degewebslage  (*  *)  ab- 
grenzt,  von  dcr  auch  die 
starke,  bindegewebige 
Grundlage  der  Ciliarfort- 
satsse  (Pc)  ausgebt  und 
welche  zwiechen  den  Ba- 
sen  dieser  Fortsatze  mit 
denselben  Leisten  und 
Griibcben,  wie  die  innere 
Flache  dee  Orbiculus  ci- 
liaris  versehen  iet.  Zwi- 
scben  dieser  innei*8ten 
Bindegewebsbaut  and 
der  Supracboroidea  fin- 
det  sicb,  je  naber  dem 
vorderen  breiteren  Rande 
des  Ciliarkorpers  der 
Scbnitt  gefiibrt  ist,  eine 
um  so  groseere  Zabl 
scbmaler,  bi^  und  da 
unterbrocbener  Septa, 
welcbe  aus  tbeils  longitu- 
dinal, theils  quer  durcb- 
r  scbnittenen  Bindege- 
websbundeln  besteben 
und  den  ausseren  Tbeil 
des  Muskels  ziemlicb  re- 
gelmassig  in  Scbicbten 
abtbeilen ,  weiter  nacb 
innen  aber  st&rker  wer- 
den,  vielfacb  anastomo- 
siren  und  runde  und 
spaltformige  Riiume  be- 
grenzen,  in  welcben  die 
durcb  das  Kali  durcb- 
sicbtig  gewordene  Mus- 
kelsubstanz  entbalten  ist. 
Diese  bestebt  aus  scbmalen,  scbwer  isolirbaren  Faserzellen  von  verscbiedenem 
Yerlauf,  den  m&n  am  sicbersten  aus  der  Ricbtung  dar  Langsaxe  der  stabcben- 
formigen  Kerne  ermittelt.  Feine,  durcb  Essigsaure  aufgebellte  Meridional- 
durcbscbnitte  zeigen  zun&cbst  der  &osseren  FlScbe  des  Muskels  mebrere  Lagen 
von  Kemen  im  L&ngsscbnitt  (Fig.  478  c'),  langs  der  conc^ven,  der  Augen- 
kammer  zagekebrten  Flficbe  eine  abnlicbe  Scbicbte  quer  durcbscbnittener  Kerne 
(Fig.  478  c")  und  im  iibrigen  Tbeile  des  Muskels  Langs-  und  Querschnitte 
in  regelloser  Anordnung.    Darans  folgt,  dass  die  der  Sclera  n&cbsten  Partien 

Henle,  Anatomie.  Bd.  II.  ^q 


Innerer  Theil  der  Region  des  Hornliautfalzes,  Meridian- 
schnitt.  Cp  Eigentliche  Cornea.  Bci  Innere  Basalmem- 
bran  dereelben.  Sv  Sinus  venosus  iridis.  S  Sclera,  c  M. 
ciliaris.    Cc  Corpus  eiliare.    J  Iris,    p  Ligam.  pectinatum. 
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d^s  M.  cilinris  aus  meridiooaleD ,  die  der  freien  Flache  nachate  Partie  aii5 
aquatorialen  oder  ringformigen  Bundeln  ^)  beeteht  und  dass  in  den  (von  der 
Sclera  an  gerechnet)  tieferen  Schichten  innerhalb  der  anastomosirenden  Binde- 
gewebsbundel  auch  die  Muskelbiindel  Netze  bilden,  in  welchen  inde^en  eben- 
falls  circulare  Bundel  vorzuherrscben  scheineu. 

Die  ausseren,  meridionalen  Fasem  befestigen  sich,  wabrend  sie  sicb  mit 
den  bintcren  Enden  allm&lig  in  dem  Orbiculus  ciliaris  verlieren,  mit  den 
vorderen  Enden  nnter  sebr  .spitzen  Winkeln  an  die  Innenfiacbe  der  Sclera 
gegeniiber  der  inneren  Wand  des  Sinus  venoeus  (Fig.  478  Sv)  und  in  einer 
Breite,  welcbe  den  meridionalen  Durchmesser  dieses  Sinus  nur  wenig  uber- 
trifft.  Die  circularen  Fasern  werden  an  ihrer  der  Augenkammer  zugekebrteo 
Flacbe  von  einer  0,1  Mm.  macbtigen  Lage  feiner  elastiscber  Fasernetze  be- 
kleidet,  die  sicb  von  der  Cornea  zu  dem  angebefteten  Rand  der  Iris  binuber- 
schlagen  und  Septa  in  den  Muskel  senden,  durcb  welcbe  er  oberflacblicb  in 
BUndel  abgetbeilt  wird.  Das  Verbaltniss  dieser  elastiscben  Netze  zur  inneren 
Basalmembran  der  Cornea  (Bci)  wurde  scbon  oben  beriibrt.  Sie  liegen,  6 
bis  8  an  der  Zabl,  an  der  inneren  Flacbe  dieser  Membran,  die  sicb  iiber  ibnen 


,'^^....^- -^ 


Fig.  479. 


Innere    Flacho   des 
tinatum  iridis. 


Randes   der  Cornea.     Lig.  pec- 
J  Anheftungsrand  der  Iris. 


zuscbarft,  vielleicbt  aucb  selbst 
in  eine  elastiscbe  Lamelle  fort- 
setzt  oder  successiv  in  solcfae 
Lamellen  spaltet;  den  wirk- 
licb  oder  scbeinbar  zugescbarf- 
ten  Rand  der  Basalmembran 
iiberscbreiten  die  Lamellen  in 
der  ^icbtung  gegen  das  Cen- 
trum der  Cornea  um  so  waiter, 
je  mehr  sie  sicb  dem  Lnmen 
der  Augenkammer  nabem. 
Jede  Lamelle  stellt  ein  enges 
Netzwerk  von  pkttenund  brei- 
te u  Fasern  dar,  dessen  Mascben 
rundlicb  oder  oval  und  im 
letzteren  Fall  mit  dem  lang- 
sten  Durcbmesser  &quatoria] 
gestellt  sind.  In  die  Lucken 
der  am  weitestcn  gegen   die 


Augenaxe  vordringenden  Plat- 
ten  ragen  einzelne  der  oben  (S.  602)  bescbriebenen  Warzen  der  binteren 
Basalmembran;  andere  entbalten  vereinzelte  Kerne  oder  Kernzellen.  Auf  die 
innerste  elastiscbe  Platte  folgt  nocb  ein  weitlaufiges  Bindegewebsnetz ,  Lig. 
pectinatum  iridis  Hueck^)  (Fig.  478  j?.  Fig.  479),  dessen  BQndel  mit 
Kemen  besetzt,    0,01   bis  0,02  Min.   breit  sind   und   abnlicb   den   Bundeln 


')  Compressor  lenU's  H.  Muller  (Archiv  fur  Ophthalmologie.  Bd.  Ill,  Abtheil.  1, 
p.  l).  Mullcr'seher  Ringmuskel  Kolliker.  Henke's  Eintlieilung  des  Muskels  in 
einen  3/.  ciliaris  cimtlaris  und  radialis  hat  eine  andere  Bedeutung,  indem  unter  die- 
sen  Namen  sammtliche  circulare  und  radiare  (meridionale)  Fasern  auch  aus  dem 
Theil  des  Muskels  zusammengefasst  werden,  wo  beiderlei  Fasem  einander  durchkrenzen. 

2)  Die  Bewegung  der  Krystalllinse.     Leipz.  1841.  p.  71. 
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des  Bindegewebes  der  Hirnbasis  von  feinen  elastischen  Fasern  durchzogen  and 
uiDsponnen  werden,  daher  in  EssigsHure  nur  wenig  quellen  und  eine  bauschige 
Beschaffenheit  annehmen.  An  ungezerrten  Praparaten  folgt  dies  Bindegewebe 
genau  der  innersten  elastischen  Platte,  bis  es  iiber  den  der  Augenkammer  zu- 
gewandten  Theil  des  M.  ciliaris  weg  zum  Ciliarrand  der  Iris  gelangt,  mit 
deren  Vorderflache  es  alsbald  verschmilzt.  Eb  wird  aber  leicht  von  den  Flachen, 
iiber  welche  es  ausgebreitet  ist,  ab-  und  zu  einem  weitlaufigen  Strickwerk 
aufgelost,  welches  den  Winkel  zwischen  Cornea  and  Iris  ausfUllt. 

Nachdem  sich  herausgestellt  hat,  dass  weder  die  Iris,  noch  die  ansseren  phyaioi. 
Augenmuskeln  bei  der  Accommodation  fur  die  Nahe  in  Betracht  kommen  und  Bemerk. 
dass  die  Fahigkeit  zu  dieser  Operation  nach  der  Exstirpation  der  einen  und  der 
Lahmung  der  anderen  sich  erhalt;  nachdem  ferner  erwiesen  ist,  dass  die  Kunst 
der  Accommodation  wesentlich  in  einer  Formveranderung  der  Linse  beruht, 
darf  man  nicht  langer  anstehen,  die  Contraction  des  M.  ciliaris  als  die  Ursache 
zu  betrachten,  vcrmoge  welcher  die  Linse,  ohne  roerkliche  Verruckung  ihrer 
hinteren  Wand,  in  der  Richtung  der  Augenaxe  auf  Kosten  ihres  aquatorialen 
Durchmessers  verlangert  wird.  So  weit  stimmen  die  Ansichten  iiberein;  in  Be- 
zug  auf  die  Art,  wie  und  durch  welche  Vermittlungen  der  M.  ciliaris  seiner 
Aufj^abe  entspricht,  gehen  sie  weit  auseinander.  Dass  das  Problem  nicht  ai\f  eine 
einfache  Weise  zu  losen  sei,  ergiebt  schon  der  complicirte  Bau  des  Muskels: 
den  meridionalen  und  circularen  Fasern  lasst  sich  nicht  wohl  die  gleiche  Func- 
tion zuschreiben,  ja  es  fragt  sich,  ob  sie  nur  gleichzeitig  zu  demsolben  Zweoke 
zusammen-  oder  nicht  vielmehr,  wie  Henke  vermuthet,  gleich  den  circularen 
und  radiar en  Fasern  der  Iris  abwechselnd  und  einanderentgegenwirken,  die  einen 
iiir  die  Nahe  accommodirend.  die  anderen  die  Accommodation  auihebend. 

Briicke,  Todd  und  Bowman  und  Helmholtz,  denen  nur  die  meri- 
dionalen Fasern  bekannt  waren,  betrachteten  deren  vordere  Insertion  als  den 
festen  Paukt  oder  vielmehr  Kreis,  gegen  weichen  die  Choroidea  und  insbeson- 
dere  die  Cilinrfbrtsatze  und  die  mit  diesen  verwachsene  Zonula  gehoben  werden 
sollten;  damit  wurde  nach  Helmholtz  eine  Erschlaffung  der  vord'eren  Kapsel- 
wand  eintreten ,  die  im  Zustande  der  Ruhe  durch  die  Elasticitat  der  Zonula  ge- 
epannt  und  abgefiacht  ware.  Im  Gegensatze  hierzu  meint  Happe  (Meissner's 
Jahresbericht  1860,  p.  562),  dass  die  Contraction  des  Ciliarmuskels  die  Zonula 
starker  anspanne  und  der  yerstarkte  Druck  der  Ciliarfortsatze  auf  den  Rand 
der  Linse  das  Centrum  der  letzteren  hervorwolbe.  Nach  der  Entdeckung  der 
circularen  Fasern  durch  H.  M filler  konnte  man  an  eine  mehr  directe  Einwir- 
kung  des  M.  eiliaris  auf  die  Form  der  Linse,  an  eine  Compression  der  letzteren 
denken;  die  meridionalen  Fasern  batten  dann  nur  denZweck,  das  Zuriickweichen 
der  Linse  zu  verhindern;  doch  wandte  Arlt  gegen  jene  Vermuthung  mit  Becht 
ein,  d«S8  die  Haupt masse  der  Ringfasern  Tor  dem  Rande  der  Linse  liegt. 

Eine  Untersuchungsmethode,  durch  welcbe  sich  eine  dieser  verschiedenen 
Moglichkeiten  zur  Gewissheit  erheben  liesse,  ist  noch  nicht  gefunden.  Vielmehr 
wachst  bei  genauerer  Erwagung  noch  die  Zahl  der  Moglichkeiten.  Es  ist  zu- 
nachst  die  Gestaltveranderung,  die  der  Muskel  durch  seine  eigene  Zusammen- 
ziehung  erfahrt,  in  Betracht  zu  ziehen:  der  Tendenz  der  Ereisfasern,  gegen  die 
Augenaxe  vorzutreten,  kommt  die  mit  der  Verkurzung  der  meridionalen  Fasern 
verbundene  Dickenzunahme  der  letztern  zu  Htilfe.  Wenn  der  Wulst,  der  auf  diese 
Weise  entsteht,  mit  seiner  grossten  Breite  in  die  Aequatorialebene  der  Linse 
f&llt,  so  musste  er  wie  ein  um  die  Linse  gele^ter  Ring  wirken.  Ferner  verdient 
der  Einfluss  der  Muskelcontraction  auf  die  Kreislaufsverhaltnisse  berucksichtigt 
zu  werden,  wie  es  allerdings  yon  Rouget  (Meissner^s  Jahresbericht  1856,  p.  553) 
und  Fick  (Compendium  der  Physiol,  Wien  1860,  p.  196)  bereits  versucht  ist, 
Es  scheint  mir  nicht  bedeutungslos,  dass  sich  die  meridionalen  Fasern  des  M. 
ciliaris  so  der  inneren  Wand  des  Sinus  venosus  iridis  gegenuber  anheften,  dass' 
sie  sich  nicht  zusammenziehen  kounen,  ohne  diesen  Sinus  zu  dffnen,  der  sonst 
vielleicht  nur  eine  spaltfdrmige  Lncke   darstellt.    Freilich  bleibt  es  zweifelhaft, 
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welchem  Organ  der  auf  diese  Art  erweiterte  Abzugsweg  zu  Gate  kommt,  ob  der 
Iris  Oder  den  Ciliarfoi-tsatzen  oder  dem  CiliarmuBkel  selbst,  dnrc^  welehen  aj;- 
sehnliche  Arterienzweige  einwarts  gegen  die  Ciliarfortsatze  verlaufen.  Wena 
andererseits  wirklich,  wie  Bruecke  annahm,  vermoge  der  hinteren  KndigangeiL 
der  meridionalen  Fasern  des  Giliarmuskels  die  Choroidea  vorwarta  gezogen  m^ 
um  den  Glaskorper  angespannt  wird,  so  xuussen  dadurch  die  Venae  Tertioosae 
von  einem  Theil  des  aaf  ihnen  lastenden  Drucks  befreit  und  zur  Auftiahme 
grdsserer  filutmengen  disponirt  werden. 

fienran.  Die  Plexus,  die  die  Ciliarnerven  vor  ihrem  Eintritt  in  den  gleichnamiges 

Muskel  bilden  ^),  enthalten  Ganglienzellen,  und  an  den  feinen  intermusknl&reD 
Aesten  der  Ciliarnerven  kommen  eigenthiimliche,  knotige  AnschweUungec 
der  Primitivfasem  vor'),  veranlasst  durch  mndlich-ovale  Eorperchen  vv« 
0,012  Mm.  Durchmesser ,  die  im  Inneren  der  Fasern  liegen,  zuweilen  aock 
ein  dem  Kernkorperchen  ahnliches  Korn  enthalten  (H.  Mtiller,  Verhandl. 
der  Wtirzb.  physikal.-medicin.  Gesellschaft  X,  107.  W.  Krause,  anatomischc 
Unters.    Hannover  1861,  p.  91). 

Proc.  cOi.  Die  Ciliarfortsatze  bestehen  aus  einem  Gertiste  von  feinen  und  vielfacl 

verflochtenen  Bindegewebsbiindeln  (Fig.  477  Po),  welches  die  reichen,  dune- 
wandigen  Gefkssplexus  zusammenhalt.  Die  in  die  Fortsatze  eintretenden 
Aeste  der  Ciliararterien  theilen  sich  in  eine  Anzahl  parallel  er  Zweige.  Ditse 
Idsen  sich  in  ein  Netz  auf,  dessen  Rohren  verh&ltnissmassig  dick  (0,02  bis 
0,04  Mm.  im  Durchmesser)  und  eng  gewuuden  sind  (Fig.  471  JPc).  Di* 
starksten  Zweige  ziehen  langs  dem  freien  Rande  der  Fortsatze  bin  oud  s«-n- 
den  Schlingen  in  deren  secundare  Ausbuchtungen.  Ueber  dem  straffs 
gefasshaltigen  Bindegewebe  liegt,  so  weit  die  Ciliarforts&tze  frei  in  dir 
Augenkammer  ragen,  eine  belle,  gegen  die  freie  Oberfiache  scharf  contorirte 
Membran  von  etwa  0,006  Mm.  M&chtigkeit,  die  in  ihren  chemischen  £igeo- 
schaften  den  iibrigen  Basalmembranen  des  Auges  gleicht,  sich  aber  von  dcr 
Substanz,  zu  deren  Bekleidung  sie  dient,  nicht  trennen  lasst  and  sich  nick 
gegen  dieselbe  abgrenzt  (Fig.  475).  Zwischen  der  Basalmembran  and  des 
Gef&ssen  findet  sich  eine  Schichte  dififusen  Pigments,  deren  M&chtigkeit  nicht 
leicht  uber  0,02  Mm.  betr&gt. 

/?.    I  r  i  8  3). 

fi.  Iris.  Die  Iris  ist  eine  kreisrunde  Scheibe,  von  einer  ebenfalls  kreisrundeo. 

jFoxm  ttsd  aber  nicht  genau  centralen,  sondern  um  weniges  der  Nasenseite  genaherten 
Oefinung,  der  Pupille*),  durchbohrt  Ihre  Breite,  von  dem  angehefteten, 
&usseren  oder  Giliarrandie  zum  freien  inneren  oder  Pupillarrande  g'emesseii, 
wechselt  mit  der  Accommodation  fiir  verschiedene  Entfemungen  und  mit  der 
Intensitat  des  Lichtes;  sie  ist  um  so  grdsser,  fur  je  geringere  Entfemungec 
das  Auge  eingerichtet  und  je  grosseren  Lichtmassen  es  ausgesetast  ist;  in 
entsprechendem,  aber  umgekehrtem  Maasse  ftndert  sich  die  Weite  der  Pupille. 
In  der  Leiche,  wo  beide  Dimensionen  von  mittlerer  Grdsse  sind,  betr&gt  der 
Durchmesser  der  Pupille  3  bis  6,  die  Breite  der  Iris  3,5  bis  4,5  Mm.  Etwa 
1  Mm.  vom  Pupillenrande  entfemt  und  demselben  im  Ganzen  concentrisch 
zeigt  sich   auf  der  Vorderfl&che    der  Iris   mehr  oder    minder  deutlich   die 

^)   Orbiculus   (gatigliosus)    ciliaris    C.    Krause.       ^)    Miiller'sche    Ganglienz«lleo 
W.  Krause.       ^)  Regenbogenhaut ,  Blendung.       *)  Sehloch  ,  Sehe. 
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Grenzlinie,  welche  die  Membran  in  zwei  Zonen  scheidet,  eine  aussere  und 
eine  innere  *X  deren  Unterschied  in  Bezug  auf  Farbe  und  Textur  schon  beim 
fliichtigen  Blick  in  ein  lebendes  Auge  aufiallt. 

Da  die  Iris  auf  der  Linse  ruht,  so  iet  sie  vorwarts  gewolbt,  um  so  mehr, 
je  starker  die  Wolbung  der  vorderen  Linsenwand.  Ob  die  hintere  Flache  der 
Iris  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  mit  den  hinter  ihr  gelegenen  Gebilden  in 
Beruhrung  stehe,  oder  ob  sie  vom  ausseren  Rande  an  eine  Strecke  weit  frei 
vor  den  Spitzen  der  Ciliarfortsfitze  voruberziehe ,  ist  noch  streitig;  jedenfalls 
scheint  sie  in  dem  Zustande  der  Spannung,  der  mit  der  Verengung  der 
Pupille  eintritt,  auf  dem  kurzesten  und  demnach  geraden  Wege  vom  An- 
heffcungsrande  zur  Vorderflacbe  der  Linse  verlaufen  zu  miissen.     Die  Ver- 

tiefung  zwischen  den  Spitzen  der 
Ciliarfortsatze,  der  Zonula  und  dem 
Linsenrande  stellt  alsdann,  von  der 
Iris  iiberbriickt,  die  hintere  Augen- 
kammer  dar  (Fig.  480  *  ♦).  Dieselbe 
ist  von  Fliissigkeit  erfuUt,  welche, 
so  lange  die  Iris  mit  der  vorderen 
Flache  der  Linse  nur  in  Beruhrung 
und  nicht  mit  ihr  verwachsen  ist, 
durch  eine  wenn  auch  noch  so  diinne 
Schichte  mit  dem  flassigen  Inhalt 
der  vorderen  Augenkammer  (Fig. 
480*)  in  Verbindung  steht^). 

Mit  dem  ausseren  oder  Ciliar-  Refesti- 
rande    ist  die   Iris    an  der  freien,  ^°** 
gegen    die    Augenaxe    gerichteten 
Flftche   des   Ciliarkorpers  befestigt 
(Fig.  476)  in  einem  Abstand  von 
der    Innenflache    der    Cornea,    der 
etwa  1  Mm.  betragt,    aber  wegen 
der  Ausrundung  des  Winkels,  den 
die  freie  Fl&che  des  Ciliarkorpers 
einerseits     mit    der     Cornea     und 
andererseits  mit  der  Iris  bildet,  nicht 
genau  bestimmt  werden  kann. 
Die  Anheftung  erfolgt  stellenweise  durch  compactes,  an  anderen  Stellen 


Horixontaldurchschnitt  des  rechten  Anges, 
obere  Schnittflache.  O  N.  opticus.  Fc  Fossa 
centralis.  5  Sclera.  Ch  Choroidea.  R  Re- 
tina. Cv  Corpus  Titreum.  Os  Ora  serrata. 
Cc  Corpus  ciliare.  Cj  Conjunctiva.  C  Cor- 
nea, /iris.  L  Linse.  ♦  Vordere,  **  hin- 
tere Augenkammer. 


^)  Annulus  iridis  major  *.  extern,  s,  cUiaria  und  minor  8,  i/itern.  s,  pupiUaris, 
^)  Die  Meinnng,  dass  die  Iris  in  einer  frontalen  Ebene  Tor  der  Linse  schwebe, 
die  auf  Pe tit's  Autoritat  (seit  1728)  allein  herrscbend  geworden  war,  darf  als  be- 
seitigt  angesehen  werden,  nachdem  schon  die  alteren  Aerzte  und  Ophthalmologen  das 
Richtige  gesehen  und  C.r  a  m  e  r  (Het  accommodatieTerroogen  der  oogen.  Haarlem  1853, 
p.  61)  deren  Argumente  anfs  Neue  bestatigt  und  befestigt  hat.  Damit  fallt  auch  die 
Vorstellung  von  der  Form  der  Augeukammern,  die  den  scheraatischen  Augendurch- 
schnitten  bis  auf  die  neuere  Zeit  zu  Grunde  lag  und  der  znfolge  die  Pnpille  als 
Communicationsoifnung  angesehen  wurde  zwischen  der  vorderen  und  einer  hinteren 
Augenkammer,  die  jiach  vom  von  der  Iris,  nach  hinten  von  den  Ciliarfortsatzen,  der 
Zonula  und  der  Linse  begrcnzt  sein  soUte.  Wenn  eine  hintere  Augenkammer  existirt, 
so  ist  sie,    wie   oben  angegeben,    ringfurmig   und    auf   einen  engen  Ranm  langs  dem 
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durch  lockeres,  mehr  netzfdrmiges  Gewebe  und  ist  CLberall  mittelst  massigen 
Zugs  leicbt  und  scheinbar  reinlicb  zu  Idsen;  doch  folgt  dabei  der  Iris  eiii 
Tbeil  des  Lig.  pectinatum  iiidis.  Indem  die  vorderen  Rander  der  Spitzen  der 
Ciliarfortsatze  sich  an  die  bintere  Flacbe  der  Iris  anlegen  (Fig.  467),  zum 
Tbeil  aucb  mit  derselben  verwacbsen,  tragen  sie  dazu  bei,  ibren  Ciliarrand 
zu  befestigen.  Den  Pupillarrand  der  Iris  zeigt  eine  massige  YergrosseruDg 
sebr  fein  ausgebogen  (Fig.  481).  Die  Ausbiegungen  entsprecben  feinen 
Faltcben  welcbe  fiber  die  innere  Zone  der  binteren  Flacbe  der  Membran  in 
radiarer  Ricbtung  verlaufen,  indess  die  aussere  Zone  in  grobere  concentrische 
Falten  gelegt  ist  (Fig.  482). 

Die  Macbtigkeit  der  Iris  wecbselt  an  verscbiedenen  Stellen  zwischen 
0,2  und  0,4  Mm.  Am  bedeutendsten  ist  sie  im  ausseren  Tbeile  der  inneren 
Zone  und  fallt  von  da  an  gegen  den  Pupillarrand  rascb  ab;  die  fiussere  Zone 
nimmt  in  der  Regel  vom  ausseren  gegen  den  inneren  Rand  an  Starke  zu, 
oft  aber  ist  die  Iris  an  der  Grenze  der  beiden  Zonen  am  diinnsten  and  dann 
erhebt  sicb  die  innere  Zone  an  der  Vorderflacbe  der  Iris  wie  ein  niederer 
Wulst  liber  das  Niveau  der  ausseren. 
Schichten.  Durcb  eine  ein facbe  Operation  lasst  sicb  die  Iris  zunacbst  in  zwei  Haute 

trennen,  eine  vordere,  die  man  Iris  im  engeren  Sinne  nennen  kann  i),  und 
eine  bintere,  die  Pigmentlage  oder  Pigmentlamelle^)  (Fig.  476,  483, 
486  Lp\  die  sicb  im  frifchen  Zustande  nur  unvoUstandig,  nacb  einiger  Macera- 
tion aber  leicbt  in  grosseren  Lappen  ablosen  lasst.  Die  Scbwankungen  der  Macb- 
tigkeit bezieben  sicb  auf  die  eigentlicbe  Iris  und  beriibren  die  Pigmentlage 
nicbt,  die  ziemlicb  gleichmassig  0,008  Mm.  stark  ist.  Am  PupiUarrande 
wird  die  eigentlicbe  Iris  um  etwa  0,1  Mm.  von  der  Pigmentlage  iiberragt,  so 
dass  in  Wahrbeit  die  letztere  den  freien  Rand  der  Membran  bildet  (Fig.  482). 


Raade  der  Linse  beschrankt.  So  zeigt  sie  sich  in  den  Augendurchschnitten  ^oa 
Helmholtz  and  Arlt,  die  Beide  anter  sich  nur  insoweit  Terschieden  siud,  aU  die 
Iris  bei  Arlt  nur  mit  dem  PupiUarrande,  bci  Helmholtz  in  grosserer  Ausdehnaa^ 
auf  der  Linse  liegt.  Doch  wird  selbst  in  diesem  Sinne  die  hiutere  Augenkammer 
nicht  allgemein  anerkannt  und  von  Cramer,  v.  Reeken,  Kouget  (Gaz.  med.  1850, 
Nro.  50)  und  Henke  bestritten.  Sie  sind  der  Meinung,  da.'<s  der  aussere  Umfang  der 
hinteren  Flache  der  Iris  ebenso  auf  den  Ciliarfortsatzen  (und  der  Zonula),  wie  der 
innere  Umfang  ^uf  der  Linse  ruhe.  Dazu  wird  verlangt,  dass  die  Spitzen  der  CUiar- 
fort'^atze  mit  der  Zonula  und  der  Vorderflache  der  Linse  in  einer  £bene  liegen  nod 
dieser  Forderung  konnte  in  zweierlei  Weisen  entsprochen  werden.  £ntweder  so,  dass,  wie 
Cramer  meint,  die  Ciliarfortsatze  bis  zu  den  Spitzen  und  mit  denselben  in  Furcben 
der  Zonula  eingesenkt  waren,  oder,  uachHenke's  Ansicht,  dadurch,  da&s  die  Spitz^i 
der  Ciliarfortsatze  bis  an  oder  selbst  uber  den  Linsenrand  reichten  und  die  Iris  von 
der  Beruhrung  mit  der  Zonula  ganz  ausschlossen.  v.  Keek  en,  welcher  die  Spitzen 
der  Ciliarfortsatze  frei  gegen  die  Augenaxe  gerichtet  und  ausserhalb  des  LiaseDrande:» 
enden  sieht,  begeht  darum  auch  die  Inconsequenz,  im  Texte  Cramer  zuzustimmen, 
wahrend  seine  Abbildung  einen  im  Durchschnitte  dreieckigen  leeren  Raum  zwi:»chen 
der  Iris,  der  Zonula  und  der  Spitze  eincs  Ciliarfortsatzes  darstellt.  Als  Beweise  fur 
die  Existenz  einer  hinteren  Kammer  in  dem  Sinne  von  Helmholtz  und  Arlt  fuhrt 
der  Letztere  die  von  ihm  gemachte  Beobaehtung  an,  dass  die  zwischen  CiJiar^  und 
Pupillarrand  gelegene  Partle  der  Iris  schwach  erzlttert  in  dem  Momente,  wo  man 
nach  einer  raschen  Bewegung  plotzllch  still  halt,  und  dass  die  Iris  blaseuartig  vor  die 
Cornea  gedrangt  wird,  wenn  an  der  Peripherie  der  Cornea  ein  etwa  1'"  langer  Ein- 
stich  gemacht  und  durch  Drehung  des  Messers  beim  Zuruckziehen  schneller  Abflus> 
des   Kammer wassers   bewirkt    wird. 

*)  Faserlage  der  Iris  Kolliker.     *)  Uvea,  Traubenhant, 


Iris. 
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Die  Farbe  der  Iris  oder  des  sogenannten  Augensterns  wird  durch  diex  Kigentl. 
vordere  Schichte  beBtimmt.  BekaDDtlich  werden  die  Augen  in  zweiGruppen, 
braune  und  blaue,  Bortirt,  die  im  Allgemeinen  den  beiden  Arten  des  Teints, 
dera  brunetten  und  blonden,  entsprcchen.  Die  braunen  Augen  erscheinen  in 
mauchen  Nuancen  vomGelben  bis  tiefScbwarzbrauneu;  zu  den  blauen  Augen 
gehoren  ins  Graue  und  Grtine  schillemde  Spielarten  und  dasselbe  Auge  kann, 
je  uacb  korperlicher  Stimmung  und  Beleuchtung,  zwischen  Blau  und  Grau 
variiren.  Auch  Uebergange  zwischen  beiden  Classen  kommen  vor,  nicht  nur 
in  dem  seltenen  Fall,  dass  von  den  beiden  Augen  Eines  Individuum  das  eine 
blau,  das  andere  brauu  ist,  oder  dass  die  Iris  Eines  Auges  zur  Halfte  der 
einen,  zur  Halfte  der  anderen  Classe  angehort.  Auch  fleckweise  konnen 
beide  Far  ben  sich  in  eine  Iris  theileii  und  verwaschen  ineinander  fliessen. 
Fig.  481.  Fi^.  482. 


Iris,  Fig.  481  Vordere,  Fig.  482  hintereFlache.  ♦Grenze  der  ausseren  und  innerea  Zone. 

Man  sieht  dies  haufig  bei  Kindern,  wenn  die  blauen  Augen,  die  sie  mit  zur 
Welt  gebracht,  sich  zu  braunen  unizugestalten  beginnen.  Alle  diese  Er- 
Bcheinungen  erklaren  sich  leicht  aus  den  Ursachen,  welche  der  verschiedenen 
F&rbung  zu  Grunde  liegen. 

Die  blaue  Iris  ist  die  pigmentlose,  ihre  Farbe  ist,  gleich  der  des 
Tapetum  verschiedener  Saugethiere,  Interferenzfarbe,  Wirkung  der  parallelen 
Anordnung  sebr  feiner,  an  sich  farbloser  F&den.  Die  Farbenniiancen  da- 
gegen,  die  man  unter  demNamen  der  braunen  Augen  zusammenfasst,  riihren 
von  einem  Pigment  her,  das  in  groben  und  feinen  Kornem,  gleich massig  oder 
gruppenweise,  in  verschiedener  Menge  und  verschiedener  Intensitat  bald  nur 
in  der  vorderen  Schichte,  bald  in  der  ganzen  Dicke  der  Iris  eingelagert  ist.  Wo 
dies  Pigment  reichlich  ist,  verhftllt  es  die  eigentliche  Structur  der  Iris ;  zum 
Studium  der  Structur  eignet  sich  deshalb  die  blaue  Iris  besser,  als  die  braune. 
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1.  GeftM-  Das  Gewebe  der  Iris  ist  weich  und  zeireisslich  und  die  Art  seiner  An- 

Sabstans.  ordnung  an  der  fnschen  Membran  kaum  zu  ermitteln.  Durchschnitte  derselben 
im  getrockneten,  oder  durch  Alkohol  oder  Chromsfiure  geliarteten  Zustande 
(Fig.  483)  zeigen,  dass  die  Blutgefasse,  die  den  Hauptbestandtheil  der  Iris 
ausmachen ,  in  einer  lockeren  schwammigen  Substanz  (J)  zwischen  zwei 
festeren  hautigen  Schichtfen  (1  und  2)  eingesclilossen  sind.  Die  Blutgeftsse. 
arterielle  und  venose  Stammchen,  haben  in  der  ausseren  Zone  der  Iris  einen 
meist  radiaren,  gesclilangelten  und,  wenn  die  Pupille  stark  erweitert  ist,  selbst 
Fig.  483.  Fig.  484. 


Dickendurchschnitt  der  Iris,  parallel 

den  Kandern.     /  Schwammiges,  ge- 

fassreiches  Gewebe.     1  obere,    2  iin- 

tere  membranose  Begrenzung. 

Lp  Pigmentlamelle. 


Gofasse  der  Iris.   *  Grenze  der  ausse- 
ren und  inneren  Zone. 


zickzack-  oder  korkzieherformig  gebogenen  Verlauf.  Sie  liegen,  wie  der 
Dickendurchschnitt  der  Iris  (Fig.  483)  lehrt,  in  2  bis  3  Reihen  iibereinander; 
in  der  Kegel  theilen  sie  sich  mehrfach  gabelformig  unter  spitzen  Winkeln, 
geben  aber  zugleich  feinere  Seitenzweige  ab,  die  an  der  oberen  und  unteren 
membran osen  Begrenzung  der  Iris  ein  capillares  Netz  erzeugen.  Ei'st  ft" 
der  Grenze  beider  Zonen  (Fig.  484  *)  gehen  starkere  Aeste  unter  rechtem 
Winkel  von  den  Stammchen  ab  und  schlagen  eine  mebr  kreisformige,  deni 
Pupillarrande  parallele  Richtung  ein,  wodurch  sie  eben  die  Demarkations- 
linie  der  ausseren  und  inneren  Zone  bilden.  In  der  inneren  Zone  herrschen 
zwar,  allerdings  verfeinert,  noch  die  radiaren  Gefasse  vor,  welche  ibeils  Fort- 
setzungen  der  radiaren  Gefasse  der  ausseren  Zone  sind,  theils  aus  den  Kranz- 
gefassen  der  inneren  Zone  entspringen;  doch  setzen  sie  sich  durch  q^^^ 
Anastomosen  mit  einander  in  Verbindung,  die,  je  naher  dem  Pupillarrande, 
um  so  zahlreicher  werden  und  zuletzt  ein  gleichformiges  Maschenwerk  dsr- 
stellen. 
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Die  St&mmchen  der  ausseren  Zone  haben  im  blutleeren  Zustande  einen 
Durchmesser  von  0,05  bis  0,1  Mm.  Yon  den  Gefassen  anderer  Kdrpertheile 
unterscheiden  sie  sich  hauptsHchlicb  darcb  die  relativ  ansebnliche  Mftchtig- 
keit  und  die  eigenthumliche  Textur  der  Adventitia  (Fig.  483.  485).  Diese 
Scbichte  ist  fur  sicb  allein  bedeuiend  starker  als  die  iibrigen  Schichten  der 
Gefasswand  zasammengenommen,  und  statt  der  laqgs-ovalen  Kerne,  die  sonst 
in  der  Adventitia  enthalten  sind,  fioden  sich  zwischen  den  longitudinalen 
Bindegewebsbundeln  derselben  und  an  deren  Oberflache  feinkornige,  je  einen 
kugligen  oder  elliptischen  Kern  dicht  umschliessende  Zellen,  mit  scbmalen 
Auslaufern  von  gleicher  Bescbaflfenheit,  welcbe  bald  zu  zweien  an  entgegen- 
gesetzten  Polen,  bald  nacb  mehreren  Seiten  abgehen,  einfacb  oder  getheilt 
langere  oder  kiirzere  Strecken  durchziehen  und  haufig  mit  den  Fortsatzen 
beDachbarter  Zellen  anastomosiren  (Fig.  485).  Das  sparliche  Gewebe  zwi- 
schen den  Gefassen  besteht  theils  aus  ahnlichen  verzweigten  Zellen,  theils 
aus  feinen,  den  Gefassen  parallel,  aber  isolirt  verlaufenden  Bindegewebs- 
bundeln. Zwischen  diesen  Elementen  zerstreut  kommen  in  der  braunen 
Iris  Korner  und  Klumpchen  desselben  Pigments  vor,  welches  die  vordere 
Begrenzungshaut  erflillt.  In  der  Iris  des  blauen  Auges  sind  durch  die  Cor- 
nea hindurch  die  Gefasse  als  glanzende  und  verworren  vom  Ciliar-  zum 
Pupillarrande  sich  schlangelnde  Fasern  sichtbar;  die  Grenze  der  ausseren 
und  inneren  Zone  sieht  aus  wie  ein  Polygon  mit  schwach  gegen  den  Pupillar- 
rand  convexen  Seiten.  Yon  der  Masse  des  Pigments  der  eigentlichen  Iris 
hangt  es  ab,  ob  etwas  von  dieser  Zeichnung  und  wie  viel  an  braunen  Augen 
wahrgenommen  werden  kann. 

Die  vordere  Begrenzungshaut  der  Iris  0  (Fig.  483.  485,  1)  tr&gt  in  den  a.  Vordera 
Augen  von  Kindern,  wie  von  vielen  Saugethieren,  regelmassig  ein  einfaches  incg«haut. 
Pflasterepithelium,  dessen  platte,  eckige  Zellen  denen  des  inneren  Epithelium 
der  Cornea  gleichen.    Beim  erwachsenen  Menschen  wird  diese  Zellenlage  ver- 
misst^).   Die  Oberflache  bilden  enge  und  sehr  feine  Bindegewebsnetze ,  deren 


^)  Lamella  iridis  anterior  Zinn.  Memhrana  Zinmi  oder  Wasserhatit  der  Iris 
Arnold.  ^)  So  muss  ich  mich  nach  dem  Resultat  meiner  Untersnchungen  aus- 
sprecheii,  mit  welchen  Brnch  (Zur  Kcnntnisa  des  kornigen  Pigments  der  Wirbelthiere. 
Ziirich  1844.  p.  9)  und  Todd  und  Bowman  (a.  a.  O.  Ill,  21)  uberein^ttimmen,  wah- 
rend  Bruecke,  F.  Arnold,  Lnschka  (Die  Structur  der  serosen  Haute.  Tubingen. 
1851.  p.  40)  und  noch  jungst  J.  Arnold  (ArchiT  f.  path.  An.  u.  Phys.  XXVII,  366) 
der  Vorderflache  der  Iris  eine  constante  Epitbelialbekleidnng  vindiciren,  die  eine  Fort- 
sotzung  des  £pbithelinm  der  hinteren  Flache  der  Cornea  sein  soil.  Die  Beschreibun- 
gen  der  genannten  Forscher  lassen  indess  manchen  Zweifeln  Raum.  Bruecke  ent- 
halt  sich  einer  genaneren  Schilderung;  Arnold  der  Aeltere  sagt,  das  Epithelium 
werde  durch  lichte,  unregelmassig  geformte  Plattchen  gebildet;  Luschka  sieht  eckige 
und  rundliche,  haufig  kemlose  Plattchen  in  mehreren  Lagen  ubereinander;  Arnold 
der  Jiingere  dagegen  bezeichnet  das  Epithelium  als  ein  einschichtiges,  aus  dach- 
/.iegelformig  ubereinander  gelagertcn,  kemhaltigcn  Plattchen  bestehendes.  Zur  Dar- 
stellung  desselben  bediente  er  sich  der  v.  Recklinghausen'schen  sogenannten  Ver- 
silberungsmethode,  deren  Zuverlas$(igkeit  nuch  nicht  hinreichend  erprobt  ist.  Kolli- 
ker  meint,  sich  in  den  meisten  Fallen  von  der  Gegen  wart  des  Epithels  uberzeugt  zu 
haben,  giebt  aber  zu ,  dass  es  beim  Erwachsenen  durcbaus  nicht  immer  schon  und 
deutlich  sei  und  dass  die  Zellen  nicht  sehr  dicht  stehen.  Der  Anschein  eines  derarti- ' 
gen  Epithels  kann  leicht  dadurch  entstehen,  dass  hier  und  da  die  in  dem  Faser- 
gewebe  eingeschlossenen  Zellen  und  Kerne  iiber  die  freie  Oberflache  hervortretea* 
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Maschen  von  KemeD,  Zellen  and  in  brannen  Angen  von  grob-  and  feinkdrni- 
gem  Pigment  erfullt  Bind.  Nicht  immer  ist  diese  Oberflache  eben;  oft  zeigt 
sie  seichte  Graben ,  von  breiien  Leisten  getrennt,  oft  ist  sie  raab  and  sogar 
flockig.  Die  festen,  von  dicht  gedrangten  Kemen  and  2^en  dorchsetzt^ 
Snbstanz  kann  eine  Macbtigkeit  von  0,3  Mm.  erreicbeu. 
s.  HiBt«r»  Die  hintere  Begrenzangsbaut  lasst  sicb  leicbt ,  wenn  aach  nicbt  ganx 

suAgBbMit.  reinlicb,  von  der  lockeren  Mittelscbicbte  der  Iris  trennen.     Sie  zeigt  sich  im 
Durcbscbnitt  bell  (Fig.  483,  2),  in  der  Flacbenansicbt  fein  radiar  gestreifl 

Fig.  485. 


Dickendurchsuhnitt  der  Iris,    wie  Fig.  483,  ohpe  die  Pignientlamelle.     Die 
Schichte^i  durch  Druck  umgelegt  and  luuglicbst  ausgebreitet. 


(Fig.  485,  2)  and  in  Fasern  zerlegbar.  Den  Charakter  dieser  Fasern  naher 
za  ergrunden,  ist  schwierig ,  wegen  der  Masse  von  Pigmentkornem,  die  an 
der  Begrenzangsbaut  haften,  aucb  wenn  man  die  Pigmentlamelle  vollstandig 
ubgestreift  zu  baben  glaubt.  Die  Pigmentkomer  bedecken  nicbt  nur  die 
bintere  Flacbe  der  Membran,  sondern  liegen  aucb  reibenweise  zwischen  den 
Fasern,  indess  an  der  vorderen  Flacbe  der  letzteren  in  braunen  Augen  daB 
der  eigentlicben  Iris  eigene  Pigment  sich  reicblich  ansamroelt.  Docb  macht 
flssigsaure  trotz  des  Pigments  bier  and  da  einen  stabcbenf^rmigen  Kern 
von  0,018  Mm.  Lange  sicbtbar  (Fig.  485*);  aus  der  zerfaserten  Masse  ra- 
gen  zuweilen  feine  Spitzen  bervor  (**)  und  in  seltenen  Fallen  gelingt  es, 
einzelne  Fasern  in  l&ngeren  Strecken  zu  isoliren,  deren  Anseben  kaum  eiuen 
Zweifel  Ifisst,  dass  die  Elemente  der  binteren  Begrenzungsmembran  mueka- 
lose  Faserzellen  seien.  Damit  stimmen  aucb  die  cbemiscben  Reactionen: 
in  EsBigsfture,  so  wie  in  Ealilosang,  erblasst  die  Membran,  zum  Beweis, 
dass  sie  nicbt  zu  den  elastiscben  oder  Basalmembranen  zu  zablen  sei;  vom 
Bindegewebe  unterscbeiden  sicb  die  Fasern  derselben  durcb  ibren  starren 


^\ 


Iris.  635 

Verlauf,  so  wie  dadurch,  dass  die  Grenzen  der  Fasern  an  Durchschnitten  der 
gekochten  Iris  sichtbar  bleiben.  Die  Membran  besitzt  an  solchen  Durch- 
schnitten eine  Machtigkeit  von  0,006  bis  0,01  Mm.  In  dieser  gleichmassig 
und  lackenlos,  wenn  auch  in  sehr  dttnner  Lage  vom  Ciliar-  zum  Pupillar- 
rande  sich  erstreckenden  radiaren  Faserschichte  glaube  ich  den  Muskel 
^.      .Qn  ztt  erkennen,   dessen 

Contraction   die    Pu- 
pille  erweitert  *). 

Der  Verengerer  der  M.iphin- 

,  cter  pup. 

Pupille ,  M.  sphincter 
pupiUae  «)  (Fig.  476. 
^P  486  Sp),  iBt  eine  viel 
stark  ere,     0,15  Mm. 
m&chtige ,    aber    auf 
die  innere   Zone  der 
Iris  bejchrankte  und 
Dickendurchschnitt   der    inneren  Zone  der  Iris.    Lp  Pig-    daher  nur  etwa  1  Mm. 
.mentlamelle.    Sp  Sphincter  pupiUae.  ^^^.^^    Lage    platter, 

durch  feine  Binde- 
gewebszuge  abgetheilter  Muskelbiindel,  welche  unmittelbar  auf  der  radi&ren 
Muskelschichte  ruhen. 

Die  Nervenstammchen,  welche  zahlreich  aus  dem  Corpus  ciliare  in  die  Nenrea. 
Iris  eintreten,  verbinden  sich  zunachst  in  einw&rts  convexen  Bogen.      Aus 
der  convexen,^  wie  aus  der  concaven  Seite  dieser  Bogen  treten  feinere  Aeste 
aus,  die  ihre  meist  dunkelrandigen  Fasern  in  unregelm&ssigen  Plexus  gegen- 
einander  austauschen.     Die  £ndigung8weise  der  Fasern  ist  nicht  bekannt. 

Die  Pigmentlamelle  der  Iris  (Fig.  476.  483.  486  Lp)  ist  in  ihrer  tief-  b.  Pigment- 
sten,  d.  h.  der  hinteren  Begrenzungshaut  der  eigentlichen  Iris  nachsten 
Schichte  zuweilen  aus  platten,  polygonalen  Pigmentzellen  zusammengesetzt, 
die  den  Pigmentzellen  der  Choroidea  ahnlich,  aber  dichter  von  Kdrnchen  er- 
fiillt  sind.  Haufiger  bildet  jene  Pigmentlage,  gleich  der  des  Orbiculus  ciliaris, 
eine  zusammenhangende,  nur  durch  die  eingestreuten  Kerne  unterbrochene 
Membran.  Naher  der  freien  Oberfl&che  sind  auch  Kerne  nicht  mehr  sicht- 
bar und  die  Pigmentmolekiile  scheinen  zu   einer  gleichformigen  Masse  ver- 


')  Wahrscheinlich  hat  Bruch  (a.  a.  0.  p.  7)  die  hintere  Begrenzungsschichte  der 
Iris  gesehen  und  sich  dadurch  zu  der  Annabme  verleiten  lassen,  dass  die  Basalmem- 
bran  der  Choroidea  sich  uber  die  Processus  cUiares  auf  die  hintere  Flache  der  Iris  fort* 
setze. 

Die  hintere  Begrenzungshaut  ist  die  Muskelschichte  der  ausseren  Zone  der  Iris 
und  durfte,  mit  Rucksicht  auf  ihre  Function,  den  Nanien  eines  Dilatator  pvpiUae 
fuhren,  der  dem  von  Bruecke  und  Anderen  so  benannten  Gebilde,  nach  meiner 
Meinung,  nicht  gebuhrt.  Denn  Bruecke  sagt  von  seinem  M.  dilatator  pvpillae^  dass 
derselbe  an  der  inneren  Basalmembran  der  Cornea  entspringe  und  dass  sein  Ursprung 
identisch  sei  mit  dem  Lig.  pectinatum  iridis.  Der  Schilderung  aber,  welche  Kolliker 
vom  Dilatator  pupillae  giebt,  wonach  er  in  gesonderten  Bundeln  zum  Sphincter  verlau- 
fen  und  in  diesen  bogenformig  ubergehen  soil,  scheinen  nur  die  feineren,  von  einer 
verbaltnissmassig  starken  und  reichlich  kernhaltigen  Adventitia  bekleideten  Gefasse 
der  Irb  zu  Grunde  zu  liegen. 

2)  Sphincter  iridis. 
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Innere  Augenhaut. 


bunden.  Beim  Zerzupfen  trennen  sie  sich  in  Klumpchen  von  nnregelmassiger 
Gestalt  und  Grosee;  unter  der  Einwirkung  einer  concentrirten  Kalilauge 
losen  sie  sich  einzefn  nach  einander  von,  der  freien  Oberflache  ab  und  an 
noch  80  sorgf&ltig  behandelten  Dickendurchschnitten  der  Iris  bilden  in  der 
Jlegel  die  Pigmentmolektile  den  Rand  des  Praparats  (Fig.  483).  Wenn  in 
anderen  Fallen  iiber  die  Pigmentkornchen ,  durch  einen  Bchmalen  hellen 
Raum  von  ihnen  geschieden,  ein  scharfer  Contnr  hinzieht,  kann  dieser  nor 
die  Grenze  des  Kittes  bedeuten ,  der  die  Kornchen  zusammenhalt  ^). 


3.    Innere   Augenhaut. 
ff.    Retina,   Ketzhaut  >). 

3.  itinore  Die  Retina  ist  im  frischen  Zustande  glatt,  weich  und  hinreichend  durch- 

^rt!*HetiM.'  sichtig,  um,  wenn  man  das  hintere  Segment  eines  aquatorial  getheilten  Auges 
von  innen  betrachtet,  das  braune  Pigment  und  alle  starkeren  Blutgefasse  der 
Fig.  487.  Choroidea  durchscheinen  zu  las- 

sen;  docb  dampft  sie  die  Farben 
mit    einer    schwachgrauen    Tru- 
bnng.  Minder  durchsichtig,  einem 
kreisformigen  weissen  Fleck  von 
1,5    Mm.    Durchmesser   ahnlich, 
erscheint  (Fig.  487)  die  Eintritts- 
stelle  des  N.  opticus,  Papilla  op- 
tica'), von  welcher  aus  die  mei- 
stens   noch  bluterfullten    Zweige 
der   Yasa   centralia    retinae    sich 
verbreiten ;    eine   durchsichtigere 
Stelle,    die    sich   wie   ein    feines 
Loch  ausnimmt  *),  aber  nur  einer 
Verdunnung  der  Retina  entsprichi 
die  Fovea  centralis,  iindet  sich 
in  der  Gegend  des  hinteren  En- 
des  der  Augenaxe,  am  Orte  des 
deutlichsten  Sehens ;  sie  hat  einen  Durchmesser  von  0,2  bis  0,4  Mm.  und  liegt 
ungefahr  im  Centrum   eines  kreisformigen,  jedoch    meistens   etwas  in   die 
Quere  verzogenen  gelben  Flecks,  der  Macula  lutea*),  deren  Grosse  indivi- 
duell  verschieden  und  uberall  nur  approximativ  bestimmbar  ist,  weil  sie  sich 
allmalig  in  die  Umgebung  verliert.      In  der  Regel  ist  eine  intensiv  gefarbte 


Aequatorialdurchschnitt    des    rechten    Anges, 

hinteres  Segment.      S  Sclera.     C  Choroidea. 

R  Retina. 


^)  Icli  mass  mieh  deninach  mit  Kolliker  (Gewebelehre  4.  AaH.  p.  652)  gegen 
die  Existenz  einer,  die  freie  Oberflache  des  Pigments  bekleidenden  Membran  (Mem- 
hrana  s.  Lamina  pigmenti  Kranse.  Stratum  cinereum  pigmenti  s.  membrana  Jacobi 
Arnold.  Memhr.  Umitans  Pacini)  erklaren,  aber  auch  in  der  Dentung  des  betreffen- 
den  Contors  von  Kolliker  abweichen,  der  ihn  als  den  Ausdruck  der  vereinten  aiisse- 
ren  Zellenwandungen  der  Pigmentzellen  anflfasst. 

*)  Tunica  nervea  onili.  T.  amphiblesiroides.  ^)  PapiUa  s.  coUiadug  n.  <^tici,  *)  Da- 
her  der  Name  Foramen  centraic  (Soemmerringii).     ^)  Limbvs  htevs  foraminis  nvab's. 
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Stelle  von  1  bis  1,5  Mm.  Durchmesser  von  einem  schwftcher  gefftrbten  Hof 
umgeben. 

Auch  im  lebenden  Auge  zeichnen  sich,  wenn  man  daseelbe  mittelst  des 
Augenspiegels  betrachtet,  nur  die  Papilla  optica  durch  ihre  weisse,  die  Blut- 
gefasse  der  Retina  durch  ihre  rothe  Farbe  aus;  imUebrigen  wird  die  Farbe 
des  Augengrundes  durch  die  Choroidea  und  deren  Pigment  bestimmt. 

Bald  nach  dem  Tode  f&ngt  die  Retina  an  sich  zu  trQben,  und  wfthrend 
der  Bulbus  einsinkt,  legt  sie  sich  in  Falten,  von  welchen  die  zuerst  ent- 
stehenden  regelm&ssig  parallel  und  dicht  nebeneinander  in  gerader  und  trans- 
verealer  Richtung  von  der  Papilla  optica  zur  Fovea  centralis  verlaufen  ^). 

Wenn  die  Retina  scfaon  im  frischen  Zustande  durch  die  geringfiigigBte 
Gewalt  zerreisst,  so  wird  sie  bei  beginnender  F&ulniss  geradezu  zerfliesslich. 
Yon  dem  Glaskdrper  wird  sie  durch  eine  structurlose  Membran  geschieden, 
welche,  wenn  man  beide  Gebilde  ktlnstlich  von  einander  trennt,  zuf&llig  bald 
dem  einen,  bald  dem  anderen  folgt. 

Die  M&chtigkeit  der  Retina  betrftgt  an  der  Papilla  optica  0,3  bis  0,4  Mm., 
sie  nimmt  von  da  an  gegen  die  Ora  serrata  zuerst  rasch,  dann  allm&lig  ab. 
Zwei  Millimeter  vom  Rande  der  Papilla  optica  ist  sie  bereits  unter  0,2  Mm. 
gesunken  und  vermindert  sich  im  weiteren  Yerlauf  anf  0,1  Mm.;  doch  nimmt 
often  in  der  Nahe  der  Ora  serrata  die  M&chtigkeit  der  Retina  pldtzlich 
wieder  zu  in  Folge  einer  eigenthumlichen  Cavemenbildung ,  deren  Beschrei- 

Fig.  488. 


•  ^ 


^3  2 


\ 


1 


Meridionaler  Durchschoitt  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus.  1  Ca- 
nal der  Vasa  centralia.  2  NervoDbundel.  3  Inneres,  5  ausseres 
Neurilem.  S  Sclera.  Ch  Choroidea.  R  Retina.  *  Die  Stelle,  an 
welcher  die  Opticusfasern  ihre  stark  lichtbrechonde  Eigenschaft 
verlieren.     **  Querschnitte  von  Nenrenbuudeln. 

bung  sp&ter  folgt.  Die  Fovea  centralis  bedingt  eine  Unregelmassigkeit  in 
der  Bonst  nach  alien  Seiten  gleichmfissig  fortschreitenden  Yerdiinnung  der 
Retina. 

An  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus  besteht  die  Retina  nur  aus  den  PapUia  opt. 
Nervenb&ndeln ,  welche,  nachdem  sie.  die   &usseren  Augenhaute    durchsetzt 
habeo,  s&mmtlich  unter  fast  rechtem  Winkel  umbiegen  (Fig.  488),  um  an 


^)  Plica  centralis  der  alteren  Anatomen. 
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der  Aassenfl&che  des  Glaskorpen  and  gedeckt  von  der  eben  erwfthnten  etruc- 
turlosen  Membran  strahlenformig  in  ziemlicb  genau  meridiooalen  Richtun- 
gen  SOT  Ora  serrata  zn  verlaofen.  Die  Nervenfaaern  yerlieren,  wie  echon 
frOher  aDgegeben  wnrde,  beim  Eintritt  in  den  Balboa  ihre  danklen  Gonta- 
ren  and  die  ubrigen  an  die  Anwesenheit  dee  Nervenmarks  gebondenen 
Eigenschaften.  Doch  werden  aie  in  yerdunnter  ChTomsanre  varikds,  eni- 
Bchiedener,  wenn  die  Retina  in  nicbt  ganz  frischem  Znstande  zor  Aafbewah- 
rang  gelangte.  Es  zeigen  sich  breitere,  etwas  platte  Fasem  mit  BparlicheD, 
spindelformigen  Anschwellangen  and  feinere  mit  zahbreicben^kngligen  Va- 
ricositaten.  Der  Darchmeeser  der  ersteren  betragt  bis  0,004  Mm.,  der 
feineren  0,0015  Mm.  and  weniger.  Den  NerrenbOndeln  folgend  verbreiten 
Bich  Art.  and  Vena  centralis  retinae  in  der  Ebene  dieser  Membran ;  die  Hanpt- 
aste  der  genannteu  Gefasse  liegen  dicht  unter  der  inneren  Oberflacbe  der 
Papilla  optica  and  vermehren  die  Wolbong  derselben,  die  demnacb  im  le- 
benden  Ange  bedentender  sein  mass,  als  sie  sich  an  Darchscbnitten  des  er- 
h&rteten  Organs  darstellt.  ^in  im  erwachsenen  K5rper  obliterirter  Ast,  die 
Art.  capsalaris,  tritt  in  der  Fortsetzang  der  Richtang  des  Stammes  in  den 
Glaskdrper;  ein  Stampf  derselben  ragt  zaweilen,  nach  der  Entfemang  dee 
Glaskdrpers,  in  Gestalt  eines  kurzen  fadenformigen  Fortsatzes  ans  der  Pa- 
pilla optica  hervor. 

Die  Form  der  Papilla  optica  ist  verschieden  je  nach  dem  Verhalten  der 
Schichten,  welche  an  der  Aossenseite  der  Nervenfaseraasbreitung  hinzakom- 
men,  am  die  Retina  zn  constitairen.  In  dem  einen  Fall  scharfen  sich  diese 
Schichten  gegen  den  Rand  des  Foramen  opticam  der  Choroidea  zn,  im  an- 
deren  erreichen  sie  dasselbe  anverjungt;  danach  fallen  die  Neryenfasem  ent- 
weder  schon  gleich  nach  dem  Durchtritt  dorch  die  Choroidea  aaseinander 
oder  sie  werden  noch  eine  Strecke  weit,  ^nteprechend  der  M&chtigkeit  der 
Aosseren  Retinaschichten,  zasammengehalten.  Im  ersten  Fall  bildet  die  Pa- 
pilla optica  einen  flachen,  im  anderen  einen  mehr  gew5lbten  Hiigel.  In  bei- 
den  Fallen  erzeagt  die  Diyergenz  der  Fasem  aaf  der  Hohe  der  Papilla  eine 
kraterformige  Yertiefnng;  doch  ist  bei  stark  gewdlbter  Papille,  wo  die  in 
der  Axe  des  Neryen  gelegenen  BOndel  weit  aufsteigen  miissen,  beyor  sie 
zur  Umbeagang  gelangen,  die  Grube  eng  and  seicht,  wahrend  sie  bei  fla- 
cher  Papille  weiter  wird  and  mit  ihrer  Spitze  tief,  bis  gegen  das  Kiyeau 
der  Choroidea  eindringt.  Die  Grube  liegt  nicht  immer  in  der  Mitte  der 
Papille,  sondern  mehr  gegen  die  Seite  der  Macula  lutea,  wahrend  die  Ge- 
fi&ssst&mme  an  der  entgegengesetzten  Seite  der  Grube  heraufsteigen ;  aach 
dringen  die  fiusseren  Retinaschichten  dfters  auf  der  Seite  der  Macula  lutea 
weiter  gegen  den  Rand  des  Foramen  opt.  der  Choroidea  vor,  als  auf  der  an- 
deren Seite.  In  fihnlicher  Weise  wechselt  die  Anordnung  der  Vasa  centralia: 
manchmal  gehen  ihre  Hauptaste  sammtlich  in  der  Mitte  der  Papille  bis  zur 
Oberfl&che,  in  anderen  F&Uen  dringen  sie  fruher  seitw&rts  in  die  Nerven- 
masse  ein  (H.  Muller)  i).  In  alien  F&llen  ist  der  Wall,  der  die  Grube  um- 
giebt,  an  der  lateralen ,  der  Macula  lutea  zugewandten  Seite  hdher,  ale  im 
tibrigen  Umfange. 

Jenseits  der  Papille  wird  die  Retina  zu  einem  sehr  coroplicirten  Gebilde 


*)  Archiv  fur  Ophthalmologie.  Bd.  IV,   Abthl.  2,  p.  3. 
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durch  die  verschiedenartigen,  an  Dickendurchschnitten  mikroskopiBch  unter-  schiohten. 
Bcheidbaren  Schichten,  welche  sich  zwischen  das  Pigment  der  Choroidea  und 
die  Ausbreitung  der  Nervenfasern  einschieben.  Wir  sondem  sie  zun&chst 
in  zwei  Abtheilungen ,  in  die  aucb  feine  Diokendurchscbnitte  der  Retina 
leicbt  von  selbet  zu  zerfallen  pflegen,  eine  aussere,  Yon  specifischem,  der 
Retina  eigenthumlichem  Gharakter,  von  der  sich  also  annebmen  lasst,  dass 
sie  eine  besondere  Beziehnng  zu  dem  specifischen  Reize  des  Gesichtssinnes 
babe,  und  eine  inn  ere,  deren  Elemente  den  in  alien  Theilen  des  centralen 
Nervensystems  verbreiteten  Elementen  gleicben.  Icb  werde  von  diesen  bei- 
den  Abtheilungen  die  aussere,  wegen  ihrer  mosaik&hnlichen  Zusammen-  « 
setzung,  als  die  musivische,  die  innere  als  die  eigentlich  nervose 
Schichte  der  Retina  bezeichnen.  Zwischen  beiden  tritt  bei  den  Sfiugethieren 
zuweilen,  ohne  dass  eine  Species  oder  eine  Region  des  Auges  bevorzugt 
schiene,  beim  Menschen  haufig  und  im  centralen  Theil  der  Retina  des  letzteren 
regelmassig  eine  Zwischenschichte  hinzu,  aus  Fasern  bestehend,  welche  die 
musivische  Schichte  mit  der  nervosen  verbinden.  Die  Zwischenschichte,  die 
ich  aussere  FasBrschichte  nennen  werde,  ist  nur  an  Dickendurchschnitten 

der    erharteten     Retina 
*^*  nachweisbar.  Die  Fasern 

^  verlaufen  in  der  thieri- 

schen  und  im  peripheri- 
scheu  Theil  dor  menr^ch- 
lichen  Retina  radi&r. 
d.  h.  durch  die  Dicke 
der  Retina  (Fig.  489 
A.  /.);  in  der  Macula 
lutea  und  eine  grossere 
oder  geringere  Strecke 
weit  im  Umfange  dersel- 
ben  haben  sie  einen 
flachenhaften  Yerlaufl 
Die  musivische  und 
&ussere  Faserschichte 
sind  absolut  geflUslos ; 
die  nervose  ist,  wiewohl 
nicht  durchg&ngig  gleich 
gefl&ssreich,  doch  in  kei- 
nem  Theil  ganz  ohne 
GefUsse.  Die  musivische 
Schichte  zerfallt  in  zwei 
deutlich  geschiedene  La- 
gen,  eine  ftussere  Lage 
im  Wesentlichen  stab- 
f5rmiger,  senkrecht  ge- 
gen  die  Flache  der  Re- 
tina gestellter  KSrper,  und  eine  innere  Lage,  deren  Hauptbestandtheil 
eigenthflmliche ,  stark  lichtbrechende,  vielfach  dbereinander  geschichtete 
Kugelchen   bilden.      Jene   Lage   (Fig.  489  h)  nennt  man    die    Stabchen- 


Dickendiirchschnitte  aus  einer  ia  Alkohol  geharteten 
Retina  vom  Neugeborenen.  A  Aus  dem  peripherischen 
Theil  der  Retina.  B  Naher  der  Macula  lutea.  In 
dieser  und  in  alien  folgenden  Figurcn  bedeutet:  6Stab- 
chenschichte.  Le  Mcmbrana  limitans  ext.  g  Korner- 
schichte.  /  Aeussere  Faserschichte^  gre  Aeussere  gra- 
nulirte  Schichte.  gle  Aeussere  gangliuse  Schichte. 
gri  Innere  grannlirte  Schichte.  gli  Innere  gangliose 
Schichte.     n  Nervenfaserschichte. 
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sphichte  ^),  diese  (Fig.  489^^)2)  werde  ich  scblechthin  Kdrnerschichte 
uennen ;  zwischen  beiden  liegt  eiae  dUnne  Membran  (Le),  die  Mem  bra  na 
Hmitans  externa  M.  Scbnltze  3).  Die  eigentlicb  nervdse  Scbichte  ist 
darin  den  RandwCllsten  desGrosB-  and  Kleinbims  abnlicb,  dass  die  Aasbrei- 
tang  der  Nervenfasern,  die  der  weissen  Sabstanz  der  Centralorgane  entspricht, 
von  einer  Lage  graaer  oder  Gangliensabstanz  uberzogen  wird.  In  dem 
grossten  Tbeil  der  Retina  —  die  Gegend  der  Macula  lutea  and  der  Ora 
serrata  erfordem  eine  besondere  Beschreibung  —  liegt  weisse  Sabetanz 
an  der  inneren  Fl&cbe  der  grauen.  Die  letztere  aber  zerfallt  in  vier  Schich- 
ten  dadurcb,  dass  zweimal  eine  fein  granulirte  Substanz,  wie  sie  an  der  Pe- 
ripherie der  Gross-  and  Kleinhimwindungen  vorkommt,  mit  den  der  Gang* 
lienmasse  eigenthUmlichen  Kemen  and  Zellen  altemirt  Den  wesentlichen 
and  best&ndigen  Tbeil  der  aassersten,  also  der  aosseren  Edmerschicbte 
nftcbsten  Scbichte  bildet  eine  dOnne  Lage  granulirter  Substanz;  icb  nenne 
sie  deshalb  ftussere  granulirte  Scbichte*)  (jgre);  ihr  folgt  eine  Scbichte 
Yon  Kemen  oder  von  Zellen,  die  den  Kern  eng  umschliessen ,  aussere  gan- 
gliSse  Scbichte '^)(p?e);  an  diese  schliesst  sich  eine  machtigere  Lage  grano- 
lirter  Substanz,  die  innere  granulirte  Scbichte*)  (gri)^  dann  eine  Lage 
grosserer  Ganglienzellen,  innere  gangli5se  Scbichte  ^)  (gli),  Auf  der 
letzteren  ruht  die  Ausbreitung  des  N.  opticas  oder  die  Nervenfascr- 
schichte  (n)  und  mit  dieser  bleibt  unter  Umstanden,  zuweilen  nur  stellen- 
weise,  die  bereits  erwabnte,  structurlose  Membran  in  Zusammenhang,  welcbe 
Glaskdrper  und  Retina  gegeneinander  abgrenzt. "  Die  Umst&nde,  yon  wel- 
chen  es  abh&ngt,  ob  diese  Membran  an  der  Substanz  des  Glaskorpers  oder 
der  Retina  haftet,  liegen  zum  Tbeil  in  jenem,  zum  Tbeil  in  dieser.  Nur  im 
ganz  friscben  oder  im  kdnstlich  erharteten  Zustande  hat  der  Glaskorper 
eine  hinreicbende  Consistenz,  am  im  Ganzen  von  der  Retina  abgelOst  warden 
zu  kdnnen,  und  dann  kann  er  die  Grenzmembran  mit  sich  nehmen.  Wens 
einmal  die  Yerfldssigung  desselben,  die  bald  nach  dem  Tode  beginnt,  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  fortgeschritten  ist,  so  bleibt  beim  Geffnen  des  Bal- 
buB  ein  Rest  des  Glaskdrpers  and  die  Grenzmembran  mit  der  Retina  in  Ver- 
bindung.  Dasselbe  ereignet  sich  aber  auch  zuweilen  am  friscben  Auge,  venn 
die  Fasem,  welche,  wie  spater  bescbrieben  werden  wird,  in  radiarer  Ricb- 
tung  zwischen  den  BCbideln  der  Nervenfaserscbicbte  bindurchtreten ,  zabl- 
reich  und  mit  der  Grenzhaut  verwachsen  sind.  Constant  findet  dies  an  der 
vorderen  Grenze  der  Retina  statt,  und  so  konnte  es  geschehen ,  dass  man  die 
Membran,  die  zuerst  als  Umbullungsbaut  des  Glaskdrpers  aufgefasst  wurde, 
nunmebr  als  innersten  Ueberzug  der  Retina  zu  beschreiben  pflegt.     In  er- 


1)  Stratum  baciilosum  s.  cyUndrorvm.  Jacob'sche  Haut.  Warzchenschichte 
Valentin.  ^)  Aeussere  oder  Aussenkornerschichte  H.  Mailer.  ')  Observationes  dt 
retinae  stmctura  penitiore.  Bonn  1859.  *)  Zwischenkomerscbicbte  H.  Muller.  *)  In" 
nere  Kornerscbichte  H.  Muller;  dieser  Autor  fasst  seine  beiden  Kornerschichten  nebst 
der  von  ihm  sogenannten  S^wischenkomerscbichte  unter  dem  Namen  ,,Kornerschiehte 
zusammen,  synonym  mit  Pacini's  Scbichte  der  Nervenkerne  (Nuclei  nervosi)  und  dem 
Stratum  granulosum  Todd-Bowman.  ^  Granulirte  Scbichte  H.  Muller.  Scbichte 
der  grauen  Fasern  Pacini.  ^)  Ganglien-  oder  Nervenzellenschicbte  Pacini.  ^^^ 
granulirte  Scbichte  H.  Muller's  vereinigt  Kolliker  mit  der  Ganglienzellenscbichte 
als  „Lage  graner  Himsubstanz*. 
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sterer  EigenBchsft  hat  sie  dco  Namen  GlaBhant,  Membraoa  hyaloidea, 
in  letzterer  den  Namen  Membrana  li  ml  tans  interna  erhalten.  Um 
diese  ibre  doppelte  Natnr  za  bezeichnen  und  sie  von  der  M.  limitans  ezt. 
zu  unterscheiden ,  werde  icb  sie  als  Membrana  limitans  hyaloidea  auf- 
fahren ').  Ich  stelle  in  folgender  Tabelle  die  Scbichten  der  Retina  noch  ein- 
mal  abersicbtlich  zasammen. 

{1.  Stabcbenschichte  (h) 
2.  Aeussere  Limitans  (Le) 
3.  Eomencbichte  (g) 

JAeassere  Faserschichte 4.  Aeussere  Faserschicbte  (/) 

5.  Aenssere  granulirte  Schichte  Igre) 
Graue  Sobstan*    T*  Aeussere  ganglione  Schichte  (gle) 

7.  Innere  granulirte  Schichte  (gri) 

8.  Innere  gangliose  Schichte  (gli) 
Weisse  Substanz    9.  Innere  Neryenfaserschichte  (n) 

^Grenzmembran 10.  Limitans  hyaloidea  (Lh) 

Scharf  gegeneinander  abgegrenzt  sind  nnter  diesen  Schicbten  nnr  die 
erste  und  dritte  durcb  Yermittlung  der  zweiten.  Die  Limitans  hyaloidea 
steht,  wie  erw&bnt,  mit  der  nervosen  Schichte  durcb  die  aus  der  letzteren 
bervordringenden  Radialfasem  in  Verbindung,  und  zwiscben  den  Untor- 
abtheilnngen  der  nervdsen  Schichte  Terwischen  sich  die  Grenzen  dadurch, 
dass  einerseits  die  granulirte  Substanz  alle  LUcken  und  Unebenbeiten  der 
Elemente  der  anderen  Scbichten  ausfiilltt  und  andererseits  die  ganglidsen 
K5rner  undZellen  zerstreut  aucb  in  den  granulirten  Schicbten  und  zwiscben 
den  Nervenfasem  vorkommen.  In  wie  weit  die  aussere  Faserschicbte  einen 
Zusammenhang  zwiscben  der  musiviscben  und  nery5sen  berstellt,  ist  noch 
nicbt  genQgend  ermittelt.  Ich  komme  bei  der  Bescbreibung  der  Macula  lu- 
tea  darauf  zurtick. 


/Nervuse  Schichte 


^)  Eine  selbstandige  Umhullungsbaut  des  Glaskorpers  wurde  von  den  alteren 
Anatomen  nicht  sowohl  demonstrirt,  als  vorausgesetzt,  und  mit  dem  Namen  GI ash aat, 
Membrana  hyaloidea  s,  vitrea,  belegt.  Der  Erste,  welcher  eine  glashellc  Membran  an  der 
freien  Fache  der  Retina  virklich  nachwies,  war  Michaelis  (N.  Acta  nat.  Curios. 
Vol.  XIX,  P.  2);  er  betrachtct  aber  bereits  diese  Membran  als  integrirenden  Bestand- 
theil,  als  innere  serose  Haut  der  Retina,  auf  der  sie  bei  der  vorsichtigsten  Trcn- 
nang  des  Glaskorpers  liegen  bleibt,  und  lasst  es  unentschieden,  ob  daneben  noch  cine 
Hyaloidea  existire  oder  nicht.  Auch  mir  (Allg.  Anat.  p.  331)  blieb  die  Hyaloidea 
zweifelhaft;  die  Membran,  welche,  so  lange  Glaskorper  und  Retina  mit  einander  in 
Verbindung  stehen,  als  Umhullungshaut  des  Glaskorpers  erscheint,  zog  ich  ebenfalls 
zur  Retina  und  beschrieb  sie  nnter  dem  Namen  einer  Glashaut  derselben.  Pacini 
(Nuovi  annali  delle  Scienze  naturali  di  Bologna.  1845)  ertheilte  ihr  den  Namen  Mem- 
brana limitans,  welcher  allgemeinen  Eingang  fand,  obschon  Pacini's  Bescbreibung 
nicht  ganz  der  Membran  entspricht,  die  jetzt  diesen  Namen  fuhrt.  Denn  seine  Limi- 
tans liegt  an  der  ausseren  Seite  der  Blntgefasse,  die  sich  zwiscben  ihr  und  der  Hya- 
loida  aasbreiten  sollen.  Nach  der  Entdeckung  der  Membrana  limitans  ext.  hatte  die  Mem- 
•brana limitans  Pacini's  als  innere  unterschieden  werden mussen,  und  es  muss  ferner 
hervorgehoben  werden,  dass  neben  dieser  inneren  Limitans  eine  Hyaloidea  nicht  exi- 
stirt,  die  Limitans  yielmehr  unter  gewissen  Bedingungen  als  Hyaloidea  erscheint 
und  beide  Namen  synonyme  Bedeutung  haben. 

HenU,  Anatomie.   IT.  41 
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Die  M&chtigkeit  aller  einzelnen  Schichten  genau  zu  bestimmen,  wird 
schon  durch  diese  UebergSnge,  mebr  aber  nocb  dadurch  erschwert,  daas  alle 
Hartungsmetboden ,  welche  die  Retina  znr  Anfertigimg  von  Dickendnrcb- 
scbnitten  vorbereiten  m&Bsen,  die  einzelnen  Scbicbten  nnd  nicht  einmal  im- 
mer  in  gleicber  Weise  ver&ndern,  quellen  oder  scbrumpfen  machen.  Nnr  so 
viel  ist  gewisB,  dass  die  Abnabme  der  Macbtigkeit,  welcbe  die  Retina  tod 
der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus  gegen  die  Ora  serrata  erfllbrt,  vorzugsweise 
auf  Recbnung  der  innern  Faserschicbte  kommt,  obgleicb  im  Allgemeinen  ancb 
die  iibrigen  Scbicbten  in  gleicber  Ricbtung  allmalig  dCbiner  werden.  Elise  Aus- 
nabme  macbt  die  aussere  Faserscbicbte,  die  Hberbaupt  am  nnbestandigsteo 
und  die  Ursacbe  der  bedeutenden  Yerdickung  ist,  welcbe  banfig  in  der  Nabe 
der  Ora  6en*ata  beobacbtet  wird;  ferner  die  Scbicbte  der  Ganglienzellen,  die 
aiisser  an  der  Macula  lutea  meist  nur  in  einfacber,  bier  und  da  nnterbrocbe 
ner  Lage  vorkommen. 

Folgende  Tabelle  H.  MuUer^s  (Zeitscbr.  ftlr  wissenscbaftliche  Zoologie 
YIII,  78)  driickt  in  Millimetern  die  M&cbtigkeit  der  Retinascbicbten  in  ver- 
Bcbiedenen,  ebenfalls  nacb  Millimetern  bestimmten  Abstanden  von  der  Pa- 
pilla optica  aus  und  gewabrt  eine  Yorstellung  yon  dem  Grade  der  gegen  die 
Peripberie  fortscbreitenden  Yerddnnung. 
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1.     Musiviscbe  Scbicbte  der  Retina. 


1.  HasiT. 
Schichte. 


SUbohtn. 
schichte. 


Das  Gbarakteristiscbe  der  musiviscben  Scbicbte  berubt  in  ibrer  Gefass- 
losigkeit  und  in  der  ausserordentlicben  Gleicbformigkeit  und  der  regelmassi- 
gen  Anordnung  ibrer  Elemente,  Eigenscbaften,  welcbe  vermutben  lassen,  dass 
in  dieser  Scbicbte  der  Grund  der  musiviscben  Construction  des  Netzbaut- 
bildes  und  der  Sebeinbeiten  liege,  welcbe  man  nacb  pbysiologiscben  Erfab- 
rungen  statuiren  muss,  und  dass  die  Elemente  derselben  entweder  selbet 
Licbt  empBnden  oder  zwiscben  dem  Licbtreiz  nnd  der  eigentlicben  Nervensub- 
stanz  vermittelnd  eintreten. 

Die  Stabcbenscbichte  bat  ihren  Namen  von  den  an  Zabl  vorberrscbenden 
Bestandtbeilen,  genau  cylindriscben  St&ben,  Bacilli,  deren  Lange  identiscb 
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ist  mit  der  Machtigkeit  der  Schichte  (0,04  bis  0,05 Mm),  deren  Durcbmesser  stftboiMn 
etwa  den  30.  Theil  ihrer  L&nge  betragt.  Zwiscben  den  Stftbcben,  in  be-  zapfon. 
Btimmter  Reibenfolge  mit  denselben  alternirend,  stebt  eine  zweite  Art  von 
Elementen,  die  Zap  fen,  Goni,  die  sicb  auf  den  ersten  Blick  durcb  ibren 
bedeutenderen  Bickendurcbroesser  und  ibr  geringeres  Licbtbrecbungsvermd- 
gen  unterscbeiden ,  so  dass,  wenn  bei  einer  Fl&cbenansicbt  der  Retina  die 
binteren  £ndfl&cben  der  Stabcben  sicb  im  Focus  befinden,  die  Stellen,  wo 
Zapfen  sitzen,  den  Eindruck  kreisrunder,  durcb  Ausfallen  einiger  Stabcben 
entstandener  Liicken  macben  (Fig.  490-4).  Nftber  betracbtet,  zeigen  Stab- 
cben und  Zapfen  einen  im  Wesentlicben  gleicben  Bau.  Beiderlei  Gebilde 
zerfallen  namlicb  durcb  eine  auf  die  Langsaze  senkrecbte  Trennungsfl&cbe 
Fig.  490.  ^°  J®  2"^®^  Abtbeilungen, 

Aussen-  und  Innenglieder 
nacb  W.Krause  9,  deren 
Material  unter  sicb  ver- 
scbieden,  aber  an  den  ent- 
sprecbenden  Abtbeilungen 
der  Stftbcben  und  Zapfen 
gleicbartig  ist.  Dadurcb, 
dass  an  den  Stftbcben  das 
Aussenglied,  an  den  Zapfen 
das  Innenglied  mebr  in 
die  Augen  springt,  wird  die  Aebnlicbkeit  der  beiden  Arten  von  Elementen 
verbullt. 

Bas  Aussenglied  zeicbnet  sicb  durcb  starkes  Licbtbrecbungsvermogen 
and  demnacb  durcb  Glanz  und  dunkle  Conturen  aus,  w&brend  das  Innen- 
glied  aus  einer  scbwacb  licbtbrecbenden ,  feink6migen  und  fein  conturirten 
Substanz  bestebt.     In  Carminldsung  fftrbt  sicb  nur  das  Innenglied,  nicbt  das 
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Ansicht  der  Stabchensichte  von  der  ausseren  Flache, 

der  Focus  ist  in  A  auf  die  Endflaclien  der  Stabcben, 

in  B  anf  die  Endflachen  der  Zapfen  eingestellt. 


Fig.  491 ' 


Fig.  492. 


Aussenglied  der  Stabcben  und 
Zapfen  (  B  r  a  u  n  )  *).  Ber  Burcb- 
messer  beider  Glieder  ist  an  den 
Stftbcben  (Fig.  491)  ziemlicb  der- 
selbe  (0,0013  bis  0,0018  Mm. 
das  Aussenglied,  0,00 18  bis  0,0022 
Mm.  das  Innenglied,  Krause); 
die  Lange  der  Innenglieder  ver- 
balt  sicb  zur  Lftnge  der  Aussen- 
glieder  wie  3:4.  An  den  Zapfen 
(Fig.  492)  ist  das  Aussenglied  •) 
etwas  st&rker,  aber  betracbtlicb 
kiirzer  als  an  den  Stabcben,  und 
gegen  das  bintere  Ende  koniscb 
zugespitzt.  Bie  Spitze  liegt,  da 
die  Grenze  der  beiden  Glieder  der  Zapfen  in  gleicber  H5be  mit  der  Grenze 
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Stabcben  der  Retina, 
Profil. 


Zapfen  der  Retina,  aus 
der  Gegend  der  Fovea 
centralis.  L  e  Mem- 
brana  limitans  extern. 
g  Elemente  der  ausseren 
Rornerschichte. 


^)  Zeitschr.  fur  rat.  Med.  3.  R.,  XI,  175.     ^)  Sitzungsberichte  der  Wiener  Aka- 
demie,  XVII,  15.     ^)  Stiftchen  Henle  (Ztschr.  far  rat.  Med.  N.  F.  II,  305).  Zapfen- 
en  H.  Mdlier.    Zapfenstabchen   Kolliker. 

♦J  Nach  W.  Krause,  Ztscbr.  fur  rat.  Med.  3.  R.  Bd.  XI,  Taf.  VU  B. 
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der  beiden  St&bchenglieder  sich  befindet,  weiter  vom,  als  die  hinteren  EnJ- 
fl&chen  der  Stabchen;  sie  ist  in  der  Regel  ansichtbar,  wenn  der  Focus  d« 
MikroskopB  auf  die  hinteren  Endflacben  der  Stabcbea  eingestellt  ist  (Fig. 
490  A)  und  wenn  Bie  durcb  Senken  des  Tubus  in  den  Focus  gebracht  winL 
hdren  die  Stabchen  auf  nnterscheidbar  zu  sein  (Fig.  490  J5).  Das  Innfc- 
glied  der  Zapfen  ^  erscheint  in  mancherlei  Formen,  von  welchen  scbwer  za 
entscheiden  ist,  ob  sie  ursprungliche  Yarietaten  oder  ans  der  gleichen  Grand- 
form  durch  zufallige  Einflusse  entstanden  seien.  MeisteDS  sind  sie  lang- 
gestreckt  ellipsoidiscb^  vom  Innenglied  der  St&bchen  haupts&cblich  durcb 
den  grftsseren  Querdnrchmesser  (0,004  bis  0,006  Mm.)  nnterschieden «  suvei- 
len  anch  von  grdberem  Kom  und  unebenen  Contnren,  Klumpchen  eines 
gallertartigen ,  von  Molekiilen  erfullten  Gerinnsels  ahnlicb.  In  anderen 
F&Uen  haben  sie  die  Gestalt  schlanker  und  spitzer  oder  niedriger  and  abgt- 
rundeter  Kegel,  die  Basis  gegen  die  Membrana  limitans  ext.  gerichtet.  Durch 
Fig.  493.  ®^^^  Einschnurung  unter  dem  vorderen,  breitereti  Ende  geht  die 
Kegelform  in  die  Flaschenform  uber.  An  Durchschnitten  einer 
frisch  in  chromsaurer  Ealildsung  geharteten  Retina  sab  ich  in 
dem  abgerundeten ,  verdickten  Ende  vor  der  Einschnarang  eic 
kugelfSrmiges,  komiges  Korperchen ,  wie  einen  Kern ,  einge- 
schlossen  (Fig.  493). 

And  ere  Formen  sind  offenbar  die  Folge  yon  Veranderungeiu 
we]che,  wahrscheinlich  durch  Wassereinsaugung,  sebr  bald  nacb 
dem  Tode  an  den  Elementen  der  Stabchenschichte  and  in  Tei^ 
Bchiedener  Weise  an  den  Innen-  und  Aussengliedern  berTortreicn. 
Zapfen  ausei-  Die  Aussenglieder  biegen  sich  zuerst  am  hinteren  Ende  birten- 
"a^  *e/  Kali"  8tabf5rmig  um  und  roUen  sich  dann  von  diesem  Ende  aus  voli- 
losongerhar-  standig  ein  zu  kreisrunden  Scheiben  mit  einem  centraJen  Fleck, 
teten  Retina,  jgy  f^  einen  Kern  gehalten  werden  kann.  Die  Innenglieder 
quellen  auf  Eosten  ihrer  Lange  in  die  Breite  und  so  verwandeln 
sich  namentlich  die  Innenglieder  der  Stabchen  in  bimf6rmige  oder  elliptische 
K5mer  und  schliesslich  in  Ktigelchen,  welche  mit  den  Aussengliedern  in 
Verbindung  bleiben   und  auf  deren  inneren   En  den    wie  Kndpfe  aafsitzen 

(Fig.  494).  Ganz  regelmassig  sab  ich  diese  Yer- 
wandlung  an  alien  St&bchen  eines  frisch  in  sehr 
verdunnte  Chroms&ure  gelegten  menschlichen  Au- 

VWJ  \/  ^^  eintreten,  wobei  zugleich  die  Aussenglieder, 
Hg  Jf  ohne  sich  zu  krauseln,  rauh  und  kornig  warden. 
m/  \\  ^^®  Substanz  der  Innenglieder  ist  sehr  klebrig; 
^'    V  sie  heften  sich  Aberall  an  und  zieben  sicb,  wenn 

sie  durch  Druck  oder  Stromungen  der  Flfissig- 
keit  fortbewegt  werden,  in  feine  Ffiden  von  un- 
bestimmter  L&nge  aus. 

Diese  Fad  en  haben  zu  mancherlei  Tauschan- 
gen  Anlass  gegeben.  Ich  selbst  hielt  sie  zu  einer 
Zeii,  wo  man,  nach  Treviranus  Yorgang,  die 
Stabchenschichte  noch  an  die  inn  ere  Flache  dor 
Kervenausbreitung  verlegte,  far  die  in  die  Stab- 


Stabchen    u. 


Fig.  494. 
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Stabchen,   deren   Innenglieder 

die   nach   dem  Tode   gewohn- 

lichen   Verandernngen   eriitten 

haben. 


^)  Zapfenkorper  H.  Muller. 
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chen  eintretendeu  Nervenfasern  (MQll.  Arch.  1839.  p.  170).  H.  Muller,  welcher 
richtig  beobachtete,  dass  die  Fadou  von  dem  inncren  Ende  der  Stabchen  aus- 
gehen,  musste  nothwendig  zu  dem  Schlusse  kommen,  dass  Bie,  so  lange  die 
Stabchenschichte  mit  den  obrigen  Schichten  der  Retina  zusammenhangt,  in  die 
von  ifam  sogenannte  &iiMere  Komerschicbte  eindringen;  so  dieuten  sie,  die  £xi- 
stem  der  radiaren  Faaem  zu  bestatigen,  welcbe  an  Dickendurchscbnitten  von 
Gbromsaurepraparaten  die  Stabchen  mit  den  Kornern  der  aussereu  Komer- 
schichto  zu^  verbinden  scheinen.  Ich  werde  auf  diese  Fasern,  die  ich  fiir  Gerin- 
nungsproducte  halte,  noch  zuriickkommen.  An  jeder  Stelle,  wo  ein  Stabchen 
bricht  Oder  platzt,  tritt  ein  Kugelchen  jener  zahen  Substanz  ans,  das  zu  einem 
Faden  gedchnt  werden  kann. 

Nach  Ritter  (Archiv  iiir  Ophthalmologie.  Bd.  V,  Abth.  2,  p.  101)  haben  die 
Retinastabchen  eine  complicirte  Structur,  die  durch  Maceration  der  Retina  in 
Chromsaure  kenntlich  wird:  sie  bestehen  aus  einer  ausseren,  homogencn,  festen 
Halle,  welcbe  nach  aussen ,  gegen  die  Choroidea,  geschlossen,  nach  innen  offen 
iflt,  und  aus  einem  schmalen,  in  der  Axe  des  Cylinders  gelegenen  Faden,  der  im 
Orunde  des  Cylinders  angesohwollen  endet  und  aus  der  offenen  Miindung  hervor- 
tritt,  urn  sich  in  die  Kornerschiohte  uud,  wie  Ritter  vermuthet,  in  je  eine  Faser 
der  Nervenfaserschichte  fortzusetzen ;  den  Faden  umgiebt  im  Inneren  des  Cylin- 
ders ein  im  frischen  Zustinde  wasserbelles  Mark.  In  Chromsaure  dehnt  sich  die 
Hiine  ungleichmassig  aas,  der  Faden  tritt  iiber  dieselbe  vor  oder  zieht  Elemente 
der  Kornerschichte,  an  die  er  befestigt  ist,  in  die  Hulle  hinein;  das  Mark  ballt 
sich  zu  krumlichen  Massen  zusammen.  Man  sieht  isolirte,  aus  den  Stabchen 
heransge fallen e  Faden,  die  dem  Axencylinder  der  Nervenfasern  glcichen;  ihr 
ausseres  Ende  ist  knopf-  oder  kolbenformig,  das  innere  Ende  gebt,  ebenfalls 
verdickt,  in  ein  Eorn  uber;  ibre  Lango  ist  verschieden,  die  langsten  erreichen 
fast  die  Lange  dei*  Stabchen,  die  kurzeren  schienen  durch  Einwirkung  der  Chrom- 
saure geschrumpft  zu  sein. 

Ritter  beschrieb  diese  Faden  aus  der  Retina  des  Froscbes,  gewann  aber 
auch  aus  den  Augen  von  Vogeln  uud  Saugethicren  Bilder,  die  es  ihm  wahr- 
scheinlich  machten,  dass  die  Yeihaltnisse  bier  dieselben  seien.  Seine  An^raben 
warden  durch  Manz  (Zeitschrift  liir  rationelle  Medicin  3.  R.  X,  SOI)  fur  die 
Retina  des  Froscbes  und  der  Fische,  von  Schiess  (ebendas.  XYIH ,  129)  auch 
fur  das  Huhn  und  die  Ziege  bestatigt.    Als  Bedingung,  den  Ritter'schen  Faden  ^^^ 

zu  sehen,  betrachtot  Manz  eine  Gerinnung,  wobei  aber  das  Gerian^el  nicht  zu  v 

dicht  sein  diirfe.  Yerdunnte  Chromsaure  verwandle  durch  Endosmose  die  Stab- 
chen in  Blasen;  die  eingedrungene  Flussigkeit  treibe  das  Korn,  welches  das 
innere  offene  Ende  des  Stabcbens  schliesst,  hcraus.  Dabei  rcisst  entweder  der 
Ritter 'sche  Faden  ab  und  es  bleibt  die  Stelle,  wo  das  Korn  lag,  leer;  oder 
das  sich  entfernende  Korn  zieht  den  Ritter'schen  Faden  ganz  oder  zum  Theil 
aus  dem  Stabchen,  so  dass  zuweilen  das  angeschwollene  Ende  des  P'adens  in 
das  innere  Stabchenende  zu  liegen  kommt.  Noch  haufiger  reirae  die  Membran 
in  der  Nahe  des  Korns  ein  und  bedccke  es  mit  ihren  Fetzen. 

Braun  (Wiener  Sitzangsberichte  Bd.  XLIF)  moint,  dass  ein  Riss,  der  in  der 
Axe  des  Stabcbens  zuweilen  dadurcb  entsteht,  dafs  die  geronneno  Substanz  sich 
nach  zwei  Seiten  zuruckzieht,  Ritter  zu  der  Anuahme  des  Eindringens  von 
Nervenfasern  in  die  Stabchen  Refuhrt  babe  und  auch  W.  Krause  (anat.  Unters. 
p.  56),  der  die  Existonz  der  von  Ritter  beschriebenen  Faden  und  Ritter' s 
Angaben  uber  deren  Yerlauf  bestatigt,  vermochte  doch  nicht  die  Ueberzeugung 
ZQ  gewinnen,  dass  dieselben  urspriingHch  vorhanden  und  nicht  erst  durch  die 
Praparationsweise  erzeugt  seien. 

Die  Substanz,  welcbe  die  Stabchen  and  Zapfen  in  ibrer  I^age  erbalt 
und  verbindet  und  die  Raume  zwiechen  denselben  ausfilllt,  ist  klar  und 
durcbflichtig,  nur  an  ihren  Wirkungen  erkennbar,  im  friechen  2Ui8taDde  fest, 
aber  debnbar,  zah  and  elastiech.  Durch  Zag  und  Drack  laset  sie  sich  so 
strecken,  dass  alle  Elemente  weiter  auseinanderrucken  and  doch  in  ihrer 
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relatiyen  Lage  befestigt  bleiben.  L&sst  der  Druck  nacb,  so  kehren  eie  in 
ihre  fr&beren  SiellungoD  zuruck ;  treibt  man  ihn  weiter ,  so  g'eht  plotzlicb 
ein  nnregebnassiger  Riss  durch  die  Stabcbenreiben  und  die  Membran  trennt 
sich  in  zwei  Lappen,  in  welchen  die  St&bcben  sogleicb  wieder  gegeneinander- 
Bcbnurren,  urn  sicb  in  der  ursprtinglicben  Ordnung  aufzustellen.  £iiiselne 
Stiicke  lassen  sich  zu  Fftden  verl&ngem,  in  welcben  die  St&bcheziy  je  nach 
dem  Grade  der  Bebnong,  scbief  nebeneinander  oder  aucb  in  eine  Reihe  bis- 
tereinander  zu  liegen  kommen,  so  dass  eicb  die  ebedem  bintere  £ndflacbe 
des  ein  en  der  vorderen  Endflaobe  des  nacbsten  zuwondet.  Mit  dem  Tode 
andert  sicb  die  Cbnsistenz  des  Bindemittels ;  es  wird  zuerst  schleimig'  and 
nacb  kUrzerer  oder  langerer  Zeit  vollkommen  flussig. 
Verthet-  Was  nun  die  Vertbeilung  der  beiderlei  Elemente  der  Stabcben8chicbt€ 

Miben.  betrifift,  so  nimmt  die  relative  Zabl  der  Stabcben  von  der  Ora  serrata  zqt 
Fovea  centralis  continuirlicb  ab.  Die  Reiben  der  Endflacben  der  Stabcbem 
die  in  Flacbenansicbten  wie  Reiben  kleiner,  glanzender  Perlen  aasseheiL 
lassen  in  regelmassigen  Abstanden  Lucken  zur  Anfnabme  der  Zapfen,  sie 
bilden  selbst  die  Brucken,  welcbe  jene  Lucken  scbeiden,  und  die  Brucken  ia 
ibrer  Gesammtbeit  bilden  ein  Netzwerk  mit  kreisrunden  Mascben  (Tig,  490  A\ 
Der  Durcbmesser  der  Lucken  des  Netzes  ist  fiberall  der  gleicbe,  die  Breite 
der  Briicken  aber  ist  am  grdssten  an  den  peripberiscben  Tbeilen  der  Retina, 
wo  sie  denselben  und  oft  nocb  einen  grosseren  Durcbmesser  baben,  wie  die 
L&cken  und  3  bis  4  St&bcben  nebeneinander  entbalten ;  sie  nimmt  gegen  den 
Rand  der  Macula  lutea  ab,  in  dem  erst  je  zwei,  dann  nur  nocb  einzeln^ 
Stabcben  die  Zapfen  umgeben  und  von  einander  trennen.  In  der  Fovea  cen- 
tralis feblen  die  Stabcben  ganzlicb  und  kommen  die  Zapfen  in  unmittelbare 
Berttbrung  mit  einander. 

In  jeder  nocb  so  sorgfaltig  praparirten  Retina  findet  man  Liackea 
welcbe  Zapfen  entbalten  sollten,  einzeln  oder  gruppenY^eise  leer  oder  viel- 
mebr  nur  von  dem  glasbellen  Bindemittel  erfullt,  welcbes  die  Elemente  der 
St&bcbenscbicbte  zusammenbalt.  Es  ist  scbwer  zu  sagen,  ob  dieser  Zastand 
dem  Yerbalten  wHbrend  des  Lebens  entspricbt,  oder  ob  die  feblenden  Zapfoi 
nur  zuf&Uig  oder  erst  nacb  dem  Tode  ausgefallen  sind;  docb  wird  letsteres 
dadurcb  wabrscbeinlicb,  dass  man  nicbt  selten  bei  der  Trennung  der  Stab- 
cben- von  der  Edmerscbicbte  die  Zapfen  allein  sicb  aus  der  Stabcbenscbicbte 
berauszieben  und  an  der  Membrana  limitans  ext.  baften  siebt.  Haufi^r  fehlt 
das  Aussenglied  der  Zapfen;  aber  aucb  die  St&bcbenreiben  brecben  leicbt 
zwiscben  Aussen-  und  Innenglied  durcb.  Die  Aussenglieder  bleiben  mit  der 
Pigmentlage  der  Cboroidea  in  Verbindung  und  verwandeln  sicb  auf  dersel- 
ben  in  eine  Scbicbte  kdrniger  Eiigelcben,  indess  als  ausserste  Scbicbte  der 
Retina  eine  Reibe  von  Stabcben  erscbeint,  deren  Hobe  um  die  H&lfte  g^erin- 
ger  ist,  als  die  der  unversebrten  Stabcben. 
Limit,  ext.  Die  Membrana  limitans  ext.  giebt  sicb   auf  Dickendurcbscbnitten  der 

Retina  als  eine  einfacbe,  etwas  raube,  iibrigens  ebene  und  der  ausseren 
und  inneren  Begrenzung  der  Retina  concentriscbe  Linie  zwiscben  den  End- 
fl&cben  der  St&bcben  und  Zapfen  und  der  ftussersten  Lage  der  Komer  zu 
erkennen  (Fig.  489  Le).  Goncentrirte  kanstiscbe  Ealilosung  macbt  diese 
Linie  beller  und  breiter,  bewirkt  also  eine  Quellung  der  Membran.  Die 
letztere  in  grosseren  Fragmenten   zu    isoliren,    gelingt  nicbt,    docb   aber* 


Retina. 
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Fig.  405. 


ragt  sie  zaweilen   an  Dickendarchschnitten  iim  Weniges    die    benachbarten 
Schichten  O- 

Die  Kornerschichte  erf&hrt  bald  nach  dem  Tode,  bo  wie  durch  die  ver- 
scbiedenen  Hartangsmethoden  noch  eingreifendere  Yeranderungen ,   als  die 

Stabchenschichte.  Bei  der  Schwierigkeit,  mensch- 
liche  Augen  frisch  zu  bekommen,  ist  es  deahalb 
rathlich,  zur  Unterauchung  der  Kornerschichte 
Thieraugen  zn  Htilfe  zu  nehmen.  Im  Wesent- 
lichen  verhalt  sie  sich  beim  Menschen  und  den 
Saugethieren  gleich,  nur  geht  ihre  charakteristi- 
scbe  Structur  bei  der  einen  Gattung  rascher  ver- 
loren,  als  bei  der  anderen;  sie  erh&lt  sich  nur 
kurze  Zeit  beim  Menschen,  Pferde  und  Schweine, 
dagegen  mitunter  Tage  lang  und  bis  zur  begin- 
nenden  F&ulniss  beim  Schaf.  In  der  Kegel  ent- 
halt  sie  nur  Sine  Art  von  Elementen,  Kdrner, 
deren  Unterschied  von  den  Kdrnern  der  nervo- 
sen  Schichte  sich  nicht  an  Chromsaurepr&paraten, 
auch  nicht  an  solchen,  die  mit  Karmin  gef&rbt 
siud,  verr&th,  dagegen  sehr  auffallend  hervor- 
tritt  an  feinen,  in  Wasser  aufgeweichten  Dicken- 
durchschnitten  von  frisch  getrockneten ,  einiger- 
Fiff.  496.  maassen  auch  an  in  Alkohol  ge- 
harteten  Netzhauten.  Die  Stelle 
der  Kdmerschichte  uimmt  an  auf- 
geweichten Priiparaten  ein  brei- 
ter,  heller,  durchsichtiger  Strei- 
fen  ein,  in  welchem  man  nur  mit 
Miihe  die  Umrisse  der  einzelnen 
Kugein  erkennt,  wahrend  die  gan- 
glidsen  Eorner  und  Ganglienzellen 
sich  durch  ihre  dunkeln  Conturen 
und  denGlauz  ihrerBestandtheile 
auszeichnen.  Chroms&ure,  in  nicht 
zu  •Yerdiinnter  Ldsung,  £s8igs&ure,  Glycerin  und  viele  andere  Reagentien, 
dem  Praparate  zugesetzt,  machen  die  Kdmer  der  musivischen  Schichte  denen 


Dickendurchschnitt  der 
Retina  dcs  Schafs,  nach 
langerer  Aufbewahrung 
in  Alkohol.  Die  .Stab- 
chenschichte and  deraas- 
sere  Theil  der  Korner- 
schichte fehlt. 


Klemente   der 

Kornerschichte, 

frisch  ohne 

Zusatz. 


Kdmer- 
•cUichta. 


^)  M.  Schnltze  ist  der  Meinung,  dass  radtare  Fasern,  welche  die  Schichte  der 
gestreiften  Komer  dnrchziehen,  sich  in  die  aussere  Limitans  in  ahnlicher  Weise  pin- 
selformig  aasbreiten,  wie  in  die  innere  die  radiaren  Fasern  der  Nervenfaserschichte, 
and  dass  die  aussere  Limitans  von  Lochern  durchbrochen  sei,  welohe  die  aussersten 
Komer  der  Kornerschichte  aufnehmen.  H.  Mailer  und  Kolliker  hatten  die  der 
Membr.  limit,  ext.  entsprechende  Linie  nicht  uberseben,  erklarten  dieselbe  aber  far 
den  Aosdruck  aneinanderstossender  seitlicber  Vorsprange  der  Elemente  der  Stabchenr 
schichte.  Dies  wiederlegt  sich  dadnrcb,  dass  die  Linie  ananterbrochen  uber  die  Kor- 
nerschichte hinzieht,  wenn  bei  der  Abtrennang  der  Komer-  von  der  Stabchenschichte 
die  Zapfen  allein  mit  der  Kornerschichte  in  Zusammenhang  bleiben.  Die  Linie  er- 
weist  sich  ferner  auch  dadarch  als  Darchscbnitt  einor  Membran,  dass  sie  bei  einem 
Druck  auf  das  Praparat,  der  die  Schichten  niederlegt,  verschwindet. 
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der  gangliofien  alinlich;  die  helle  Lage  wird  plotzlich  dankel  und  zeigt  deut- 
lich  ihre  ZusammeiiBetzung  aus-Kugeln,  die  sich  mit  scharfen,  zaweilen 
etwas  eckigen  Conturen  gegeu  einander  absetzen.  Durch  l&ngeres  Verwei- 
len  in  Alkohql  werden  die  Komer  klein,  eckig  und  glanzend  (Fig.  495  p): 
die  Korner  der  gangliosen  Schichte  dagegen  behalten  ihre  nrspruDglichen 
Dimensionen,  ihre  kuglige  Form  und  ihre  matte,  granulirt^  Oberfiache.  Am 
charakteristischsteu  ist  das  Verhalten  der  musivischen  Korner  im  frischen  Za- 
stande,  an  feinzertheilten  uud  mit  GlaskorperflUssigkeit  bedeckteu  Bruch- 
stucken  der  Retina  (Fig.  496).  Sie  sind  durchgangig  EUipsoide,  mit  der  lange- 
ren  Axe  senkrecht  auf  die  Ebene  der  Retina  gestellt.  Diese  Axe  misst  0,006 
bis  0,007  Mm.,  die  kleinere  Axe  mitunter  nicht  viel  mehr,  als  die  Halft^ 
der  grosseren.    Oeft.-rs  sind  beide  Pole  in  kurze  Spitzen  verlangert  (Fig.  497), 

Fig.  497.  Fig.  498, 


Dickcndiirchscliiiitte  der  in  VVein- 

geist  erharteten  Ketiiia  des  Kalbes. 

■  Fig.  497  aus    dem  hinteren  Theil 

des  Auges,  Fig.  498  aus  der  Nahe 

■^^^  der  Ora  serrata.    *  Verschniolzene 

1  Nerveii-     und     innere     gangliose 

Schichte. 

die  aber  nur  dazu  bestimmt  scbeinen,  die  Liicken  zwischen  den  Komem 
auszufiillen.  In  dem  Dickendurchschnitt  der  Retina  sind  sie  namlich  regel> 
massig  reihenweise  und  so  Ubereinander  geschichtet , .  dass  die  Korner  je 
einer  Reihe  die  Raume  einnehmen ,  welche  zwischen  den  einander  zugewand- 
ten  spitzen  Euden  der  Korner  der  beiden  benachbarten  Reihen  ofifen  bleiben. 
In  der  dem  Dickendurchschnitt  entsprechenden  Lage  zeigt  jedes  Kom  eine 
ebenso  zierliche,  als  regelmassige  Querstreifung,  bewirkt  durch  Abwechselung 
stark-  und  schwach  lichtbrechender  Schichten,  welche  an  die  Querstreifung 
animalischer  Muskelbiindel  erinnert  (Fig.  496.  497).  Helle  Streifen  sieht  man 
bei  einer  gewissen  Einstellung  drei,  die  unter  sich  und  von  den  Polen  der 
Korner  durch  Streifen  dunklerer  Substanz  geschieden  sind;  doch  kann  man, 
wie  bei  alien  feingestreiften  Substanzen,  je  nach  der  Einstellung  des  Mikro- 
skopes  auch  die  dunkeln  Streifen  hellglanzend  und  die  blassen  dunkel  sehen. 
Ebenfalls  wie  bei  anderen  feinstreifigen  Objecten  giebt  es  eine  Einstellung, 
bei  welcher  die  Streifen  sich  in  Reihen  von  Kugelchen  aufzuldsen  scbeinen. 
Als  Schichten,  die  das  Kom  in  seiner  Dicke  durchsetzen,  erweisen  sie  sich 
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aber  dadarch,  dass  sie  nur  in  der  Seitenansioht  der  Kdroer  wahrnehmbar 
sind  and  unsichtbar  ^erden ,  wenn  die  letzteren  das  spitze  Ende  dem  Auge 
des  Beobachters  zukebren.  In  dieser  Lage  erscheinen  die  Komer  entweder 
ganz  homogen  oder  mit  einem  feinen  centralen  dankeln  Kdrncben  versehen. 
Unter  gewisBen  begiinetigenden  Umsi&nden,  deren  Erznittelung  mir 
noch  nicht  gelang,  erhalt  sich  die  Querstreifung  der  K6rner  an  Alkohol- 
pr&paraten.  Dann  macbt  der  unversehrte  DickendurchBcbnitt  der  Korner- 
schichie  den  Eindruck  eines  feinen  Korbgeflecbtes  (Fig.  498).  Reiben  von 
glanzenden,  in  die  fireite  yerzogenen,  nicht  uber  0,001  Mm.  macbtigen  Kor- 
percben  (die  stark  licbtbrecbenden  Querstreifen  der  K5rner)  steben,  ab* 
wecbselnd  mit  bellen  Zwischenraumen  von  gleicher  St&rke,  in  radiarer  An- 
ordnung  dicht  neben  einander,  die  dunkeln  Stricbe  einer  radiS.ren  Reibe  aaf 
die  bBllen  der  beiden  benacbbarten  stossend,  die  Reihen  von  einander  ge- 
trennt  durcb  radiare  Linien,  welcbe  den  Grenzen  der  Korner  entsprecben. 
In  einer  radiaren  Reibe  liegen  6  bis  8  Korner  ubereinander. 

Bei  Tbieren  sab  ich  die  gestreiften  Korner  der  bescbriebenen  Sohicbte  nie- 
mals  von  einer  Membran  amgeben,  wohl  aber  beim  Menschen  in  einem  einzi- 
gen  Falle,  einem  12  Stunden  nach  dem  Tode  geofineten  Augenpaar,  dessen 
Retina  noch  glatt,  dessen  St&bchenschichte  wohl  erhalten  war.  Hier  war  auB- 
nahmsweiBe  beim  Ablosen  der  Retina  von  der  Choroidea  die  Stabchenscbichte 
mit  einer  geringen  Anzahl  Korner  auf  der  Choroidea  liegen  geblieben  und  also 
eine  Trennung  der  Retina  innerhalb  der  Kdmerscbichte  erfolgt.  Die  Korner 
waren  gerade  in  diesen  Angen  denen  der  Saugethiere  am  ahnlichsten,  lum 
grossen  Tfaeil  quergestreift.  Aber  fast  jedes  Kom  lag  ale  Kern  im  Inneren 
einer  hellen,  feinconturirten  Zelle,  deren  DurchmeBBer  etwa  doppelt  bo  gross  als 
der  BurchmeBser  des  Eoms,  hier  und  da  auch  bedeutend  grosser  war.  Ansnahms- 
weise  umgab  eine  Zelle  2  oder  eelbst  3  Korner.  Wenn  die  frtiheren  Beobachter 
(vergl.  H.  Mil  Her y  Zeitschr.  fur  wisBenBchaftl.  Zool.  VIII,  61)  derartige  Pra- 
parate  vor  sich  gchabt  haben ,  so  ist  es  wohl  begreiflich ,  warum  sie  die  Korner 
fur  Zellen  erklaren;  aber  sie  haben  dann  fur  Regel  gehalten,  was  nur  Aub- 
nahme  ist.  Ob  diese  einem  besonderen  Entwicklungsstadium  oder  einem  krank- 
hai'ten  Yerhalten  entspricht,  vermag  ich  nicht  zu  sagen.  Ja  ioh  wage  niebt  ein- 
mal  die  Yermuthung  ganz  abzuweisen,  dass  die  bellen  Einfaasungen  der  Kor- 
ner erst  nach  dem  Tode  eutatanden  and  Folge  dos  Austritts  der  Substanz  sein 
mochteuy  die  die  sogenannten  Glas-  oder  Eiweisskugeln  bildet  Solche  Kugeln, 
angefahr  von  derselben  Grosse,  wie  die,  welche  Korner  einschlossen ,  aber  auch 
grossere  and  kleinere,  fanden  sich  in  grosser  Zahl  neben  den  kornerhaltigen 
Zellen. 

In  der  Gestalt,  welche  die  gestreiften  Kdmpr  einige  Zeit  nach  dem 
Tode  annebmen  und  welcbe  demnacb  in  menBchlichen  Augen  die  gewobnlicbe 
ist,  gleicben  sie  kageirunden  Blascben  von  0,006  Mm.  Durchmesser,  die  mit 
einer  wasserbellen  Fliissigkeit  und  einer  Menge  zerstreuter,  punktformiger, 
glftnzender  Molekule  erfiillt  sind.  Es  ist  wabrscheinlich ,  dass  diese  Korner 
auB  dem  Zerfall  der  einen  der  beiden  Substanzen  bervorgehen,  deren 
Bcbicbtenweise  Anordnung  die  Querstreifung  erzeugt. 

AusnahmsweiBe  bilden,  sowobl  in  tbieriscben  als  in  menscblicben  Augen,    Zapfen- 
die  Korner,  welcbe  der  Membrana  limitans  ext.  zun&cbst  liegen,  eine  beson- 
dere  Lage^);   die  Korner  dieser  Lage  (Fig.  499'*'  a.  f.  S.),  Zapfenkdrner 

^)  Stratificaiio  compiementaria    Pacini. 


650 


Retina. 


H.  Mtiller,  sind  grdsser  und  heller  als  die  ubrigen;  sie  sind  zwiebelformig, 

an  der  der  Ijimitans  zugewandten  Seite  abgeplattet,  an  der  entgegeng-esetzten 

in  eine  Spitze  ausgezogen.      An  zerfaserten  Chromsaurepraparaten    bleiben 

Fig.  499. 


A-r^r7-i^.fr^j-.'^.\ 


tes^'" 


Zapfen- 
komfatem. 
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Dickeodurchscbnitt  einer  in  Alko- 
hoi  erharteten  Retina  des  Schweins. 
*  Lage  heller  Korner  zunachst  der 
Limitans  externa. 


sie  in  Zusammenhang  mit  den  Zapfen  and 
erweisen  sich  als  Zellen  durch  den  in  ihrem 
Inneren  enthaltenen  und  sie  fast  vollst^ndig 
ausfQllenden  Kern.  Vielleicht  stellen  diese 
Zellen  eine  hobere  Entwicklongsstafe  der 
oben  (p.  640)  beschriebenen  abgerundeten 
kernbaltigen  inneren  Zapfenenden  dar;  sie 
setzen  sich  nach  innen  jede  in  eine  cylindri- 
sche,  glatte,  gl&nzende  Faser  von  0,0015  Mm. 
Durchmesser  fort  (Fig.  500),  welche  dnrch 
die  ganze  Dicke  der  Kornerschichte  hindorch 
bis  an  deren  innere  Grenze  sich  erstreckt^ 
ohne  Verbindungen  mit  den  ubrigen,  reihen- 
weise  zwischen  den  Zapfenkornfasem  ange- 
ordneten  Eomern  einzugehen.  Was  das  innere 
Ende  dieser  Fasem  betrifft,  so  sind  zweierlei 
Typen  zu  unterscheideu.  Das  Einemal  ist 
es  entweder  ohne  alle  oder  hdchstens  mit 
einer  geringen  kolbigen  Anschwellung  quer 
abgestutzt,  so  dass  die  dem  Auge  des  Beobachters  zugekehrte  Endflache 
wie  ein  gl&nzendes  Kiigelchen  aussieht,  oder  in  ein  paar  kurze  2^ken  ge- 
theilt,   mit  welchen  es  sich  an  die  aussere  granulirte  Schichte  anlegt.      In 

anderen  Netzhauten  geht  jede 
Zapfenkornfaser  in  ein  lebhafl 
glanzendes,  kegel-  oder  tuten- 
formigesKdrperchen  uber,  und 
diese  K5rperchen  liegen  an  der 
ausseren  Grenze  der  granulir- 
ten  Schichte  (Fig.  501*)  oder 
der  ausseren  Faserschichte,  wo 
eine  solche  vorhanden  ist  (Fig. 
502,  4),  in  einer  je  nach  der  re- 
lativen  Zahl  der  Zapfen  mehr 
oder  minder  gedr&ngten,  gegen 
das  Centrum  der  Fovea  auch 
mehrfachen  Reihe.  Mit  der 
Spitze,  an  welche  die  Zapfen- 
kornfaser tritt,  sind  die  kegel- 
formigen  Kdrperchen,  wie  sich 
von  selbst  versteht,  gegen  die 
Stabchenschichte  gekehrt,  mit  der  Axe  meist  senkrecht,  zuweilen  auch  etwas 
geneigt  gegen  die  Ebene  der  Retina  gerichtet.  Das  Yerhaltniss  der  Hohe 
zur  Basis  ist  verschieden  und  demnach  giebt  es  in  demselben  Auge  neben 
einander  schlanke  und  breite  Kegelchen;  die  schlanksten  haben  eine  Hdhe 
von  0,021  Millimeter   und  sind  an  der  Basis  0,006  Millimeter  breit,    bei 


Zapfen   mit  Zapfenkornern   und  Fasem   aus  ein 
in  Terdunnter  Chromsaure   macerirten   Retina. 
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einer  Machtigkeit  der  ganzen  Komerschichte  von  0,06  Millimeter.    Oefters 

Fig.  501. 
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Dickendurcbschniti  von  in  Alkohol  geharteter  Netzhaut.  *  Schicbte  kegelformiger 
Horperchen ,  in  welche  die  vordereu  Enden  der  Zapfenfasern  ubergehen.  **  Lage 
heller  Zellen  der  ausseren  gangliosen  Schicbte.  **'*'  Schuppcben  nnter  der  Limitans 
hyaloidea.  gW  kegelforroige  Ganglienzellen.  In  B  ist  die  aussere  granulirte  Schicbte 
in  eine  kornige  and  fasrige  zerfallen. 


Fig.  502. 


Dickendurchschnitt  aus  der  Fovea  centralis  einer 

in  Alkohol  erbarteten  Retina.    1  Stabchen,  2  Zapfen, 

3  Zapfenkorner ,  4  kegelformige  Korpercben. 


ist  die  Spitze  sanft  hakenf5r- 
mig  gekrflmmt  und  die  Basis 
in  der  Profilansicht  gekerbt, 
BO  dass  die  Kdrperchen  die 
Gestalt  von  Haifischz&hnen  er- 
halten  (Fig.  502).  Die  seitlichen 
Conturen  sind  scharf ,  der  Con- 
tur  aber,  der  die  Basis  nach  in- 
nen,  gegendie  ftussere  granulir- 
te Schichte  abschliessen  sollte, 
fehlt,  und  so  machen  die  Ke- 
gel den  Eindruck,  als  ob  sie 
bohl  und  an  der  Basis  offen 
seien.  Von  den  Winkeln,^in 
welchen  sich  der  seitliche  und 
vordere  Rand  jederseits  be- 
gegnen,  gehen  ebenfalls  feine 
fadenf&rmige  Forts&tze  aus 
und  diese  schienen  mir  im 
Bereich  der  Macula  lutea  mit 
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r&ckw&rts  umbiegenden  Fasern   der   ftiuaeren  (fl&chenhaften)  Faserschichte 
zusammenzuh&ngen  ^). 

AuBser  den  beschriebenen  Zapfenfasern  sind  mir  in  der  Kornenchichte  von 
frisch  untersuchten  oder  dnrch  Alkohol  oder  Trocknen  erh&rieten  Augen  keine 
Fasern  begegnet  und  so  konnte  ich  auch  die  von  H.  MuUer  und  vielen  Ande- 
ren  beschriebenen  Faccrn,  welche  die  Flemenie  der  Komerschicbte  unter  sioh 
und  mit  den  Stabcben  in  Verbindung  setsen  sollen,  nicht  bestatigen.  Ich  moss 
vielmehr  annehmen,  dass  diese  an  Ghromsaurepraparaten  aufgefundenen,  ranhen 
und  verzweigten  Fasern  durch  die  Einwirkung  der  Chromsaure  oder  des  chrom- 
sauren  Kali  erzeugte  Gerinnungen  aus  der  homogenen  Substanz  seien,  welche 
die  Korner  umgiebt  und  ausammenhalt.  Es  ist  auch  nicht  sch^er,  durch  ZusaU 
wenn  auch  sehr  yerdunnter  Chromsaure  su  Fragmenten  der  frisohen  Retina  ahn- 
liche  feine  Fasern,  wie  die  Chromsaurepraparate  sie  zeigen ,  entstehen  eu  sehen, 
so  wie  zwischen  den  auseinandergezogenen  Kornern  Faden  anzuspannen,  die,  je- 
nachdem  der  Zug  in  radiarer  oder  der  Oberfl&che  paralleler  Richtung  erfolgt, 
die  uber-  oder  nebeneioander  gelegenen  Korner  verbinden.  Der  Abbildung  der 
durch  einen  Faden  mit  ihren  Stabcben  zusammenhangenden  sogenannten  Stab- 
chenkorner  H  M tiller's  liegt  noch  ein  anderes  Kunstproduct  zu  Grunde,  eine 
Umwandlung,  welche  die  Stabcben  in  verdunnter  Chromsaure  erleiden.  Es 
schrumpfb  namlich  bald  das  Innen-,  bald  das  Aussenglied  tbeilweise  zu  einem 
feihen  Faden,  wahrend  ein  anderer  Theil  desselben  Gliedes,  meistens  an  der 
Spitze,  zuweilen  auch  in  der  Mitte  zu  einem  KQgelohen  anschwillt,  das,  so  lange 
die  charakteristische  Form  der  Korner  unbekannt  war,  mit  einem  solchen  Kom 
yerwechselt  werden  konnte. 

Die  Querstreifung  kommt,  nach  Ritter's  Untersuchungen  (Archiv  fur  Oph- 
thalmologic Bd.  Xr,  Abth.  1 ,  p.  89)  nur  den  Elementen  der  Komerschicbte  der 
Saugetbiere  zu;  sie  iindet  sich  nicht  in  den  der  Lage  nach  entsprechenden 
Kornern  der  Fische,  Reptilien  und  Yogel. 


2.    Aeussere  Faserschichte. 

I.  Aeussere  Wenn  eine  auBsere  Faserschichte  ausserhalb  der  Macula  lutea  vorkommt 

■fhjkhie.  (Fig*  489  -B,  Fig.  503),  so  besteht  sie  aus  scharf  conturirten  Fasern  von 
radiarem  Yerlauf,  welche  in  Bundel  gesondert  sind  und  grosse,  elliptische, 
in  einer  auf  die  Retina  senkrechten  Richtung  verl&ngerte  Lucken  ein- 
scbliessen.  Die  Fasern  gehen  ohne  genaue  Begrenzung  aus  der  Korner* 
Bchichte  hervor,  setzen  sich  aber  scharf  ab  gegen  die  granulirte  oder  flachen- 
baft  fasrige  Masse  der  nachst  iuneren  Schichte. 

Wie  diese  radiare  Schichte  durch  allmalige  Aufrichtung  aus  der  in  der 
Ebene  der  Retina  streichenden  Faserschichte  der  Macula  lutea  hervorgeht, 
wird  bei  der  Beschreibung  der  letzteren  geschildert  werden.  Von  der  Um- 
wandlung, die  die  radiare  aussere  Faserschichte  in  der  Nahe  der  Oraserrata 
erfahrt,  wird  ebenfalls  in  einem  besonderen  Abschnitte  die  Rede  sein. 

Die  aussere  Faserschichte  ist  diejenige ,  die  sich   in   Losungen  von  Chrom- 
siure  and  chromsaurem  Kali  am  auffallendsten  yerandert.     Die   Fasern   werden 


^)  Es  Bind  ohne  Zweifel  dieselben  Korperchen,  welche  H.  M filler  (Ztschr.  fur 
wissenscb.  Zool.  VIII,  16)  aas  der  Retina  von  Fischen  bescbreibt  und  abbildet.  Er 
findet  die  Knotchen,  wie  er  sie  nennt,  an  ihrer  inneren  Seite  fast  immer  abgerissen, 
and  obschon  cr  nicht  zweifelt,  dass  sie  mit  weiter  einwarts  gelegenen  Theilen  in 
Verbindung  stehen,  so  halt  er  es  doch  fur  ausserst  schwierig,  die  Art  dieser  Verbin- 
dung genau  anxugeben. 
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rauh,  iistigf,  yerworren ,  wie  ans  eincm  Gerinnsel  erzeugt ,  und  die  M&chtigkeit 
der  Scbichte,  die  sich  an  Alkobolpraparaten  kaum  uber  0,04  Mm.  erhebt,  kann 
auf  0,1  Mm.  and  raehr  wachsen.  £ine  solche  Starke  der  ausseren  Faser-  oder 
Zwischenkornerschichte  war  schon  H.  Mailer  (a.  a.  0.  p.  54)  verdachti^  vorge- 
kommen.  Der  Grand  der  Veranderong  liegt,  wie  ich  vermuthe,  in  der  SchrumpfuDg 
deB  (rlaskorpers,  dem  die  Sclera  wegen  ihrer  natorlichen,  durch  die  Einwirkung 
dee  Reagens  noch  erhohten  Festigkeit  nicht  folgen  kann,  was  eine  Dehnung  der 
Retina  in  einer  aaf  ibre  Oberflaohe  senkrecbten  Richtung  zur  Foige  haben  mass. 


3.    Nervose    Schichte. 


Fig.  503. 


Die  iodividuellen  Schwankungen  im  Bau  der  Retina,  deren  ich  schon  s.  Nerrote 
bei  den  vorhergehenden  Schichten  zu  gedenken  hatte,  finden  in  noch  reich- 
licheremMaasse.innerhalb  der  nervdsen  Schichte  etatt.   Bestandig  ist  nor  die 

Reihenfolge  der  Unterabtheilungen,  w&hrend 
in  der  relativen  und  absolaten  Mgchtigkeit 
derselben  und  selbst  in  der  Form  der  als 
wesentlich  geltenden  Elemente  Verschieden- 
heiten  vorkommen,  fQr  die  weder  die  Pr&- 
parationsweise ,  noch  irgend  ein  anderer  zu- 
fi&lliger  Umstand  verantwortlich  gemacht 
werden  kann. 

Im  Allgemeinen  sind,  wie  erw&hnt,  die 
Elemente  der  nervdsen  Schichte  der  Retina 
dieselben,  wie  die  des  Gehirns  und  RQcken- 
marks  und  der  Ganglien;  es  sind  Nerven- 
fasem,  feinkdrnige  Substanz,  Kerne  und 
Zellen,  wozu  noch  eine  eigenthtimliche  Art 
f einer,  die  Dicke  der  Schichte  durchsetzen- 
der  Sttitzfasern  kommt,  die  sich  an  der 
Oberflache  des  Gehirns  ebenfalls  finden,  hier 
aber  auf  die  graue  Substanz  beschr&nkt  sind, 
w§hrend  sie  in  der  Retina,  wo  die  Nerven- 
faserschichte  der  freien  Oberfl&che  zun&chst 
liegt,  vorzugsweise  in  den  Zwischenraumen 
der  Nervenbdndel  verfaufen. 
Die  feinkdmige  Substanz  ist  in  zwei  Schichten  vertheilt,  die  durch  die  Onnuiirta 
Lage  der  gangliosen  Komer  getrennt  sind.  Die  ilinere  Schichte  (gri)  ist 
in  der  Regel  die  m&chtigere  (0,03  bis  0,04  Mm.)  und  auch  die  gleichformi- 
gere ;  sie  variirt  nur  in  so  weit,  als  sie  mitunter  selbst  wieder  eine  geschich- 
tete,  der  Oberfl&che  parallel  streifige  Structur  erkennen  l&sst  (Fig.  489)  und 
von  einer  grosseren  oder  geringeren  Zahl  der  Radialfasem  durchzogen 
wird  (vergl.  Fig.  505),  die  ich  in  Verbindung  mit  der  Nervenfaserschichte 
beschreiben  werde. 

Betr&chtlicher  sind  die  Unterschiede  der  Structur  und  Machtigkeit, 
welche  die  &ussere  granulirte  Schichte  zeigt  und  welche  in  demselben  Bul- 
bus  nebeneinander  vorkommen  kdnnen.  An  Thieraugen  und  an  menschli- 
chen ,  welche  frisch  getrpoknet  oder  in  Alkohol  gehartet  wurden,  h&lt  sich 
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die  Mftchtigkeit  der  ftuBseren  granulirten  Schichte  zwischen  0,01  iiiid 
0,02  Millimeter;  sie  ist  alsdann  entweder  gleichmftesig  feinkomig  (Fig-  49 >r 
oder  uiideutlich  in  einer  der  Ebene  der  Retina  parallelen  Richtung  fasri^ 
(Fig.  489,  497,  499).  Ihre  M&chtigkeit  kann  aber  so  gering  werden,  das 
die  Schichte,  gleich  der  Limitans  ext.,  nar  durch  eine  donkle,  rauhe  Linie 
repr&sentirt  wird  (Fig.  498).  Andereraeits  kann  die  Schichte  in  zwei,  eine 
feinkomige  und  eine  faserige,  zerfallen  (Fig.  501,  B), 

Bei  Fischen  enthalt  nach  U.  Mailer  die  aassere  granulirte  (H.  Mailer's 
Zwipchenkorner-)  Schichte  verzweigte,  in  einer  auf  die  Ebene  der  Retina  senkrecb- 
ten  Richtnng  abgeplattete  und  darch  ihre  Auslaufer  anastomosirende  ZeUeiL 
Aehnliche  platte  Zellen  von  ansehnlicher  Grosse,  mit  deutlichen  Kemen  and  la 
der  Ebene  der  Retina  abgehenden  Auslanfem  beobachtete  K 5 Hiker  (Gewebel 
p.  673)  in  der  Zwischenkornerschicbte  des  Ochsen 

Yon  den  beiden  Schichten,  die  ich  als  eigentlich  gangliose  bezeichnete, 
ist  die  ftussere  die  m&chtigere  und  in  der  Regel  aus  niehreren  Lagen  kleine 
rer,  kugliger  Elemente  zosammengesetzt,  wahrend  die  innere  meist  nur  eint 

einfache,  stellenweise  sogar  unterbrochen^ 
Reihe  grosserer  Zellen  enthalt  (Fig.  504). 
Die  kugligen  Elemente  der  ftusseren  gao- 
gliosen  Schichte  sind  theils  Kerne  von  der 
charakteristischen  Art,  wie  sie  in  der  gra- 
nulirten Substanz  der  Hirnrinde  ein^ebettet 
liegen,  kuglig,  wasserhell,  mit  feinem  Con- 
tur  und  glanzendem  excentrischen  Kern- 
korperchen,  theils  Zellen,  deren  Membrac 
einen  engen  Saum  um  einen  derartigren  bla^ 
chenformigen  Kern  bildet.  Die  Zellen  der 
inner  en  gangliosen  Schichte  haben  einen 
&hnlichen  Kern,  der  aber  von  einer  fein- 
komigen,  nach  aussen  nicht  imroer  scharf 
begrenzten,  zuweilen  nach  einer  oder  meh- 
reren  Richtungen  in  fadenformige  Fort^^e 
ausgezogenen  Zellensubstanz  umgeben  ist. 
Die  kleinsten  Kerne  der  ausseren  Schichte 
haben  einen  Durchmesser  von  0,005  Mm.; 
die  Zellen  der  inneren  Schichte  sind  in  einer  auf  die  Ebene  der  Retina  senk- 
rechten  Richtung  abgeplattet,  0,02  Mm.  hoch,  und  erreichen  einen  Flachen- 
durchmesser  von  0,05  Mm.  Seltener  steht  der  langere  Durchmesser  der 
inneren  Ganglienzellen  senkrecht  zur  Retina  (Fig.  497)  und  dann  sind  die 
Forts&tze  entweder  gegen  die  &ussere  granulirte  Schichte  oder  gegen  die 
Nervenfaser schichte  gerichtet  (Fig.  495).  Eine  Varietat  der  erstgenannten 
Form  bilden  die  keuleu-  oder  kolbenfdrmigen  Ganglienzellen  (Fig.  501  glO, 
welche  in  dem  verdickten  inneren  Ende  den  Kern  enthalten  und  mit  dem 
entgegengesetzten,  spitzen  Ende  in  eine  Faser  auslaufen,  die  sich  nicht  wei- 
ter  verfolgen  Iftsst.  Die  abgeplatteten  Ganglienzellen  senden  ihre  Fortsatze 
in  der  Ebene  der  Retina  aus. 

Das  Verhaltniss  der  beiden  gangliosen  Schichten  zu  einander  kann  sich 
einigermaassen  umkehren:    die  clussere  Schichte  enth&lt  zuweilen   grossere, 
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wenn  anch  nicht  kdrnige  Zellen  mit  eiDem  oder  zwei  hellen  oder  kdmigen 
Kernen,  und  in  der  inneren  Schichte  kommen  mitunter  mehrere  Lagen  klei- 
ner,  den  Kern  eng  umschliefisender  Zellen  vor  (Fig.  489  5).  Haufig  ist  die 
innere  gangliose  Schichte  durch  radiare,  zur  Nervenfaserschichte  aufsteigende 
Faeern  in  F&cher  abgetheilt,  deren  jedes  eine  Ganglienzelle  oder  auch  ab- 
wechslungsweise  ein   BlutgefiiBS  einschliesst  (Fig.  505.)      Auch  darin  kann, 

wie  ich  an  den  Aagen  des  Pferdes 
gesehen  habe,  die  aussere  ganglidse 
Schichte  der  inneren  fthnlich  werden, 
indem  sich  radi&re  Fasern  bb  in  die 
Sussere  Schichte  erstrecken  und  die 
Elemente  derselben  in  Gruppen  zer- 
legen.  Noch  andere  Variet&ten  der 
Elemente  der  ausseren  ganglidsen 
Schichte  kommen  vor.  Sehr  h&ufig 
ist  ein  Theil  der  Kerne  nicht  voll- 
kommen  kuglig,  sondern  an  Einer 
Seite  mit  einem  flachen  Ausschnitt 
versehen,  der  vielleicht  einem  Ein- 
druck  entspricht,  den  in  Folge  der 
genauen  Aneinanderlagerung  der 
Kerne  einer  von  dem  anderen  em- 
pfUngt.  Statt  hell  und  bl&schen- 
fdrmig  sind  die  Kerne  zuweilen  dun- 
kel  und  kornig,  und  es  kann  eine 
Zelle  zwei  solcher  Kerne,  entweder 
zwei  gleichartige  oder  oinen  hel- 
len und  einen  kdmigen  enthalten. 
Manchmal  grenzt  sich  auf  Dicken- 
durchschnitten  der  Retina  von  der 
auBseren  gangliosen  Schichte  eine  innere,  hellere  Zone  ab,  die  aus  einer 
Heihe  grosserer,  auch  wohl  bim-  oder  kegelfbrmiger,  nach  hinten  in  Spitzen 
verl&ngerter  K5rper  besteht  (Fig.  489  jB*  und  Fig.  501  **).  In  anderen 
Fallen  sieht  man  durch  die  ganze  Dicke  der  Schichte  zweierlei  Elemente 
gemischt,  kleinere,  die  zugleich  gl&nzend  und  eckig  eind,  und  grdssere 
von  mehr  kugliger  Gestalt  und  matter  Oberflache.  Die  ersteren  scheinen 
eine  Beziehung  zu  den  radi&ren  Fasern  zu  haben. 

Die  an  sich  schon  ansehnliohe  Mannigfaltigkeit  der  Gestalten  wird  noch 
vermehrt  durch  die  Producte  der  frefwilligen  und  der  durch  Reagentien  bewirk- 
ten  Zersetzung,  die  nicht  immer  leicht  ale  solche  za  erkennen  sind.  Yon  den 
Fasern,  die  durch  Dehnang  der  sahen,  aus  den  Stabchen  hervorquellenden  Sub- 
stanz  and  durch  Gerinnung  des  Kittes,  der  die  Elemente  zasammenbaU,  entste- 
hen,  war  sohon  oben  die  Rede.  Eine  andere  Quelle  der  Taaschung  liegt  in  den 
ebenfalls  bereits  fl&chtig  erwahnten,  sogenannten  Eiweisstropfen.  Die  chemische 
Constitation  dieser  Tropfen  und  der  Process,  der  der  Aussoheidung  derselben  zu 
Grunde  liegt,  ist  noch  nicht  genau  erforscht  und  so  ist  es  auch  nicht  gewiss,  ob 
der  namlicbe  Stoff  es  ist,  welober  hier  in  Form  von  selbstandigen  Kflgelchen  oder 
Blaschen  fiber  den  Rand  der  weichen  Gewebe  hervorquillt  und  dort  sich  in  kreis- 
formigen  Liicken  (Vacuolen)  ansammelt.  Die  Kugelcben  konnen  dadurch  Tau- 
schangen  veranlassen,  dass  sie,  Zellmembranen  ahnlioh,  reelle  Formbestandtheile 
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umh&llen.  Anf  die  Vaoaolen  glaube  ich  zum  Theil  die  Schil^emng  beziehen  m 
mussen,  welche  M.  Schultze  (de  retinae  structura  penit.  Bonr.  1859)  voo  den 
granalirten  Scbicbten  der  Retioa  giebt.  Ueber  das  Gewebe  dieser  Schicbten 
BO  wie  der  gleichartigen  Substanz  der  Hirnrinde  hat  sich  eine  ControverBe 
entsponnen ,  welche  ihren  Gruod  in  Difierenzen  nicht  sowobl  des  Gesehe- 
nen,  als  des  Urtbeils  fiber  die  Zweckmassigkeit  der  Praparationsmethoden  hat. 
Ich  fand  dicbtgedrangte  Kiigelcben  in  einer  homogenen  Grundsubstanz ,  M. 
Schultze  ein  feines  Netzwerk  mit  rundlichen  Maschen.  Meine  Ansicht  wurde 
▼on  Uffelmann,  von  Bocbmann  und  Stieda,  'die  Ansipbt  Schultze's  von 
Stephany,  Kolliker  und  Frommann  vertheidigt,  wahrend  E.  Schnlze  sich 
einer  £nt8cheidung  enthalt  (vergl.  meine  Jahresberichte,  1859  p.  IGl,  1860  p.  54, 
1861  p.  49,  1862  p.  56,  1863  p.  66,  1864  p.  67).  Unsere  Angaben  grunden  sich 
auf  die  Untersuchung  des  fiischen  Gewebes,  die  unserer  Gegner  auf  die  Unter- 
suchuiig  von  in  Chromsaure  geharteten  Praparaten.  Die  netzformige  Textur 
derartiger  Praparate  verkennen  wir  niebt,  sind  aber  der  Meinung,  dass  der  An- 
schein  eines  Fasernetzes ,  wie  ihn  feine  Durchschnitte  darbieten,  von  Gerinnung 
der  homogenen  Substanz  herrfihre,  in  welche  die  Kiigelchen  eingebettet  sind. 
Eine  andere  Art  von  Netzen  entsteht  unter  den  Augen  des  Beobachters  in  dcni 
homogenen  Gewebe,  welches  im  frischen  Zustande  die  Elemente  der  Retina  ver- 
einigt;  durch  Ausscheidung  der  genannten  Eiweisstropfen  bilden  sich  helle, 
rotblich  schimmemde  Lucken  von  verschiedener  Grdsse ,  zum  Theil  sehr  fein 
und  sehr  gedrftngt,  so  dass  die  Substanz  zwischen  denselben  auf  ein  zartes  nnd 
dicbtes  Nets  reducirt  wird.  Die  Umwandlung  erfolgt,  auch  ohne  Wasserzusatz, 
sehr  bald  nach  dem  Tode  und  wird  festgehalten,  wenn  das  Auge,  so  yerandeH:, 
in  erhartende  Medien  gelegt  wird. 

Uebrigens  giebt  es  durchbrochcne  Membranen,  die  den  kunstlich  erzeug- 
ten  Netzen  sehr  ahnlich  sehen,  und  ich  will  nicht  die  Moglichkeit  bestreiten, 
dass  zu  jenen  die  Ausbreitungen  der  Radiarfasern  in  der  Retina  des  Frosches 
gehoren,  welche  M.  Schultze  abbildet 

^^JJ^*  Wie  an  der  inneren  Flache  der  inneren  ganglidsen  Schichte  die  Nerven- 

•ciiichte.  fasern  von  der  Papilla  optica  an  nach  alien  Seiten  in  der  Ebene  der  Retina 
ansstrahlen  and  wie  dabei  die  anfangs  machtige  Schichte  rasch  an  Starke 
abnimmt,  wurde  scbon  oben  beschrieben.  Dabei  wird  die  Abtbeilung  in 
BUndel,  die  in  dem  Staram  des  N.  opticas  vorgebildet  sind,  nicht  aafgegeben, 
wenn  ancb,  zomal  in  der  N&he  der  Papille,  die  Biindel  vielfach  plexusartig 
zusammenh&ngen.  Anfangs  liegen  sie  massenweise  fibereinander;  bald  aber 
▼erlaafen  sie  vereinzelt  nebeneinander ;  sie  sind  platt  gedriickt  cylindrisch, 
0,025  Mm.  breit  and  0,015  Mm.  boch,  und  w&hrend  sie  einander  mit  den 
Seitenr&ndem  berCdiren,  lassen  sie  in  einem  auf  die  Ricbtung  der  Fasern 
senkrechten  Durchschnitt  (Fig.  506)  dreiseitige,  gegen  die  Limitans  int.  an 

Breite  zunehmende  Lficken,  fiber  welche 
diese  Membran  sich  hinspannt  In  den  mehr 
peripherischen  Theilen  der  Retina  sind  die 
Nervenbiindel  durcb  Zwischenraume  ge- 
trennt,  welche  so  breit  und  selbst  breiter 
sind  als  die  Bundel,  und  in  welcben,  wenn 
man  sie  von  der  Flache  betrachtet,  die 
Zellen  der  inneren  ganglidsen  Schichte  zu 
Tage  treten  (Fig.  507). 

In  dem  Stamme  des  N.  opticus  sind  die 

Nervenbiindel  durch  bindegewebige  Scheide- 

w&nde  getrennt    Beim  Uebertritt  der  Ner- 

ven  in  die  Retina  werden  diese  Scheidew&nde  mehr  und  mehr  durchbrochenf 
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die  Bindegewebsbiindel  feiner  und  noch  innerhalb  der  Papilla  optica  werden 
sie  durch  Reihen  platter,  zuni  Theil  stabchenformiger  Kerne  ersetzt,  die  die 
Interstitien   der  Nervenbundel   einnehmen.       In   denselben    liegen   aucb   die 


Fig.  507. 


starkeren  Blutgefasse,  welche  gegen  den 
Glaskdrper  vorragenund  die  Membrana 
limit,  hyaloidea  hugelartig  hervortrei- 
ben.      Dazu  kommt  nocb  eine    eigen- 
thiimliche  Art  von  Fasern,   Radial - 
fasern  H.  Miiller,  welche,  den  Laaf 
der  Nervenfasern    rechtwinklig   kreu- 
zend  und  entsprechend  der  Oberfl&che 
der  Nervenbiindel  gekriimmt,  zwischen 
denselben  zur  Membrana  limitans  auf- 
Bteigen  (Fig.  489).    Dass  dieae  Fasern 
nicbt   zu    den    physiologisch    wesent- 
lichen  Bestandtheilen    der  Retina  ge- 
horen,   wird  schon  durch  ihre  Unbe- 
st&ndigkeit  erwiesen.     In  der  Gegend  der  Macula  lutea  finden  sie  sich  nicht 
und   hftufig  sucht  man  sie  auch  in  anderen  Regionen  vergeben*:.     Zuweilen 
sind  sie  so  zahlreich,   dass   sie    die  Nervenfasern  fast  verdecken;  in  ande- 
ren Fallen  zeigen  sie  sich 
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nur  sparlicli  und  bedingen 
nur  von  Strecke  zu  Stre- 
cke  leichte  Einschniirun- 
gender  Nervenbundel.  Sie 
reichen,  unabhangig  von 
der  M&chtigkeit  der  Ner- 
venfaserschichte ,  in  grds- 
sere  oder  geringere  Tiefe, 
sind  Einmal  auf  die  Nerven- 
faserschichte  beschrftnkt, 
und  durchsetzen  andere 
Male  die  innere  gangliose, 
die  innere  granulirte  und 
selbst  die  &ussere  gangli5se 
Schichte.  Ebenso  variabel 
ist  das  Verh&ltniss  der  ra- 
diaren  Fasern  zur  Limit, 
hyaloidea.  An  dem  inne- 
ren Ende  theilt  sich  in  der 
Regel  jede  Radialfaser  in 
eine  Anzahl  divergirender 
Aeste  (Fig.  508  5),  die 
zuweilen  wieder  unterein- 
ander  anastomosiren  und 
ein  durchbrochenes  drei- 
seitiges  Plattchen  oder  ein 
kegelformiges  Edrperchen 
42 


658 


Retina. 


darstellen ,  mittelst  dessen  sie  sich  an  die  Aussenflache  der  Limitans  anlegen. 
Sie  konnen  bo  mit  derselben  verwachsen ,  dass  sie  sich  mit  der  Limitans  von 
der  Retina  trennen  and  aus  der  letztern  herauszieben  lassen ;  die  Limitans 
zeigt  alsdann,  von  der  Flache  betrachtet,  die  reibenweisen  Insertionen  der 
Radialfasem,  die,  indem  sie  einander  Verbindungen  zusenden,    eine  Art  von 

dunklem  Neta- oder  Gitterwerk  bilden. 
Fig.  509.  welcbes  hellere,  kreisrunde  oder  ellip- 

tiscbe  Raume  umschliesst  (Fig.  508  A), 
In  anderen  Fallen  ist  der  ZnsammeD- 
bang  der  Radialfasem  mit  der  Limi- 
tans locker er;  die  letztere  lost  sich 
reinlicb  ab  und  die  inneren  Knden 
der  Radialfasem  fiigen  sich  an  der 
^  inneren  Flache  der  Nervenfaserschichte 
-  zu  einer  dunkeln  vielfach  unterbroche- 
nen  Linie  zusammen  *),  oder  sie  ragen 
frei  buscbelformig  uber  die  Nerveo- 
gle  faserbundel  hervor  (Fig.  509).  Sie  sind 
gre  steif  oder  geschwungen,  bald  mehr  den 
elastiscben,  bald  mehr  den  Bindege- 
websfasern  abnlich  (Fig.  495),  in  ihren 
chemiscben  Eigenschaften  aber  von 
beiden  unterscbieden;  denn  sie  werden 
in  Essigsaure  und  Kalilosnng  blass, 
ohne  aufzuquellen,  und  erbalten  dnrch 
Auswascben  mit  Wasser  ibr  fruheres 
Ansehen  nicht  wieder,  wie  dies  bei  den 
Bindegewebsfasern  der  Fall  ist.  In  ko- 
chendem  Wasser  losen  sie  sich  ebenso  we- 
nig,  wie  die  Nervenfasern  (Kolliker). 
Ziebt  man  aus  der  Retina  von  Augen,  die  in  stark  verdQnnter  Chrom- 
s&ure  macerirt  und  erweicht  worden,  die  Radialfasem  mittelst  der  Limitans 
hervor,  so  sieht  man  haufig  das  in  der  Retina  versteckte  Ende  der  Faser 
unterbrochen  durch  eines  jener  glanzenden ,  dreieckigen  Kdrperchen ,  die  ich 
oben  (p.  655)  als  die  Eine  Art  von  Elementen  der  fiusseren  gangliosen 
Schicbte  bescbrieb.  Darauf  beruht  die  dort  ausgesprocbene  Vermuthung, 
dass  die  dreieckigen  Korperchen  zu  dem  System  der  Radialfasem  und  somit 
nicht  zum  eigentlichen  Nervengewebe  gehoren. 

Nach  Kolliker  (Gewebel.  p.  668)  wQrden  auch  die  innersten  Enden  der 
Radialfasem  Zellenkerne  enthalten  und  zu  einer  kernhaliigen  feinen  Lage  ver- 
schmelzen,  die  der  Limitans  hyaloidea  anliegen  soil. 

Die  Art,  wie  dfe  Nervenfasern  enden,  ist  noch  nicht  mit  Bestimmtheit 
ermittelt.  Dass  sie  sich  je  zwei  und  zwei  scblingenf5rmig  vereinigen ,  wie 
Pacini  (an  der  Retina  des  Sperlings)  gesehen   haben  will,  ist   von  keinem 
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Dickendurchschnitt  der  Retina  des  Sehafs. 

Die  Limitans  hyaloidea  ist  dem  Glaskor- 

per  gefolgt.     Isolirtc  Radialfasem. 


^)  Dnrch  die  Unterbrechungen  unterscheidet  sich  diese  Linie  von  dem  Contur  der 
Limitans,  mit  dem  sie  sonst  leicht  verwechselt  werden  konnte. 
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der  sp&teren  Beobachter  bestfttigt  worden  und  aus  Grflnden  der  Analogic 
wenig  wahrscheinlich.  Pacini's  Abbildung  macht  den  Eindruck,  als  babe 
er  die  aus  zerstorter  Nervensubstanz  bervordringenden ,  cylindnBcben  und 
keulenformigen,  sogenannten  Myelinstrftnge  vor  sich  gebabt.  Die  Meinung, 
die  sicb  an  die  Entdeckung  der  Radialfasern  knapfte,  dass  nftmlicb  diese 
Fasem  nervds  und  die  Vermittler  des  Zusammenliangs  der  flficbenbaften 
NervenaAsbreitung  mit  den  fiusseren  Scbicbten  ^er  Retina,  mit  den  Kornem 
und  schliesslich  den  Stabchen  seien,  warde  bald  von  den  Urbebem  selbst 
wieder  aufgegeben.  Als  Corti  ^)  in  der  Retina  eines  Elepbanten  (am  sie- 
benten  Tage  nack  dem  Tode  des  Thieres)  verzweigte,  den  Nervenfasem  fthn- 
liche  Auslaufer  an  den  Elementen  der  Ganglienzellenscbichte  entdeckte,  kam 
es  ihm  wabrscheinlicb  vor,  dass  diese  Ausl&ufer  in  die  Fasem  der  Nerven- 
faserscbichte  ubergingen.  Kolliker  und  H.  Muller*),  so  wie  v.  Vintsch- 
gau  ^)  Bchlossen  sicb  dieser  Anscbauung  beztiglicb  der  nienscblichen  Retina 
an  und  anch  icb  babe  Bilder  geseben,  welcbe  fCLr  dieselbe  zn  sprecben  schei- 
nen,  obne  docb  Sicherbeit  gewinnen  zu  kdnnen ,  dass  nicbt  kiinstlicbe ,  zwi- 
scben  Ganglienzellen  und  Nervenfasern  eingescbobene  Faserbildungen  die 
Verbindung  bewirkten.  Die  Forts&tze  der  Ganglienzellen,  die  in  Eineni  Pr&- 
parate  ziemlicb  regelmassig  in  die  Nervenfaserscbicbte  vordringen,  feblen  in 
einem  anderen ;  ebenso  b&ufig  sind  diese  Forts&tze,  wie  erw&hnt,  nach  aussen 
gegen  die  granulirte  Schicbte  gericbtet,  und  so  nimmt  aucb  Remak^)  ein 
Shnlicbes  Yerhaltniss  der  Ausl&ufer  der  Ganglienzellen  zn  Fasem,  die  in 
der  inneren  granulirten  Schicbte  verlaufen  sollen,  an,  wie  Corti  und  die 
ihm  Zustimmenden  zu  den  Fasem  der  Nervenschichte.  Wie  K  6  Hiker  jetzt 
die  Sache  ansieht,  kommen  zweierlei  Forts&tze  vor,  nach  aussen  zu  Fasem 
der  inneren  granulirten  Schicbte  und  in  borizontaler ,  d.  h.  der  Fl&che  der 
Retina  paralleler  Richtung  zu  Fasem  der  Nervenfaserscbicbte  und  zu  be- 
nachbarten  Ganglienzellen.  Noch  h&ufiger,  wenigstens  an  den  geh&rteten 
Praparaten,  sind  die  Ganglienzellen  vdllig  fortsatzlos.  Yer&stelungen  der 
Fortsfttze  bis  zur  Feinheit  der  Nervenfasern  und  mit  den  Yaricosit&ten  der- 
selben  lassen  sich  nur  aus  Praparaten  nachweisen,  an  denen  die  Zersetzung 
Bchon  einige  Fortschritte  gemacht  hat  oder  die  in  verdiinnter  Chromsaure 
aufbewahrt  wurden  '^),  Freilich  sind  an  ganz  frischen  Pr&paraten  die  Gan- 
glienzellen ilberhaupt  kaum  isolirbar. 

Die  Unempfindlichkeit  der  Papilla  optica  (im  sogenannten  Mariotte'schen 
Yersuch)  beweist,  dass  die  Nervenfaserschichte  nicht  Sitz  der  Lichtempfindong 
ist.  Dass  der  Schatten  der  Netzhaatgef&sse  sichtbar  gemacht  werden  kann  und 
die  Art,  wie  dieses  Schattenbild  (die  Purkinje'sche  Aderfigur)  bei  Bewegung 
der  Lichtquelle  sich  bewegt  (H.  Muller,  Wurzb.  Yerh.  Y,  411),  berechtigt  zu 
dem  Schlusse,  dass  die  Licht  empfindende  Schicbte  in  einer  gewissen  Entfer- 
nung  hinter  den  Netzhaatgefassen  und  hinter  der  Nervenfaserschichte  liege. 
Was  welter  dafur  spricht,  der  St&bchenschiohte  diese  Function  zuzaerkennen, 
wurde  schon  oben  er5rtert.  Hieraus  aber  erw&chst  der  Anatomie  die  Aufgabei, 
den  Zusammenhang  zwischen  den  Nervenfasern  und  den  Elementen  der  Stab- 


1)  Zeitschrift  fur  wissenschaftUche  Zoologie.  V,  89.  ^)  Comptes  r^ndaes.  XXXVII, 
663.  ")  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akademie.  XI,  943.  «)  Deutsche  Klinik.  1854. 
Nro.  16.  ^)  Aqs  solchen  bat  sie  auch  ▼.  Wahl  dargestellt  (De  retinae  textura  in 
monstro  anencephalico.    Dorpat  1859.    Fig.  3,  4). 
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chenBchichte  naohzuweisen ,  denn  bis  jetzt  raussen  wir  die  Contiamtat  der  Ker- 
venfasern  vom  Ursprung  in  den  Central organen  an  bis  zum  peripberiscben  Ende 
ale  unerlassliche  Bedingung  der  sinnlichen  Wahrnehmuugen  betrachten. 

Icb  babe  der  Fasern  gedacht,  welche,  in  Folge  gewisser  Praparationametho- 
den,  als  Anhange  an  den  vorderen  Enden  der  Stabcben  erscbeinen.  Mit  dieseo 
Fasem  bracbte  H.  M tiller  die  Fasem  der  Nervenfaserscbicbte  in  Verbiodang, 
indem  er  das  yon  ibm  entdeckte  BadialfaBersyBtem  einerseits  outer  der  Limit 
hyal.  in  Neryenfasern  umbiegen,  andererseits  darcb  die  veracbiedenen  ganglifiw 
nnd  granulirten  Scbichten  sicb  ruck  warts  erstrecken  Hess ,  wobei  die  tasrigm 
Anbange,  die  sicb  an  Ganglienzellen  und  Kornem  fanden,  zam  Beweiae  dienten, 
dass  die  Fasem  aaf  ibrem  Wege  durcb  die  Dicke  der  Retina  zu  Ganglienzelles 
anscbwellen  oder  solcbe  einscbliessen.  Nacbdem  im  Gegensatx  gegen  dieae,  aa- 
fanglich  aucb  von  E 5 Hiker  adoptirte  Ansicht  die  Dorpater  Scbule  (Bleaaxg, 
Y.  Wabl)  die  radiaren  Fasern  sammtlicber  Scbichten,  ja  die  Stabcben  und 
Zapfen  selbst  fur  eine  bindegewebige,  stutzende  und  verbindende  Zwiscbensub- 
stanz  erklart  hatte,  vereinigte  man  sicb,  wieder  nacb  H.  Mailer's  Vorgrang,  zu 
einer  yermittelnden  Anscbauung  nnd  zn  dem  Ansspmcb,  dass  die  radiaren  Be- 
mente  yon  zweierlei  Natar  seien,  neryose  und  bindegewebige.  Die  Kritenen, 
wonacb  sie  der  einen  oder  anderen  Gattung  zugetbeilt  werden,  liegen  theils  in 
den  Yerbindungen,  theils  in  den  Reaotionen  der  Fasern.  Sobald  die  AuBstrab- 
lung  der  Radialfasem  in  die  Limitans  byaloidea  erwiesen  war,  mussten  sie  and 
ibre  Auslaufer,  so  weit  sie  nacb  aussen  verfolgt  werden  konnten  (nacbM.  Schnltze 
und  Eolliker  bis  in  die  Limitans  externa)  in  die  Reihe  der  Stutzapparate  zn- 
riicktreten.  Ak  radiar  yerlaufende  Neryenfasem  liessen  sicb  dagegen  die  FaBera 
deuten,  die  mit  roebr  oder  minder  entscbieden  nervdsen  Elementen,  Ganglien- 
zellen, Stabcben  oder  Zapfen  zusammenbangen ,  nm  so  mebr,  wenn  sie  die  Ya^ 
ricositaten  zeigen,  welcbe  M.  Scbultze,  allerdings  nicht  unbestritten  ,  als  ana- 
scbliesslicbes  und  sicberes  Kennzeicben  feiner  Nei*yenfasem  anspricht.  Wena 
sicb  Fasern  dieser  Art,  ausgebend  yon  Fortsatzen  der  Zellen  der  inneren  gaa- 
glioBen  Scbicbte,  nacb  aussen  begaben  und  wenn  andere  Fortsatze  dieser  Zel- 
len mit  den  Fasern  der  Ausbreitung  des  N.  opticus  zusammenbingen ,  so  durfle 
man  boffen,  den  Anfang  eine?  Zusammenbanges  der  Nervenfasern  mit  den  £]e< 
menten  der  Stabcbenscbicbte  gefnnden  zu  baben.  Icb  babe  scbon  erwabnt,  wis 
prek&r  mir  beide  Arten  yon  Uebergftngen  erscbeinen.  Kdlliker  giebt  aelbst 
zu  (Gewebel.  pag.  669),  dass  sie,  auster  an  der  Macula  latea,  noob  yon  Niemaod 
wabrgenommen  seien.  Und  aucb  yon  der  Macula  lutea  wird  nur  bebanptet, 
dass  die  Ganglienzellenfortsatze  den  Sebneryenfasern  gleicben  und  dasa  ausaere 
Auslaufer  der  Ganglienzellen  sicb  rait  Zellen  der  ausseren  gangliosen  Scbicbte 
yerbinden. 

Nocb  scblimmer  stebt  es  um  das  ansflere  Stuck  dieser  Leitung,  ron  den 
gangliosen  Scbicbten  durcb  die  Edrnerscbiobte  zu  den  Elementen  der  StiLb- 
obenscbicbte,  wenn  icb  die  Komerscbicbte  ricbtig  beurtbeile  und  wenn  die  yon 
H.  Mailer  bescbriebene  Yerbindung  der  St&bcben  mit  den  sogenannten  Stab> 
obenkornem  wirklicb  auf  einem  IrrUium  berubt.  Es  wurde  dann  die  Auaaicbt, 
die  Brucke  yon  den  Fasern  des  Opticus  zu  der  Licbt  empfindenden  Scbicbte 
gesoblagen  zn  seben,  allein  auf  den  Zapfenkornem  und  Fasern  beruben,  waa  in 
•ofem  niobt  zu  beklagen  ware,  als  die  Zapfen  jedenfalls  in  beryorragender 
Weise,  wenn  niobt  ansa abliessl icb  bei  der  Erzeugung  des  Netzbautbildea  betbei- 
ligt  sind.  Zum  Beweis  dafar  brauobt  nur  daran  erinnert  zu  werden,  dasa  die 
Stabcben  im  Bereicb  der  Foyea  centralis  feblen  und  gegen  die  Peripberie  der 
Netzbaut  relatiy  um  so  zablreicber  werden?  je  mebr  die  Deutlicbkeit  des  Sebens 
abnimmt.  Aber  aucb  die  Zapfenfasern  sind  unbestandige  Bildungen.  Die  Be- 
Bcbreibung,  die  icb  oben  (p.  650)  yon  ibnen  und  yon  den  kegelf5rmigen  Eorper- 
cben,  in  welobe  sie  endigen,  gegeben  babe,  passt  nur  auf  eine  gewiBse  Anzabl 
yon  Augen;  in  anderen  menscblicben  Ketzbanten,  die  ebenso  friscb  nnd  auf  die 
gleiobe  Weise  bebandelt  waren,  war  weder  von  jenen  kegelformigen  Eorper- 
cben,  nocb  aucb  von  Zapfenkornem  eine  Spur  zu  seben,  obscbon  die  Feinbeit 
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und   DurcliBichtigkeit  der  Durohsohnitte  die  Uinrisse  jedes   Zapfens  and  jedes 
Kornes  zu  verfolgen  geetatteto.  % 

Die  multipolaren  Zellen  der  inDeren  gangliosen   Schichte  stehen  dnroh  ihre 
Aaslaufer  nach  Corti  (Ztschr.  fiir  wisHensch.  Zool.  V,  92)  und  Kolliker  nicht 

Dur  mit  Nervenfasern  f  eondern  auch  nnter 
einander  im  ZusammeDhaog.  H.  Muller 
vermochte  nicht,  Anastomosen  der  Zellen- 
forts&tze  beim  Menschen  aufsufinden. 


Fig.  510. 


Dickendurchschnitt  eioor  in  Alkohol 

geharteten  Retina,  senkrecht  auf  den 

Verlauf  der  Nervenfasern. 


Fig.  511. 


Die  Membrana  limitans  hyaloidea  ist,  Limitaiu 
so  lange  sie  ihre  natiirliche  Lage  behaup-  ^  **" 
tet,  an  Dickendurchschnitt  en  der  Retina, 
die  dem  Verlaufe  der  Nervenfasern  paral- 
lel gefiihrt  sind,  von  dem  inneren  Con- 
tur  der^Nervenbtlndel  kaum  zu  nnterschei- 
den.  An  senkrecht  gegen  den  Verlauf 
der  Nervenfasern  gerichteten,  also  ftqua- 
torialen  Durchschnitten  erkennt  man  sie  an  der  dunkeln,  ebenen  Linie, 
welche  von  Biindel  zu  Biindel  iiber  die  Furchen  zwischen  denselben  hinzieht 

(Fig.  510),  und  ebenso  zeigt  sie  sidi 
iiber  der  Grube  der  Papilla  optica  und 
fiber  den  Vertiefungen  zwischen  den 
aus  diescr  Grube  hervortretenden  Ge- 
fassst&mmen.  Durch  Wassereinsaugung 
Oder  in  Folge  der  Prftparation  oder 
indem  sie  dem  Glaskdrper  folgt,  l68t 
sie  sich  manchmal  in  kiirzeren  oder 
l&ngeren  Strecken  weiter  von  der  Ner- 
venfaserschichte  ab;  der  Durchischnitt 
derselben  erscheint  dann,  wenn  sie 
nicht  die  Radialfasem  mit  sich  nimmt, 
wie  eine  feine  Faser.  Ihre  Neigung, 
sich  nach  innen  einzurollen,  bedingt, 
dass  alle  solche  Durchschnitte,  sich 
selbst  iiberlassen,  einen  gegen  das  Cen- 
trum des  Bulbus  concaven  Bogen  bil- 
den.  In  grdsseren  Lappen  isolirt  und 
von  der  Flache  betrachtet,  macht  sich 
die  L.  hyaloidea,  wie  die  anderen 
durchsichtigen  H&ute  des  Auges,  nur 
durch  ihre  Falten  bemerklich;  diese 
sind  steif,  eckig,  von  regellosem  Ver- 
lauf, bald  spar^ich  und  bald  dicht,  zu- 
weilen  jedoch  in  grossen  Strecken  pa- 
rallel. An  den  Falten  hat  man  Gelegen- 
heit,  die  MSchtigkeit  der  Membran  zu 
messen,  welche  beim  Menschen  0,002 
bis  0,004  Millimeter  (beim  Ochsen 
0,01  Millimeter)  betragt  und  im  hdheren  Alter  auf  0,008  bis  0,012  Milli- 


Dickeiidurchschnitt  von  in  Alkohol  ge- 
harteter  Netzhaut.  *  Schichte  kegelfor- 
miger  Korperchen,  in  weUhc  die  vor- 
derenEnden  der  Zapfenfascrn  fibergehen. 
**  Lage  heller  Zellen  der  ausseren  gan- 
gliosen  Schichte.  ***  Schuppchen  unter 
der  Limitans  hyaloidea.  gli'  Kegelfor- 
mige  Ganglienzellen. 


662  Macula  lutea.    Fovea  centralis. 

meter  wachst  (H.  M  ft  Her*).  Bei  jungen  Thieren  Bchlieset  sie  in  regei- 
m&ssigen  und  weiten  Abstanden  Zellen  ein ;  beim  Erwachsenen  ist  sie  gaiii 
homogen.  Kerne  und  EiterkSrpercben  ahnliche  (cytoide)  Korper,  welcbe  ihrer 
inneren  Flache  anhaften,  werde  icb  mit  den  Bestandtheilen  des  Glaskorper? 
bescbreiben.  Ein  einziges  Mai,  an  einer  Retina,  welcbe  ziemlich  frischic 
Alkobol  gelegt  worden  war,  sab  icb  zwiscben  Nervenfaserscbicbte  und  Limi- 
tans  byaloidea  platte,  wasserbelle,  mancbfacb  gekrUmmte ,  kemloee  Schupp- 
cben  von  0,01  Mm.  Durcbmesser,  die  eine  einfacbe  Lage  gebildet  zu  habeu 
Bchienen  (Fig.  511  ***  2). 


Macula  lutea.    Fovea  centralis. 

MaouiA  Form  und  Ausdebnung  der  Macula  lutea  sind  nicbt    in  alien  Aogeii 

gleicb:  sie  ist  kreisrund  oder  elliptiscb  mit  transversal  gestelltem  laogerec 
Durcbmesser;  eine  intensiver  geftlrbte  centrale  Scbeibe,  deren  Durchmwstr 
etwa  2  Mm.  betr&gt,  ist  von  einem  scbwacber  gelblicben  Hof  eingcfasEt 
der  sicb  ganz  allmalig  in  die  farblose  Umgebung  verliert.  Die  gelbe  Farbe 
riibrt  von  einem  diffusen  Pigment  ber,  welcbes  die  ganze  Dicke  der  nervosa 
Scbicbte  der  Retina  durcbziebt  und  von  Wasser  und  Weingeist  in  knn^ 
Zeit  ausgezogen  wird.  In  der  Gegend  der  Macula  lutea  ist  die  Retina  m- 
ger,  als  im  iibrigen  Bereicbe,  mit  der  Cboroidea  verbunden;  wenn  sichsoDT. 
beide  Membranen  glatt  von  einander  Idsen ,  so  folgen  an  der  Macula  h\^ 
die  Pigmentzellen  der  Cboroidea  b&ufig  der  Stabcbenscbicbte.  Die  dons^ 
Stelle  im  Centrum  der  Retina,  Fovea  centralis,  die,  aucb  nachden  ^ 
Substanz  der  Retina  sicb  getrUbt  bat,  das  Pigment  durcbscbeinen  lasst  qbc 

oentaSs.  ^^^^  deshalb  wie  ein  Locb  ausnimmt'),  ist  eine  tricbterformige  Gnl- 
von  etwa  0,2  Mm.  Durcbmesser  mit  sanft  geneigten  Wanden.  In  der  Ti'f' 
der  Grube  betragt  die  Macbtigkeit  der  Retina  nicbt  viel  uber  und  mamfc- 
mal  unter  0,1  Mm.;  gegen  den  Rand  des  intensiv  gefarbten  Theiles  k 
Macula  lutea  nimmt  die  MUcbtigkeit  der  Retina  aucb  von  der  Peripbenc 
ber  zu. 

Ausser  der  gelben  Farbung  zeigen   die  Retinascbicbten  an  der  MacuJ 
lutea  und  Fovea  centralis  nocb  mancbe  Eigentbiimlicbkeiten.   Icb  babe  schoa 


*)  Archiv  fur  Ophtalmologie.  Bd.  II,  Abth.  2,  p.  59.  2)  Auf  welchem  IrrthnID^ 
t>eruht,  dass  Remak,  Blessig  (de  retinae  textura.  Dissert,  inaug.  Dorpat  1865)  a^^- 
Max  Scbaltze  die  Limitans  byaloidea  als  eine  aas  Plattchen,  den  verbreiterten  t> 
den  der  Radialfasern,  zusammengefugte  Membran  betrachten,  warde  schon  obea  li>^^ 
658)  angegeben.  Ich  stimme  in  dieser  Beziehang  mit  Kolliker  uberein,  der  mf 
yerkennt,  dass  es  Beispiele  wirklicber  Verschmclzung  der  Radialfasern  mit  der  Limi- 
tans giebt,  wabrend  sicb  allerdings  in  der  Regel  die  einen  leicbt  von  der  andt-rrf 
losen.  Schelske's  Beweis  far  die  Zasammensetzang  der  Limitans  aus  PlatuM 
(Arcbiv  fur  patholog.  Anat.  n.  Pbysiol.  XXVIII,  482)  gebort  zu  den  nunmchr  v-i. 
verscbiedenen  Seiten  aufgedeckten  Tauscbungen,  zu  welcben  die  Silberimpragna""' 
Anlass  giebt.  Die  netzformigen  Linien  auf  der  Liipitans,  welcbe  Scbelske  ^^ 
scbrieb,  entsteben  nicbt  nur  durch  Silber,  sondern  aucb  durch  andere  kornige  Nied'^^' 
flAhUge,  die  sicb  aus  der  Flussigkeit,  in  welcber  das  Auge  aufbewabrt  wird,  er/engf" 
Me  die  Neigung  haben,  sicb  in  astigen  und  zuletzt  anastomoslrenden  Unm  a^ 
n.       ^)  Foramen  centrale  der  alteren  Bescbreibungen. 
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erwahnt,  d&88  die  Stabchenschichte  der  Fovea  centralis  nur  Zapfen  enthalt 
(Fig.  512)  und  dass  weiter  vom  Centrum  entfemt  die  Stabchen  anfanglich 
nur  vereinzelt  zwischen  den  Zapfen  atehen.  Die  Zapfen  der  Fovea  centralis 
zeichnen    sich    ferner    vor   den   tlbrigen   durch  schlankere  Gestalt  aus;  ihr 

,  Fig.  512. 


Dick  end  urchsclmitt  einer  in  Alkohol  geharteten  Retina  dnrch  den  Mittelpunkt 
der  Fovea  centralis. 


Durchmesser  iibertrifft  kaum  den  der  Stabchen;  er  betragt  an  ihrem  inne- 
ren,  breiteren  Ende ,  nur  0,002  Mm.  0,  an  dem  Aussengliede  kaum  iiber 
0,001  Mm.  Das  Aussenglied  ist  dem  der  Stabchen  ahnlich,  cylindrisch, 
langer  als  an  anderen  Stellen  der  Retina  und  zuweilen  noch  mit  einem  blas- 
seren  Aufsatze  versehen,  der  in  der  Pigmentschichte  zu  stecken  scheint 
(H.  Muller). 

Die  charakteristische  Schichte  der  Macula  lutea  ist  die  aussere  Faser-  AeotMre 
schichte  -) ,  welche  an  dieser  Stelle  niemals  fehlt  und  aus  Biindeln  besteht,  t^JSti. 
die  in  der  Ebene  der  Retina  streichen.  Schnitte  durch  den  Mittelpunkt  der 
Fovea  in  jedem  Meridian*  gewahren  das  gleiche  Bild  und  zeigen,  dass  die 
Fasern  von  einem  Punkt©  radienformig  nach  alien  Seiten  ausstrahlen  (Fig. 
512).  Sie  bilden  an  der  inneren  Fl&che  der  Kornerschichte  eine  0,03  bis 
0,04  Mm.  machtige  Lage ,  bei  deren  Anblick  man  nur  daruber  in  Zweifel 
gerath,  ob  man  Bindegewebsbiindel  oder  Bilndel  feinster  Nervenfasern  vor 
sich  habe.     Der  Habitus  und  der  sanft  wellige  Verlauf  der  Fasern   erinnem 


^)  0,002  bis  0,0025  Mm.  M.  Schultze  (Archiv  fur  Anatomie.  1861.  p.  785); 
0,003  Mm.  und  in  einem  kJeinen  Bezirk  0,0015  bis  0,002  H.  Muller  (Wurzbnrger 
naturwissenschaftJ.  Zeitschr.  II,  218);  0,0038  im  Mittel,  zwischen  0,0031  und  0,0036 
Welcker  (Zeitschr.  fur  rationelle  Medicin.  3.  R.,  XX,  173). 

^)  Innere  Partie  der  ausseren  Kornerschichte  M.  Schultze. 
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an  Bindegewebe;  die  Reactionen  aber  widerlegen  diese  Deutojig,  vor  Allem 
der  Umstand,  dass  die  Fasern,  wenn  sie  mittelst  Ealilosong  darchsichtig  ge- 
macht  wordeu,  durcli  Auswaschen  mit  Wasser  nicht  wieder  herzastelleo 
sind.  Abgesehen  von  den  Wellenbiegungen  gleichen  sie  so  voUstandig  den 
Fasern  der  iuneren ,  cigentlichen  Nervenfaserschichte ,  dass  die  zerzapften 
Biindel  der  einen  und  anderen  Schichte  nicht  mebr  von  einander  unter- 
scbieden  werden  konnen.  Auch  die  Verftnderungen,  welche  auf  Zusatz  ver- 
Bcbiedener  Reagentien  erfolgen,  halten  in  beiden  ganz  gleichen  Schritt. 
Varikositaten  zeigen  an  Alkobolpr&paraten  weder  die  Fasern  der  Opticos- 
Ausbreitung,  noch  die  der  ausseren  Faserschichte.  An  einer  in  dunner 
Chromsaure  aufbewahrten  Retina  waren  aber  auch  die  isolirten  Elemenie 
der  ausseren  Faserechichte  varikds.  Zwischen  den  Biindeln  der  Nerven- 
faserschichte finden  sich  haufig  elliptische,  nach  dem  Laufe  der  Fasern  ver- 
]&ngerte  Kerne;  auch  Eolche  kommen,  wiewohl  uur  ausnahmsweise,  in  der 
ausseren  Fat?erschichte  vor.  Und  auch  ohne  Zwischen substanz  lassen  sich 
p.      g,Q  biindelartige  AbtheUungen  der 

ausseren  Fasern  erkennen,  wenn 
derSchnitt  sieschrag  auf  ihren 
Verlauf  getroffen  hat;  sie  wen- 
den  alsdaun  in  regelmassigen 
Abstanden  die  Durchschnitts- 
flachen  dem  Auge  zu,  die  eich 
wie  Gruppen  feiner  PCLnktchen 
ausnehmen  (Ffg.  513). 

I)er  Ausspruch,  dass  die 
Fasern  der  ausseren  Faser- 
schichte in  der  Gegeud  der 
Macula  lutea  parallel  der  Ebene 
der  Retina  Ziehen,  ist  nicht 
ganz  w6rtlich  zu  nehmen.  In 
der  That  haben  sie  eine  von 
der  Kornerschichte  zur  aus^- 
ren  granulirten  aufst^igende 
RicVitung  und  nur  die  sehr 
geringe  Neigung  ihres  Anstei- 
gens  ist  Schuld,  dass  sie  lange 
Strgcken  horizontal  zu  verlau- 
fen  scheinen.  An  manchen 
Durchschnitten  bleibt  es  zwei- 
felhaft,  ob  man  in  der  Durch- 
schnittsebene  schrag  aufstei- 
gendeoder  ejn  perspectiviscbes 
Bild  von  schrag  durch  die  Dicke 
des  Durchschnitts  ziehenden  Fasern  vor  sich  habe.  Indessen  gelingt  es  zu- 
weilen,  Fragmente  der  musivischen  Schichte  mit  den  anhaftenden  Fasern  so 
von  der  nervosen  Schichte  abzuziehen,  dass  der  spitze  Winkel,  unter  welchem 
die  Fasern  sich  beiderseits  inseriren,  in  einen  rechten  verwandelt  wird.  Am 
iiberzeugendsten  sind   die  Durchschnitte,    an    welchen  die  ausseren  Fasern 


Dickendurchschnitt  einer  in  Alkohol  geharteten 
Retina  durch  die  Macula  lutea,  schrag  gegen  den 
Verlauf  der  Fasern  der  hinteren  Faserschichte. 
*  Helle  Zellenlage  an  der  Grenze  der  ausseren 
gangliosen  gegen  die  innere  grannlirte  Schichte. 
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einen  in  der  Ebene  der  Retina  dakinziehenden  Strang  darsteilen,  an  dessen 
einen  Rand,  ongefUhr  so,  wie  dies  beim  M.  iliocostalis  der  Fall  iBt,  Bdndel 
schrag  herantreten  und  sich  anlegen,  wahrend  zugleich  von  d«aa  entgegen- 
gesetsten  Rande  in  gleicher  Richtung  BUndel  abgehen  (Fig.  514). 

Vergeblich  babe  ich  mich  bis  jetzt  bemuht,  den  dorch  meridionale  Dicken- 
dorchscbnitte  ermittelten  Yerlanf  der  Fasern  darch  aqaatoriale  Scbnitte  za  con- 
troliren.  Durohscbnitte  der  Retina  in  grosserer  oder  geringerer  Entfernuog 
vom  Mittelpnnkt  der  Fovea,  welche  die  von  bier  ausstrablenden  Fasern  im  Qaer- 
schnitte  zeigen  sollien,  ergaben,  wenn  sie  iiberhaapt  fi&cbenbafte  Fasern  zeigten, 
dooh  nur  dasselbe  Bild  longitadinaler  BQndel.  Und  noch  eines  anderen  Rathsels 
babe  ich  zu  gedenken.  Es  kamen  mir  namlich  einmal  an  einem  etwas  mftohti- 
geren  Dickendurchscbnitt  je  nacb  der  Einstelluog  des  Focus  in  verschiedeoen 
Hohen  Faserzuge  von  verschiedenen  und  selbst  eioander  kreuzeuden  Yerlaufs- 
richtungen,  die  einen  steil,  die  anderen  stark  geneigt,  zn  Gesicht. 

Im  Umkreis  der  Fovea  centralis,  in  einer  Entfernung  von  etwa  2  Mm. 
vom  Mittelpunkt  derselben,  ricbten  die  liegenden  Fasern  sich  anf  and  dies 
geschieht  rasch  nnd  in  der  Regel  so,  dass  die  Btindelchen  erst  eine  Strecke 
gerade  aufsteigen,  ehe  sie  in  die  scbr&ge  Richtung  umbeogen  und  sich  an 
die  nachsten  schr&gen  Ztlge  anschliessen  und  dass  der  gerade  aufsteigende 
Theil  im  Verb&ltniss  zum  schr&gen  allm&lig  das  Uehergewicht  erh&lt  (Fig. 
514).  Sind  die  Fasern  vSllig  aufgerichtet ,  so  geben  sie  den  wellenf5rmigen 
Yerlauf  nicht  ganz  anf,  aber  sie  schliessen  sich  nicht  mehr  dicht  an  einander, 

Fig.  514. 
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DIckendnrchschnitt  des  austteren  TheiU  einer  in  Alkohol  geharteten  Retina 

an  der  Greiixe  der  Macula  lutea.     Aufriclitung  der  horizontal  streichenden 

Fasern  der  hinteren  Faserschichto.    *  Platte  Zellen  der  ausseren 

gangliosen  Schichte. 

wie  die  flachenhaften ,  sondern  lassen  (was  freilich  nur  an  recht  feinen  Durch- 
scbnitten  ersichtlicb)  Zwischenraume ,  die  haufig  dadurch  eine  elliptische,  in 
der  Richtung  der  Fasern  gestreckte  Form  erhalten,  dass  die  P'asern  sich  von 
aussen  her  zu  BUndelchen  sammeln  und  gegeu  die  Insertion  an  die  nerv5se 
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Schichte  wieder  diyergiren  (Fig.  503).  Sie  machen  den  Eindruck  eines  lick- 
ten  Waldes  von  schlanken  St&mmchen  und  Busammenneigenden  Kronen.  Die 
Hdhe  der  Stammchen ,  enteprechend  der  Machtigkeit  der  radiaren  Schichte« 
ist  wecheelnd  und  nicht  immer  genau  bestimmbar,  da  die  Grenze  gegen  die 
Kdmerschichte  nicht  immer  deutlich  ist  und  ojfters  einzelne  Komer  in 
und  zwisehen  die  FaserbiLndel  Tordringen.  Doch  betragt  sie  selten  mehr, 
als  die  Machtigkeit  der  liegenden  Faserschichte  (0,03  bis  0,04  Millimeter). 
Die  hochste  Zififer,  die  an  einem  Alkoholpraparat  vorkam,  war  0,07  Milli- 
meter. 

Stets  finden  rich  im  Umkreise  der  liegenden  Fasem  radiare;  die  Aus- 
dehnung  aber,  bis  zu  we]cher  die  radi&ren  Fasern  sich  peripherisch  erstrecken, 
scheint  keiner  Kegel  unterworfen  zu  sein;  in  dem  Einen  Auge  fand  ich  sie  noch 
in  der  Nahe  der  Ora  serrate,  in  einem  anderen  waren  sie  median  warts  von 
der  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  dicht  neben  derselben  nicht  zu  finden.  Die 
Grenze  zu  treffen,  wo  die  aussere  Faserschichte  sich  verliert  und  K5mer* 
und  aussere  granulirte  Schichte  in  Berflhrung  treten,  ist  mir  bis  jetzt  nicht 
gelungcD.  Auch  kann  ich  nicht  behaupten,  dass  der  Mangel  der  lusseren 
Faserschichte  nur  den  peripherischen  Partien  der  Retina  eigen  sei  und  dass 
sie  nicht  peripheriEch  wieder  auftreten  k5nnte,  nachdem  sie  bereits,  von  der 
Macula  lutea  her,  sich  yerloren  hat.  Es  erreicht  soger  im  menschlichen  Auge 
fast  best&ndig  die  aussere  Faserschicht  in  der  Nahe  der  Ora  serrata  eine 
monstrose  Entwicklung,  welche  weiter  unten  beschrieben  werden  wird. 

EiDmal  fand  ich  in  weiter  Entfemung  vom  UmkreiB  der  Macula  lutea 
liegende  Fasern;  sie  waren  aber  kurs  und  bildeten  demgemass  nur  eine 
duDoe  Schichte,  die  muhsam  von  der  ausseren  granuUrten  Schichte  zu  unter- 
scheiden  war. 

Ich  gedachte  oben  der  Yermuthungen ,  welche  in  Betrefif  der  Yerbindung 
der  Neryenfaserschichte  mit  den  Elementen  der  St&bchenschichte  und  insbe- 
sondere  den  Zapfen  vorgebracht  worden  sind  und  beschrieb  die  Zapfenfasem, 
durch  welche  der  Zusammenhang  der  Zapfen  wenigstens  mit  der  aussersten 
Lage  der  Kervenfaserschichte  hergestellt  wird.  An  der  Macula  lutea  tritt 
constant  die  aussere  Faserschichte  als  neues,  yielleicht  verbindendes  Mittel- 
glied  hinzu ;  in  der  That  gehen  von  den  vorderen  Winkeln  der  kegelfdrtnigen 
Kdrperchen  (Fig.  515*),  in  welche  die  Zapfenfasern  zunachst  der  ausseren 
Faserschichte  anschwellen,  feine,  fadenformige  Forts&tze  aus,  die  mit  ruck* 
w&rtfl  umbiegenden  Fasern  der  Ausseren  Faserschichte  zusammenzuh&ngen 
scheinen.  Aber  diese  Anhange  der  Zapfen,  die  Komer,  Fasem  und  kegelfor- 
migen  Eorperchen,  werden  gerade  in  der  Fovea  centralis  hftufig  vermisst  Els 
giebt  Stellen  mitten  in  derselben ,  wo  die  Romerschichte  nur  0,02  Mm.  und  dar- 
unter  misst  und  nur  aus  drei  oder  zwei  Lagen  von  K5mem  oder  selbst  nur 
aus  einer  einfachen  besteht  (Fig.  516).  Hier  zeigt  es  sich  dentlich,  dass  die 
Fasern  nicht  von  den  Komem  kommen;  auch  zu  den  2^pfen  hinab  lassen 
sie  sich  nicht  verfolgen,  sondem  steigen  zwischen  den  K5mern  schrag  auf, 
um  an  der  inneren  Grenze  der  Komerschichte  in  den  flftchenhafben  Verlauf 
iiberzu gehen.  Und  was  die  Komer  betrifil,  so  zeichnet  sich  die  ausserste 
Reihe  nicht  vor  den  iibrigen  aus;   vielmebr  fallen  die  innersten  durch  eine 
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Fig.  615. 


mehr  elliptiBche,  nach  der  Richtung  des  Faserverlaufs  gestreckte  Gestalt  nnd 
eine  den  Fasem  entsprechende  geneigte  Lage  auf. 

Was  das  Verhalten  der  iibrigen  Schichten  im  Bereich  der  Macula  lutea  Gnamiirt^ 
betrifit,  so  babe  ich  so  eben  erw&hnt,  dass  die  Kdmerschichte  nicht  fehlt,  schiciitDn' 
aber  doch  bedeutend  reducirt  ist.     Eine   aussere  granulirte  Scbichte  ist,  so- 
weit  die  Fasem  der  ftusseren  Faserschicbte  in  der  Ebene  der  Retina  streichen, 

nicbt  vorhanden ;  die  Schicbte, 
die  sich  an  diese  Fasem  zu- 
nacbst  anscbliesst,  ist  die 
gussere  gangliose  (Fig.  512, 
513,  514).  Icb  sah  sie  in 
einem  Fall  zu  ausserst  aus 
einer  einfacben  Lage  kleiner, 
platter,  wie  zu  einem  Epithe- 
lium zusammengefiigter  K6r- 
perchen  gebildet  (Fig.  514  *), 
an  welcbe  die  aufsteigenden 
Fasern  sich  zu  inseriren  scliie- 
nen,  obne  weiter  nach  innen 
vorzudringen.  Gegen  den  Mit- 
telpunkt  der  Fovea  centralis 
verliert  sich  auch  die  innere 
granulirte  Scbichte  (Fig.  512); 
die  beiden  gangliosen  fliessen 
zuerst  unter  sich  und  im  ei  gent- 
lichen  Centrum  der  Fovea  mit 
der  Kdmerschichte  zu  einer 
Kornerlage  von  0,08  Millimeter 
Machtigkeit  zusammen,  in  wel- 
cher  an  den  geharteten  Pra- 
paraten,  die  man  allein  zu 
Bolchen  Durchschnitten  ver- 
wendenkann,  die  Grenzen  der 
einzelnen  Schichten  nicht  mehr 
erkennbar  sind.  Die  innere 
gangliose  Scbichte  ist  machti- 
ger  als  in  den  peripherischen 
Theilen  der  Retina;  sie  euthalt 
in  der  Fovea  centralis,  viel- 
leicht  den  tiefsten  Punkt  der- 
selben  ausgenommen,  2  bis  3 
und  in  der  iibrigen  Macula 
lutea  nach  H.  Miiller  sogar  bis  8  Reihen  von  Ganglienzellen  ubereinander, 
deren  Form   indessen   nichts  Charakteristisches  darbietet  i).     Auffallend    ist 


Dickendurchschnitt  aus  der  Fovea  centralis  einer 

in    Alkohol    erharteten     Retina.       1    Stabchen. 

2  Zapfen.    3  Zapfenkorner.  4  Kegelformige 

Korperchen. 

Fig.  516. 


Aeusscrer    Theil   des    Oickendnrchschnitts   ei; 
in  Alkohol   geharteten  Retina  durch  die 
Fovea  centralis. 


1)  Die  bimformigen  Zellen  mit  nach  aussen  gerichteten  Fortsatzen,  welche  H.  Mai- 
ler der  Region  der  Macula  lutea  awsschliesslich  zuschricb,  finden  sich  aach  ausaerhalb 
derselben  (I^ig.  501),  und  einfach  kuglige  Zellen  kommen  in   der  Fovea   centralis  vor. 
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die  aus8er<^entlich  gerioge  M&chtigkeit  der  NervenfaBerachichte  (Fig.  512. 
513),  deren  Bundel  die  Macula  lutea  umkreisen  und  nur  eine  einfache  Faser- 
lage  uber  die  Oberfl&che  derselben  hinzasenden  scheinen.  Ob  dieee  Lage  an 
irgeud  einer  Stelle  gana  fehle,  ist  mir  zweifelhaft. 

Mit  den  NervenbUndeln  Ziehen  auch  die  st&rkeren  GFef&sse  im  Bogen  um 
den  Rand  der  Macula  lutea;  zu  der  letzteren  treten  von  oben  und  nnten  ber 
einige  feinere  Aeste  und  I5sen  sich  in  ein  reicbes  Gapillametz  anf,  dessen 
Mittelpunkt,  eine  etwas  grosaere  gefUsslose  Stelle,  dem  Fixationspunkt  deB 
Anges  entspricbt. 

H.  Muller's  UntersuchuDgen  zufolge  treten  zwar  NervenfftBem  in  betracht]i- 
cher  Zahl  in  die  Macula  lutea  ein,  bleiben  aber  nicbt  an  der  Oberfiacbe,  aondeni 
dringen  in  die  Tiefe  zwischen  die  Ganglienzellen ;  nach  Remak  gehen  sie  mit 
den  Fortsftteen  der  letzteren  Yerbindungen  ein.  Auch  ich  babe  anfangs  gegiaabt, 
▼cm  Rande  der  Fovea  centralis  Nervenfasem  in  die  Tiefe  tauchen  und  sich  der 
ansseren  FaserBchichte  beigeaellen  zu  sehen;  spater  uberzeugte  ich  micfa,  dass 
solche  Bilder  nur  durch  Verschiebung  der  Schichten  entstebea,  wodarch  die 
&u8Beren  liegenden  Fasern  zwischen  den  inneren  gangliosen  Schichten  sichtbar 
werden. 

Bergmann  (Ztschr.  ftir  rat.  Med.  N.  F.  YI,  255,  3.  R.  II,  83),  der  mit 
H.  Muller  und  K 5 Hiker  die  Zel^en  der  inneren  gangliosen  Schicbte  ala  die 
Yermittler  des  Zusammenhanges  zwischen  den  Nervenfasern  und  den  von  den 
Stabchen  und  Zapfen  ausgehenden,  die  ubrigen  Schichten  der  Retina  in  rAdiarer 
Richtung  durchsetzenden  Fasern  ansieht,  bringt  die  geneigte  Lage  der  letst- 
genannten  Fasern  an  der  Macula  lutea  mit  der  Thatsache  in  Yerbindung*,  dass 
die  Ganglienzellen  im  Centrum  der  Macula  fehlen  und  im  Umfange  derselben 
sich  anhaufen,  die  Fasern  also,  um  zu  ihren  Ganglienzellen  zu  gelangen,  die 
Richtung  gegen  die  Peripherie  der  Macula  lutea  einschlagen  musaen.  So  ein- 
fach  ist  indessen  die  Sache  nicht  Es  widerspricht  dieser  Annahme  zuvordent 
das  bedeutende  Missverhaitniss  zwischen  der  Zahl  der  Zapfen  und  Ganglienzel- 
len einerseits  und  deir  Fasern  andererseits ,  die,  obwohl  sie  kaum  den  sehnten 
Theil  des  Durchmessers  der  Zapfen  haben,  docb  ebenso  gedr&ngt  Kegen,  wie 
diese.  Ein  Blick  auf  die  Abbildungen  (Fig.  512  bis  516)  wird  genugen,  um  dies 
Missyerhaltniss  anschaulich  zu  machen.  Sodann  ist,  wie  schon  H.  Muller  ein- 
wandte,  der  Mangel  der  Ganglienzellen  im  Centrum  der  Fovea  nicht  constant 
und  oft  nur  auf  einen  sehr  kleinen  Fleck  beschrankt  and  endlich  reichen  die 
liegenden  Fasern  weit  uber  den  Bezirk  hinaus,  der  durch  Anhaufung  der  Gan- 
glienzellen sich  auszeicbnet;  sie  nahern  sich  medianwarts  dem  Rande  der  Pa- 
pilla n.  opt.  bis  auf  eine  Entfemung  von  0,6  bis  1  Mm.  und  lateralwarta  uber- 
schreiten  sie  den  Rand  der  Macula  lutea  noch  weiter. 


Vorderer  Rand  der  Retina. 

Torderer  Dass  die  Nervenfarem  und  Ganglienzellen  sich  gegen  den  peripherischen 

Rand  der  Retina  allmalig  verlieren,  wurde  sclion  oben  angegeben ;  die  Radial- 
fasern  aber,  die  die  inneren  Lagen  der  nervoscn  Schicbte  durchziehen,  sind 
in  der  Nfthe  der  Ora  serrata  bestandiger  und  werden  gegen  dieselbe  dicbter 
als  in  den  ubrigen  Partien  der  Retina  (Fig.  498).  Was  die  ausaeren  Lagen 
der  nervosen  und  die  musivische  Schicbte  betrifil,  so  bleiben  diese  bei  den 
Saugetbieren,  nur  um  Weniges  an  Machtigkeit  abnehroend,  bis  zur  Ora  ser- 
rata  gesondert  und  uuverandert;  in  dem  menschlicfaen  Auge  kommt  eine  Um- 
wandlung  der  ausseren  granulirten  Schicbte  vor,  deren  Bedeutung  ich  dabin- 


Vorderer  Rand  der  Retina. 
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geetellt  sein  lassen  muss.     Sie  ist  nicht  constant,  findet  sicb   aber  doch  zu 
hanfig  und  zu  regelm&ssig,  um  aie  far  krankbaft  zu  erklftren. 


Fig.  517. 


Fig.  518. 


Os 


Vorderes  Ende  der  Retina  mit  dem  angrenzen- 
den  Theil  der  Zonula  ciliaris,  an  welchein  Fig- 
ment des  Corpus  ciliare  haftet.   Os  Ora  serrata. 


^  Dick  end  urchschnitt  der  Retina  in 
der  Nahe  der  Ora  serrata.  *  Feio- 
kornige  Schichte,  welcbe  an  die 
Stelle  der  inneren  granulirten  und 
gangliosen  und  der  Nervenfaser- 
schichte  tritf. 


Die  Umwandlung  verr&th  sicb  scfaon  dem  blossen  Auge  dadurcb,   dass 
an  einem  raeridionalen    Durchscbnitt   die  M&cbtigkeit  der  Retina  in  einer 

Fig.  519. 


Pfeiler   der   granulirten    Schichte   der   vorigen    Figur,    bei 
starkerer  Vergrosserung. 
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Entfemnng  yon  0,5  bis  2  Mm.  von  der  Ora  serrata  plotzlich  bedeatend  zn- 
nimmt,  nm  an  der  Ora  serrata  ebeDso  rasch  wieder  abznnehmeD  (Fig.  464.  520), 
und  da88  die  entsprechende  Zone  der  Retina  in  der  Flachenansicbt  von 
mftandrischen  bellen  Streifen  dnrcbzogen  erscbeint  (Fig.  517).  Die  hellen 
Streifen  sind  Yon  einer  bomogenen,  dorcbsicbtigen ,  wabrscbeinlicb  flussigen 
Snbfitanz  erfullte  Gange  zwiscben  pfeilerartigen,  senkrecbt  gegen  die  Flacbe 
der  Retina  gesteUten  Faserbundeln ,  welcbe  an  beiden  Enden  boscbelformig 
divergirend  in  die  ebene  Scbicbte  ausstrablen.  Im  Dickendurcbscbnitt  der  Re- 
tina (Fig.  518)  stellen  die  G&nge  Reiben  kreisrunder  oder  elliptiscber,  in  der 
Ricbtang  der  Dicke  der  Retina  yerlangerter  Oeffnungen  Yon  0,13  Mm.  mitt- 
lerem  Durcbmesser  dar,  doreb  welcbe  man,  wenn  der  Scbnitt  eine  gewisse  Macb- 
tigkeit  bat,  auf  eine  zweite  Reibe  von  Pfeilem  und  Oeffiinngen,  wie  in  eine 
S&ulenballe,  siebt.  Der  Dnrebmesser  der  Pfeiler  betragt  an  der  scbbinksten 
Stelle  0,02  bis  0,06  Millimeter.  8ie  entbalten  Blutgefliase  and  zwiscben  den 
Faserbiindeln  parallele  und  gegen  die  Enden  divergirende  Reiben  elliptiscber, 
feinkomiger  Kdrpercben  (Kerne),  welcbe  in  Essigs&ure  deutlicber  werden  und 
im  l&ngsten  Durcbmesser  0,016  Mm.  messen  (Fig.  519).  Die  Substanz  der 
Faserbandel  erblasst  in  Essigs&ure  und  Kalildsung  und  l&sst  sicb  durcb  Aua- 
wascben  nicbt  wieder  bersteUen.  In  den  der  Ora  serrata  nacbsten  Lucken 
sind  cytoide  Kdrpercben  in  bald  grosserer,  bald  geringerer  Zabl  einge- 
scblossen. 

Wegen  der  Yeranderung,  welcbe  die  Membrana  Hmitans  byaloidea 
in  der  Nabe  der  Ora  serrata  erfabrt,  verweise  icb  auf  den  fQlgenden 
Abscbnitt. 


fi.    Zonula  oiliaris^). 

Zonula.  Wenn  am    friscben  oder    erbarteten    Auge    der    Glaskdrper    sicb  mii 

oder  obne  die  Limitans  byaloidea  Yon  der  Retina  abl5sen  lasst,  so  gelingt 
dies  docb  immer  nur  bis  zur  Ora  serrata.  Hier  stdsst  man  auf  eine  innigere 
Yerbindung  der  Limitans  byaloidea  einerseits  mit  dem  Glaskdrper,  anderer- 
seits  mit  der  inneren  Scbicbte  der  Retina  und  mit  deren  Fortsetzung  anf 
den  Orbiculus  ciliaris. 

Auf  den  Orbiculus  ciliaris  und  weiter  gebt  namlicb  von  der  Retina  ans 
eine  belle  Scbicbte  von  gelblicber  Farbe  und  0,02  Mm.  Macbtigkeit  fiber,  die 
Lamina  ciliaris  retinae  (Fig.  520,  2)  '),  welcbe  die  Pigmentlage  jener 
Region  der  mittleren  Augenbaut  nacb  innen  deckt.  Sie  bestebt  aus  dicht 
gedr&ngten,  durcb  die  Dicke  der  Scbicbte  gegen  die  innere  Oberfl&cbe  auf- 
steigenden  und  bogenf5rmig  in  einander  iibergebenden  Fasem,  deren  Inter- 
stitien  von  Kemen  oder  kleinen  Zellen  ausgefilllt  werden,  und  stimmt  dem- 
nacb  in  ibrer  Textur  mit  der  Radialfaserscbicbte  der  peripberiscben  Partie 
der  Retina  fiberein. 


1)  Membrana  coronae    cUiaris  Zinn.     Zonula  ZinniL     Pars  diiaria  hycUoideae.     Ug. 
sutpensorium  lentis,     Strahlenblattchen. 
*)  Pars  cUiaris  retinae. 


Zonula. 
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Die  Membrana  limitans  hyaloidea  (Fig.  520  Lh)  nimmt,  ooch  bevor  rie 
die  Ora  serrata  erreicht,  an  Macbtigkeit  za  and   &ndert  dabei  ihr  Gewebe. 

Sie  zerfallt  stellenweise  in  Fasern 


Fig.  520. 


Vorderer  Theil  der  Choroidea  (Ch)  mit 
dem  Orbiculns  ciliaris  (aiiM  welchem  ein 
Stuck  aasgescbnitten  ist),  dem  Corpus  ciliare 
{Cc)  und  dem  anhaftenden  Theil  der  Retina 
(R)  und  Zonula.  Lh  Membrana  limitans 
hyaloidea.  1.  Pigmentschichie.  2.  Lamina 
ciliaris  retinae.  3.  Glashaut  der  Ciliarfort- 
satze.  4y  5  Fasern  der  Zonula.  6.  Mem  bran 
der  Fossa  patellaris. 


bald  von  onregelm&ssig  geachwnn- 
genem  Yerlauf ,  wie  die  des  elasti- 
Bchen  Gewebes,  bald  parallel  and 
wellenf5rmig ,  wie  Bindegewebs- 
fasern,  immer  aber  von  aasseror- 
dentlicher  Feinheit,  und  w&brend 
die  Masse  dieser  Fasern  oder  Faser- 
bUndel  an  der  Oberfl&che  des  Glas- 
korpers  binziebt,  dringen  einzelne 
in  das  Innere  desselben  ein,  wo  sie 
sicb  bald  verlieren. 

Das  oberflftchlicbe  Fasergewebe 
der  Limitans  hyaloidea  theil t  sicb, 
wo  der  Orbiculus  ciliaris  zum  Cor- 
pus ciliare  anzuschwellen  beginnt, 
in  zwei  Bl&tter.  Das  eine  (Figur 
520,  6)  wendet  sicb  in  einem  vor- 
w&rts  convexen  Bogen  von  der  Pe- 
ripherie des  Bulbus  gegen  dessen 
Axe,  lun  die  vertiefte  vordere  Fl&che 
des  Glaskdrpers,  Fossa  patellaris, 
auf  welcher  die  Linse  ruht,  zu  be- 
kleiden;  das  andere  bleibt  an  dem 
Corpus  ciliare  und  zan&chst  an  dem 
Ueberzug,  welchen  dieses  von  der 
Retina  erh&lt,  haften;  es  besteht 
anfangs  aus  lockeren,  wellenformi- 
gen  Fasern  (5),  weiterhin  entwickelt 
sicb  aus  ibm  eine  Lage  steifer  Fa- 
sern (4),  welche  zum  Rande  und 
der  Vorderfl&cbe  der  Linsenkapsel 
aufsteigen  und  mit  ihr  verschmelzen ; 
dies  Blatt  ist  die  Grundlage  der 
Zonula  ciliaris. 

Was  man  als  Zonula  ciliaris  bei 
der  gr5beren  anatomischen  Behand- 
lung  des  Bulbus  darzustellen  pflegt, 
das  radi&r  streifige  oder  faltige, 
mehr  oder  minder  pigmentirte,  ftbri- 
gens  wasserbelle  H&utchen,  welches 
nach  Abl5sung  der  &usseren  und 
mittleren  Augenhant  zwischen  der 
Ora  serrata  der  Retina  und  dem 
Linsenrande  ausgespannt  bleibt,  ist 
ein  ans  mehreren,  zuf^llig  and  un- 
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Zonula. 


Fig  521. 


Faaom 
il«rMl>ien, 


regelm&88ig  Yerbandenen  Schichten  zusammengesetzies  Grebilde.  Die  erwabnte 
Faserlage  triigt  namlich  das  Ck)rpu8  ciliare  und  ist  mit  der  inn^ietflii  Lage 
deeselben,  der  Lamina  ciliaris  retinae,  so  fest  verwachsen,  dass  bei  dem  Yer- 
such,  das  Corpus  ciliare  abzulosen,  bestHndig  Lappen  dieser  Lamelle,  Fasem 
und  Kerne,  an  jener  Faserlage  liangen  bleiben,  denen  wieder  eiu  Tbeil  der 
mftchtigen  Pigmentlage  des  C.  ciliare  folgt.  Sie  bilden,  den  zapfen-  uud 
leistenfdrmigen  Hervorragungen  des  C.  ciliare  entsprechend,  kreisformige  und 
ellipiiscbe,  oder  aucb  mehr  eckige,  maandriscb  zusammenbangende  Figuren 
(Fig.  621,  4),  die  bald  den  ausseren,   bald  den  mittleren  Theil  der  Zonula 

einnebmen ,  immer  aber 
einen  inneren,  der  Linse 
nachsten  Saum  frei  lassen, 
auf  welcbem  die  Spitxen 
der  Ciliarforisatze  nur 
locker  aufliegen. 

Was  nun  die  Faserlage 
der  Zonula  betrifil , .  so  lasst 
sich  die  grosse  Mehrzahl 
ihrer  Elemente  unter  kei- 
nes  der  bekannten  Faser- 
gewebe  einreiben.  Sie  sind 
glatt,  wasserhell,  scbarf 
conturirt,  von  sehr  ver- 
scbiedenem  Durcbmesser, 
unmessbar  fein  bis  0,03 
Mm.  breit.  Die  stark eren 
sind  glatt;  sie  theilen  sich 
gegen  die  Li  use  gabel-  und 
bii8chelf(>rmig  unter  spitzen 
Winkeln,  ohne  dass  doch 
die  Tbeilung  in  den  Stam- 
men  vorgebildet  w&re.  In 
Essigsaure  und  Kalilosung 
werden  sie  blass  ohne  auf- 
zuquellen.  Von  ihrer  In- 
sertion abgelost  ragen  sie 
entweder  steif  hinaus  oder 
krtlmmen  sich  in  einfachen, 
weiten  Bogen  und  zwar 
stets  mit  dem  inneren  Ende 
rackw&rts  gegen  den  Hin- 
tergrund  des  Bulbus.  Mitten 
zwischen  diesen  Fasein  findet  sich  hier  und  da  einmal  ein  Bindegewebs- 
bilndel  mit  den  Einschndrungen ,  wie  sie  durch  umspinnende  Fasem  hervor- 
gebracht  werden. 

Die  Fasem  haben  einen  im  Wesentlichen  radialen  Verlauf ,  liegen  zwi- 
schen ihrem  Ursprung  aus  der  Limitans  und  ihrer  Insertion  im  Linsenraude 
hobl  und  dickt  nebeneinander,  und  scheinen  im  lebenden  Ange  durch  einen 


Zonula  und  Linsenkapsel ,  Ansicht  von  der  Vorder- 
flache.  1  Epithelium  der  vorderen  Wand  der  Kapsel. 
2  Rand  der  Kapsel.  3  Fasern  der  Zonula,  auf  die 
vordere  Kapselwand  ubergobend.  3'  Auf  die  bintere 
Wand  ubergehende  Zonulafasern.  4  Reste  des 
Corpus  ciliare. 
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Kitt,  der  nach  dein  To^  Bchwindet,  za  einer  Membran  verbunden.  Zu  die- 
ser  Annahme  wird  man  dadurch  genothigt ,  dass  die  Faserschichte  Luft  and 
Injectionsmassen  zuriickhalt,  welche  in  den  hinier  ihr  gelegenen  Raum,  den 
Can.  Petiti,  eingefuhrt  worden  sind  ^).  An  dem  Rande  der  Linse  angelangt, 
geht  ein  kleinerer  Theil  der  Fasem  auf  die  hintere  (Fig.  521,  SQ,  der 
grossere  Theil  (3)  auf  die  vordere  Wand  der  Kapsel  tlber;  an  beiden  Wanden 
losen  sie  sich  bald  in  dichte  und  sehr  feine  parallele  Zuge  auf,  welche  sich 
in  die  wasserhelle  Substanz  der  Kapsel  verlieren  und  mit  ihr  verschmelzen. 
.Zieht  man  nach  Erofifnung  des  Bulbus  die  Ciliarfortsatze  von  der  Linse  ab, 
so  spannen  sich  die  Fasem  der  Zonula  in  einzelnen  B&ndeln  zu  bedeutender 
Lange,  bevor  sie  abreissen  ^). 

Am  nachsten  yerwandt  sind  die  Fasem  der  Zonula  den  elastischen  Fasem, 
von  welchen  sie  sich  jedoch  dnrch  ihr  Yerhalten  gegen  Essigsaure  und  Kali 
unterscheiden.  F in kb einer  (Ztschr.  fur  wissensch.  Zool.  VI,  330)  will  in  dem 
vom  C.  ciliare  bedeckten  Theil  der  Zonula  quergestreifte  Muskelfasem  gefunden 
haben.  Nuhn  (amtl.  Bericht  der  34.  Vers.  d.  Naturf.  und  Aerzte,  Carlsrahe 
1859,  p.  216)  beobachtete,  dass  die  Fasem  der  Zonula  durch  essigsanres  Blei- 
oxyd  und  Essigsaure  in  bestimmten  Procenten  querstreifig  wurden,  und  nahm 
danach  ebenfalls  die  schon  fruher  Von  Einzelnen  (Qiimper,  Retzius)  geausserte 
Ansicht,  dass  sie  muBknloser  Katur  seien,  wieder  auf,  obgleich  die  Identitat 
derselben  mit  Mnskelsubsianz  weder  chemiech ,  noch  mit  Hulfe  der  elektrischen 
Reizung  nachgewiesen  werden  'konnte.  Aber  die  durch  Essigs&ure  hervor- 
gebrachte  Qaersireifung  ist  von  der  den  animalischen  Muskeln  im  frischen  Zu- 
stande  eigenen  wesentlich  verschieden  und  zeigt  nur  eine  feine  Krauselung  der 
Fasem  an,  wie  sie  auch  die  Bindegewebsfasem  durch  Essigsaure  erleiden. 

Der  freie  Theil  der  Zonula  (Fig.  522  Z*  a.  f.  S.)  ist  die  vordere  Wand  des  can.  Petiti. 
Can.  Petiti  ^),  der  kreisformig  um  den  Rand  der  Linse  lauffc  und  nach  hinten 
durch  den  Theil  der  Limitans  hyaloidea  (Lh)  begrenzt  wird,  welcher  sich 
auf  die  vordere  Wand  des  Glaskorpers  hintiberschlagt.  Kunstlich  durch  Auf- 
blasen  oder  Injection  ausgedehnt,  bietet  dieser  Canal  ein  im  Meridianschnitt 
unregelmassig  vierseitiges  Lumen  dar,  indem  die  vordere  und  hintere  Be- 
grenzung  innen  durch  den  Rand  der  Linse,  aussen  durch  den  angewachsenen 
Theil  der  Zonula  (Z)  und  mittelbar  durch  das  Corpus  ciliare  (Cc)  verbunden 
werden.  Im  naturlichen  Zustande  ist  der  Canal  wahrscheinlich  leer  und  coUa- 
birt  und  die  Wande  desselben  beriihren  einander,  wie  die  Wande  eines  sero- 
sen  Sacks.  Ilenke,  der  diese  Ansicht  ausspricht,  erlautert  auch  den  Zweck 
der  Anordnung  durch  Hinweisung  auf  die  serosen  Hohlen.  Sie  begunstigt 
die  Bewegungen,  die  im  Inneren  des  Auges  vor  sich  gehen,  die  Yerschiebung 
der  Ciliarfortsatze  und  des  Linsenrandes. 


')  Die  Angabe  von  Jacobson  und  Delle  Chiaje  (Osservaz.  anatom.  su  rocchio 
umano.  Napoli  1838,  p.  41),  dass  der  Can.  Petiti  durch  eine  regelmissige  Reihe  feiner 
Lucken  in  die  Augenkammer  munde,  bezieht  sich  viellcicht  auf  Falle,  wo  die  die 
Faseni  verbindende  Substanz  ungewuhnlich  weich  oder  bereits  (durch  Zersetzung  nach 
dem  Tode)  gelost  war. 

2)  Der  in  dieser  Weise  angespannte  innere  Theil  ist  v.  Amnion's  Orhicuhs 
capsulo' ciUarts  (Ztschr.  fur  Ophthalmologic  I,  1). 

*)  Canal  godronn^  Petit,     Camera  ocvli  tertia  Delle  Chiaje. 
Henle,  Anatomie.   IL  43 
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Glaskorper. 


Betrachtet  man  die  Faserschichte  der  Zonula  als  vorderes  Blatt  der  I^i- 
mitanB  hyaloidea,  bo  muss  ipan  von   diesero  Blatte  sagen,   dass  es  sich  bji 

der  Stelle,    wo    die    Spitzen 


Fig.  52-2. 


Meridionalscbnitt  des  vorderen  TheiU  defi  Bulbus. 
C  Cornea.   J  Iris.  ZZ'  Zonula  ciliaris.   Cc  Cor- 
pus ciliare.   S  Sclera.    Ch  Choroidea.  R  Retina. 
Lk  Limitans  hyaloidea.    -L  Linse. 
♦Canalis  Petiti. 


der  Ciliarforts&tze  sich  von 
ihrer  festen  Yerbindung  rait 
der  Zonula  loeen,  abermals 
in  zwei  Blatter  spaltet;  denn 
die  Ciliarfortsatze  besitzen,  so 
weit  sie  frei  in  die  Augen-- 
kammer  ragen,  uber  der  von 
der  Retina  stammenden  hel- 
len  Radialfaserschichte  noch 
eine  feine  etructurlose  Glas- 
haut  (Fig.  520,  3),  die  bis  an 
den  Ciliarrand  der  Iris  reicht 
und  ofters  durch  ihre  regel- 
massige  Querfaltung  auffaUi. 
In  einigen  Fallen  sah  icb  je- 
doch  diese  Glashaut  der  Ciliar- 
fortsatze  sich  uber  den  Ur- 
sprung  der  Zonulafasern  hinab 
auf  den  Orbiculus  ciliaris  er- 
strecken. 


4.     Glaskorper,  Corpus  vitreum  »). 


4.   GUflkOr- 
per. 


Der  Glaskorper  (Fig.  523  Cv)  hat  die  Form  einer  Kugel,  deren  Vorder- 
fl&che  mit  einer  der  Convexitat  der  hinteren  Linsenwand  entsprechenden 
Grube,  Fossa  patellaris'),  versehen  ist.  In  einem  sanften  Bogen,  auf 
dessen  fiusseren  Abhang  das  Corpus  ciliare  ruht,  geht  der  convexe  Theil  der 
Oberfl&che  in  den  concaven  iiber. 
Textnr.  Was  das  Gewebe  des  Glaskorpers  betrifil,  so  ist  zunachst  die  aussere 

Hidle,  die  Limitans  hyaloidea,  von  der  eigentlichen  Substanz  oder  dem  In- 
halt  zu  unterscheiden.  Die  L.  hyaloidea  habe  ich  schon  in  Verbindung  mit 
der  Retina  beschrieben  und  dort  bereits  der  Kerne  und  zelligen  Gebilde  ge- 
dacht,  die  h&ufig,  namentlich  bei  jiingeren  Individuen  auf  ihrer  inneren 
Flache  vorkommen.  Die  Kerne  sind  rund  oder  elliptisch,  platt,  mit  Kem- 
kSrperchen  versehen  und  haben  0,01  Mm.  im  langsten  Durchmesser;  die 
Zellen  besitzen  in  der  Regel  alle  Eigenschaften  cytoider  Korper;  sie  bestehen 
aus  einer  feinkomigen,  im  frischen  Zustande  nicht  vollig  scharf  begrenzten 
Zellsubstanz  und  einem  Kern,  der  in  Essigsaure  in  mehrere  StQcke  zu  zer^ 
fallen  scheint;  in  anderen  Fallen  sind  sie  heller,  von  einem  scharferen  Con- 
tur  eingefasst,  entschieden  kuglig,  zum  Theil  auch  grosser  und  mit  zwei 


^)  Humor  vitreua,  Glasfeuchtigkeit.  Corpus  hyaloideum,  Der  Name  Humor  r. 
wlrd  Ton  Manchen  aaf  die  Substanz  des  Glaskorpers,  im  Gegensatz  zar  aasseren  Halle 
{HycUoidea)  bezogen.     ')  Fossa  Unticularis.     F.  hyaloidea,     Tellerformige  Grube. 
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gesonderten  Kernen  vereehen.  Die  nackten  Kerne  aowohl  wie  die  Zellen 
und  cytoiden  Korper  sind  aber  den  grossten  Tkeil*  des  GlaskOrpers  in  ein- 
facher  Schichte  und  in  weiten  ^emlich  regelmfissigen  Abst&nden  ausge- 
breitet;  gegen  die  Ora  serrata  aber,  wo  die  L.  hyaloidea  dicker  und  faeerig 
„.     -^o  wird,  h&ufen   sich   auch    die  Zellen 

'  theils  zwischen  den  Fasem,    theik 

weiter  in  die  Substanz  des  Glaskdr- 
pers  hinein  reicblich  an,  und  eben  so 
dicht  gedr&ngt,  wenn  auch  wieder 
in  einfacher  Lage»  finden  sie  sich 
hinter  der  Fo?sa  patellaris. 

Im  Inneren  des  Glaskdrpers  tri£ft 
man  zuweilen  vereinzelte,  einfache 
oderverHstelte,  von  Spiralfasem  um- 
sponnene  feine  BindegewebsbtLndel 
an,  wahrscheinlich  Reste  der  obli- 
terirten  fotalen  BlutgefStose.  Der 
Hauptstamm  dieser  Gef&sse,  die  in 
der  Axe  des  Glaskorpers  verlaufende 
Art.  capsularis,  pflegt  vollst&ndig 
oder  bis  auf  einen  kurzen  kegel- 
f5rmigen  Stumpf  zu  verschwinden, 
der  aus  der  Papilla  optica  hervor- 
ragt  ^).  Im  Uebrigen  bildet  den 
Glaskorper  eine  homogene  Substanz 
von  zahflitssiger  oder  gallertartiger 
BeschafPenheit  '),  welche  nach  dem 
Tode  einen  ghnlichen  Gerinnungs- 
process  durchmacht ,  wie  das  gallert- 
artig  geronnene  Fibrin ,  mehr  und  mebr  Fl&ssigkeit  ausscheidet  und  zuletzt 
nur  ein  zartes,  hautiges  Coagulum  znruckl&sst,  dessen  Gewicbt  nicht  mebr 
als  0,021  Procent  des  Glaskorpers  betragt  (Lohmeier^).  Frisch  inAlkohol 
oder  Chroms&ure  gelegt,  verliert  der  Glaskorper  nur  wenig  an  Yolumen  und 
verwandelt  sich  in  eine  weisse  oder  gelbliche  Masse,  welche  allmalig  fester 
wird  und  schliesslich,  ebenfalls  wie  Faserstoff,  eine  lamellos-faserige    Struo- 


Horizontaldarchschoitt  des  rechten  Aages, 
obere  Schnittflache.  0  N.  opticas.  Fc  Fossa 
centralis.  <S  Sclera.  Ch  Choroidea.  R  Retina. 
Cv  Corpus  vitreum.  Oa  Ora  serrata.  Cc 
Corpus  ciliare.  Cj  Conjunctiva.  C  Cornea. 
J  Iris.  L  Linse.  ♦  Vordere,  ♦♦  hintere 
AagenlKammer. 


^)  Da  in  dem  ausgebildeten  Auge  die  Art.  capsularis  niclit  melir  vorhanden  ist, 
so  kann  auch  von  einem,  dieselbe  beherbergenden  Canal  des  Glaslcorpers,  Can.  h^a- 
hideua  Cloquet,  nicht  die  Rede  sein.  Ebenso  problematisch  ist  die  nach  Marte- 
giani  (Nov.  observ.  de  oculo  humano.  Neap.  1814,  p.  19)  benannte  Area^  der  trich- 
terformige  und  von  Flussigkeit  erfulUe  Raum,  in  welchen  der  Can.  hyaloideus  vor 
der  Papilla  optica  ubergehen  soil.  Wenn  der  isolirte  Glaskorper  von  Embryonen  und 
Kindem  an  dem  Theile  der  Peripherie,  der  die  Papilla  optica  deckt,  eine  Vertiefung 
zeigt,  so  kann  diese  nur  in  Folge  der  Ablosung  des  Glaskorpers  von  der  Retina  ent- 
standen  sein.  Indem  die  von  der  A.  centralis  retinae  getrennte  Art.  capsularis  sich 
verkurzt,  zieht  sie  die  Stelle  der  Oberflache  des  Glaskorpers,  an  welcher  sie  eintrat, 
nach  vorn.  ^  Vitrina  ocularit^  Glasflussigkeit ,  wurde  diese  Substanz  im  Gegensats 
gegen  das  hautige  oder  Zellengewebe  (Hyaloidea  int,  a,  tunica  ceUularia  c.  vitrei)  ge- 
nannt,  von  weluhem  man  annahm,  dass  es  den  Glaskorper  durchziehe.  ')  Ztschr. 
fur  rat.  Med.  N.  F.  V,  56. 
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tur  annimmt,  d.  hu  Bich  von  der  Oberflache  oder  einer  Schnittflache  aus  in 
hautige  oder  faserige  Fragmente  reissen  lasst.  Unter  dem  Mikroskop  er- 
scheint  die  geronuene  Substanz  des  Glaskorpers  zuerst  feinkomig  ond,  nacb 
langerem  Verweilen  in  der  hartenden  Flussigkeit,  ausserst  fein  und  paralltfi- 
faserig. 

Aus  dem  Umstande,   daas  der  Glaskorper,  wenn   er  im  frischen    Zustande 
angeschnitten  wird,  nur  einige  Tropfen  Flussigkeit  entleert,  schlossen   schon  dit 
alteren  Anatomen,  dass  derselbe  durch  ein,  wegen  seiner  Feinheit  onsichtbares. 
hautiges  Gerust  in  Facher  abgetheilt  sei;  die  fortschreitende  Verflassig^ang'  aber, 
welche  nach  jener  Operation  and  freilich  auch  dann  eintritt,   wenn  man  das  Or- 
gan im  unversehrten  Zustande  sich  selbst  uberlasst,  suchte  man  damit   za    er- 
klaren,  dass  die  Scheidewande  durchbrochen  seien  und  eine  CommonicafioD    der 
Facher  gestatteten.    Zum  Beweis  fur  den  fachrigen  Bau  des  Glaskorpers  dientir 
ferner  die  Art,  wie  derselbe  gefriert,  nicht  als   ein  Klumpen,  sondem  in  einer 
Anzahl  gesonderter  Scherbchen.     Den  ersten   Versuch,  die  inneren  Membrmnen 
zu  demonstriren,  machte  Bruecke  (Miill.  Arch.  1843,  p.  345.  1845,  p.  131).     Er 
legte  den  geofiheten  Bulbus  in  Bleizuckerlosang,   in  der  Erwartung,  daas    die 
in  Folge  der  Diffusion   sich  bildenden   Niederschlage  sich  suerst  auf  den    dec 
Glaskorper  durchziehenden  Hauten  ablagem   wurden  and  schioss   aus    der  cod- 
centrisch  geschichteten  Form  der  Niederschlage,  dass  die  Scheidewande  mit  der 
Oberflache   concentrisch  and  zwiebelartig  in   einanden  eingeschlossen    verliefen. 
Diese  Ansichtwurde  durch  Bowman  (Dubl.  quarterly  Journ.  VI,  102J  widerlegt, 
welcher  zeigte,   dass,  wie  man   auch  den  Glaskorper  kfinstUch  zuschneide,  die 
Schichten  des  Niederschlages  immer  der  ausseren  Oberflache  parallel  laufen.    In- 
dess  hatte  Hannover  (Mull.  Arch.  1845,   p.  467)  an  Praparaten,  die  in  Chrom. 
saure  erhartet  worden   waren,    fur   das    Auge    der    Saugethiere    die    Angaben 
Bruecke's  im  Wesentlichen  bestatigtund  nur  beimMenschen  eine  durchausTer- 
schiedene  Anordnung  der  Scheidewapde  gefunden,  die  er  mit  der  Anordnong 
der  Segmente  einer  Apfelsine  vergleicht,  so  zwar,  dass  die  Axe,   in  welcfaer  die 
Schneiden  sammtlicher  Sectoren  zusammenstossen ,  der  Augenaxe  (oder  dem  so- 
genannten  Can.  hyaloideus)  entspricht.     Die   Difi'erenz  zwischen   seinen  eigenen 
und  Bowman's  Angaben  erklart   Hannover   (das  Auge.    Lpz.  1852,  p.  47)  aus 
einer  zu  starken  Concentration  des  yon  Bowman  angewandten  Hartungsmittels; 
in  diesem  Falle  erharten  die  ausseren  Lagen  zu  schnell  und  die  radiale  Anord- 
nung geht  zu  Grande,  wogegen   die   ausseren   Lamellen   sich   abschalen  lassen. 
In  seiner  „Anatom.  Beschrei bung  des  Augapfels"  schliesst sich  Bruecke  bezuglich 
des  menschlichen  Glaskorpers  an  Hannover  an,   ohne  jedoch   den  Gegenstand 
fur  erledigt  zu  halten ,  weil  erstens  weder  die  concentrischen  Haute  bei  Thieren, 
noch  die  radiaren  Septa  beim  Menschen   die   Gonsistenz  des  Glaskorpers  erkla- 
ren,  uad  zweitens  eine  so  fundamentale  Yerschiedenheit  zwischen  dem  Glaskor- 
per des   Menschen  and   der    Saugethiere,  wie   sie   nach  jenen    Beobachtungen 
vorliegen    wurde,   unwahrscheinlich  sei.      Eine    urspriingliche     Yerschiedenheit 
muss  freilich,  am  den  verschiedenen  Erfolg  der  Erhartang  zu  erklaren,  auch 
dann  angenommen  werden,  wenn  die  Schichten   des  thierischen  und  die   Seg- 
mente des  menschlichen  Auges  sich  als  Kunstproducte  erweisen. 

Finkbeiner  (Ztschr.  fur  wissensch.  Zool.  YI,  330)  beschreibt  den  Verlauf 
der  Membranen,  die  den  Glaskorper  in  Facher  abtheilen ,  ubereinstimmend  mit 
Bruecke  und  Hannover,  geht  aber  weiter  auf  die  Textur  jener  Membranen 
ein,  die  nach  seinen  Beobachtungen  ebenso,  wie  die  Limitans  hyaloidea,  aus 
feinen  Fasem  zusammengesetzt  and  von  einem  feinen,  kleinzelligen  Pflasterepi. 
thelium  bedeckt  sein  soUen.  Dagegen  konnte  Don  can  (Nederlandsch  Lancet 
3.  Ser.  IH,  625)  weder  an  frischen,  noch  an  erharteten  Augen  Scheidewande  auf- 
finden.  Menschliche  in  der  von  Hannover  vorgeschriebenen  Weise  behandelte 
Glaskorper  zeigten  allerdings  auf  aquatorialen  Durohschnitten  die  von  dem 
Centrum  der  Durchschnittsflache  ausgehende  radiare  Streifung,  welche  Hanno- 
ver als  Grenzen  der  Sectoren  auffasst.    Aber  die  Streifen  entsprachen  nicht  den 
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DurchBchnitien  yon  Scheidewanden ;  zur  Erklarong  denelben  bieien  siob  nach 
Don  can' 8  Ansioht  nac  zwei  Mdglic]ikeiten :  entweder  namlioh  in  jener  Strei- 
fung  die  Andeutung  von  Zonmi  zu  sehen,  deren  Ezistenz  in  der  Anordnung  der 
embryonalen  Zellen  begrundet  sein  mochte,  oder  sie  als  Resultat  des  ZuBammen- 
Bchrumpfens  and  der  Zerkluftung  des  in  seinen  Haaten  eingeflchlossenen  Glas- 
korpen  anzuerkennen.  Fiir  die  ente  Alternative  hat  anob  Eolliker  siob  ans* 
g'esprocben;  die  zweite  erbalt  eine  Stutze  dorch  die  Beobaobtong,  date  der  iso- 
lirie  Glaskdrper,  welcber  der  Neigong  zu  sobmmpfen  frei  folgen  kann ,  niemak 
das  Btrablige  Anseben  darbietet. 

Aucb  nocb  auf  andere  Weise  widerlegt  Donoan  die  Existenz  membrano- 
ser  Septa:  durcb  Fallung  von  Berliner  Blau  erzielte  er  eine  intensive  Farbung 
sowobl  der  L.  byaloidea,  als  der  Linsenkapzel ,  obne  aber  eine  Forteetzang  der 
erateren  in  daz  [nnere  des  Glazkorpers  wabrzunehmen,  die  siob  docb  aucb  batte 
farben  miiBBen;  nar  in  der  Gegend  der  Ora  serrata  batten  die  eben  erwabnten, 
in  den  Glaskorper  vordringenden  Aoslaufer  der  Hyaloidea  Farbstofif  aufgenom- 
men.  Zu  demselben  negativen  Resultate  gelangte  icb  mittelst  einer  nocb  ein- 
facbereren  Metbode.  Erweicht  man  feine  Durcbschnitte  eines  Angensegments, 
aaf  welobem  der  Glaskorper  eingetrocknet  ist,  in  Wasser,  so  quillt  aucb  der 
Glaskorperdurcbscbnitt  wieder  auf  zu  einer  absolut  dnrcbsicbtigen  Masse,  deren 
Grenze  nur  an  den  Staubpartikeln  erkannt  wird,  die  sicb  wabrend  des  Trock- 
nens  auf  der  Scbnittflacbe  des  Glaskorpers  abgelagert  baben.  Die  mit  dem 
GlaskSrper  von  der  Retina  sicb  ablosenden  Fragmente  der  Limitans  byaloidea 
fiind  an  ibren  geradlinigen  Umrissen  und  den  steifen  Falten,  in  die  sie  sicb  zu- 
sanamenlegen,  leicbt  zu  erkennen;  es  ist  kein  Grand  vorbanden,  warum  derar- 
tige  Membranen,  wenn  sie  das  Innere  des  Glaskorpers  durcbzogen,  sicb  dem 
BHck  entzieben  sollten. 

Don  can's  Polemik  ricbtet  sicb  vorzngsweise  gegen  die  Form  der  Scbeide- 
wande,  wie  Hannover  sie  bescbreibt;  dass  Scbeidewande  existiren  und  den 
Glaskorper  in  Facher  tbeilen,  bestreitet  er  nicbt;  ja  er  glaubt,  die  Gestalt  und 
Dimension  der  Facber  erscbliessen  zu  konnen  aus  den  entoptiscben  Bildem, 
welcbe  die  in  dem  Glaskorper  suspendirten  mikroskopiscben,  insbesondere  die 
zellenartigen  Korpercben  auf  der  Retina  entwerfen.  Aus  den  Bewegungen  der 
betreffcnden  Figuren  im  Gesicbtsfelde  bereobnet  D  o  no  an ,  dass  die  R&ume  im  binte- 
ren  Tbeile  des  Auges  vorzugsweise  in  vertioaler  Ricbtung  und  zwar  bis  zu  8  Mm., 
im  vorderen  Tbeile  dagegen  in  querer  Ricbtung  ausgedebnt  seien  und  dass  in  der 
Gegend  der  Fovea  centralis  Einricbtungen  vorbanden  seien,  welcbe  eine  Bewe- 
gung  der  Korpercben  in  sagittaler  und  transversaler  Ricbtung  verhindem.  Helm- 
holtz  (pbysiolog.  Optik,  p.  153)  konnte  sicb  nicbt  davon  uberzeugen,  dass  bei 
den  beweglicben  Korpercben  ein  Unterschied  zwiscben  den  verticalen  and  trans- 
versalen  Excursionen  bestebe.  Eine  Bewegung  derselben  in  sagittaler  Ricbtung 
Hess  sicb  nicbt  constatiren.  Viele ,  obgleicb  scbeinbar  von  einander  getrennt, 
scheinen  einander  immer  in  gleicbem  Abstande  zu  begleiten  oder  bleiben  in  der- 
selben  Beziebung  zu  anderen  Formen,  als  ob  ein  unsicbtbarer  Zusammenbang 
zwiscben  denselben  best&nde.  Wenn  demnacb  die  entoptiscben  Erscbeinungen 
auf  ein  begrenztes  Hin-  und  Hergleiten  der  an  der  inneren  Flacbe  der  Hyaloi- 
dea gelegenen  cytoiden  Korper  deuten,  so  ist  es  docb  nicbt  nothwendig,  dass 
die  Grenze  durcb  Scbeidewande  abgesteckt  sei.  Die  Substanz  des  Glaskorpers 
selbst  bat  vermoge  ihrer  gallertartigen  Bescbaffenbeit  eine  gewisso,  bescbrankte 
Beweglichkeit  und  an  ihren  Oscillationen  scbeinen  die  mikroskopischen  Korper- 
cben Theil  zu  nebmen. 
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5.    KrystalUinse  1). 

MCiTBtaii-  Die  KryBtalllinse  (Fig.  623  L)   hat  die  Form  des  Kdrpera,    nach  wel- 

HSdDiSS  chem  sie  benannt  wird,  weicht  aber  von  demselben  darin  ab,  dass  ihre  bei- 
■ionan.  ^^^  coBYexen  Fl&^en  nicht  in  einem  scharfen,  sondem  in  einem  abgenmd^ 
ten  Rande  zusammenetossen.  Yon  den  gleichnamigen  optischen  Werkaeogen 
unterscbeidet  sie  sich  dadurch,  dass  sie  nicht  vollkommen  synunetrisch  and 
auch  nicht  eigentlich  spharisch  ist;  doch  kann  -die  Mitte  der  Yordereu  and 
hinteren  Fl&che,  die  beim  Sehen  allein  in  Betracht  konunt,  ohne  allzngroseen 
Fehler  als  sph&risch  angenommen  werden.  In  der  Regel  ist  die  Yordere 
Flache  der  Linse  bedeutend  flacher  gekriimmt  als  die  hintere;  die  Radien 
beider  verhalten  sich,  wenn  man  die  Flachen  als  spharische  gelten  lassii 
etwa  wie  3:2.     Im  Alter  flacht  sich  die  Linse  ab. 

G.  Krause  zafolge  ist  die  vordere  Flache  der  Linse  nach  eioer  Cllipce  ge> 
krummti  deren  grosse  Axe  9  bis  9,2,  deren  kleine  Axe  3,76  bis  5,06  Mm.  beiragt; 
die  hintere  Flache  hat  eine  parabolische  Krummung  von  8,55  bis  11,25  Mm.  Para- 
meter. Knapp  (Archiv  fur  Ophthalmologic  Bd.YI,  Abth.  1,  p.  1)  bestimmte  den 
Krummnngsradias  der  vorderen  Linsenflache  im  Mittel  ans  vier  Messungen  beim 
.  Nahesehen  zu  8,2918  Mm.,  beim  Fernsehen  zu  5,1610  Mm.,  den  Erammnngt- 
radius  des  centralen  Theiles  der  hinteren  Linsenflache  beim  Fernsehen  za  5^ 
bis  6,49,  beim  Nahesehen  zu  4,05  bis  5,08.  Nach  Nunneley  hat  die  vordere 
Flache  einen  Radius  von  0,2551",  die  hintere  von  0,1906"  engl. 

Die  Unregelmaasigkeit  der  Krummnug  der  Linse,  der  directen  Measiung 
sohwer  zug&nglich,  laest  sich  aus  den  Fehlern ,  womit  die  auf  der  Netzhaut  ent- 
worfenen  Bilder  behaflet  sind,  erkennen.  Es  gehoren  dabin  die  stemformigen 
Zerstreuungsfiguren  und  das  Doppelt-  und  Mehrfachsehen  mit  einem  Auge  (Di- 
plopia und  Polyopia  monophthalmica).  Der  letztgenannte  Fehler  vermehrt  sich 
mit  der  Erweiterung  der  Pupille  und  muss  demnach  auf  Anomalien  der  Bre- 
chung  in  den  Randtheilen  der  Linse  bezogen  werden.  Ygl.  Meissner's  Jah- 
resbericht,  1856,  p.  561. 

Die  Dimension  der  Linse  im  sagittalen  Durchmesser  ist  schon  oben 
p.  587  angegeben.  Der  Durchmesser  des  grossten  Frontal-  oder  Aequato- 
rialdnrchschnittee  mis&t  9  bis  10  Mm.  Das  Gewicht  der  Linse  betrftgt  im 
Mittel  4V2  Gran.  Den  Brechungsindex  der  Linse  im  Ganzen  nimmt  Helm- 
holtz  zu  1,44  bis  1,^5  an  (reines  Wasser  1,3354).  W.  Krause  bestimmte 
ihn  im  Mittel  zu  1,4063  fiir  die  aussere ,  1,4294  fur  die  mittlere  Schichte, 
1,4541  Mr  den  Kern  der  Linse  (Wasser  1,3342). 

Die  Linse  ist  im  lebenden  Auge  durchsichtig  und  wasserhell,  im  bohe- 
ren  Alter  mit  einem  Stich  ins  Gelbe;  nach  dem  Tode  wird  der  centrale 
Theil  derselben  weiss  und  undurchsichtig,  und  so  macht  sich  ein  Gegensatz 
zwischen  Rinde  (Substantia  corticalis)  und  Kern  (Nucleus  lentis)  bemerklich, 
den  das  Yerhalten  gegen  Reagentien  best&tigt.  Die  ftussere  Oberflache  der 
KapmL  Linse  geh5rt  einer  diinnwandigen  Membran,  der  Kapsel,  an,  welche  von  der 
eigentlichen  Linsensubstanz  oder  der  Linse  im  engeren  Sinne  ausgefoUt 
wird.  In  ihrer  Yerbindnng  mit  der  Kapsel  besitzt  die  Linse  einen  hohen 
Grad  von  Elasticit&t;  fUr  sich  allein  ist  sie  weich  und  leicht  zu  zerdracken; 


^)  Lena  crystaUina,     Humor  cryataUmus.     Corpus  cryataUinum, 
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daraus  ist  zu  schliessen,  dass  die  E]a3tic]tftt  der  von  der  Kapsel  timgebe- 
nen  Liuse  Resultat  der  Spannung  der  Kapsel  ist.  Durch  Vermittlang  der 
Kapsel  ist  die  Linse  in  Ihrer  Lage  befestigt;  in  der  Kegel  ist  die  hintere 
Wand  der  Kapsel  mit  dem  Theil  der  Uyalmdea,  welcher  die  Fossa  patella- 
ris  anskleidet,  so  innig  verklebt,  dass  Linse  uad  Glaskorper  nicht  ohne  Zer- 
reissung  ihrer  HuUen  von  einander  getrennt  werden  kdnnen,  und  es  bedarf 
einiger  Maceration,  um  die  hintere  Wand  der  Linsenkapse)  aus  der  F.ossa 
patellaris  des  Glaskorpers  za  losen.  Doch  giebt  es  Augen,  deren  Linse  sich 
im  frischen  Zustande  mit  der  Kapsel  unversehrt  und  rcinlioh  aus  der  Fossa 
patellaris  entfemen  lasst.  Hier  find  es  vorzugsweise  die  Fasem  der  Zonal% 
welche  die  Lage  der  Linse  sichern. 


Kig.  624. 
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Randtheil  der  vorderen  Wand  der  Linsen- 
kapsel.  1  Epithelium.  2  Abdriicke  der  Greii- 
zen  der  Epithelialzellen,  welche  der  Linsen- 
substanz  gefolgt  sind.  3  Structurlose  Mem- 
bran.  4  Insertion  der  Fasem  der  Zonula, 
deren  freier  Theil  sich  in  Qnerfalten 
gelegt  hat. 


Die  Linsenkapsel  ist,  abge- 
sehen  von  der  Gegend  des  Ran- 
des,  in  welche  die  Zonula** Fasem. 
(Figur  524,  4)  sich  inseriren, 
vollig  structurlosOi  nit  freien 
Auge  betrachtet  wasserhell » unter 
dem  Mikroskop  etwas  gelblich 
und  kornig,  wie  mattes  Glas;  sie 
ist  ganz  glalt,  fest  und  steif,  rollt 
sichf  wenn  sie  eingeschnitten  ist, 
nach  auBsen  um  und  legt  sich  in 
groBse  eckige  Falten.  In  kochen- 
dem  Wasser,  Weingeist  und8&u- 
ren  verandert  sie  sich  eben  so 
wenig,  wie  die  Basalmembran  der 
Cornea.  Ihre  vordere  Wand  ist 
fast  doppelt  so  mfichtig,  als  die 
hintere,  jene  0,011,  diese  0,005 
bis  0,007  Mm.  stark.  Die  innere 
Flache  der  vorderen  Kapselwand 
ist  bedeckt  von  einer  einfachen 
Lage  regelmassig  sechsseitiger, 
platter  Zellen  mit  kreisrundem 
Kern  und  deutlichem  Kernkorper- 
chen  (Fig.  524, 1),  die  man  eben- 
Bowohl  als  Epithelium  der  Kapsel, 
wie  als  ausserste  Schichte  der 
Linse  auffassen  kann.  Der  Durch- 
messer  der  Zellen  betrftgt  0,020, 
der  Kerne  0,013  Mm.  Zieht  man 
die  vordere  Wand  der  Kapsel  von 
der  Linse  ab ,  bo  folgt  der  Kapsel 
in  der  Kegel  die  Zellenlage  allein. 


»)  Mensonides  (Nederlandsch  Lancet.  2.  ser.  IV,  6'99)  ist  der  Einzige,  der  in 
der  Linsenkapsel  cine  Schichtung  in  ahnlicher  Weise  angodeutet  sah,  wie  man  dies 
in  der  hinteren  Basalmembran  der  Cornea  findet. 


680 


Krystalllinsa 


Linscn- 
tAtern, 


zuweilen'aber  auch  ein  Theil  der  uachsten  Schichte  der  Lmsensubfitanz.  In 
der  Nahe  des  Randes  bleibt  die  Zellenlaga  gewohnlich  mit  der  eigeniiichen 
Linse  in  ZuBammenhang  und  auf  der  inneren  Bl&che  der  Eapselwand  findet 
sich  nnr  ein  Abdruck  der  Zwiechenraume  der  Zellen  (Fig.  524,  2).  Aehnliche, 
minder  regebuaBsige  Abdrudne  zeigt  an  erharteten  Linsen  die  innere  Flaclie 
der  hinteren  Kapeelwand;  es  sind  netzfSrmige  und  mehr  oder  minder  wel- 
lige  Liaien,  welcbe  abgestumpfb  rhombische  oder  sechseckige,  nach  Einer 
Richtung  in  die  Lange  gezogene  Raume  (0,06  Mm.  im  langsten  Durchmesser) 
begrenzen  (Fig.  529  **).  Die  Bedeutung  dieser  Zeicbnimg  ist  mir  zweifel- 
baft  geblieben;  am  wahrscheinlichsten  ist  mir,  dass  sie  von  einer  Grerinnnng 
zwifichen  aneinander  abgeplatteten  Tropfen  einer  zaben,  aus  der  Linsensnb- 
stanz  ausgetretenen  FliiBsigkeit  herriihrt. 

Die  Substanz  der  eigentlichen  Linse  ^)  beeteht  aas  Fasem,  welcbe  im 
frischen  Zustande  vollig  durchsichtig  und  krystallbell  sind,  sich  aber  in  alien 
Medien,  welcbe  Eiweiss  gerinnen  machen,  triiben.  Es  sind  secbsseitige,  in 
einer  auf  die  Oberflache  der  Linse  senkrecbten  Ricbtung  abgeplattete  Pris- 
men;  ibr  Querscbnitt  gleicbt  also  einem  Secbseck  mit  paarweise  parallel  en 


Fig.  525. 


( 


Querschnitte  der  Fasern  aus 
der  Rinde  der  Linse. 


HOp 
I 


Fa«ern  aus  dem  Kern  der  Linse.  a  Stuck 
einer  isolirten  Faser.  b  p'lachenansicht  der 
in  einander  greifenden  Zahnelungen.  c  Die 
Zahnelungen  von  der  Kante  gesehen. 
d  Dieselben  im  Querschnitt  der  Fasem. 

Seiten,  von  denen  ein  Paar  die  beiden  anderen  um  das  Zwei-  bis  Vierfacbe 
an  Liinge  iibertrifft,  und  ein  durch  eine  grossere  Anzahl  von  Fasern  gefubr- 
ter  Querscbnitt  siebt  wie  eine  Mosaik  sechsseitiger,  altemirend  geordneter 
Plattchen  aus  (Fig.  525).  Man  gewinnt  solcbe  Durchscbnitte ,  indem  man 
das  Messer  senkrecht  gegen  die  Oberflache  und  die  Meridiane  der  Linse 
fubrt;  die  l&ngste  Diagonale  des  Sechsecks  liegt  also  in  Ebenen,   welcbe  der 


*)  Parenchyma  lentis. 
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Fig. 

527. 
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Liosensubstanz, 
von  der  Flacbe. 


Fig.  528. 


Linsenoberfl&che  parallel  sind.    Der  zagescharfke  Rand,  mit  welchem  je  eine 
Faser  in  den  Winkel  zwischen  den  benachbarten  vorspringt, 
ist  mit  feinen,  besonders  an   den  tieferen  Schichten  dent- 
lichen  Z&hneliingen  verB^en  (Fig.  526);  auch  unterschei- 
den  sich  die  Fasem  der  tieferen  Schichten  voa  den  ober- 
flachlichen  durch  geringere  Breite;  dieselbe  betragt  an  den 
oberflachlichen  Fasem  0,01  bis  0,012,  an  den  tieferen  0,007 
bis  0,008  Mm.,  w&hrend  die  Dicke  der  Fasem  dort  0,0045 
bis  0,0055  Mm.,  hier  etwa  die  Halfte  misst.     Das  Ueber- 
greifen  der  zugesch&rffcen  R&nder  der  Fasem  tibereinander 
bedingt  es,  dass  die  Fasergrenzen  den  Eindmck  schmaler, 
dunklerer,  mitnnter  streifiger  WtQste  machen  (Fig.  527). 
Der  Anschein,  als  ob  sie  mit  den  Z&hnelungen  ineinander- 
griffen,  kann  ebenfalls  nnr  das  Resultat  einer  optischen  T&u- 
schung  sein  nnd  wird  durch  die 
Betrachtong  des  Querschnitts  der 
Fasem  widerlegt.  Die  Zahne  drin- 
gen  vielmehr  von  beiden  Seiten 
in  den  Ramn  vor,  den  die  breiten 
Fl&chen    der    Fasem    begrenzen 
(Fig.   526  i);    manche  derselben 
sind  allerdings  lang  genug,  am 
die  Mitte  dieses  Raumes  zu  er- 
reichen,  und  ich  glaube,  dass  die 
feine  Querstreifnng,  die  ofters  an 
Flftchenansichten  der  Linsenfasem 
wahrgenommen   wird,   der   Aus- 
dmck  jener   einander  entgegen- 
kommenden  Z&hnelongen  ist. 

Mit  demselben  Rechte,  wie  die 
Elemente  der  organischen  Mus- 
keln,  verdienen  die  Linsenfasem 
den  Namen  Faserzellen;  denn  sie 
entbalten  in  der  Regel  ungefUhr 
in  der  Mitte  ihrer  L&nge  je  einen 
runden  oder  elliptischen,  platten 
ZcUenkem,  seiten  in  einiger  Ent- 
fernUDg  hintereinander  deren  zwei 
oder  drei.  Der  Fl&chendorchmes- 
ser  des  Kerns  bleibt  hinter  der 
Breite  der  Faser  zuriick,  die  Dicke 
des  Keras  aber  ubertrifft  die  Dicke 
der  Faser  and  bedingt  eine  bau- 
chige  Anschwellung  ihrer  Flachen, 
welche  an  Profilansichten  der  Fa- 
sem sichtbar  wird  (Fig.  528). 
Die  Fasorn  laufen  in  der  Axe  des 
Kerns  der  Linse  gerade  von  Pol 


Linsenfasern  aus  der  Gegend  des  Aequators 
der  Linse,  im  Profi] ,  die  aussersten  am  un- 
teren  recbten  Kande  der  Figur  von  der  Flacbe. 
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zn  Pol  (Fig.  531)  and  von  da  an,  Meridianen  &hnlich,  von  vom  nach  hintec 
in  am  so  weiteren  Bogen,  je  weiter  von  der  Axe  enifemt  aie  liegen.  Dot 
kemhaltigen  Anschwellangeu  enteprechen  der  SteUe,  wo  die  Faeern  dec 
Aeqaator  kreasen;  doch  wird  eine  Aaftreibang  der  Linse  an  dieser  Stelle  da- 
darch  yermieden,  dass  die  Kerne  der  zanadist  aber  einander  gescbichtetes 
Fasem  einander  nicht  genaa  decken,  sondem  in  einem,  wenn  auch  im  Gas- 
zen  nar  engen  Bereich,  der  Kemxone  H.  Meyer  (Fig.  529  *)«  docb  in  ver- 
schiedenen  Hoben  zerstreat  sind. 

Yon  den  Fasem,  die  am  Aeqaator  der  Linae  nebeneinander  liegen,  baben  dk 
wenigsten  einen  eigentlicb  meridionalen  Yerlaaf,  d.  b.  nor  wenige  reicben  mit 


Fig.  529. 


/-■ 


ibrem  Torderen  oder  binteren  Ende  bis  zur  Axe.  Die6« 

sind  regelmassig  in  secbs  Grappen  vertbeilt  and  dnrdi 

gleicbe  Zwiscbenraome  Ton  einander  gescbieden;  dnrch 

die  Ifitte  dieser  Zvriscbenraame  aber  geben  von  d& 

Axe  aas  in   radi&rer  Ricbtimg    nabtformige,  etwas 

zackige  Linien,  welcbe  dadorcb  entsteben,   dass  dif 

Fasem,  die  zwiscben  je  zwei  eigentlicb  meridioDaleD 

Fasergmppen  liegen,    sicb  symmetriscb   von  beideo 

Seiten  einander  entgegen  neigen  and  auf  einander 

tre£fen   (Fig.  532).      Die  nmgebogenen  Enden,  mit 

welcben  sie  die  Nabt  begrenzen,  sind  bald  nor  urn 

Weniges,   bald   betracbtlicb  breiter    als    die  ubrige 

Faser  und  scbrag  abgestutzt.     Znweilen    tbeilt  sich 

gegen   den  Rand  der  Linse  die    eine   oder   andere 

Nabt  in  zwei  oder  drei  secnndare,  welcben  dann  die 

Fasem  von  beiden  Seiten  ebenso  zostreben ,  wie  der 

prim&ren;  nicbt  seiten  gebt  umnittelbar  von  den  Po- 

len   eine  grdssere  Anzabl   von   Nabten   aas.     Gegen 

den  Kern  der  Linse  dagegen  vereinfacbt  sicb  die  von 

den  N&bten  gebildete,  sternfbrmige  Figor;  ee  bleiben 

meist   nar   drei    Strablen   ubrig,    Winkel   von  120* 

einschliessend ,    von  denen   mancbmal  der    eine    aaf 

Kosten  des  anderen  sicb  vergrossert.  Nur  aosroabms- 

weise  babeu  die  Strablen  an  der  vorderen  und  bint€- 

♦♦'s^'h     .^r^®*'.'^"®-    ren  Flache  die  gleicbe  Richtung,  und  dann  zerfallt 

der    hinteren    Kapsel-    ^^®  Linse  durcb  Maceration  in  drei  keilf5rmige,  mit 

wand  (Tergl.  p.  680).    der  Scbneide  einander  zugekehrte  Stucke.     Zuweileo 

treffen    die     drei    Hauptstrablen    der    einen    Flache 

gerade   in  die  Mitte  der    von    den  Hauptstrablen  der  anderen  Flacbe  ein- 

gescblossenen  Winkel;  in  den  moisten  F&llen  aber  steben  sie  in  keiner  regel- 

m&ssigen  Beziebung  zu  einander  (Fig.  530).     Dann  sind  aucb  die  Fasero 

unsymmetriscb  und  diejenigen,   welcbe  auf  der  einen  Linsenflficbe  sicb  zum 

Pol  erstrecken,  enden  auf  der  anderen  an  einer  Nabt    Dass  Faserendeu,  und 

zwar  zugespitzte,   aucb  an  anderen  Stellen  als  an  den  bescbriebenen  Nabten 

vorkommen,   ergiebt  sicb  aus  der  Betracbtung  von  senkrecbt  auf  den  Faser- 

verlauf  gefdbrten  Durcbscbnitten   der  Linsensubstanz :  man  siebt  zwiscben 

den  gleicbformigen  Querscbnitten  einzelne  Reiben,  welcbe  successiv  an  Breite 


Aequatorialgegend  der 
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Fig   530  1 


abnehmen,   bis  die  beiden  beDachbarten  Reihen  vor  denselben  zusammen- 
treten  (Fig.  525). 

Dorch  Maceration   (in  Wasser),    durch  Kochen  oder   Behandlung  mit 
S&ureo  oder  Weingeist  wird  die  Linse  rissig ;  an  der  Sielle  der  Nahte  erzeu- 

gen  sich  mehr  oder  minder  weit  kla£fende  Spal- 
ten  *),  welche  zuweilen  von  der  Oberflache  aus- 
gehen ,  ofters  aber  die  oberflachlichen  Schichten 
unbertLhrt  lassen.  Die  Substans,  welche  die 
Spalten  erfiillt,  ist  in  Chroms&ure-Pr&paraten 
zu  einer  structurlosen  oder  feinkdmigen  gallert- 
artigen  Masse  erh&rtet,  deren  Oberfl&che  einen 
genaaen  Abguss  der  Wand  darstellt,  die  die 
Spalte  begrenzt;  diese  Wand  aber  ist  mit  zahl- 
reichen ,  feinconturirten  Kugeln  oder  Blasen  von 
sehr  variabler  Grosse  (bis  zu  0,1  Mm.  Durch- 
messer)  besetzt,  welche  den  bekannten  soge- 
nannten  Eiweisskngeln  gleichen  und  aus  der 
Fasermasse  der  Linse  heryorgedrungen  zu  sein 
scheinen,  sich  auch  schichtenweise  zwischen  der 
Kapsel  und  der  Linse  und  zwischen  den  Susse- 
ren  Faserlagen  der  Linse  ausgebreitet  finden 
(Fig.  533).  Ob  derartige  von  Flussigkeit  erfUllte  Spalten  in  der  Linse  des  leben- 
den  Auges  existiren,  oder  ob  sie  erst  durch  die  Reagentien  erzeugt  werden,  ist 
wegen  der  Durchsichtigkeit  der  frischen  Linse  schwer  anatomisch  festzustel- 
len;  doch  finden  sich  unter  den  von  Listing^  abgebildeten  entoptischen 


Profilansicht  der  Linse.     Ease- 
rung  und  Faserlucken. 


Fig.  531. 


Fig.  532. 


Meridionalschnitt     durch 
das   Centrum  der   Linse. 


Nahte   der   Linsenfasem. 


Figuren,  welche  das  durch  die  Linse  fallende  homocentrische  Licht  auf  der 
lebenden  Netzhaut  entwirft,   manche,  die  an  die  Strahlen  und  Faserlttcken 


')  Nach  Arnold,  Tabb.  anat.  Fasc.  II,  Taf.  Ill,  Fig.  20. 

^  Faserlacken.     Linsensteme.     Radii  lentis. 

*)  Beitr.  zur  physiologischen  Optik.     Gottingen  1846. 
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der  erh&rteten  Linse  erinnem.  Es  ist  mdglich,  daas  das  Yerhalten  der  Nahte 
und  der  Zwischenraome  der  Fasem  w&hrend  des  Lebens  Wechsoln  unter- 
worfen  ist.  Eiweisskugeln  kommen  in  Lmflen,  welche  ganz  frisch  in  die 
hartende  Fliissigkeit  gebracht  wnrden ,  nioht  Tor  ^), 

Fig.  633. 


40 

i 


Diirchschnitt  einer  in  Chromsaare   erhaiteten    Linse,    senkrecht    auf 

die  Oberflache  und  aaf  den  Verlauf  einer    Spalte  (*).     A  in  natur- 

licher  Grosse.      B  Qrenze  der  Linsensubstanz  gegen    die   Sobstanz, 

die  die  Lucke  ansfullen. 


Durch  die  ganze  Dicke  der  Linse  sind  die  Fasem  in  grosser  Kegel- 
m&ssigkeit  neben-  und  ubereinander  geordnet.  Sie  haften  aber  fester  mit 
den  Seitenrandem,  als  mit  den  Flachen  aneinander.  Deshalb  zerlegt  sich 
schon  die  frische  Linse,  nocb  leichter  die  getrocknete  oder  erhartete  oder  in 
Wasser  geqnollene,  in  Bl&tter,  von  denen,  gleich  den  Schalen  einer  Zwiebel? 
eines  immer  das  andere  einscbliesst  Trennen  sich  auch  die  Nahte,  so  weicht 
jede  Schichte  in  drei  oder  sechs  oder  mehr  Zipfel  aoseinander,  die  sich  nach 


Fig.  534. 


Linse  des  Schafs,  in  Wasser  ma- 
cerirt,  aofgeblattert. 


aussen  nmschlagen  und  zu  dem  unaufgeblat- 
terten  Theil  der  Linse  wie  Kelchblatter  zu 
einer  Enospe  yerhalten  (Fig.  534).  Im  Kern 
der  Linse  haften-  die  Schichten  fester  anein- 
ander als  in  der  Rinde,  ein  Unterschied,  an 
welchem  die  ungleiohen  Mengen  der  das  Or- 
gan durohtrankenden  Em&hrungsflossigkeit 
betheiligt  sein  mdgen.  Doch  mussen  die 
Fasem  der  Rinde  und  des  Kerns  auch  eini- 
germaassen  chemisch  verschieden  sein;  dar- 
auf  deutet  der  an  den  in  Weingeist  aufbe- 
wahrten  Linsen  hervortretende  Gegensatz: 
die  Rinde  wird  weiss  und  nndurchsichtig, 
der  Kern  gelb  bis  braunlich,  bemsteinartig 
durchscheinend. 


Linse  und  Kapsel  des  erwachsenen  Auges  sind  gefdsslos;  aber  noch  beim 
Neugeborenen  umgiebt  die  Kapsel  ein  gefassreicher  Sack,  der  die  Foyea  patella- 


^)  So  ist  anch  die  Flussigkeit,  welche  sich  in  todten  Augen  iwischen  Kapsel  und 
Torderer  Oberflache.  der  Linse  findet,  Humor  Morgagni  aut.,  nur  ein  Product  der 
Zersefczang. 


Angenkammein. 
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rifl  auBkleidet,  mit  seinen  Seitenwanden  am  Qande  der  Linse  yoraber  zmn  Pu- 
ydllarrande  der  Iris  geht  and  mit  seiner  vorderen  Wand  die  Papille  verschliesst. 
Nach  der  Geburt  yerschwindet  die  yordere  Wand  (Membrana  pupillaris)  und  die 
seitliche  (Membrana  capsalo- papillaris).  Aaob  der  zwiscben  der  Foyea  patella- 
riB  des  Glaskoq)er8  and  der  hinteren  Wand  der  Linsenkapsel  befindliche  Theil 
wird  onsiobtbar.  Docb  erbalt  sich  in  seltenen  Fallen  bei  erwacbsenen  Tbieren 
die  Gefassramification  auf  der  binteren  Flacbe  der  Kapeel. 

Scbon  yor  der  Geburt  erreicht,  nacb  Sappey,  die  Linse  ibren  definitiyen 
sagittalen  Darcbmesser;  sie  wacbst  dann  nar  nocb  im  Darchmeaser  der  Aeqaa- 
torialebene,  welcher  beim  Neageborenen  7,  im  10.  bis  12.  Lebensjabre  8  Mm. 
betragt  and  mit  dem  17.  bis  18.  Jabr  sein  Wacbstbam  yollendet  bat.  Im  bobe- 
i-en  Alter,  wie  erwahnt,  flacht  sich  die  Linse  ab. 


6.    Augenkammern  und  Humor  aqueus. 


Scbon  bei  der  Bescbreibung  der  Lage  der  Iris  musste  ich  der  Gontro-  s.  A«gMi- 
yersen  gedenken,  welche  bestlglich  der  vom  Humor  aqueus  eingenommenen  ^*"^' 
Raume,  der  sogenannten  Augenkammern,  besteben.  Ich  kam  zu  dem  Resul- 
tat,  dass  die  Iris  an  beiden  Flacben  von  Flussigkeit  bespdlt  werde,  wenn 
aucb  die  Auflagerung  ihres  Pupillarrandes  auf  der  Yorderfl&che  der  Linse 
die  freie  Communication  der  hinter  der  Iris  und  vor  derselben  befindlichen 
Flussigkeit  einigermaassen  beschr&nkt.  Ganz  aufgeboben  wird  diese  Commu- 
nication erst  durch  Yerwacbsung  der  Iris  mit  der  EapseL 

Wir  unterscheiden  also  zwei  Augenkammern,  eine  vordere  und  eiue 
hintere.  Die  yordere  (Fig.  535  *)  gleicbt  einem  Kugelabschnitt,  dessen  vor- 
dere gew5lbte  Fl&che  you  der  Cor- 
nea, dessen  hintere  etwas  einge- 
drfickte  Flftche  von  der  Iris  und,  so 
weit  diese  durchbrochen  ist,  von  der 
vorderen  Kapeelwand  gebildet  wird. 
Den  scharfen,  kreisf^rmigen  Rand, 
in  welcbem  beide  Fl&chen  znsammen- 
stossen,  begrenzt  das  Lig.  pectina- 
tum  iridis.  Die  hintere  Augenkam- 
mer  (Fig.  535**)  wlirde  ausgefiillt 
einen  dreiseitig  prismatischen  Ring 
darstellen,  der  eine  Kante  nach  aus- 
sen  kehrt.  Yon  den  beiden,  gegen 
diese  Kante  convergirenden  Fl&chen 
entspricht  die  vordere  der  Iris,  die 
hintere  den  Ciliarforts&tzen  un^  der 
Zonula,  soweit  dieselbe  zwiscben  den 
Spitzen  der  Ciliarforts&tze  und  dem 
Rande  der  Linse  frei  liegt  In  die  der 
&usseren  Kante  gegenilberliegende 
Flache,  die  von  dem  Linsenrande 
gebildet  wird,  geht  die  hintere  Fl&che 
unter  einem  stumpfen,  die  vordere 
unter  einem  spitzen  Winkel  fiber. 


Horizontaldarchschnitt  des  rechten  Anges, 
obere  Schnittflache.  O  N.  opticas.  Fc 
Fossa  centralis.  S  Sclera.  Ch  Choroidea. 
R  Retina.  Cv  Corpus  vitreum.  Os  Ora 
serrata.  Cc  Corpus  ciliare.  Cj  Conjanctiya. 
C  Cornea.  J  Iris.  L  Linse.  *  Vordere, 
"**  hintere  Aagenkammer. 
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Hnmor  Der  Htunor  aqaeus  ist  ein  .  yerdQnnteB  Blatsemm ,   welches   nor  Spnrai 

▼on  EiweisB  enth&lt;  er  ist  wasserklar,  sein  pecifisches  G-ewicht  1,0053,  seb 
Brechungsindex  1,3366.  Die  Menge  desselben  betragt  nur  wenige  Tropft^zi 
(3V2  bis  5  Gr.)  (C.  Krause). 


c.    Mnskeln  der  Augenhofale. 
I.    Animalische  Muskeln. 


c.    Augoii-  Man  vergleicht  die  Bewegungen   dee  Bulbus  denen  eines  artbrodischeE 

L^i^iaui  ^^l^'^keB,  wobei  der  Bulbus  den  Gelenkkopf ,  das  nach  der  Form  desselbes 
Uaebe.  gemodelte  Fettpolster  der  Orbita  die  Pfanne  darstellt.  Fehlt  aacfa  ekf 
eigentliche  Synovialkapsel ,  so  ist  doch  die  aussere  Flache  der  Sdera  ucd 
die  dieser  Fl&che  entsprechende,  bindegewebige  Begrenzung  des  Orbitalfet- 
tes  hinreichend  glatt  and  das  lockere  Bindegewebe  zwischen  beiden  hiam- 
chend  dehnbar,  um  das  Gleiten  beider  Flachen  aneinander  zu  gestaiten.  l>& 
Drehpunkt  liegt  in  der  Mitte  der  Sehaxe  und  fallt  also  ziemlich  genan,  wit 
in  den  eigentlichen  Arthrodien,  mit  dem  Mittelpunkt  des  kugligen  £opfts 
zusammen.  Welcber  Mechanismus  die  Hemmung  der  Drehungen  bewirke 
die  in  der  Richtung  von  einer  Seite  zur  anderen  mit  Bequemlichkeit  eios 
Bogen  von  90^,  in  der  Richtung  von  oben  nach  unten  eincn  Bo^en  vqs 
60^  bescbreiben  ^) ,  ist  noch  zu  ermitteln;  die  Spannung  der  ConjmiciiTa, 
vielleicht  auch  der  immerhin  zahlreichen,  wenn  auch  feinen  Fasem,  die  die 
Sclera  mit  der  Umgebung  verbinden,  mag  daran  betheiligt  sein.  Auch  der 
N.  opticus  erfahrt  bei  raschen  Augenbewegungen  eine  Zerrung,  wie  dif 
unter  diesen  Yerh&ltnissen  wahmehmbaren  subjectiven  feurigen  Kreise  be- 
weisen;  doch  liisst  sich  nicht  wohl  annehmen,  dass  die  An  spannung  des  Ner- 
ven  dazu  bestimmt  sei,  der  Drehung  ein  Ziel  zu  setzen. 

Zur  Drehung  um  drei  Axen  sind  sechs  paarweise  antagonistische  Moskek 
erforderlich,  wie  sie  wirklich  mehr  oder  minder  genau  in  den  Nornudebenen 
einander  gegeniiber  liegen  und  mit  platten  Sehnen,  denen  die  abgeplattetr 
Form  des  Muskelbauches  entspricht,  an  die  Sclera  treten.  Die  Drehung  nm 
die  verticale  Axe  vollfahren  zwei  Muskeln,  welche  in  einer  horizontakc 
Ebene  zu  beiden  Seiten  des  Bulbus  angebracht  sind,  ein  lateraler  and  em 
medialer.  Zur  Drehung  um  die  transversale  Axe  dienen  zwei,  in  einer  vei^ 
ticalen  Ebene  gelegene  Muskeln,  ein  oberer  und  ein  unterer.  Mnskeln, 
welche  den  Bulbus  um  die  sagittale  Axe,  die  mit  der  Augenaxe  zuBammen- 
fallt,  drehen  soUen,  miissten  einander  in  einer  frontalen  Ebene  gegenfiber 
liegen,  der  eine  von  oben,  der  andere  von  unten  her  den  Bulbus  umgreifen. 
Der  trfolg  bleibt  aber  wesentlich  derselbe,  wenn  die  Ebene,  in  welcber  die 
Zugrichtungen  dieses  Muskelpaares  verlaufen,  eine  schr&ge  Lage  annimmt 
so  dass  die  UrsprUnge  desselben  vor,  die  Insertionen  hinter  den  Aequator 
des  Bulbus  fallen.  Und  es  wird  hiermit  ein  Nebenzweck  erreicht.  Die  vier 
Muskeln  n&mlich,  welche  die  Drehung  des  Bulbus  um  die  verticale  and 
transversale  Axe    bewerkstelligen   —  sie   warden    gerade    Augenmuskeln, 


>)  Meissner,  Bericht.     1859,  p.  615. 
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Mm.  recti,  genannt  —  entspringen  im  Hintergmnde  der  Orbiia  am  Rande 
dee  Can.  opticus  nnd  geheD  divergirend  Torw&rts  zum  Balbus,  einen  kegel- 
fbrmigen  oder  vierseitig  pyramidenfbrmigen  Raum  umfassend,  in  deesen  Axe 
der  N.  opticus  verl&aft  Diese  Richtnng  bedingt  es,  da8B  sie  dem  Balbus 
zugleich  mit  der  Drehbewegung  eine  Bewegung  ri&ckwftrts,  gegen  den  Grund 
der  Orbita  mittheilen,  und  wenn  durch  gleichzeitige  Contraction  je  zweier 
Antagonisten  die  Impulse  zur  Drehung  sich  gegenseitig  neutralisiren,  eo 
bliebe  den  geraden  Angenmuskeln  nur  eine  retrahirende  Wirkung.  Wftre 
diese  auch  wegen  der  Incompreesibilit&t  dee  Fettes  der  Orbita  Ton  geringem 
Erfolg  fur  die  Ortsbewegung  des  Bulbus,  so  kdnnte  sie  doch  hinderlich  wer- 
den  durch  den  Druck,  dem  sie  einerseits  den  Bulbus,  andererseits  die  in 
dem  Fette  der  Orbita  verbreiteten  Gefftsse  aussetzen  wtlrde.  Dem  Bestreben 
der  geraden  Muskeln,  den  Bulbus  rttckw&rts  zu  ziehen,  widersetzen  sich 
nun  die  beiden  schragen,  Mm.  obliqui,  welche  von  der  medialen  Wand  der 
Orbita  vor  dem  Bulbus  ausgehen,  mit  den  geraden  Augenmuskeln  sich 
kreuzen  und  am  hinteren  lateralen  Unifange  des  Bulbus  enden.  Doch  ent- 
springt  nur  der  eine  der  schr&gen  Muskeln,  der  untere  n&mlich,  an  dem 
Theil  der  Orbita,  von  welchem  aus  er  den  Bulbus  angreifl ;  der  obere  schr&ge 
Muskel  wirkt  dadurch  von  der  vbrderen  medialen  £cke  des  Daches  der  Or- 
bita aus,  dass  seine  Sehne  durch  eine  an  dieser  Stelle  aufgehangene  Schlinge 
l&uft,  indess  der  Muskelbauch  mit  den  vier   geraden    Muskeln   vereint  im 

Hintergrunde    der    Orbita 
^'  seinen    Ursprung    nimmt. 

Und  mit  den  Ursprtlngen 
dieser  fttnf  Muskeln  verei- 
nigt  sich  noch  ein  sechster, 
der  M.  levator  palpe- 
brae,  der  sich  in  dem  obe- 
ren  Augenlied  verbreitet 
und  als  Antagonist  des 
M.  palpebralis  sup.  (Mskl. 
p.  140)  dasselbe  aufw&rts 
zu  Ziehen  bestimmt  ist. 

Neben  dem  Bulbus  und 
den  Muskeln  und  abge- 
sehen  von  den  GefUss-  und 
Nervenverzweigungen,  er- 
fEQlt  die  ganze  Orbita  ein 
Fettgewebe ,  in  welchem 
sich  einige  derbere,  fas- 
cien&hnliche  Bindegewebs- 
lagen  auszeichnen.  Eine 
derselben  ist  die  schon  er- 
wfthnte,  dtlnne  Membran, 
welche  das  Fett  der  Or- 
bita gegen  die  Sclera  ab- 
schliesst  (Fig.  536**)  j  man 
kann     sie     Eapsel    des 


Frontalschnitt  der  Orbita  darch  den  Aeqaator  des 
Bulbus,  hintere  Schnittflache.  Der  Bulbus  ist  bis  auf 
ein  Stuck  der  Sclera,  an  welches  der  N.  opticus  sich 
heftet  (*) ,  entfernt.  **  Kapsel  des  fiulbus.  f  Nasen- 
hohle.  ft  Kieferhohle.  Lp  Querschnitt  des  M.  le- 
vator palpebrae.  Rs,  Rm^  Ri^  Rl,  desgl.  der  Mm. 
Recti  sup.,  medial.,  inferior  und  lateral.  Os  Quer- 
schnitt der  Sehne  des  M.  obliquud  sup. 
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Bulbns  nennen,  obgleich  sie  mehr  einem  Gurtel,  alfi  einer  Kapsel  gleicht. 
Denn  sie  ist  am  hinteren  Umfang  dee  Bulbus  tod  einer  weiten  unregelmSssig 
runden  OefiEaung  durchbrochen,  durch  die  der  N.  opticas  und  die  Yasa  cilia- 
ria  posteriora  zum  Bulbus  treteu,  und  Yorwarts  verliert  sie  sich  in  der  Ge 
gend  der  Insertion  der  geraden  Augenmuskeln  an  die  Sclera.  £ine  andere  mach- 
tigere,  aber  auch  minder  bestinunt  gesonderte  Bindegewebsschichte,  Septum 
orbitale  m.,  grenzt  das  Fett  der  Orbita  nach  aussen  gegen  Conjunctiva 
und  die  Pars  orbitalis  des  M.  orbicularis  oculi  ab ;  sie  ist  zwiscben  dem  Bande 
der  Orbita  und  dem  Bulbus  ausgeepannt  und  sendet  ruckwarts  Forts&tze  in 
Form  von  Blattern,  welcbe  fest  mit  der  Aussenflacbe  der  geraden  Muskeln 
verwachsen  *). 

Der  motorische  Nerve  der  Muskeln  der  Orbita  ist  der  N.  oculomotorius, 
ausgenommen  den  M.  rectus  lateralis,  welcber  vom  N.  abducens,  und  den  M. 
obliquus  sup.,  welcher  vom  N.  trochlearis  versorgt  wird. 


1.    M.  levator  palpebrae  Lp^). 

1.  M.  levar  Entspringt  kurzsehnig  am  oberen  Umfang  der  vorderen  Mundung  des 

'  Can.  opticus ,  mit  einigen  Btbideln  aucb  von  der  oberen  Flache  der  Sehne 
des  M.  rectus  sup.,  der  ihn  von  unten  her  bedeckt  und  mit  dem  latenden 
Rande  iiberragt  (Fig.  538),  nimmt  sogleich,  iiidem  er  unter  der  Decke  der 
Orbita  gerade  vorwarts  verlfiuft,  an  Breite  zu  und  an  Machtigkeit  ab  und 
geht  in  der  Gegend  des  Oberaugenhoblenrandes  mit  d^n  bei  weitem  gross- 
t^n,  mittleren  Theil  seiner  Fasern  zum  Theil  in  den  'M.  orbicularis,  zum  Theil 
in  eine  platte  Sehne  fiber,  die  sich  in  einem  sanften  Bogen  abwarts  wendet 
und  mit  dem  convexen  oberen  Rand  der  das  obere  Augenlid  st^tzenden  Band- 
scheibe  (Tarsus)  verschmilzt  (Fig.  539). 


^)  Die  zuerst  von  Tenon  (M^m.  d'anatomie  et  de  physiologie.  Paris.  1806  p.  193) 
beschriebene  und  nach  ihm  benannte  Kapsel  des  Bulbus  (AUmgima  Malgaigne.  Tn- 
nica  vaginalis  bnVn  Hyrtl.  Aponeurosis  orbita -ocularis  Richet,  Traite  pratique  d^ana- 
tomie  medico-chirurgicale.  Paris,  1857  p.  303)  umfasst  nebst  der  von  mir  sogcnann- 
ten  Kapsel  und  dem  Septum  orbitale  das  Periost  der  Orbita  (Per/or&iVa  ant.)  und  wird 
geschildert  als  eine  continuirliche  Membran,  die  an  dem  Can.  opticus  und  der  Fissura 
orbitalis  sup.  mit  der  Dura  mater  zusammenhangen  und  die  Wand  der  Orbita  beklei- 
den  soil,  sich  dann,  verstarkt  durch  transversal  in  der  Oeffhiing  ausgespannte  Bundel 
(alae  ligamentosac  int.  ei  ext.  Tenon),  vom  Rande  der  Orbita  hinter  der  Conjunctiva 
zum  Bulbus  begebe  und  so,  gleichsam  in  sich  selbst  zuruckgestulpt,  den  Bulbus  um- 
kreise.  Den  Muskeln,  die  diese  Kapsel  durchbohren,  soil  sie,  an  den  Sehnen  ruck- 
warts laufend,  scheidenformige  Hullen  geben,  und  an  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus 
in  den  Bulbus  soil  sie  wieder  mit  der  Vagina  n.  optici  zusammenfliessen.  Budge 
(Ztschr.  fur  rat.  Med.  3.  R.  VII,  273)  theilt  diese  Fascie  in  drei  Schichten,  %me  Fascia 
Tenoni,  die  die  Sclera  kapselartig  umgiebt  und  bis  zum  Homhautfalz  reicbt,  eine 
Fascia  projunda,  an  der  Aussenseite  der  Tenon'scben  Kapsel  und  mit  derselben  in 
der  Gegend  des  vorderen  Drittels  des  Bulbus  verschmelzend,  und  eine  Fascia  superjicia- 
Us  (Augenlidaponeurose  Arnold),  die  sich  am  Rande  der  Orbita  vom  Periost  der 
letzteren  trennt  und  die  fibrose  Scheidewand  zwiscben  den  Angenlidern  und  den  tie- 
feren  Theilen  der  Orbita  bildet. 

3)  Jf.  levator  palp,  siiperioris  aut.  M.  orbiio-palpebralis  Chaussier.  Aulheber  des 
Angenlids.    Oeffher  der  Augenlidspalte   H.  Meyer. 
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Die  den   beiden   Seitenwilnden    nachsten   BUndel   erbalten    sich   langer 
muskulos  und  biegen  vom  Tarsus  seitwarts  ab,   um  in  einer  mit  dem  Lig. 

Fig.  637. 

Tr  ^ 


Ops 


Linke  Orbita  von  vorn.  Die  Haat  des  oberen  Augenlids  ist  weg- 
genommen,  der  M.  palpebralis  sup.  (Ops)  herabgeschlagen.  In- 
sertion des  M.  levator  palpebrae  (Lp)  in  das  obere  Augenlid  und 
das  Lig.  palpebrale  latcrale  (pi).  Os  Sehne  des  M.  obliquus  sup. 
Tr  Trochlea.      6»7,  UP  Obere  und  untere  Thranendru^e. 

palpebrale  laterale  und  mediale  zusammenhangenden  Aponeurose  zu  enden 
(Fig.  537,  541).  Vom  medialen  Rande  des  Muskels  gehen  zuweilen  einige 
Bttndel  in  das  Bindegewebe  iiber,  welches  die  Trochlea  umgiebt '). 


2.    Mm.  recti,  Rsy  Rm^  Rij  RL 

Die  geraden  Augenmuskeln  stellen  miteinander  die  Wandungen  einer  s.  Mate, 
an  den  Kanten  durchbrochenen,  vierseitigen  Pyramide  dar,  die  den  N.  opti-  '*****' 
CUB  einschliesst,  mit  ihrer  Spitze  im  Hintergrunde  der  Orbita  liegt  und  mit 
ihrer  Basis  einem  Aequatorialschnitt  des  Bulbus  entspricht  Im  Hinter- 
grunde der  Orbita  entspringen  die  Muskeln,  zuerst  nur  undeutlich  gesondert, 
dann  divergiren  sie  und  legen  sich  an  die  obere,  untere,  laterale  und  me- 
diale Wand  der  Orbita  an,  wobei  sie  zugleich  breiter  und  platter  werden. 

Die  eigentliche  Ursprungsstatte  der  Muskelfasem  (Fig.  538)  ist  ein 
schmaler,  platter,  sehniger  Ring,  der  mit  dem  Periost  zusammenh&ngt ,  an 
der  Stelle,  wo  dieses  aus  dem  Can.  opticus  hervor^  und  auf  die  Waad  der  . 
Orbita  ubertritt.  Der  Ring  ist  am  st&rksten  an  der  lateralen  Fl&che  der 
unteren  Wurzel  des  Orbitalflflgels,  welche  den  Can.  opticus  von  der  Fissura 
orbitalis  sup.  trennt;  hier  entspringen,  dicht  zusammengedr&ngt ,  die  Bundel 
des  M.  rectus  inferior  und  lateralis  *).  Zwischen  dem  Urspning  des  M.  rectus 
lateralis  und  sup.  bleibt  eine  Li&cke;  sie  entspricht  dem  medialen  abge- 
rundeten  Winkel  der  Fissura  orbitalis  sup.,  in  welchem  der  R.  I.    N.  trige- 


*)  Faisceau  orhitaire  interne  Cruv.  M.  tensor  trochleae  Budge.  *)  Der  Sehnen- 
streifen,  der  zwischen  den  Faserursprungen  sichtbar  wird,  ist  das  sogenannte  Ligam, 
Zinnii, 

Henle,  Anatomio.   II.  44 
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mini  und  die  Nerven  der  Augenmnskeln  beim  Uebergange  auB  der  Scbadel- 
in  die  Augenhohle  Hegen.  Am  lateralen  Rande  des  M.  rect.  sup.  erstrecken 
sich  die  Muskelbundel  tief  in  den  Can.  opticus  ^). 

Im   grossten  Theil  ihres   Verlaufes  liegen  die  Mm.  recti   dicht  an   der 
Wand  der  Orbita,    zwischen  ihr  und  dem   Fett,  welches  die  Orbita  erfullt 

Fig.  538. 


Orbita,  sagittal  darchscbnittep ,  mediale  Halfte,  bis  anf  die  I'r- 
sprunge  der  Augenmuskeln  entleert.  1  Can.  opticus,  vordere  Mnii- 
dang.  2  Proc.  cHnoideus  ant.  3  Foramen  sphenopalatiniim.  4  Ein- 
gang  des  Can.  pterygopalatinus.  5  Kieferhohle.  Os  M.  obliq.  sup. 
Lp  M.  levator  palpebr.  /?«,  Rm,  Ri^  Rl  Mm.  recti  sup.,  medial., 
inf.  und  lateralis. 


(Fig.  539,  540).  Vom  letzten  Drittel  ihrer  L&nge  an  neigen  sie  sich  ein- 
ander  and  dem  Bulbus  zu ,  so  dass  das  Fett  auf  ihre  aussere  Flache  zu  lie- 
gen kommt,  und  in  geringer  Entfernung  von  ihrer  Insertion  am  Bulbus 
gehen  sie  in  dtinne  platte  Sehnen  iiber,  deren  Fasem,  wie  oben  erwahnt,  die 
meridionalen  Fasem  der  Sclera  yerstarken.  Die  Insertionen  dieser  Sehnen 
sind  nicht  ganz  symmetrisch :  sie  bilden  um  den  Falz  der  Cornea  einen  Kreis 
▼on  12,4  Mm.  Radius,  dessen  Mittelpunkt  sich  etwas  liber  1  Mm.  seitwarts 
vom  Mittelpunkt  der  Cornea  befindet  (Krause);  die  Insertion  des  M.  rectus 
medialis  steht  4,5  Mm. ,  die  des  R.  lateralis  beinahe  8  Mm.  vom  Florn- 
hautfalze  ab.      Der  Abstand  des  M.  rectus  inf.  vom  Homhautfalze  stimmt 


^)  Da  mit  dem  Periost  des  Can.  opticus  auch  die  Vagina  N.  opt.  verschmolzen 
Ist,  so  lasst  sich  der  Sehnenring,  tod  welchem  die  Mm.  recti  entspringen,  auch  im 
Zasammenhang  mit  der  Vagina  N.  opt.  darstellen  und  der  Ursprung-'der  Muskeln 
auf  die  letztere  zuruckfnhren.  Doch  trennt  sich  die  Vagina  N.  opt.  firuher  von  dem 
Periost  des  Can.  opt.,  als  der  Sehnenring. 
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mil  dem  des  medialen,  der  Abstand  des  M.  rect.  sup.  mit  dem  des  lateraien 
Muskels.  Die  Insertionen  der  um  die  transversale  Axe  drehenden  Muskeln 
sind  um  Weniges  aus  der  verticalen  Meridianebene  des  Bulbus  medianw&rts 
geriickt,  die  des  M.  rect.  sup.  etwas  weniger  als  die  des  M.  rect.  inf.,  so 
dass  eine  darch  die  Mitte  der  Insertionen  beider  Maskeln  gelegte  Ebene 
mit  der  entsprechenden  Ehene  der  anderen  Korperhalfte  abwftrts  convergirt. 

Fig.  539. 


SagittaLschnitt  der  Orbita  und   ihres    Inhalts  bei    geschlossenen   Aiigenlidern. 

t  Kieferhohle.    o  N.  opticus.   Oo  M.  orbicularis  ocuir.     Lp  M.  levator  palpe- 

brae.     /?«,  Ri  Mm.  recti  sup.  und  inf.     Oi  M.  obliquus  inf. 

Auch  die  Dimensionen  und  die  St&rke  der  Mm.  recti  zeigen  constante  Yer* 
schiedenheiten :  der  laterale  und  untere  sind  langer  als  die  beiden  anderen, 
und  der  laterale  ist,  wie  schon  der  Augenscbein  lebrt,  starker  als  die  fibrigen. 
(SeinGewicbt  betragt  nacb  KBischoff  [Ztschr.  fOr  rat  Med.  3.  R.  XX,  81] 
0,7  Grm.,  das  eines  jeden  der  Ubrigen  Recti  0,5  Grm.). 

An  der  Stelle,  wo  die  Mm.  rect.  die  Wand  der  Orbita  verlassen,  um 
sicb  gegen  den  Bulbus  zu  wenden,  verscbmelzen  mit  ihrer  ausseren  Flacbe 
die  oben  erwahnten,  vom  Septum  orbitale  ruckwarts  ziehenden  Fascienblat- 
ter  (Fig.  540  Bl\  Bm'.  Fig.  541  Rm\  JSt").  In  derselben  Gegend  iSsen 
sich  zuweilen  von  dem  einen  oder  anderen  geraden  Muskel  feine  Bdndel  ab* 
die  sicb  im  Gewebe  dieser  Blatter  verlieren  (Fig.  541  U»") '). 


*)  Tenon  and  Cruveilhier  betrachten  die  Verbindang  der  geraden  Maskeln 
mit  den  Fascienblattem  als  eine  Spaltang  des  Muskels  in  zwei  Portionen,  tou  wel- 
chen  Cruveilhier  die  eine  Portion  oculaire^  di^  andere  am  R.  sup.  and  inf.  P.  orhito- 
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-Moseley  (Monthly  Jonrn.  1853,  Decbr.  p.  581)  beschreibt  einen  Maskel 
der  Orbita,  welpher  vom  Jochbein  vor  der  Naht  dieses  Knochens  mit  dem  Tem- 
poralflugrel  entspringt  und  sich  in  der  Bindegcwebsmasso  des  lateralen  Augen- 
winkels  verliert,  so  dass  er  diesen  lateral-  und  ruckwarts  zu  Ziehen  bestimrot 
scheine  Er  fand  ihn  in  mehreren  Kopfen. 
Phytiolog.  Das  Verhaltniss  der  Fascie  zu  den  geraden  Augonmuskcln  muss  l)€i  der 
Bcm«rk.   fieurtheiluDg   der    Function    der   letzteren   mit  in  Rechuung  gebracht   werden. 


Fig.  540. 


Cnl 


Horizontalschnirt  der  Orbita  uud  ihres  Inhalts.  Der  Bnlbus  entleert  und  die  Sclera 
von  der  Kapsel  {*)  abgebogen.  f  M.  temporalis,  Qnerschnitt.  ff  GeofTnete 
Stirnhohle.  Cj  Conjunctiva.  PI  Punctum  lacrymale  des  oberen  Angenlids.  Cnl 
Canaliculus  lacrym.  SI  Saccus  lacrym.  Op  M.  orbicularis  palpebr.  Jim^  Ri 
Mm.  rect.  medialis  und  lateralis. 

Es  ist  klar,  dass  die  Anbeflnng  der  aponeurotischen  Blatter  an  die  Muskeln  der 
Tendenz  derselben,  den  Bulbus  ruckw&rts  in  die  Orbita  zu  ziehen,  entg'egen- 
wirken  hilft,  so  wie  sie  sic  auch  hindert.  sich  zu  fest  an  den  Bulbus  anzulegen. 
Tenon  vergleicht  die  Einrichtung  mit  einer  Rolle  und  meint,  dass  der  Zu^ 
des  Maskels  bci  seiner  Zusammenziehung  von  der  Stelle  an^  wo  das  Fascienblatt 
binzutritt,  eine  andere  Richtung  annehmen  musse.  Cruveilhier  meint,  die 
Verbindung  der  Fascienblatter  mit  den  Muskeln  habe  keinon  anderen  Zweck, 
als  die  Bewegnngen  in  gewisse   Grenzen   einzuschranken.    Mir  scheinen  die  Ton 


palp/brak,   am  R.  medialis  nnd  lateralis  Portion  orbifaire  nennt.      Bei    Richet 
das  mit  dem  Muskel  verbundene  Fascienblatt  Tendon  accessoire  ou  onilaire. 


heist 
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den  Maskeln  zu  dem  Septum  orbitale  sich  erstreckenden  Bundel  iind  Fascien- 
blatter  eine  ahnliche  Function  zu  haben,  wie  die  Muskelbundel ,  die  von  den 
Streck-  und  Beugemuskeln  der  £xtremitaten  sich  abzweigen  ,  urn  sich  an  Kap- 
selmembranen  anzusetzen.  Durch  Yermittlung  des  Septum  orbitale  wirken  sie 
auf  die  mit  dem  Septum  fest  verbuiidene  Conjunctiva  und  so  ziehen  sie  zugleich 
mit  dem  Bulbus  und  im  gleichen  Sinne  die  Conjunctiva  an  und  vertiefen  die 
Falte  der  letzteren  in  der  Richtung,  nach  welcber  der  Bulbus  bewegt  wird. 


3.     Mupculi  obliqui. 
a.     M.  obliquus  superior  O*  *). 

Dieser  Muskel,  dinner  und  mehr  der  cylindrischen  Form  sich  n&hernd  s.  Mm.  ob- 
als  die  ubrigen  Augenmuskelo,  entspringt  mit  einer  kurzen,  platten  Sehne  |^^ '^m 
von  der  Orbitalplatte  des  Stirnbeins  und   dem  Korper  des  Wespenbeins  in      ""p- 
dem  Winkel,  in  welchem   die  obere  und  mediale  Wand  der  Orbita  Busam- 

Fig.  541. 


'Orbita  von  hinten  geoffnet,  Ansicht  des  Bulbus  und  der  dnrchschmtte- 
nen  Augenmuskeln  von  hinten.  f  Stlrnhohle,  ff  Kieferhohle, 
geoffnet.  o  N.  opticus,  dicht  an  der  Eintrittsstelle  abgeschnitten. 
67  Gland,  lacrymalis.  Lp  M.  levator  palpebrae  und  Rs  M,  rectus 
sup.,  nach  oben  umgeschlagen.  Rl  M.  rectus  lateralis.  Ri^  Rnt  , 
Mm.  recti  inferior  und  medialis.  Oi  M.  obliq.  inferior.  Os  Sehne 
des  M.  obliq.  sup.     Tr  Trochlea. 

menstoBsen  (Fig.  538).  In  demselben  Winkel,  gleich  weit  vom  M.  rect.  sup. 
und  medialis  entfemt,  verlauft  er  nach  vorn  und  geht  in  der  Nslhe  des  Ran- 
des  der  Orbita  in  eine  cylindrische  Sehne  fiber.     Diese  tritt  in  eine  Schlinge, 

>)  M,  oblig.  longus.     M.  irochkarU. 
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Trochlea,  welche  in  einem  Grubchen  oder  an  einem  Stachel  des  Stimbeins 
(Fossa  8.  Spina  trochlearis.  Knocbenl.  p.  125)  befestigt  ist,  undwendet  sich 
Hber  dem  vorderen  Rand  der  Schlinge  sogleich  ruck-  und  lateralwarts,  um 
unter  dem  M.  rect.  sup.  durchtretend  den  Bulbus  zu  erreichen. 

Die  Schlinge,  durch  welche  die  Sehne  des  M.  obliq.  sup.  hindurchgeht 
(Fig.  537,  541  2'r),  ist  ein  faserknorpliger  Halbring,  durch  elastische  Ban- 
der einigermaassen  beweglich  an  der  Decke  der  Orbita  befestigt.  £r  gleicht 
einem  ulngekehrt,  den  Sitz  nach  unten  und  mit  der  Langsaxe  sagittal  aaf- 
gehangten  englischen  Sattel,  ist  demnach  im  frontalen  Durchschnitt  aufwarts 
concav,  im  sagittalen  aufwarts  convex.  In  beiden  Richtungen  hat  er  eine 
L&nge  Ton  3  bis  5  Mm.;  seine  Machtigkeit  betragt  fast  1  Mm. 

Die  Sehne  des  M.  obliquus  sup.  (Fig.  536,  537,  541  Os)  ist,  so  weit 
sie  in  der  Trochlea  gleitet,  von  einer  Synovialscheide  umgeben;  nach  dem 
Durchtritt  erhalt  sie  eine  Hulle  von  dichtem,  blattrigem  Bindegewebe. 
Gegen  die  Insertion  wird  sie  allmalig  breiter  und  platter,  mehr  membran- 
f5rmig  und  schliesst  sich  endlich  mit  ihren  Biiudeln  den  aquatorialen  Bon- 
deln  der  Sclera  an.  Die  Anheftung  der  Sehne  an  die  Sclera  erfolgt  in  einer 
der  Axe  des  N.  -opt.  ungefUhr  parallelen  Linie  von  6  bis  7  Mm.  Lange; 
der  vorderste  Punkt  der  Anheftung  liegt  in  der  Mitte  zwischen  dem  Horn- 
hautfalz  und  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus. 

Albin  (Hist.  muse.  p.  176)  beschreibt  unter  dem  Nam  en  Gracillimu9  einen 
dunnen  Maskel,  der  zuweilen  mit  dem  M.  obliq.  sup.  entspringt,  neben  ihm  ver* 
laoft  und  in  die  Synovialscheide  desselben  ausstrahlt. 


b.     M.  obliquus  inf  OL 

b.  M.  obUq.  Die  Urspruugssehne  des  M.  obliquus  inf.  liegt  dicht  am  unteren  Rande 

der  Orbita,  in  der  Ecke,  welche  dieser  Rand  mit  der  Crista  lacrymalis  des 
Thr&nenbeins  bildet,  und  erreicht  nicht  selten  den  unteren  Rand  der  uber 
den  Sulcus  lacrymalis  gespannten  fibrosen  Membran  (Mskl.  Fig.  65, 1).  Sie 
geht  sogleich  in  den  platten  Muskelbauch  iiber,  der  zuerst  am  Boden  der 
Orbita,  unter  dem  M.  rectus  inf.  schrag  riick-  und  seitwarts  zieht  (Fig.  539, 
541),  dann  sich  gegen  den  Bulbus  erhebt  und,  nur  durch  die  fibrose  Kapeel 
von  ihm  getrennt,  den  seitlichen  Umfang  desselben  umkreist,  um  zwischen 
der  Insertion  des  M.  rect.  lateralis  und  der  Eintrittsstelle  des-  N.  opticus  in 
einer  schr&g  riickw&rts  aufsteigenden  Linie  von  8  bis  9  Mm.  Lange  mit  der 
Solera  zu  verschmelzen.  Der  hintere  Endpunkt  der  Inseition  des  M.  obli- 
quus inf.  ist  nur  etwas  Ciber  2  Mm.  vom  hinteren  Endpunkt  der  Augenaxe 
entfernt. 

Naheres  ftber  die  Excursion  der  Augenbewegungen  und  aber  die   Drehungs* 

axen  der  Angenmaskeln  findet  man  bei  Fick  (Ztschr.  fur  rat  Med.  N.  F.  IV, 

101)  und  bei  Rnete  (Ein  neues  Ophthalmotrop.  Lpz.  1857).    Vergl.   Meisaner's 

,  Jahresbericht  1857,  p.  572.      * 

Physioiog.  Der  Zweck  und  die  bestimmende  Ursache  der  Drehungen  des  Auges  um  die 

^'^^^^'^  verticale  und  transversale  Axe  leuchtet  von   selbst  ein   und  damit  ist  anch  die 

Function  der  geraden  Augenmuskeln  erklart.     Nicht   ebenso  klar  ist  der  Zweck 

der  Drehungen  um  die  sagittale  Axe  oder  der  sogenannten   Raddrebungen  des 

Bulbus,  welche  durch  die  Mm.  obliqui   vermittelt  werden;   denn   wenn  nur  die 


Organische  Muskeln  der  Orbita.  695 

empfindlichste  Stelle  der  Retina,  die  Fovea  centralis ,  dem  Objecte  zugekehrt  ist, 
so  mass  die  £mpfindang  gleich  deutlich  sein,  wie  anch  die  Retina  um  ihr  Cen- 
tram  orientirt  sein  moge.  Hueck  (die  Achsendrehong  des  Auges.  Dorpat,  1B38) 
batte  den  schragen  Mn^keln  die  Function  zageschrieben ,  die  Meridiane  des 
Auges  in  ihrer  absoluten  Lage  za  erhalten ,  wenn  der  Kopf  seit warts  geneigt, 
d.  h.  um  seine  sagittale  Axe  gedrebt  wiirde ,  so  dass  z.  B.  bei  der  Neigung  des 
Kopfes  gegen  die  linke  Schulter  die  Contraction  des  M.  obliquus  sup.  da»  linke^ 
des  M.  obliq.  inf.  das  rechte  Auge  in  die  Stellung  bringe,  in  welcher  es  sich  bei 
aufrechter  Haltung  des  Kopfes  befand.  Zum  Beweise  berief  sich  Hueck  auf 
die  Beobachtung,  dass  die  iiber  die  Conjunctiva  verlaufenden  Gefasse,  wenn  der 
Kopf  geneigt  wird,  ibre  Lage  zu  den  Augenlidern,  nicht  aber  ihre  absolute 
Lage  andern,  ein  transversal  gericbtetes  Gefass  also  immer  transversal  bleibt< 
Meissne'r's  Untersuchurigen  ( Beitr/zur  Physiologic  des  Sehorgans.  Lpz.  1654.  Ar- 
chiv  fur  Ophthalmologie  Bd.  II,  Abth.  1.  p.  1  Ztschr.  fur  rat.  Med.  3.  R.  VIII,  1)  haben 
den  schragen  Muskeln  eine  reichere  und  den  geraden  Muskeln  mehr  gleichartige 
Tbatigkeit  vindicirt.  Fanden  Drebungen  des  Auges  nur  um  zwei,  in  Einer  Ebene 
gelegene  Axen  statt,  so  gilbe  es  fur  den  (Jebergang  einer  Augenstellung  in  eine 
andere  nur  Einen  bestimmt  vorgezeichneten  Weg.  Dadurch  dass  Drehungen 
um  eine  dritte,  auf  jener  Ebene  senkrechte  Axe  hinzukommen,  werden  die  Be- 
wegungsmoglichkeiten  vervielialtigt  und  es  kann  zwischen  den  verschiedenen 
Wegen,  auf  welchen  die  Stellung  der  Augen  abgeandert  zu  werden  vermag, 
eine  Wahl  getroffen  werden.  Die  Wahl  wird  bestimmt  durch  Rucksichten  auf 
Schonung  der  Krafte,  Yermeidung  der  Zerrungen  des  N.  opticus  und  der  Ge- 
fasse, endlich  auf  das  Zusammenwirken  der  correspondirenden  Netzhautstellen, 
und  in  so  weit  ist  die  Tbatigkeit  der  schragen  Muskeln  der  der  geraden  coordinirt. 
In  einer  anderen  Beziehung,  welche  schon  oben  angedeutet  wurde,  bleiben  sie 
verschieden,  ja  antagonistisch :  die  geraden  Muskeln  haben  die  Nebenwirkung, 
den  Bulbus  riickwarts  zu  bewegen,  die  schragen  iiben  einen  Zug  nach  vom. 
Schon  um  dieses  Gegensatzes  willen  wird  es  wahrscheinlich,  dass  jede  Stellung 
des  Bulbus  das  Resultat  combinirter  Contractionen  der  schragen  und  g;eraden 
Augenmuskeln  sei,  die,  wahrend  sie  der  Augenaxe  die  gewollte  Richtung  erthei- 
len,  zugleich  unbewusst  den  Mitielpunkt  des  Bulbus  in  seiner  Lage  erhalten. 


II.    Organische    Muskeln. 

Durch  die  activen  und  passiven  Bewegungen  des  Bulbus  und  durch  die  b.  organ. 
Kraft,  womit  die  Blatgefasse  vom  Herzen  aus  gefiillt  werden,  ilbt  der  Inhalt 
der  Orbita  einen  Druck  auf  die  WSnde  derselben  aus;  um  diesem  Druck 
Widerstand  zu  leisten,  ist  bei  den  S&ugethieren  die  Membran,  welche  die 
Orbita  gegen  die  Schlafengrube  abschliesst,  die  sogenannte  Membrana  orbi- 
talis,  von  starken  Biindeln  organischer  Muskeln  durchzogen.  Bei  dem  Men- 
Bchen  ist  die  Augenhohle  gegen  die  Schlafengrube  ebensowohl,  wie  nach 
den  anderen  Seiten  von  knochernen  Wanden  begrenzt;  die  Membrana  orbi- 
talis  ist  auf  die  geringe  Menge  fasrigen  Gewebes  reducirt ,  welches  den  Sei- 
tentheil  der  Fissura  orbitalis  inf.  ausfiillt.  Aber  audi  dies  Fasergewebe  ist 
theilweise  muskulos  und  deshalb  von  H.  Miiller^)  mit  dem  Namen  eines 
Muse,  orbitalis  belegt.  Die  organischen  Muskelfasern  sind  am  reichlichsten 
im  medialen  Drittel  der  Membran ;  sie  bilden  hier  eine  aber  1  Mm.  machtige 
Schichte,  in  welcher  Bindegewebe  nur  in  Form  danner  Scheidewande  der 
Bundel  and  als  diinner  Ueberzug  der  Oberfl&chen  vorkommt.  Gegen  den 
lateralen  Rand  der  Fissor  nehmen  sie  stetig  an  Machtigkeit  ab  und  treten 


MaskeLo. 
M.  orbitaL 


1)  Ztschr.  far  wissenscb.  Zool.  IX,  541.     Wurzb.  Verhandl.  IX,  244. 
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Bchlieselich  gegen  das  Bindegewebe  gaDZ  zurtlck.  Die  Ricbtuug  der  Fasern 
ist  fast  ausschliesslicb  dem  oberen  und  unteren  Rande  der  Kksur  parallel ;  nur 
wo  der  Muskel  seine  grdsste  Machtigkeit  erreicbt,  sind  einzelne  vertikale 
BCbidel  eingeschoben.  Am  oberen  Rande  lassen  sich  die  Muskelbondel  noch 
einige  Millimeter  weit  in  das  Periost  der  Facies  orbitalis  des  Temporalfiu- 
gels  verfolgen;  den  unteren  Rand  erreicht  der  Maskel  nicht;  nur  einzelAe 
Bflndel  scbeinen  in  das^  dem  Boden  der  Augenboble  und  der  Fossa  sphe- 
aomaxill.  angehorende  Periost  sich  fortzusetzen  (Ear ling)*).  Ueberall 
siad  die  Enden  der  Muskelbttndel  von  reichen,  elastischen  Fasemetzen 
umgeben. 
M.paipebr.  Ein  anderer  organischer  Muskel,  M.  palpebral  is  sup.  und  inf.  H.  Mul- 

eup.  ©t  inf.  j^^^  gehdrt  den  Augenlidern  an.  Am  oberen  Augenlid  liegt  er  in  der  unmii- 
telbaren  Fortsetzung  des  animalischen  M.  levator  palpebrae,  an  der  unteren 
Flacbe  seiner  Sehne;  die  organischen  Fasern  entspringeu  zwischen  den  ani- 
maliscben  und  endigen  in  der  Nabe  des  oberen  Randes  des  Tarsus,  tbeils 
frei,  tbeils  in  elastischen  Sehnen,  die  sich  am  Tarsus  befestigen.  Die  I^ange 
des  Muskels  betr&gt  etwa  10  Mm.  Nur  vereinzelt  finden  sich  transversal, 
dem  Rande  des  Tarsus  parallel  verlaufende  Bundel  eingestreut. 

Der  entsprechende  Muskel  des  unteren  Augenlids  erstreckt  sich  dicht 
unter  der  Conjunctiva,  etwas  minder  machtig  als  der  obere,  von  der  Ueber* 
gangsstelle  der  Conjunctiva  bis  dicht  an  den  Rand  des  Tarsus,  und  geht  am 
vorderen  Ende,  vielleicht  auch  am  hinteren,  in  eine  elastische  Sehne  uber. 
Der  Yerlauf  seiner  Fasern  ist  vorwiegend  sagittal ,  doch  mehr  neizformig. 
als  im  M.  palpebralis  des  oberen  Augenlids. 

Ne  vender-  Die  organischen   Muskeln   der  Augenboble  stehen  unter  dem   Eanfluss 

des  N.  sympathicus:  Auf  Reizung  des  Hahtheils  dieses  Nerven  tritt  bei 
S&ugethieren,  in  Folge  der  Contraction  des  M.  orbitalis,  der  Bulbus  vor  und 
die  Augenlider  5£Pnen  sich;  beim  Menschen  ist  eine  Wirkung  des  M.  orbi- 
talis auf  die  Stellung  des  Bulbus  nicht  bemerkbar;  dass  aber  Reizung*  des 
Sympathicus  am  Halse  auch  beim  Menschen  eine  langsame  und  einige  Zeit 
anhaltende  Erdffnung  der  vorher  geschlossenen  Augenlidspalte  zur  Folge 
hot,  wurde  von  R.  Wagner  *)  am  Kopfe  eines  Enthaupteten  constatirt.  Die 
Nerven  des  M.  orbitalis,  zum  Theil  vom  Ganglion  sphenopalatinum  stammend, 
haben  fast  durchaus  organische  Fasern. 

Phyiioiog.  Der  Zweck  der,  wie  man  nach  Analogien  schliessen  muss,  anwillkorlichen 
^*°^'^*  Augenlidmuflkeln  ist  rathselhaft.  Harling  vermuth et,  dass  sie  von  geringner 
Bedeutung  seien,  da  er  de  bei  Erwachsenen  fast  in  alien  Fallen  mehr  oder  we- 
niger  fettig  degeDerirt  fand.  Vielleicht  dienten  sie  dazu,  den  Augenlidern  ein  en 
grosieren  Halt  und  eine  grossere  Widerstandskraft  za  geben ,  namentlich  am 
einem  den  Bulbus  aus  seiner  Hohle  hervordrangenden  Druck  entgegensuwirken. 
Nach  H.  M Ciller  kamen  organische  Muskelfasern  auch  an  der  Decke  der 
Orbita  und  in  der  Plica  semilunaris  vor,  welche  Harliug  nicht  wiederfinden 
konnte. 


1)  Ztschr.  fur  rat.  Medicin ,   3.  R.   XXIV,  276.      >)  Ztscbr.   fur  rat.  Hed.    3.  R. 
V,  331. 
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d.    Augenlidar,  Palpebrae. 

Die  Augenlider  sind  zwei  dilnne  Hautfalten ,  eine  obere  uad  eine  an-  d.  Aogen- 
tere,  die  sich  vor  dem  Bulbus  aof  und  nieder  bewegen.  Die  ftossere  Platte 
des  oberen  Angenlids  ist  eine  Fortsetzung  der  Haut  der  Stirn^  die  ftussere 
Platte  des  unteren  eine  Fortsetzung  der  Wangenhanit.  Der  freie  Rand  der 
Augenlider,  welcher  etwa  2  Mm.  breit,  eben  und  am  oberen  Lid  auf  Kosten 
der  inneren ,  am  unteren  Lid  auf  Kosten  der  ausseren  Platte  sanft  abge- 
scbragt  ist,  besitzt  nocb  einen  Epidermisliberzug.  An  der  Kante,  welche 
der  Hand  und  die  innere  Flache  des  Augenlids  mit  einander  bilden,  geht 
die  Cutis  in  die  Schleimhaut,  die  Conjunctiya  palpebrarum,  fiber;  diese  bil- 
det  die  innere  Platte  der  Falte  und  kebrt  in  der  Nabe  des  oberen  und  un- 
teren  Randes  der  Orbita  um,  um  als  Conjunctiva  bulbi  vor  dem  Septum 
orbitale  an  den  Augapfel  zu  treten,  dessen  freie  Oberflache  zu  bekleiden 
und  so  die  Orbita  nacb  aussen  abzuscbliessen  (Fig.  542).  Der  Wink  el,  den 
die  Conjunctiva  bulbi  und  palpebrarum  mit  einander  einschliessen ,  wird 
Fornix  conjunctivae  genannt. 

Die  Grenze  des  oberen  Augenlids  gegen  die  Stirne  ist  durch  die  Augeu- 
braue,  Supercilium,  bezeichn et,  einen  dem  Oberaugenhdblenrande  en tspre- 
cbenden  Hautwulst,  welcher  Fasern  des  M.  frontalis  und  orbitalis  zur  Inser- 
tion dient  und  steife  Haare  tragt,  deren  Spitzen  seitwarts  und  am  oberen  Rande 
zugleich  abwarts,  am  unteren  aufw&rts  gerichtet  sind.  Zwiscben  dem  unteren 
Augenlid  und  der  Wange  wird  die  Grenze  durch  eine  Furche,  Wangen- 
lidfurche  Arlt  Oi  gebildet,  welche  etwas  iiber  dem  Unteraugenh6hlen- 
rande  steht.  An  jedem  Lide  aber  lassen  sich  zwei  Abtheilungen  unterschei- 
den.  Die  Eine,  dem  Lidrande  nahere,  ist  durch  eine  feste  Bandscheibe, 
Tarsus'),  gestiltzt,  daher  steif,  glatt,  nach  der  Form  der  vorderen  Hemi- 
sphare  des  Bulbus  gewolbt  und  in  genauer  Beruhrung  mit  dem  Bulbus;  ich 
werdesie  den  Tarsaltheil  des  Augenlids  nennen.  Die  andere,  dem  knocher- 
nen  Rande  der  Orbiia  nahere  Abtheilung,  die  deshalb  Orbitaltheil  genannt 
werden  mag,  ist  einfach  hautig,  von  der  Form  des  Bulbus  unabhangig,  am  oberen 
Augenlid  sogar  etwas  concav  und  bei  geschlossenen  Augen  sanft  abwarts  geneigt. 
Wird  das  Auge  gedffhet,  so  legt  sich  der  Orbitaltheil  des  oberen  Augenlids  regel- 
m&ssig  in  eine  quere  Falte;  er  stellt  aledann  einen  iiberhangenden  Wulst 
dar,  unter  welchem  sich  der  Tarsaltheil  bia  auf  einen  schmalen  Saum  ver- 
birgt,  einen  Wulst,  der  durch  Aufziehen  der  Stirnhaut  wieder  ausgeglichen 
werden  kann.  An  dem  unteren  Augenlid  ist  bei  jugendlichen  Kopfen  die 
Grenze  zwiscben  Tarsal-  und  Orbitaltheil  nicht  wahmehmbar.  Im  reiferen 
Alter  bauscht  sich  auch  der  Orbitaltheil  des  unteren  Augenlids  aus  und  legt 
sich  in- quere  Falten,  der  Orbitaltheil  des  oberen  Augenlids  bleibt  auch  bei 
geschlossenen  Augen  wulstig  und  an  beiden  Augenlidern  sind  die  beiden 
Abtheilungen  durch    mehr  oder    minder  tiefe    Furchen  geschieden  ^).     Der 


1)  Sulcus  orbito-palpebralis  if\f.  Sappey.  ^  Falschlich  Augenlidknorpel 
genannt.  ^)  Die  Rinne  Kwwehen  dem  Orbital-  und  Tarsaltheil  des  oberen  Aagen- 
lides   ist  Sappey's  Sulcus  orbito-palpebralis  sup. 
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Foroix  conjunctivae  des  oberen  Augenlids  befindet  sich  in  gleicher  Hohe  mil 
dem  Bande  der  Orbita  und  mit  der  Augenbraue,  12  bis  15  Mm.  nach  inuen 
(hinten)  von  dem  Knochenrand;  der  Fornix  conjunctivae  des  unteren  Augen- 
lids steht  fast  gerade  iiber  dem  Unteraugenhohleurandei  in  gleicher  Hohe 
mit  der  Wangenlidfurche  (Fig.  542).      Die  Uobe   des  oberen    Augenlids  be- 

Fig.  542. 


Sagittalsclinitt  der  Orbita  und   ihres    lulialts   bci    geschlossenen    Augeiilideni. 

"I"  Kicferhohle.     o  N.  opticus.     Oo  M.  orbicularis  oculi.     Lp    M.  levator  p&l- 

pebrae.  RsyRi  Mm.  recti  sup.  und  inf.     Oi  M.  obliquus  inf. 


Augenwin- 
kel. 


tragt,  an  der  Schleimhautflache  gemessen,  22  bis  25  Mm.,   die  Hohe  des  un- 
tern  11  bis  13  Mm. 

Die  beiden  Winkel,  in  welchem  die  AugenHder,  wenn  sie  geofihet  sind. 
sich  vereinigen,  sind  verschieden  g^staltet.  Der  laterale  0  ist  einfach  spitz, 
durch  den  eben  erwahnten ,  iiberhangenden  Wulst  des  oberen  Lids  mehr 
oder  minder  beschattet  oder  selbst  versteckt;  er  liegt  auf  dem  Bulbus,  4  bis 
5  Mm.  medianwarts  voii  dem  knochemen  Rande  der  Orbita  entfernt.  Der 
mediale  Augenwinkel  ist  abgerundet  und  hat  seine  Lage  meSianwarts  nehen 
dem  Bulbus;  um  zu  ihm  zu  gelangen,  andern  die  Bander  der  geoffbeten 
Augenlider  in  doppeltem  Sinn  ihre  Bichtung  und  gehen  aus  einem  vorwarts 
und  zugleich  nach  dem  Bande  der  Orbita  gebogenen  Yerlauf  unter  stumpfem 
Winkel  in  einen  geraden  ziemlich  genau  transversalen  iiber.  Der  Raum, 
welcher  von  diesen  transversal  verlaufenden  Theilen  der  AugenHdrander  und 


^)  Angulus  s.  Commissura  s.  Canthus  externus  s.    temporcMs  8,   minor.     2)  An^uUis  etc 
irUtrnus  s.  nasalis  s.  major. 
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dem  abgerundeten  medialen  Augenwinkel  eingeschlossen  wird  and  einer  Aas- 
buchtuog  der  Augenlidspalte  gleicht,  fuhrt  den  Namen  Lacus  1  aery  mails, 
Thr&nensee.  Bei  geofl&ieten  Augenlidern  steht  der  laterale  Augenwin- 
kel um  4  bis  6  Mm.  hdher,  ah  der  mediale;  ist  das  Aage  geschlossen,  so 
bildet  die  Augenlidspalte  ^)  mit  Einschluss  des  Lacas  lacrymalis  eine  unun- 
terbrochene,  leicht  abwarts  convexe  Linie,  deren  lateraler  Endpnnkt  auf 
gleicber  Hohe  mit  dem  medialen  oder  noch  etwas  tiefer  steht  als  dieser. 
Die  ganze  Lidspalte  liegt  tiefer,  dem  Unteraugenhohlenrande  n&her  als  der 
horizontale  Meridian  des  Bulbus  (Fig.  543). 

Die  Rander  der  Augenlider  passen  beim  Lidschluss  genau  aaf  einander;  Aageniid- 
die  beiden  Kanten  jedes  Randes  ')  sind  in  der  Regel  scharf,  doch  ist  auch  bald  die 

aussere  (vordere),  bald 
die    innere    (hintere) 
etwas     abgerundet. 
Im  letzteren  Fall  be- 
grenzen    sie  mit  der 
Vorderflache  desBal- 
bas  einen   engen   Ca- 
nal ,     dessen    Bedeu- 
tungslosigkeit     fur 
die  Thranenleitung 
schon  aus  seiner  Un- 

bestandigkeit  er- 
hellt  ^).  Langs  der  vor- 
deren  Kante  des  Au- 
genlidrandes  stehen 
die  Cilien  (Augen- 
wimpern),  mehrere 
dicht  gedrangte  Rei- 
hen  steifer,  mit  den 
Spitzen  nach  aussen 
gerichteter,  am  obe- 
ren  Lid  aufwartis, 
am  unteren  abwarts 
gekriimmter  Haare,  von  denen  die  langsten  am  oberen  Lid  8  bis  12,  am  unteren 
Lid  6  bis  8  Mm.  messen.  Der  Cilien  tragende  Saum  ist  am  oberen  Lide 
2  Mm. ,  am  unteren  1  Mm.  breit ;  er  greift  bald  mehr  auf  die  aussere  Uaut, 
bald  mehr  auf  die  Randflache  des  Lides  uber.  In  der  Nahe  der  iuneren 
Kante  des  Augenlidrandes  finden  sich  in  einer  ziemlich  regelmassigen  Reihe 
die  feinen,  punktformigen  Miindungen  der  Talgdriisen  der  Augenlider, 
Glandulae  tarsales  m.  ^),  30  bis  40  im  oberen,  20  bis  30  im  unteren  Lide 
(Fig.  540.  543).    Doch  erstrecken  sich  Cilien  und  Drusenmiindungen  nur  bis 


Augenlider,  durch  einen  verticalen  Schnitt  gespalten,  die 
medialen  Halften  auf-  und  abwarts  zuruckf^eschlagen.  Ops^ 
Opt  Mm.  palpebralis  sup.  und  inf.  Ply  PI  Puncta  Jacry- 
malia  sup.  und  inf.  Ct  Caruncula  lacrymalis.  Ps  Plica 
semilunaris. 


^)  Rima  8.  Fismra  palpebrarum.  2)  Limbua  8.  Labium  ant.  und  post.  ^)  Ein  Rivva  lacryma* 
lis  imSinnevon  Petit  und  Zinn,  d.  h.  ein  drelseitig  prismatischer  Canal  zwischen  der 
vorderen  Flache  des  Bulbus  und  den  von  aussen  nach  innen  divergirenden  Randern 
der  Augenlider  existirt  nicht.  ^)  Meibom'sche  Drusen  aut.  Glandulae  palpebralea 
sebaceae.     FoUiculi  ciliares. 
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an  den  Eingang  de&  ThraDeusees.  Der  Theil  der  Augenlidrander,  der  den 
Tbraneosee  einfasst '),  ist  schmaler  als  der  cilientrageude  Theil,  mehr  abge- 
rundet  und  nor  mit  ausserst  feinen  Harchen  beseizt.  Der  oben  erwahnte 
Wiukel  am  EliDgange  des  Thranensees  wird  noch  etwas  markirter  durch  eine 
stumpfe,  von  der  inneren  Kante  des  Lidrandes  hervorragende  Erhabenbeit, 
die  Thr&nenpapille,  Papilla  lacrymalis^),  welche  die  feine,  kreis- 
rande,  kla£fende  Muudong  des  Thranencanalcbens ,  den  Thranenpunkt, 
Punctum  lacrymale  (Fig.  543  P?)i  tragt.  Innerbalb  des  Thranensees  wird 
die  Thranenkarunkel,  Caruncula  lacrymalis  (CI),  und  vor  dem  Ein- 
gange  desselben  auf  dem  Bulbus  die  mit  dem  concaven  Rande  lateralwarts 
schaaende  Plica  semilunaris  der  Conj uncti va ^  (P s)  sichtbar ,  auf  welche 
ich  zuriickkomme. 

Was  die  Textur  der  Augenlider  betrifiPt,  so  trennt  sich  der  Durchschnitt 
des  Tarsaltheils  deiselben  zunachst  in  zwei  Schichten,   eine  iunere,  welche 

Fig.  544. 


Ssgittaldiirchschnirt  des  unteren  Tbeils  des  oberen  Augenlides.  1  Epidermis. 
2.  Cutis.  2'  Papillose  Region  derselben  am  Uebergang  in  die  Mucosa. 
3  Subcutanes  Gewebe.  4  M.  orbicularis  palpebralis.  4'  4''  Biindel  des- 
selben zur  Schleimhautflache  (vergl.  Muskellehre  p.  141).  5  Lockeres 
Bindegewebe  zwischen  Muskelschichte  und  Tarsus.  6  Tarsus.  7  Con- 
junctiva palpebr.     8  Cille.     9  Haarbalgdruse  derselben.     10  Tarsaldruse. 

aus  dem  Tarsus  (Fig.  544,  6)  und  der  mit  ihm  fest  verwachsenen  Conjunc- 
tiva (7)  besteht,  und  eine  aussere,  die  Cutis  (1,2)  mit  dem  subcutanen  Ge- 

*)  Sappey  unterscheidet  ihn  als  Portio  lacrymalis palpebrae  von  der  Portio  ocularn 
».  cdiaris.      *)  Tvberatlum  lacrymale.      3)  Membrana  nictitans.     Palpebra  tertia. 
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webe  (3).  Die  Faserung  des  M.  palpebralis  (4),  von  dem  Tarsus  ebenso,  wie 
von  der  Cutis,  durch  lockeres  Bindegewebe  (5)  gescbieden,  folgt  obne  be- 
stimmte  Kegel  bald  der  Einen,  bald  der  anderen  Schicbte.  Die  Cutis  zeicb-  Cutii. 
net  sicb,  wie  schon  friiber  (p.  7)  erwabnt,  durcb  ihre  besondere  Feinheit  aus 
und  ist,  ebenso  wie  das  subcutane  Bindegewebe,  arm  an  elartiscben  Fasern. 
Papillen  kommen  nur  in  der  N&be  des  freien  Randes  und  auf  demselben  vor 
(2^),  versteckt  in  der  verbUltnissm&ssig  m&cbtigen  Scbleimscbichte ;  sie  sind 
kegelformig,  spitz,  kaum  0,05  Mm.  bocb  und  an  der  Basis  0,012  Mm.  breit. 
Die  Haare  sind  spilrlich  und  sebr  zart,  0,016  Mm.  im  Dnrchmesser;  Haar- 
balgdrusen  fehlen  im  Allgemeinen,  treten  jedoch  in  der  N&he  des  freien  Ran- 
des, besQuders  an  der  Schl&fenseite  bier  und  da  auf  (Moll  i).  Die  Kn&uel- 
drflsen  sind  im  unteren  Lid  etwas  starker  als  im  oberen,  bier  0,2  bis  0,25 
Mm.  breit,  0,11  bis  0,18  Mm.  dick,  dort  0,4  Mm.  breit  und  ebenso  dick.  In 
der  Nahe  des  freien  Randes  sind  die  KnaueldrUsen  eigentbumlicb  geformi, 
eiu  einfacber,  oft  nur  zickzackf 5rniig  gebogener ,  langer  and  scbmaler  Gang, 
der  nicbt  selten,  statt  auf  die  Oberfi&che  der  Cutis,  in  einen  Haarbalg  mfin- 
det  (Kdlliker,  Moll).  Die  sabcuiane  Scbichte  enth&lt  Fett  nur  im  orbi- 
talen  Theil  der  Augenlider  und  aucb  bier  nur  in  geringer  Menge.  Die 
Muskelscbicbte  wurde  bereits  friiber  (Muskellehre  p.  141)  bescbrieben;  ihre 
Mftchtigkeit  betr&gt  etwa  1  Mm.  Die  Tarsi  sind  platte,  0,8  bis  1  Mm.  m&cbtige  Tsnui, 
Scbeiben  mit  einem  geraden  und  einem  convexen,  zugescharften  Rande;  der 
gerade  Rand  entspricbt  dem  Cilien  tragenden  Tbeil  des  freien  AugenliJran- 
des;  der  convexe  Raud  bescbreibt'  im  unteren  Angenlid  einen  flacben,  im 
oberen  einen  steilen  Bogen;  demnach  ist  der  obcre  Tarsus  hdher  als  der  un- 
tere,  jener  fast  balbkreisfbrmig  (9  Mm.  bocb  auf  20  Mm.  Lftnge),  dieser  balb- 
elliptisch  (4,  5  Mm.  bocb).  Das  Gewebe  der  Tarsi  ist  dem  Gewebe  der  Band- 
scbeiben  ahnlich,  aus  dicht  verfilzten,  in  manchfaltigen  Richtungen  durch- 
kreuzten  Bindegewebsbundeln  zusammengesetzt ,  zwiEchen  donen  nur  spar- 
same  und  feine  elastischc  Fasern,  aber  zahlreiche  elliptiscbe.  an  beiden 
Enden  zugespitzte  Kerne  enthalten  sind.  Im  oberen  Theil  des  oberen  Tar- 
sus herrschen  die  von  der  Sehne  des  M.  levator  palpebrae  stammenden  ver- 
tikalen  FaserzUge  vor.  In  der  Substanz  der  Tarsi  liegen,  durch  ihre  weisse 
Farbe  ausgezeichnet ,  in  Einer  Reihe  nebeneinander  die  Tarsaldrusen  (Figur  Jarsai- 
544,  10),  jede  derselben  bestebt  aus  einem  Gang,  der  mit  einem  Dnrchmesser 
von  0,1  Mm.  an  einer  der  oben  erw&hnten  puuktformigen  Oeffnungen  in  der 
N&he  der  hinteren  Kante  des  Augenlidrandes  beginnt,  gerade  oder  leicht 
geschlangelt  gegen  den  convexen  Rand  des  Tarsus  vordringt  und  auf  diesem 
ganzen  Wege  nngsura  feine  Aestchen  abgiebt,  auf  welchen  Blaschen  von 
0,1  bis  0,2  Mm.  Dnrchmesser  einzeln  oder  zu  mebreren  aufsitzen.  Die  H5he 
dieser  Drusen  ist  demnach  gleich  der  Hobe  des  Tarsus,  doch  giebt  es  ein- 
zelne,  die  am  convexen  Rande  des  Tarsus  umbiegen  und  mit  dem  blinden 
Ende  abwarts  ragen  oder  sich  tLber  die  Enden  der  benachbarten  Drtlsen  hin- 
fiberlegen.  Der  Zahl  nach  entsprechen  sie  der  Zahl  der  MCLndungen  auf 
dem  Augenlidrande ,  doch  kommen  aucb  bier  und  da  gablige  Tbeilungen  des 
AusfUbrungsgangs  vor.     Der  Inhalt  der  Tarsaldrflsen  ist  feinkdrniges  Fett; 


draaen. 


^)  Bijdragen  tot  de  anatomie  en  physiologie  der  Oogleden.    Utrecht  1857  .p.  5  ff. 
Archiv  fur  Ophthalmol.  Bd.  Ill,  Abth.  2,    p.  258. 
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ihr  Lumen  scheint  an  Borchschnitten  frischer  PrSparate  von  der  bindegewe- 
bigen  Sabstanz  des  Tarsus  selbst  begrenzt  zu  werden;  Behandlung  mit  Kali- 
loBung   macht  einen  bellen,  einer  Basalmenibran  entsprecbendeu  Saum  and 
in  vielen  DriisenblftBchen  ein  regelmassiges  Pflasterepithelium  sichtbar. ' 
Conjunctiva  ^^^  Grenze  zwischen  Tarsus  und  Schleimhaut  ist,  trotz  des  innigen  Zu- 

paipeb.  gammenhanges  dieser  beiden  Schichten,  an  feinen  Burcbschniiten  auch  bei 
schwacher  Vergrosserung  scharf  bezeichnet  durch  die  Undurchsicbtigkeit  der 
Scbleimhaut,  die  von  einer  Unzabl  in  das  netzformige  Bindegewebe  der  letz- 
teren  eingestreuter ,  Lymphkorperchen  &hn]icher  Zellen  herruhrt.  Minder 
augenfallig  ist  die  Grenze  zwiscben  der  eigentlichen  Mucosa  oder  Propria 
und  dem  Epithelium,  doch  tritt  auch  diese  auf  Zusatz  von  Essigsaure  oder 
Kalilosung  deutlicher  hervor  in  Folge  der  Aufquellung  einer  Basalmembran, 
welche  die  Zellen  des  Epithelium  von  der  conglobirten  Substanz  der  Propria 
scheidet.  Die  Schleimhaut  aber  und  namentlich  das  Epithelium  haben  an  dem 
tarsalen  und  orbitalen  Theile  des  Augenlids  verschiedene  Oeschaffenheit.  Beim 
Uebergang  der  Cutis  in-  Mucosa  an  der  hinteren  Kante  des  Augenlidrandes  ver- 
lieren  sich  die  Papillen  der  ersteren  und  die  fiir  die  Cutis  charakteristische 
Homschichte  der  Epidermis,  deren  Machtigkeit  auf  dem  Augenlidrande  noch 
0,02  Mm.  betragt.  Es  bleibt,  als  Fortsetzung  der  eigentlichen  Cutis  eine  Pro- 
pria von  0,01  Mm.  (Fig.  545,  3)  und,  als  Fortsetzung  der  Schleimschichle  der 

Fig.  545. 


Dickcndurchschnitt  des  Tarsaltheils  der  Conjunctiva,     1  Epitbelinm.     2  Blind- 
darmformigc  Druse.     3  Mucosa.     4  Gewebe  des  Tarsus. 

Epidermis,  ein  geschichtetes  Pflasterepithelium  von  0,025  Mm.  M&chtigkeit, 
aus  3  bis  4  Iiagen  kleiner,  in  den  oberflachlichen  Lagen  abgeplatteter  Zellen 
bestehend  (1).  Diese  Textur  behalt  die  Conjunctiva,  so  weit  sie  von  dem  Tarsus 
gestiitzt  ist.  Ihre  Oberflache  ist  eben,  aber  von  zahlreichen  feinen  Oefinungen 
Hiirchbohrt,  den  Miindungen  einfacher  blinddarmfdrmiger  Dr^en  (Fig.  545,  2), 
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welche  in  der  Dicke  der  Schleimhaut  versteckt  sind.  Die  Wand  dieser  Drfi- 
sen  ist  eine  Ausstiilpung  der  Basabnembran ;  ihre  Aoskleidung,  ein  regel- 
m&ssiges  Cylinderepitheliuni ,  dessen  schlanke,  mit  dem  spitzen  Ende  gegen 
die  Basalmembran  gerichtete  Zellen  eine  Hdhe  von  0,03  Mm.  haben ,  Bticht 
anffallend  gegen  das  Epithelinm  der  freien  Oberflache  ab.  Einige  dieser 
Driisen  stehen  senkrecbt  zur  Oberflache,  andere  mehr  oder  weniger  geneigt; 
demnach  ist  ihre  Lange  einigermaassen  verschieden.  Ihre  Entfemnng  von 
einander  ist  meist  nicht  viel  grosser  als  der  Durchmesser  ihres  Querschnitts. 

An  der  Grenze  des  tarsalen  Theils  gegen  den  orbitalen  wandelt  sich  zu- 
nachst  das  Epithelium  der  freien  Oberflftche  in  ein  geschichtetes  Cylinderepi- 
theliuni von  0,08  Mm.  Machtigkeit  um.  Zugleich  nehmen  die  Papillen,  welche 
hier  und  da,  ohne  die  Ebenheit  der  OberflUche  des  Epithelium  zu  storen, 
schon  auf  dem  Tarsaltheil  gefunden  werden,  grdssere  Dimensionen  an  und 
treiben  das  Epithelium  vor  sich  her,  so  dass  die  warzige  Beschaffcnheit  der 
Oberflache  dein  unbewafiheten  Auge  bemerklich  werden  kann.  Die  blind- 
darmf3rmigen  Driisen  vergrossem  sich  und  erreichen  eine  Lange  von  0,4 
Mm.  und  neben  ihnen  treten  zweierlei  neue  Drusenformen  auf,  deren  Sitz 
und  Zahl  jedoch  grossen  Schwankungen  unterworfen  ist.  Die  Drusen  der 
Einen,  bestandigeren  Art  gehdren  zu  den  acinosen;  man  kann  sie  als  acces- 
sorische  Thranendrusen  betrachten,  da  sie  nach  Grosse  und  Form  der 
Acini  und  nach  Bescha£Penheit  des  Inhaltes  mit  den  Thranendrflsen  iiberein- 
stimmen  i).  Sie  liegen  im  snbmukosen  Bindegewebe,  0,3  Mm.  unter  der  Ober- 
flache, am  zahlreichsten  (bis  zu  20)  in  der  Umgebung  der  Miindungen  der 
Thranendruse  und  im  Fornix  conjunctivae  des  oberen  Augenlids,  sparlich 
(2  bis  6)  im  unteren  Augenlid;  sie  haben  eine  linsenahnliche,  senkrecbt  gegen 
die  Oberflache  abgeplattete  Form  und  einen  Flachendurchmesser  von  0,1  bis 
hochstens  0,4  Mm.;  ihr  Ausfiihrungsgang,  0,06  bis  0,1  im  Durchmesser,  steht 
geneigt  zur  Oberfl&che;  der  Querschnitt  des  Ausfuhrungsgangs  und  seiner 
Aeste  unterscheidet  sich  von  dem  Querschnitt  der  blinddarmformigen  Drii- 
sen durch  seine  (langsfasrige)  Bindegewebshaut  und  sein  feinzelliges  Pflaster- 
epithelium.  Die  zweite  Art  von  Drusen,  die  man  im  Orbitaltheil  der  Con- 
junctiva pelpebr.  antrifil,  die  sogenannten  Trachomdriisen'),  sind  conglo- 
birte,  tuberkelf5rmige,  deren  Flachendurchmesser  0,5  Mm.  selten  tiberschreitet. 
Sie  stehen  vereinzelt  oder  in  Gruppen,  bald  dem  lateralen,  bald  dem  medialen 
Augenwinkel  naher,  zuweilen  reihenweise  am  Fornix  coi^unctivae  oder  am 
convexen  Rande  des  Tarsus.     Haufig  fe}den  sie  ganzlich. 

Gegen  den  freien  Rand  der  Augenlider  verwischen  sich  die  Grenzen 
der  einzelnen  Schichten,  da  das  Bindegewebe,  welches  sie  trennt,  fester  wird 
and  die  Bundel  des  M.  palpebralis  sich  weiter  nach  innen  und  selbst  an  der 
inneren  Fl&che  des  Tarsus  ausbreiten  (Fig.  544,  4'^).  Zwischen  die  Binde- 
gewebs-  und  Muskelbundel  ragen  die  Balge  der  Cilien  schrag  hinein,  von 
denen  einzelne  mit  ihrem  blinden  Grund  3  Mm.  vom  Augenlidrande  ent- 
femt  sind.     Die  Haarbalgdriisen  3)  (Fig.  544,9)  sind  kreisformig,  meistens 


^)  Gtanduhe  mucosae  C*  Era  use.  Glandes  sous-conjbnctivales  Sappey.  Groupe 
oculo -palpebral  svp&ieur  et  in/&,  B^raud  (Gaz.  med.  1859.  Nro.  53).  ^  Bruch'- 
sche  Follikel,  K6I1.  Lymphfollikel  der  Conjnnctiva  W.  Kraase  (Anatom.  Untersocb. 
Hani^over  1861.  p.  145).      ')  Gkmduhe  cUiares  Sappey. 
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zu  4  biB  5,  am  den  Haarbalg  gruppirt  and  mOnden  etwa  0,3  Mm.  uoterhalb 
der  Oberfiache  in  denselben  ein. 
c®»{JjJJ:**^»  Indem  die  Conjunctiva  sich  von  den  Augenlidern  auf  den  Bolbos  hin- 

CLbencbl&gt ,  andert  sicb  ihr  Epithelium  abermals  um  and  zwar  in  ein  0,06 
Mm.  mUchtiges,  geBchichtetes  Pflasterepithelium,  welches,  allmalig  bis  auf 
0,03  Mm.  verdihint,  auf  die  Cornea  ilbergeht  und  als  ausserste  Schichte  der 
letzteren  schon  bei  der  Beschreibung  des  Bulbus  erwahnt  wurde.  Die  Pro- 
pria der  Conjunctiva  bulbi  ist  0,03  Mm.  macbtig;  von  dem  Bindegewebe, 
welches  sie  mit  der  Sclera  bis  zum  Homhautfalz  locker  verbindet,  unter^ 
Bcheidet  sie  sich  durch  ihre  der  conglobirten  Driisensubstanz  ahnliche  Strac* 
tur.     Sie  ist  ohne  Papillen  und  in  der  Regel  ohne  Drtlsen. 

Beim  Ocbsen  und  der  Ziege  besitzt  die  Conjunctiva  in  der  Nafae  des  Horn- 
hautfalzes  KnaaeldriiBen  und  beim  Schweine  stehen  an  derselben  Stelle  die  niich 
dem  Entdecker  sogenannten  Manz'sohen  Drusen,  kaglige  Sackchen  von  0,07 
bis  0,22  Mm.  DnrchmeBser,  mit  einer  feinen  Oeffnung  und  einem  hellen  Inhalte, 
in  welchem  Kerne,  kleine  Zellen  und  fcinkornige  Masse  suspendirt  sind.  Zellen 
liegen  suweilen  nach  Art  eines  Epithelium  regelmassig  geordnet  an  der  Drusen- 
wand,  welche  auB  einer  Basalmembran  und  concentrischen  Bindegewebsbundeln 
besteht.  Bei  anderen  Thieren  und  beim  Menschen  suchten  Manz,  W.  Krause 
und  KleiuBchmidt  dioBe  Drusen  vergeblich ;  Stromeyer  dagegen  fand  sie 
beim  Pferd,  Ochsen,  Schaf,  Reh,  Fuchs  und  auch  beim  Menschen  wieder,  vor- 
zugBweise  zablreich  im  Umkreise  der  Cornea,  beaonders  an  deren  lateralem 
Rande,  aber  in  geringeren  Dimensionen  auch  in  alien  anderen  Theilen  der  Con- 
junctiva. £r  beschreibt  sie  als  runde,  seltener  ovale  Sacke  mit  weiton  Mundun- 
gen,  duroh  welche  hindurch  das  Epithelium  im  Grunde  des  Sackes  erkennbar 
sei;  eine  zarte  Glashant  scheine  den  Sack  zu  umgeben.  Die  Miindnng  hatte  im 
Durchmesser  Vs  bis  V,  des  Darchmessers  des  Sackes  und  zeigte  mituntcr  eine 
prelbliche  Farbung;  sie  ipt  von  elastischon  Fasem  umschlossen.  Den  Umfang 
der  Sacke  fand  Stromeyer  sehr  verschieden,  mitunter  so  gross,  dass  sie  mit 
freienl  Auge  erkennbar  waren;  sie  waren  dann  meistens  oval  und  ihre  Mnndung^ 
entweder  absolut  oder  doch  im  Verbal tniss  sehr  klein  (Vergl.  Kleinscbmidt, 
Archiv  fur  Ophthalmol.  Bd  IX,  Uft.  3,  p.  144).  Mir  selbst  sind  nur  einmal,  an 
einem  in  Chromsaure  aufbewahrten  menschlichen  Auge  ein  paar  Drusen  vor- 
gekommen,  welche  den  von  Manz  beschriebenen  glichen;  sie  nahmen  die  Ge- 
gend  des  Fornix  des  unteren  Augenlids  ein. 

In  den  Augen  alterer  Personen  bildet  die  Coi^unctiva  Urn  den  Hom- 
hautfalz einen  ringformigen  Wulst  ^);  auch  hgufen  sich  im  submnkosen 
Bindegewebe,  insbesondere  zwischen  dem  medialen  Augen winkel  and  dem 
Rande  der  Cornea,  Gruppen  von  Fettzellen  an, 

Manz  (Ztscbr.  fur  rat  Med.  3.  R.  V,  126)  schreibt  dem  Limbus  conjuncti- 
vae des  Menschen  am  oberen  und  unteren  Rande  der  Cornea  eine  eigenthum- 
liche  Strnctur  zu:  es  sollen  sich  die  Bindegewebsfaserzuge  der  Conjunctiva  in 
Form  gefasshaltigcr  Leisten  in  regelmassigen  Abstanden  gegen  die  Oberflache 
bis  unter  die  aussersten  Lagen  des  Epithelium  erheben  und  dadurch  in  der 
Epitbelialschichte,  welche  den  Limbus  bekleidet,  Facher  entstehen,  welcbe  von 
Bindegewebszugen  seitlich  und  nach  unten  begrenzt  und  mit  kugligen  Zellen, 
der  mittleren  Lage  des  Epithelium,  gefullt  wAren.  Diese  Beschreibung  pssst 
einigermaassen  auf  die  Bilder,  welche  man  erhalt,  .wenn  man  einen  radiaren 
(meridionalen)  Dickendurchschnitt  der  feinen  und  regelmassigen  Falten,  in  welche 
sich  die  Conjunctiva  am   Homhautrande,   diesem  Rand  concentrisch ,  lu  legen 


^)  Annulu»  s.  Umbu»  conjunctivae. 
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pflegt,  mikroskopisch  untersacht.  Icb  muss  vermuthen  ,  das  Manz  durch  solche 
KaltoDgen  der  Conjunoiiva  getauscht  worden  sei.  In  keinem  Fall  gehdrt  die 
von  ihm  geecbilderte  Anordnung  zu  den  regelmassigen  und  bestandigen. 

Die  Conjunctiva,  fiir  sieh  und  im  Zusammenhang  betrachtet,  ist  ein 
platter  Sack,  dessen  Wande  nach  Art  der  W&nde  seroser  Sacke,  auf  einander 
gleiten.  Das  viscerale  Blatt  ist  am  Bulbus,  das  parietale  an  den  Augenlidem 
angewachsen,  das  letztere  durch  oine  Querspalte  geofiiiet.  Fest  und  unver- 
Bchiehbar  haftet  das  parietale  Blatt  am  Tarsaltlieil  der  Augenlider,  das 
\iscerale,  auf  ein  Epithelium  reducirt,  an  der  Cornea.  Locker  und  beweglich 
ist  an  die  daninter  befindlichen  Schichten,  an  den  M.  orbitalis  und  die  Sclera, 
der  Theil  der  Conjunctiva  angeheftet,  der  von  dem  convexen  Rande  dee 
Tarsus  zum  Fornix  und  von  da  zum  Rande  der  Cornea  verlauft. 

Um  die  Rotationen  des  Bulbus  zu  ermoglichen,  liegt   der  locker  ange-  Piic»  Mmi- 

heftete  Theil  der  Conjunctiva  in 
kreisformigen  Falten.  Die  Fal- 
ten  befinden  sich  in  der  N&he 
des  Fornix  und  sind,  wie  dieser, 
am  oberen,  unteren  und  latera- 
len  Umfange  des  Bulbus  unter 
den  Augenlidem  versteckt.  Nur 
der  dem  medialen  Augenwinkel 
entsprechende  Theil  der  Falte 
liegt  eine  Strecke  weit  mit  vertica- 
lem,  lateralwartfi  concavem  Rande 
frei;  dies  ist  die  erwahnte  Plica 
semilunaris  (Fig.  543  Ps),  Auf  der 
ausseren  FlUche  derselben  erhebt 
sich  innerhalb  des  Thrftnensees 
in  Form  eines  platten,  rdthlichen 
Hiigelchens  die  Caruncula  lacry- 
malis.  Die  Wolbung  der  Schleim- 
haut  an  dieser  Stelle  (Fig.  546,  7) 
ist'  durch  Fetteinlagerung  in  das 
subniukoseBindegewebe  und  durch . 
ein  Haufchen  von  Haarbalgen  mit 
den  zugehorigen  HaarbalgdrQsen, 
Frontalschnitt  der  Caruncula  lacrymalis  und  13  bis  15  an  der  Zahl,  bedingt, 
der  Thranenrohrchen ,  A  naturliche  Grosse,  aus  welchen  sehr  feine  und  kurze 
B  die   obere    Halfte   vergrossert.       1    Lumen     tt~     u        u  t\'     tt 

des  Thranenrohrcbens.  2  Epithelium,  ober-  Harchen  hervorragen.  Die  Haar- 
flachliche,  kleinzellige  Schichte.  3  Dasselbe,  balgdriisen  (8),  mit  unbewafFne- 
tiefe  Schichte.  4  Propria.  5  Querdurch-  ^^^  ^^gg  als  weisse  Punktcheu 
scbnittene  Bundel   des   M.  orbie.    palpebraKs.  i         i_  •    j    /•  /■•• 

6    Conjunctiva.      7  Schleimhautuberzug    der    eben    erkennbar,   smd  tingerfor- 
Caruucula  lacrym.     8    Harchen    derselben.      mig  gelappt,  mit  angeschwollenen 
^  ^^"-  blinden  Enden. 


C.     Thrlinenapparat. 

Zum  Thr&nenapparate  gehoren  die  driisigen  Organe,  welche  dieThrftnen-c.Thrttnen 
flQssigkeit  absondem  und  zwischen  die  Augenlider  ergiessen,  tind  der  Abzugs-  "'*'**™  * 
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Thrftnen- 
diiistf. 


caDal,  durch  welchen  sie  in  die  Nasenhdhle  befordert  wird.  Secretionsorgan 
der  Thranen  ist,  nebst  den  oben  beschriebenen  acinosen  Drusen  der  Conjunc- 
tiva palpebrarum,  eine  eigentlich  sogenannte  Thranendruse,  Glandula 
lacrymalis,  deren  Ausfuhrungsg&ngeam  lateralen  Augenwinkel  in  den  Fornix 
conjunctivae  sup.  niiinden.  Der  Abzugscanal  beginnt  am  medialen  Argen- 
winkel  mit  d(n  ebenfalls  bereita  beschriebenen  feinenOeffnungen,  denXhra- 
nenpunkten,  Einem  an  jedem  Augenlid.  Die  Thranenpunkte  fdhren  in  die 
Thranenrohrchen,  Canaliculi  lacrymales  ^),  welche  langs  deni  oberen 
und  dem  unteren  Rande  des  Thr&nensees  converglrend  medianw&rts  laafen  and 
unter  einem  spitzen  Winkel  vereinigt  sich  in  die  lateraleWand  des  h&atigen 
Ganges  dffnen,  der  die  Fossa  und  den  Ganalis  lacrymalis  (Knochenl.  p.  82)  aos- 
fuUf^).  Der  Thrftnengang,  Ductus  lacrymalis,  zerfUllt in zwei  AbtheiluD- 
gen  dadurcb,  dass  sein  oberes,  aufw&rts  blind  abgeschlossenes  Ende  milder  late- 
ralen Wan:l  frei  liegt,  wahrend  er  weiterhin  in  einen  ringsum  von  knocher- 
nen  Wftnden  umgeben en  Canal  eintritt.  Die  obere  Abtheilung  wird  Thra- 
nensack,  Saccus  lacrymalis^),  genannt;  den  Namen  Thranencanal, 
Canalis  lacrymalis,  werde ichauf  die  untere  Abtheilung  des Thranengangs^) 
beschrftnken  und  sie,  wo  es  erforderlich  ist,al8  hautigen  Thran^ncanal  von  dem 
knochernen  unterscheiden.  Da  der  Thranensack  einer  Erweiterung  gegen 
die  Orbita  iahig  ist,  so  konnen  beide  Abtheilungen  auch  im  Kaliber  ver- 
schieden  sein  und  miissen  im  kunstlich  injicirten  Zustande  eine  solche  Ver- 
schiedenheit  zeigen;  doch  gehort  dies  nicht  zum  normaleu  Verhalten,  so  wie 

auch  die  dem  oberen  Rande 
des  kndchemen  Thranencanab 
entsprechende  Grenze  dee  hau- 
tigen zwar  haufig,  aber  nicht 
bestandig  durch  einen  Vor- 
sprung  der  inneren  Oberflacfae 
bezeichnet  ist. 

Die  Thranendruse,  wegen 
deren  Textur  ich  auf  die  aU- 
•gemeine  Beschreibung  der  aci- 
ndseu  Drusen  (p.  66)  verweise, 
besteht  aus  mehreren  Lappen, 
welche  in  zwei  Lagen  geord- 
net  und  durch  die  mit  dem 
M.  levator  palpebrae  znsam- 
menhUngende ,  sehnige  Aos- 
breitung  von  einander  geschie- 
den  sind.  Die  obere  Lage  (Fig. 
64l',  547  01)^)  ist  ein  com- 
pacter,  eirunder,  im  verticaJen 


.Gl 


'Pl 


Ops 


Linke  Orbita,  von  vorn.  Die  Haut  des  oberen 
Angenlids  ist  weggenommen,  der  M.  palpebralis 
snp.  (Ops)  herabgeschlagen.  Insertion  des  M. 
levator  palpebrae  (Lp)  in  das  obere  Augenlid 
und  das  Lig.  palpebrale  laterale  (pi).  Os  Sehne 
des  M.  obliquus  sup.  Tr  Trochlea.  Gl,  Gf 
Obere  und  nntere  Thranendruse. 


^)  Thranencanalchen.  ^)  Thranenschlauch.  *)  Dacr^ocystis.  Orbitalportion  des 
Thranenschlauchs  v.  Uasner  (Beitr.  zur  Physiolog.  nnd  Pathol,  des  Thranenablei- 
tungsapparats.  Prag  1850).  *)  Vuctvs  s,  canalis  note -lacrymalis.  Ductus  nasaiif.  Na- 
salportion  des  Duct,  lacrymalis.  Maxillar-  und  Nasalportion  des  Thranenschlauchs 
V.  Hasner.  ^)  Gland,  lacrymalis  sup.  s,  innominata  GcUeni  ant.  Gland,  lacr.  orbiiar,'a 
Cruv.     Portion  orhitaire  Sappey.    Groupe  orbitaire  B^rand  (Oaz.  mW.  1859  Nr.  53). 
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Durchmesser  abgeplatieter  und  nach  der  Decke  der  Orbita  gekrijmmter  Kor- 
per,  deepen  langste  (15  bis  20  Mm.  lange)  Axe  in  einer  transverealen ,  ge- 
gen  das  mediale  Ende  aufsteigenden  Richtung  liegt.  Seine  conveze  Flache 
entspricht  der  Fossa  lacrymalis  des  Stimbems;  «ein  vorderer  Rand  wird,  wenn 
das  Augenlid  in  der  Hohe  des  Margo  supraorbitalis  durcbschnitten  ist,  im- 
ter  dem  lateralen  Ende  des  letzteren  sichtbar.  Sein  Gewicht  betragt  1 1  Gran 
(Krause).  Die  nntere  Lage  (Fig.  547  Gl')  0  wird  durch  eine  Gruppe  grosse- 
rer  und  kleinerer,  theils  kugliger,  theils  raehr  gestreckter  Driischen  gebildet, 
welche  rtihenweis  iiber  dem  Fornix  der  Conjanctiva  und  unmittelbar  auf 
deren  Husserer  FIftche  liegen.  Durch  Lappchen,  welche  an  den,  aus  der  obe- 
ren  DrUse  stammenden  AusfUhrungsgangen  hangen,  wird  eine  Yerbindiing 
zwischen  der  oberen  und  der  unteren  Drftse  hergestellt.  Die  Zahl  die- 
ser  Ansfiihrungsgange  (vergl.  Fig.  547)  betragt  iswischen  3  und  5,  ihr 
Durchmesser,  im  injicirten  Ziistande,  0,45  Mm.  (Sappey);  sie  bestehen  aus 
einem  Cylinderepitheliura  und  einer  bindegewebigen  Propria,  deren  BUndel 

innen  longitudinal,  aussen  ringfor- 
mig  verlaufen.  Die  kurzen  Aus- 
fuhrungsgange  der  unteren  Drtisen 
raiinden  zum  Theil  in  die  Ausfiih- 
rungsgange  der  oberen,  zum  Theil 
selbst-tandig  zu  beiden  Seiten  der- 
selben  (5  bis  9  an  der  medialen, 
2    bis  4     an    der    lateralen    Seite 

jener       Hauptausfiihrungsg&nge 
(B^raud). 

Die  beiden  ThrHnenpapillen  ste-  Thrftnen- 
hen  nicht  genau  einauder  gegen- ^p?uik"o. " 
(iber,  sondern  die  obere  um  Weni- 
ges  der  Nase  naher  (Fig.  548),  so 
dass  sie  beim  Lidschluss  nicht  auf-, 
sondern  nebeneinander  zu  liegen 
kommen.  Von  den  beiden  Thra- 
nenpunkten  ist  der  untere  etwas 
weiter  als  der  obere,  dessen  Durch- 
messer nicht  uber  0,25  Mm.  be- 
tragt 

Die  Thranencanalchen '),  in  Thrtnen- 
welche  die  Thranen  durch  die  Thra-  * 
nenpunkte  gelangen,laufen  zwischen 
Fasern  des  M.  palpsbralis  langs  dem 
Rande  des  Thraneneees  zum  Thrfi- 
nensack  in  wesentlich  transversaler 
Richtung,  das  obere  aufwarts,  das 
untere  abwarts  leicht  convex  (Fig. 
548  Cnl),     Mit  den  medialen  En- 

^)  Gland,    tacrymalis    inf,  s.  Gland,  congregatae  Monroi  ant.     Gl.  lacr^m,  accessoria, 
Gl,  hcrym.  palpebralis  Cruv.     Portion  palp^raU  Sappey.     Groupe  palp^ral  Be  rand. 
2)  Thranenrohrchen.     Cormta  limacum, 

45* 


Frontalschnitt  desGesichtSt  welcher  die  Or- 
bita, die  Kiefcrhohle  (f)  iind  den  Ductus 
lacrymalis  geoffnet  hat.  0/),  Op  M.  orbicu- 
laris palpebr.  0/>'  Auf  der  Wand  des  Sac- 
cus  lacrymalis  entJ'pringende  Bundel  des- 
selben.  P/«,  Pli  Punctum  lacrymale  sup. 
und  inf.  C'n/,  Cnl  Canallculi  lacry males. 
LI  Lacus  lacrymalis.  pm  Lig.  palpebrale 
mediale  im  Querschnitt.  OtUrsprung  des 
M.  obliquus  oculi  inf. 
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den  einander  entgegfen  geneigt,  treffen  eie  hinter  dem  Lig.  palpebrale  me- 
diale  (Fig.  648 pm)  zasammen,  cntweder  unmittelbar  an  der  lateralen  Wand 
des  Thranensacks  oder  in  geringer  Entfemung  (1  bis  3  Mm.)  von  dersel- 
ben.  Im  ersten  Fall  durchbobren  sie  die  Wand  des  Tbranensacks  mit  zv^-i 
geeonderten  MUndnngen  (Fig.  548);  im  zweiten  entspricht  der  einfachen 
Fortsetzung  der  beiden  Tbranenrdhrchen  eine  einfache  ThranensackmuD- 
dung.  Der  Thranenpunkt  fiihrt  zunachst  in  eine  bimformige  H5hle  *) ;  dit-se 
gebt  medialerseits  in  das  Lumen  des  Tbranenrohrchens  uber,  welches  cylin- 
drisch,  jedoch  meist  in  sagittaler  Richtung  etwas  abgeplattet  ist  (Fi^.  549  U 
Die  Lange  desselben  betragt  7  bis  9  Mm.;  das  Lumen,  dessen  Durchmes^^ 
im  nattirlichen  Zustande  0,5  Mm.  misst,  kann  am  Lebenden  kunstlich  bis 
auf  einen  Durchmesser  von  1,5  Mm.  erweitert  werden  ^).  Der  Gang,  dfr 
durcb  Vereinigung  der  beiden  Tbranenrdhrchen  vor  der  Ausmundnng  ent- 
steht,  ist  bald  ebenso  weit,  bald   etwas  weiter  als  jedes  einzelne    Rohrchen. 

Naoh  Foltz  verjungt  sich  vom  Thranenpankt  an  das  Kaliber  des  horizon- 
talen  Theils  der  ThraDenrohrchen.  Ihre  convexe  Wand  findet  derselbe  mit 
einer  Reihe  yon  EinschnurtiDgen  und  Ausbucbtangen  versehen.  Einigemal  wordf 
an  dem  Einen  oder  anderen  Augenlid  eine  Yerdoppelang  der  Tlirancnppnkte  nod 
Rohrchen  beobachtet.  Solche  Falle  beschreiben  Foltz,  v.  Graefe  (Arcbiv  for 
Opthalm.  Bd.  I,  Abthl.l,  p.  288)und  A.Weber  (eben  das.  Bd.  VIII,  Abth.  1,  p.352). 
In  dem  Foltz'schen  Falle  vercinigten  sich  die  beiden  im  oberen  Lid  verlaufic- 
den  Rohrchen  mit  dem  nnteren  zu  einem  gemeinschafl)ichen  Gang ;  in  einem 
der  beiden,  von  Weber  beobachteten  Falle  schien  das  ubersahlige,  median wirti 
.vom  normalen  Thranenpunkte  entspringende  Tbranenrdhrchen  sich  selbstandig 
in  den  Thranensack  za  dffnen;  in  dem  yon  v.  Graefe  beschriebenen  Falle  end- 
lich  war  das  uberzahlige  Thranenrohrchen ,  dessen  Eingang  sich  auf  dem  Rande 
des  nnteren  Augenlids  lateralwarts  vom  Thranenpunkt  befand,  ein  2  Mm.  lanirer 
blinder  Gang. 

Textur  ^°  ^^^  Wand  dea  ThrSnenrohrchens  lassen   sich  drei  Schicbten    tinter- 

deraeiben.  gcheideu,  ein  Epithelium,  eine  Basalmembran ,  die  nur  nach  Aufquellung  in 
Kalildsung  sicbtbar  wird,  und  eine  Propria.  Das  Epithelium  (Fig.  549 
2,  3)  ist  geschichtct  pflasterformig ,  von  bedeutender  Mticbtigkeit  (0,1  bis 
0,15  Mm.),  besteht  aber  bis  zu  den  oberflachlichsten  Schicbten,  deren  Zel- 
len  0,02  Mm.  Flachendurchmesser  haben,  und  mit  Ausnahme  der  tief- 
sten  Scbichte,  deren  Zellen  senkrecht  zur  Oberiiache  verlangert  siud,  nur 
aus  sehr.  kleinen ,  den  Kern  eng  umschliessenden  kugligen  Zellen.  In  der 
Propria  (4),  deren  Machtigkeit  nicht  uber  0,1  Mm.  betragt,  ist  das  Binde- 
gewebe  fast  ganz  durcb  starke  elastische  Faserziige  verdrftngt.  Von  ihrer 
Husseren  Fl&che  aus  dringt  das  elastische  Gewebe  in  Form  von  Scheidewan- 
den  zwischen  die  BtLndel  des  M.  palpebralis  (5),  welche  regelmassig  longita- 
dinal  geordnet,  eine  Hulle  von  0,3  Mm.  MUchtigkeit  rings  um  die  Thrftnen- 
rohrchen  bilden. 


^)  Ampulla  canaliculi  lactym.  Sappey.  Dass  die  Thranen rohrchen  jemals  geson- 
dert  in  den  Thranensack  einmnnden,  bestreitet  Sappey;  Foltz  (Ann.  d'oculistiqae 
1860,  p.  227)  ist  dersclben  Ansicht  und  theilt  demnach  die  Thranenrohrchen  in  drei 
Portionen,  eine  erste,  Terticale,  die  dem  Thranenpunkt  zunachst  liegt,  eine  zweite 
horizontale  und  eine  dritte,  gcmeinschaftliche,  deren  Lange  2  bis  3  Mm.  betragt. 

^  Bowman,  ophthalmic  hospital  reports.     1,  10. 
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Yon  der  Gestalt  des  Thranensacks  wird   man  eine  richtige   Vorstellusg  Thrtocu- 
erhalten,  wenn  man  sich  die  Rander  der  Fossa  lacrymalis    durch  eine  ilber      "^  ' 
diese  Grube  ausgespannte  Membran  verb  linden  denkt  (Fig.  550  5/).     In  der 
That  geht   das   Periost  der   Orbita,    die  sogenannte  Periorbita,    eben    uber 
die  Grube  hinweg,  und  von   ihrer    wechselnden   Machtigkeit   hangt   es   ab, 


Fig.  5  0. 


Froncalschnitt  der  Canincula  lacrymalis  und 
der  Thranenrohrcheii.  1  Liinien  des  Thranen- 
rohrcheus.  2  Epithelium,  oberflachliche,  klein- 
zellige  Schichte.  3  Desselben  tiefe  Schichte. 
4  Propria.  5  Querdurclischnittene  Bundel 
de8  M.  orbic.  palpebralis.  6  Conjunctiva. 
7  Sehleimhautfiberzug  der  Caruncula  lacrym. 
8  Harclien  derselben.     9  Fett. 


Sagittaldurchschnitt  der  Angenhohle, 
mediate  SchnittBache.  0;>  Thranenbein- 
ursprung  des  M.  orbicularis  palpebr. 
CV/,  Cnl  Quersclmitte  des  oberen  und 
unteren  Canaliculus  lacrymalis.  CI  Ca- 
runcula lacrymalis.  pm  I.ig.  palpebrale 
mediate.  SI  Saecus  lacrymalis.  f  K^©" 
ferhohle,  geoffnet. 


ob  die  Gegend  des  Thranensacks  &ich  vermoge  ihrtr  Farbe,  d.  h.  vermoge 
des  Durchschimmerns  ihrer  gefassreichen  Schleimhaut,  von  dem  soliden  Theil 
der  medialen  Flache  der  Orbita  unterscheide,  so  wie  auch  der  Grad  der 
Dehnbarkeit  des  Thranensacks  durch  den  Widerstand  bestimmt  wird,  wel- 
chen  jene  fibrose  Membran  'ieistet.  Die  Hohe  des  von  ihr  uberspannten  Rau- 
mes  betragt  11  bis  13  Mm.,  der  griisste  Horizontalschnitt  (Fig.  551)  hat 
im  langsten  (sagittalen)  Durchmesser  7 ,  im  kurzesten  (trans versalen)  Durch- 
messer  5  Mm.;  er  spitzt  sich  aufwarts  zu  (Fig.  548)  und  wird  auch  abwarts, 
gegen  den  Eingang  in  den  Thranencanal,  um  weniges  enger.  Wie  viel  von 
diesem  Raum  fiir  das  Limien  des  Thranensacks  iibrig  bleibt,  wird  durch  die 
Machtigkeit  der  Wand  bestimmt,  welche  an  der  freien  Seite  bedeutender  ist 
als  an  der  vom  Knochen  umgebenen.  Mit  der  lateralen  Wand  ist  an  der 
unteren  Grenze  ihres  oberen  Viertels  das  Lig.  palpebrale  mediale  fest    ver- 
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wacheen  (Fig.  551  pm).  Das  ilber  diesem  Ligament  gelegene  spitze  £nde 
desThranensac^swirdGrund  ^)  desselbeu,  Fundus  sacci  lacrynu,  gemuiDt. 
In  gleicher  Hohe  mit  dem  Lig.  palpebr.  mediale  findet  sich  an  der  innereo 
Seite  der  iateralen  Wand  des  Thrfinensacks  die  Einmundung  der  Thranen- 
rohrchen  (Fig.  548,  551),  eine  einfache  oder  zwei  durch  eiue  schmale  Brackc 
getrennte  feine  Oeffnungen,  bald  auf  einem  niederen  Voi-sprung,  bald  in  einein 

Fig  551. 


Horziontaldurchschnitt  des  Gesicht8  durcti  den  Thranensack,  untere  Schniu- 
halfte.  t  Naseuscheidewand.  ft  Sielbeinzellen.  ♦  Rechto  Nasenhohle. 
*♦  Rest  der  Conjunctiva,  Op  M.  orbicularis  palpebralis,  Ursprung  vom  Lig. 
palpebrale  mediate  (pm).  Op'  Thranenbeinursprung  des  M.  orbic.  palpebr. 
SI  Saccus  lacrvmalis.      Cnl  Einmundung  des  Can.  lacrymalis. 


Thrioen- 
ouiil. 


seichten  Grubchen,  dessen  unterer  und  vorderer  Rand  zuweilen  von  einem 
Schleimhautfaltchen  umgeben  ist.  Einemehr  wulstige  Erhebung  der  Schleim- 
haut  bezeichnet  nicht  selten  an  der  Iateralen  Wand  die  Grenze  des  Thranen- 
sacks  gegen  den  Tbrauencanal  (Fig.  548).  Sie  entspricht  einer  Verdickung 
des  PerioBt  an  der  Eante,  die  den  Boden  der  Orbita  von  dem  kndchemen 
Thranencanal  scheidet. 

Der  h&utige  Thranencanal  yaiiirt   in   seiner  Lange,    je    nachdem  die 
Scbleimhaut  lediglich  den  knochernen  Wanden  folgt  oder,  was  haufiger  vor* 


1)  Finu  8,  I 
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kommt,  uber  die  Nasenmundung  dee  knochemen  Tbr&nencanals  hinweg  von 
der  unteren  Flache  der  unteren  Muschel  an  die  Seitenwand  der  Nase  tritt, 
und  in  ihrer  Dicke  eine  Fortsetzung  des  Thranencanals  enthdlt.  Im  ersten 
Falle  ist  der  hautige  Thranencanal  iiicht  langer  als  der  knocherne  und  uber- 
irifft  kaum  die  Lange  des  Thranensacks  (Fig.  648).  Mit  Hinzutritt  der 
gleichsam  durch  die  Dicke  der  Schleimhaut  gegrabenen  Portion  kann  der 


Fig.  552. 


Horizontalschnitt  des  Gesichts  diirch  den  Thra- 
nencanal, obere  Scbnittflacbe.  a  Knocberner, 
h  bautiger  Tliranencanal.  c  Lumen  desselben. 
1  Knorplige ,  2  knocherne  Nasenscheidewand. 
3  Rest  der  unteren  Mnscbel.  4  Mittlere  Mu- 
scbeL  angescbnitten.  5  Kieferbohle.  6  Mittierer 
Nasengang. 


h&utige  Thranencanal  eine 
Lftnge  von  20  Mm.  erreichen 
und  seine  untere  Ausmuudung 
kann  sich  dem  Boden  der  Na- 
genhohle  bis  auf  9  Mm.  na- 
hem.  Ebenso  veranderlich  ist 
das  Kaliber  des  Canals:  ein 
senkrecht  gegen  die  Langs- 
axe  gefiihrter  Durchschnitt  des 

knochemen  Thranencanals 
(Fig.  552)  zeigt  sich  fast  kreis- 
formig,  kaum  seitlich  etwas 
compiimirt,  3  Mm.  ira  Durch- 
messer;  das  in  der  Schleim- 
haut enthaltene  Endstiick  ver- 
jiingt  sich  plotzlich  oder  all- 
malig,  hoher  oder  tiefer  und 
seine  Wande  beriihren  einan- 
der.  Der  Verlauf  des  Thra- 
nencanals ist  gerade  oder  leicht 
vorwarts  convex,  riick warts  und 
zugleich,  der  Neigung  der  Sei- 
tenwand  der  Nase  entspre- 
chend,  lateralwarts  a1)steigend 
(Fig.  553);  seine  laterale  Ab- 
weichung  von  der  Median- 
ebene  entspricht  einer  Linie, 
Avelche  vom  Halbirungspunkte 
des  Lig.  palpebrale  mediale 
zum  Sulcus  nasolabialis  gezo- 
gen  wird  (Arlt).       Am  auf- 


fallendsten  sind  die  Yarietaten  der  unteren  oder  Nasenmundung  dieses  Ca- 
nals, welche  sich  25  bis  30  Mm.  hinter  dem  unteren  Rande  des  Nasenlochs 
und  ungeffihr  an  der  Grenze  des  1.  und  2.  Viertels  des  Anheftungsrandes 
der  unteren  Muschel,  von  vorn  an  gerechnet,  befindet  Ich  habe  schon  er- 
wahnt,  dass  die  Schleimhaut  in  manchen  Fallen  cinfach  einen  Ueberzug  der 
knochemen  Wande  bildet.  Dann  steht  die  Nasenmundung  des  Canals  weit 
offen,  ist  scharfrandig  und  rund  (Fig.  554,  C).  Setzt  sich  der  Canal  inner- 
halb  der  Schleimhaut  an. der  Seitenwand  der  Nase  eine  Strecke  weit  foi*t,  so 
ist  die  Mundung  bald  eng,  bald  weit,  hier  rund,  dort  spaltiormig  und  die 
Spalte  bald  horizontal  (Fig.  554  A),  bald  vertical  (B)  gestellt.  Im  AUge- 
meinen  ist  die  OefTnung  um  so  enger,  je  tiefer  sie  steht.     Nicht  selten  be- 
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miibt  man  nioh  umsonst,  sie  aufzofinden ,  selbst  wenn  man  nach  Entfenmc; 
des  Gaumens  das  voile  Licbt  in  den  von  der  unteren  Mnschel  bedeckttii 
Raum  einfallen  l&sst,  und  man  muss  die  EinfCLhrung  einer  feinen  Borste  ods 
die  Injection  zu  Hulfe  nehmen,  urn  vom  Thr&nensack  und  Canal  aus  tli. 
Mundung  zu  Qfifnen  und  kenntlich  zumachen.  Das  Auffinden  der  Mundan; 
wird  zuweilen  dadurch  erleichtert,   daes  von  ihr  aus   eine    ihrer    Weite  ent. 

Fig.  553. 


Ductus   lacrymalis   im   Profil,     die    laterale    Waud   eatfernt.     f    Greiize  de< 

Saccus   und    Canalis    lacrymalis.     *  Communicationsoffnung   der    Kiefer-  und 

Nasenhohle.     **  Laterale  Flache  der  unteren  Muschel. 


sprechende,  also  breite  oder  Echmale,  seichte  Furcbe  an   der  Seitenwand   der 
Nase  herab-  und  sanft  gebogen  vorwai'ts  ziebt  (Fig.  554  B,  D). 
bchichteii.  Die  Forteetzung  des  Periost   der  Orbita,  welche   uber  die  Fossa  lacry- 

malis ausgespannt  ist,  bildet  im  Zusammenbang  mil  dem  Periost,  welches 
diese  Grube  auskleidet,  zugleich  eine  liussere  fibrdse  Schichte  des  Thranen- 
sacks;  mit  ibr  ist  mebr  oder  minder  verschiebbar  die  Schleirahaut  verbiin- 
den,  die  aus  einem  0,15  Mm.  machtigen,  conglobirten  Gewebe  und  eineni  ein- 
facben  Flimmerepithelium  von  0,05  Mm.  Macbtigkeit  bestebt.  An  die  Stelledes 
Flimmerepitbelium  tritt  in  dem  unteren  Tbeil  des  Thranencanals  ein  ge- 
schicbtetes  Pflaster epithelium  von  derselben  Form  und  Starke,  wie  es  die 
Scbleimhaut  des  knorpligen  Theils  der  Nase  bekleidet  *)  ;  und  zugleich  nimmt 


^)  R.  M aier  (Ueber  den  Ban  der  Thranenorgane.  Freib.  1859,  p.  31)  bezeich- 
net  das  Epithelium  der  gesammteu  Thranenwege  als  ein  uberall  gleichformiges,  ge- 
schiclitetes ,  nicht  llimmemdes  Cylinderepithelium.      Was   die   Scbichtung    betrifit,   so 
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die  eigeutliche  Schleimhaut,  die  coDglobirte  Schichte,  an  Machtigkeit  zu,  und 
die  fibrose  wandelt  sich  in  ein  entschieden  cavernoses  Gewebe  um,  welch« 
eine  Fortsetzung  des  cavernosen  Gewebes  der  Schleimhaut  der  unieren  Mu- 
schel  ist  (Fig.  555, 3  a.  f.  S.).   Ihre  Machtigkeit  betragt  im  blutleeren  Zustaude 

Fig.  554. 


Laterale  Wand  der  Nasenhohle,  die  uiitere   Muschel    entfernt.      Ver8chiedene   Foruien 
der  Ausmundung  des  Ductus  lacrymalis. 


war  es,  bevor  der  Kernreichthum  des  GKiwebes  mancher  Schleimhaute  aUgemein  au- 
erkaont  war,  ein  verzeihlicher  Irrthum,  die  Kerne  der  Mucosa,  besonders  nach  Be' 
handlung  der  Praparate  mit  E^igsaure,  dem  Epithelium  zuzurechnen.  So  weit  in  den 
Thranenwegen  wirklich  geschichtetes  Epithelium  Yorlcommt,  sind  die  oberflachlichsten 
Zellenlagen  nicht  cylindrisch,  sondem  abgeplattet.  In  der  Frage,  ob  die  Cylinderzel- 
len  Cilien  tragen  oder  nicht,  steht  Maier  mit  alien  ubrigen  Beobachtern  im  Wider- 
spruch,  ist  aber  insofern  im  Recht,  als  man  die  Cilien  baufig  vermisst  anter  Umstan- 
den,  wo  man  sie  constatiren  zu  konnen  erwarten  durfte.  Es  sind  weitere  Untersu- 
chungen  nothig,  nm  zu  entecheiden,  ob  sie  ungewohnlich  hinfallig  oder  wirklich  un* 
bestandig  sind. 
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0,5  bis  1,5  Mm.;  davon  zeigt  nur  eine  dOnne,  der  Knochcnwand  nachste 
Schichte  (4)  die  .dem  Periost  eigenthumlicbe  Zusammenseizung  aus  feinen, 
der  Axe  des  Canals  parallelen  Bindegewebsbiindeln,  in  deren  ZwiEchenraameo 

Fig.  555. 


Ein  Stuck  aus  dem  Querschnitt  des   hautigen  Can.  lacrymalis,   nahe 

dem  uiiteren  Ende.    1  Epithelium.     2  Mucosa.  3  Cavernose,  4  perio- 

staie  Schicbte  der  fibrosen  Haut. 

zablreiche,  ebenfalls  sebr  feine  elaBtische  Fasern  in  gleicher  Richtung  ver- 
laufen.  Im  Uebrigen  bilden  den  Hauptbesiandtheil  der  Membran  Netze 
veuoser  Gefasse  mit  longitudinal  verlangerten  Maschen,  deren  Lucken  darcb 
vereinzelte  Arterien,  durch  verbakltnissmaBsig  zablreiche  and  starke  Nerven- 
stammcben  und  ausserdem  durch  ein  mit  elastiscben  Fasern  reicblich  ver- 
eetztes  Bindegewebe  ausgefullt  werden.  Der  Durchmesser  der  (uninjicirten) 
Venen  betragt  bis  0,6,  der  Durchmesser  der  stiirkeren  arteriellen  Stfinunchen 
0,1  Millimeter. 

Yon  der  Nasenscbleimhaut  ans  erstrecken  sich  acinose  Drusen  in  den 
Thranengang  und  zuweilen  selbst  in  die  Thr&nenrdhrcben.  Ibr  Durchmesser 
betr&gt  0,25  bis  0,5  Mm.  Ibre  Zahl  ist  unbest&ndig  und  scheint  mit  dem 
Alter  abzunebmen  (R.  Maier). 

In  den  Beschreibungen  der  ableitenden  Thranenwege  spielen  die  Klappen 
eine  bedeutende  Rolle.  Es  sind  viererlei  Localitaten,  die  man  sich  dainit  Terse- 
hen  dachte,  und  zwar  1)  der  Eingang  der  Thranenrohrchen ,  der  nach  Foltz 
im  Grande  eines  tricbterformigen  Raumes  liegt,  zu  welchem  die  Thranenponkte 
fahren.  An  der  ftusseren  Wand  des  Eingangs  soli  eine  Klappe  mit  abwarts, 
d.  h.  gegen  den  Tbranensack  gerichtetem,  freien  Rande  stehen.  2)  Die  Einmon- 
dung  der  Thranenrohrchen  in  den  Tbranensack.  Nach  Roseumuller  (Organo- 
rum  lochrymalium  descr.  Lips.  1797  p.  41)  findet  sich  oberhalb  dertelben  eine 
halbmondformige  Falte,  ValvtUa  sacci  lacrymalis  (Plica  EosenmiUleri  Rosaa); 
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Arnold  Bpricbt  von  einer,  mit  dem  Rande  aufwaKs  gekehrten,  die  MQodung 
der  Bohrchen  deckenden  Falte,  welche  also  unterhalb  der  Mundung  liegen 
musste.  Identisch  mit  dieser  Falte  ist  Beraud's  Valvula  sup,  sacci  lacrymalis 
(Gaz.  mod.  1851,  Nr.  26),  welcbe,  was  Foltz  bestatigt,  in  der  Miite  ihres  freien 
Randes  ein  dem  Nodolns  Arantii  der  Semilunarklappen  vergleicbbares  Knotcben 
tragen  soil  3)  Die  Grenze  zwiscben  Tbranentack  nnd  Tbranencanal.  llier  liegt 
dieKlappe,  welcbe  Be r and  Valvula  inf,  sacci  lacry malts  nonnt,  aber  selbst  fur 
unbeslandig  erklart.  An  derselben  Stelle  findet  Arlt  (Arcbiv  fur  Opbtbalmolo- 
gie  B'J.  I,  Abtbl.  2,  p.  144)  eine  Einscbnurung  oder  ringformige  Falte,  deutlicbor 
an  der  lateral  en  Seite,  da  Aber  derselben  der  Tbranensaok  scit  warts  ausgebuch- 
tet  Oder  mit  einem  Recessiis  verseben  sein  soil,  den  icb,  wie  oben  erwabnt,  nur 
fur  eine  zufallige  Erweitcrung  des  nacbgiebigen  Tbeils  der  Wand  des  Tbranen- 
sacks  balten  kahn.  4)  Die  Nasonmuudung  des  Tbranencanals.  v.  Hasner 
(a.  a.  0.  p.  22)  stellt  bier  eine  Klappe,  welcbe  Hyrtl  die  Hasner'scbe  Klappe 
nennt,  dadurch  dar,  daas  er  die  laterale  Wand  des  knocbemen  und  bautigen 
Tbranencanals  entfernt  und  so  den  Blick  in  das  Innere  desselben  difnet  Was 
dann  als  eine  von  dem  angewacbsenen  Rande  der  Muscbel  berabb&ngende  Klappe- 
erscbeint,  ist  ofifenbar  nicbts  anderes,  als  die  mediale  Wand  des  inuerbalb  der 
Scbleimbaut  verlaufenden  unteren  Endes  des  Canals. 

Keine  der  bescbriebenen  Klappen  verdient  diesen  Namen  im  mecbaniscben  Physiol. 
Sinne  des  Worts;  keine,  aucb  nicbt  die  bier  und  da  vorkommenden  wirklicben  ^"^^'i^* 
Scbleimbautiialten  sind  im  Stande,  die  Oeflnung,  an  welcber  sio  sicb  erbeben, 
abzuscbliessen.  Es  liegt  aber  aucb  kein  Grund  vor,  eine  solcbe  Einricbtuug 
vorauszusetzen.  Man  glaubte  sie  nicbt  entbebren  zu  konneii,  um  begreiflich  zu 
macben ,  warum  die  Erweiterung  des  Tbranensacks  durcb  die  Contraction  des 
M.  palpebralis  (Mskl.  p.  144)  die  Absorption  der  Tbranenflussigkeit  durcb  die 
Thranenrdbrchen  fordert,  obne  zugleicb  Luft  und  Flussigkeit  aus  der  Nasen- 
hohle  anfstcigen  zu  macben.  Indessenwird  die  Absperrung  dos  Tbranengangs  ge- 
gen  die  Nasenboble  genugend  erklart  durcb  die  relative  Enge  der  unteren  OefT- 
nung  und  selbst  des  Endstucks  des  Canals,  vor  Allem  aber  durcb  das'cavemose 
Gewebe,  welches  den  unteren  Tbeil  des  Canals  und  die  Mundung  umgiebt.  icb 
betracbto  das'cavernose  Gewebe  als  eine  Yarietat  der  Form,  welcbe  icb  (p.  396) 
mit  dem  Namen  der  compressibeln  belegt  babe ;  denn  der  gowobnlicbe  Zustand 
desselben  ist  Scbwellung  und  es  bait,  gleicb  dem  cavernosen  Gewebe  der  Ure- 
tra  und  Vagina,  den  Canal,  den  cs  umgiebt,  mit  sanfter  Gewalt  verscblossen. 
Aber  es  scbeint  darauf  eingericbtet ,  diesen  Yerscbluss  unter  Umstanden  zu  ver- 
starken  und  zwar  gerade  dann ,  wcnn  durcb  die  Erweiterung  des  Tbr&nensacks 
ein  leerer  Raum  erzeugt  wird.  Wabrend  das  Vacuum  im  oberen  Tbeil  des 
Tbranengangs  die  Aspiration  der  Tbranen  vermittelt,  muss  es,  sofem  seine  Wir- 
kung  sicb  bis  in  den  unteren  Tbeil  des  Ganges  erstreckt,  in  diesem  scbrdpfkopf- 
artig  die  Anfullung  der  Gefassc  steigern  und  so  den  Eintritt  von  Luft  und 
Schleim  in  die  Nasenmiindung  des  Canals  wenigstens  erscbweren.  Uniiberwindlicb 
ist  dies  Hinderniss  nicbt,  und  so  lasst  sicb  einseben,  warum  eine  ubermassige 
Gewalt,  z.  B.  bcftiges  Scbuauzen,  die  Lull  dennocb  in  den  Tbranensack  binauf- 
treibt.  Die  bescbriebenen  Varietaton  der  Nasenmundung  des  Tbranengangs  er- 
klaren,  warum  dies  sicb  bei  Einem  Individuum  so  viel  leicbter  ereignet,  als  bei 
anderen. 

II.    Gehorapparat. 

Adaquater  Reiz  des  Gebororgans   sind  die   durch  Schwingungen    der  VL  o«hdf 
Korper  angeregten  Erzitterungen  des   Mediums,  welcbes   den  Organismus  •'*'*•'* 
umgiebt,  des  Wassers  und  der  Luft',  der  Apparat,  auf  oder  in  welchem  der 
Gehornerve  sicb  verbreitet,  muss  also  darauf  eingericbtet  sein,  an  diesen  Er- 
zitterungen Tbeil   zu  nebmen,   sie  zu   concentriren   oder   nothigenfallB   bu 
m&Bsigen. 
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Das  einfachste  Organ,  das  sich  mit  Sicherheit  als  Ohr  erkennen  Jasst, 
6ndet  sich  bei  einer  Anzabl  Acalephen,  Anneliden  und  bei  den  MoUusken. 
£s  ist  ein  Bl&schen,  an  dessen  Wand  der  Hornerve  mit  einer  gangliosen  An- 
schwellung  sicb  befestigt  and  dessen  Inhalt  aus  Wasser  und  einem  oder  mebre- 
ren  festen  Korpern,  Geborsteinen,  Otolitben,  bestebt.  Die einfacben Oto- 
litben  sind  meist  kuglig,  concentriscb  gescbicbtet ;  wo  derenmebrere  vorkom- 
men,  baben  sie  oft  einen  krystalliniscben  Bau.  Sie  sind  zusammengesetzt  aus 
einer  organiscben  Grundlage  und  Kalksalzen,  welcbe  in  diese  Grundlage 
eingebettet  sind  oder  dieselbe  incrustiren.  In  welcher  Weise  die  OtoUtheD 
die  Fortpfianzung  der  Scballscbwingungen  begunstigen,  ist  nocb  nicbt  anf- 
geklart;  sie  erweiscn  sicb  aber  als  we&entlicber  Tbeil  des  Apparats  durcb  die 
Bestandigkeit  ibres  Vorkommens,  so  wie  durcb  ibre  Lage  der  Nervenausbrei- 
tung  gegenuber.  Durcb  ein  Flimmerepitbelium ,  welcbes  die  innere  Ober- 
flacbe  des  Blascbens  bekleidet,  werden  die  Otolitben  in  einer  rotirenden  oder 
regelm&ssig  oscillirenden  Bewegung  erbalten.  Bei  den  Heteropoden  ragen 
zwiscben  den  Flimmerbarcben  langere,  steife,  beweglicbe  oder  unbeweg- 
licbe  Haare,  einzeln  oder  biiscbelweise  in  regelmassigen  Abstanden  gegen 
den  Otolitben  vor.  Sie  entspringen  von  Zellen,  die  eicb  durcb  ibre  Grosse 
und  kornige  Bescbaffenbeit  vor  den  Flimmerzellen  auszeicbnon  i).  Eine  be- 
soudore  Entwicklung  erreicben  diese  baarformigen  Fortsatze,  die  Eogennnn- 
ten  Geborbaare,  bei  den  Decapoden^).  Es  sind  gefiederte  Gbitinrohrcben, 
in  welcbe  von  dem  Endganglion  des  Nerven  je  eine  Faser  eintritt,  um  sich 
an  einen  eigentbdmlicb  gebildeten  Tbeil  der  Haarwand  festzusetzen.  Yon 
diesen  Haaren,  die  aucb  ausserbalb  des  Bl&scbens  auf  der  freien  Korperober- 
flacbe  vorkommen,  bemerkt  Hansen,  dass  sie  bei  entsprecbenden  Tdnen  be- 
deutende  Scbwingungen  vollfiibren  konnen  und  wirklicb  vollfubfen. 

Die  Gebororgane  der  MoUusken  liegen  zu  beiden  Seiten  des  Scblund- 
rings,  in  grosserer  oder  geringerer  Entfernung  von  demselben ,  ringsum  von 
Weicbtheilen  umgeben.  Bei  einigen  Gattungen  (Helix,  Neritina)  scbeinen 
sie  indees  durcb  einen  Canal  mit  der  Korperoberflacbe  in  Verbindung  zu 
steben  ^),  Die  Geborblasen  der  Decapoden  offnen  sicb  durcb  eine  enge 
Miindung  nacb  aussen,  und  merkwUrdiger  Wjeise  ist  es  der  eigenon  Tbatig- 
keit  dieser  Tbiere  uberlassen,  den  Otolitben,  der  mit  der  inneren  Membran 
der  Blase  bei  jeder  Hautung  verloren  gebt,  durcb  Einfiibrung  von  Sand  und 
dergleicben  wieder  zu  ersetzen. 

Bei  alien  Wirbeltbieren  bat  der  Tbeil  des  Geborapparats,  der  die  Aue- 
breitung  der  Hornerven  tragt,  seine  Lage  in  der  Scbadelb5ble  oder  in  der 
Wand  des  Scbadels.  Zu  der  ursprunglicben,  kugligt  n  Blase  mit  ibrem  Stein 
und  den  Horbaaren  kommen  cylindriscbe  Canale,  die  sogenannten  b anti- 
gen Bogengange,  die  aus  jener  Blase  und  zwar  aus  dem  binteren  Um- 
fang  derselben  entspringen,  nacb  einem  bogenfdrmigen  Verlauf  wieder  zu 
derselben  zuruckkebren  und  durcb  die  namlicbe  wassrige  Flussigkeit  wie  die 
Gebdrblase  ausgespannt  erbalten  werden.  Es  giebt  fast  allgemein  drei  sol- 
cher  G&nge,  einen  in  einer  der  Basis  des  Scbadels  parallelen  Ebene,  die  bei- 


')  M.  Schultze,  Unters.  uber  den  Bau  der  Nasenschleinihaut  p.  9.  Keferstein 
in  BronnU  Classen  und  Ordnungen  des  Thierreichs  III,  826.  «)  Vergl.  Uenseu, 
Zeitschr.  fur  wissenschaftl.  Zool.  XIII,  319.     ')  Keferstein,  a.  a.  O.  p.  971. 
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den  anderen  rechtwinklig  zu  jenein  und  zu  einander  gestellt.  Aber  ale  ob 
die  Natur  nicht  im  Stande  ware,  eine  hobere  Form  zu  entwickeln,  ohne  die 
Sporen  des  Uebergangs,  wenn  auch  nur  in  eioigen  wenigen,  anomalen  Gat- 
tangen  zurUckzulassen ,  so  kommen  an  der  unteren  Grenze  der  Wirbelthiere, 
bei  den  Cyclostomen,  Gehdrblasen  niit  Einem  und  mit  zwei  I^ogengangen 
Yor.  Der  Gehorapparat  der  Myxinoiden  ist  ein  ringformiger  Canal/  deeeen 
oberer,  weiterer  Theil,  als  Geborblase,  dessen  Cibriger  Theil  als  Bogengang 
.angesehen  werden  kann.  Petromyzon  besitzt  zwei  symmetrische  Bogengftnge, 
die  mit  dem  Einen  angeschwoUenen  Ende  gesondert,  mit  dem  anderen  ver- 
einigt  in  die  Geborblase  niunden  ^). 

Bei  der  regelmassigen  Zahl  von  drei  Bogengangen  sind  stets  die  beiden 
zur  Ebene  der  Sch&delbasis  senkrechten  Bogeng&nge  an  dem  Einen  Ende 
eine  Strecke  weit  zu  einem  einfachen  Gang  verbunden;  die  anderen  Enden, 
ebenso  wie  das  Eine  (vordere)  Ende  des  horizontalen  Bogengangs,  sind  dicht 
ilber  der  Einmundung  erwoitert  und  an  dieser  Erweitenmg,  Ampulle,  mit 
einer  in  das  Lumen  Yorspringenden  Leiste,  Crista  acustica,  yersehen,  welche 
die  Aupstrahlung  eines  an  die  Ampulle  herantretenden  Zweiges  des  N.  acu- 
sticus  tr&gt.  Entsprecbend  der  Vervielialtigung  seiner  Endpunkte  theilt  sich 
dieser  Nerve  vom  Ursprung  an  in  mehrere  Aeste,  deren  Zahl  noch  dadtirck 
vermehrt  wird,  dass  sich  die  anfangs  einfache  Gehdrblase  in  mehrere,  jede 
mit  einem  Otolithen,  abschniirt.  Die  Saugethiere  und  der  Mensch  besitzen 
zwei  BolcherBlasen,  eine  hintere,  Utriculus,  die  die Bogengange  aufnimmt, 
und  eine  vorJere,  Sacculus,  von  welcher  noch  weiter  die  Rede  sein  wird. 
Beide  sind  durch  einen  kurzen,  soliden  Strang  mit  einander  verbunden. 

Ob  die  innere  Oberflache  der  Gehorblasen  und  die  Cristae  acusticae  der 
Wirbelthiere  mit  ahnlichen  feinen,  in  das  Lumen  der  Blasen  und  Canale 
vorragenden  Harchen  besetzt  sind,  wie  die  Gehdrblasen  der  Wirbellosen,  ist 
noch  nicht  ilber  alien  Zweifel  erhaben.  Das  aber  ist  gewiss ,  dass  etwas  den 
Otolithen  Aehnliches  in  den  AmpuUen  der  Bogengange  nicht  existirt,  dass 
also  die  Horh&rchen,  wenn  sie  vorhanden  sind,  nur  vom  Wasser  besp&lt 
werden  und  dass  also  die  Wirbelthiere  in  den  BogengRngen  einen  Apparat 
besitzen,  der  nicht  nur  die  Vergrosserung  der  Oberflache  fBr  die  Nerven- 
ausbreitung,  sondem  auch  eine  Besonderheit  der  Aufnahmsweise  bezweckt. 
Wenn  wir  berechtigt  sind  anzunehmen,  dass  mit  der  Vervollkommnung  der 
Organismeu  nicht  sowohl  die  Feinheit  oder  Scharfe  der  Sinne,  als  vielmehr 
die  F&bigkeit,  die  Eindriicke  zu  sondern ,  sich  ausbilden  miisse,  so  darf  man 
den  Bogengftngen  die  Function  zuschreiben,  irgend  eine  der  Modificationen 
des  Schalls  zum  Bewusstsein  zu  bringen.  Welche?  dariiber  Iftsst  sich  kaum 
eine  Yermuthung  wagen.  Die  Lage  der  G&nge  in  drei  Normalebenen  macht 
es  wahrscheinlich,  dass  sie  eine  Beziehung  zur  Richtung  der  Schallwellen 
haben,  und  demgemiiss  hat  man  angenommen,  dass  die  Nerven  der  Ampullen 
voTzugsweise  von  den  durch  die  Eopfknochen  geleiteten  Schwingungen  affi- 
cirt  zu  werden  bestimmt  seien.  Dem  widerspricht ,  dass  bei  den  Cetaceen, 
die  zum  Horen  im  Wasser  organisirt  sind  und  denen,  bei  verschlossenem 
ftnsseren  Gehdrgang,  die  Schallwellen  vorzugsweise  durch  die  Eopfknochen 


^)  J.  Mailer  uber  den  eigenthamlichen  Baa  des  Gehororgans  bei  den  Cyclostomen. 
Berlin  1838. 
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zukommen,  die  Bogengftnge  bedeutungslos  echeinen,  da  sie  im  Yerh&ltniss 
zu  den  ilbrigen  Theilen  des  Gehfirnpparats  aasserordentlich  klein  Bind  0* 

Gehdrblasen  nnd  Bogengange,  die  man  unter  dem  Namen  des  h anti- 
gen Labyrinths  Vereinigt,  liegen,  wie  erwahnt,  in  der  Hdhle  oder  in  der 
Wand  des  Schadels.  Anch  dazwischen  giebt  es  Uebergange.  Bei  den  Kno- 
chenfischen  wird  ein  Theil  des  Labyrinths  Ton  Vorspriingen  der  inneren 
Oberflache  der  Sch&delwand  umfasst  oder  in  Vertiefungen  derselben  aufge- 
nommen,  bei  manchen  Gattangen  der  Eine  oder  andere  Bogengang  von 
Knochenmasse  umlagert.  Erst  bei  den  Plagiostomen  nnd  dann  bei  alien 
hoheren  Wirbelthieren  schliesst  die  Schadelwand  und  in  specie  der  Felsen- 
theil  des  Schlafenbeins  das  Labyrinth  auch  von  der  dem  Gehim  zngewandten 
Seite  ein  nnd  Ifisst  nur  einen  Zngang  ffkr  den  Gehomerven  Qbrig.  An  dae 
h&utige  Labyrinth  aber  legt  sich  die  Knochenmasse  nicht  nnmittelbar  an;  sie 
bildet  eine  H6hle,  welche  weiter  ist,  als  zar  Aufnahme  der  B^asen  mid 
Bogeng&nge  erforderlich  wfire,  nnd  zwischen  der  &usseren  Oberflache  der 
letzteren  nnd  dem  Periost,  welches  die  Knochenhohle  auskleidet,  bleibt  ein 
Ranm ,  welcher  nnr  yon  feinen  vereinzelten  Fasem  nnd  Gefaesen  darchzogen 
und  iibrigecs  Yon  Wasser  erfiillt  wird.  Dieses  Wasser,  welches  das  hautige 
Labyrinth  umspiilt,  hat  keine  Communication  mit  der  in  dem  hautigen  Laby- 
rinth enthaltenen  Fltissigkeii  Wir  nennen,  nach  Breschet,  jenes  Peri- 
lymphe,  diese  Endolymphe^. 

Man  sagt  von  dem  h&utigen  Labyrinth,  wenn  es  von  Kr.ocben  urn- 
schlossen  ist,  dass  es  in  einem  kndchernen  Labyrinth  enthalten  sei.  Dies 
sogenannte  kn5cheme  Labyrinth  hat  bei  dem  Erwachsenen  eine  gewisser- 
maassen  nur  einseitige  Selbstftndigkeit,  als  Begrenzung  des  Hohlraums,  in 
welchem  der  Hdmerve  enthalten  und  das  hftutige  Labyrinth,  yon  FlQssigkeit 
umgeben,  suspendiit  ist.  Wie  die  Gypsoaas^e  um  ein  abzuformendes  Model!, 
nur  in  einigem  Abstand  von  der  Oberfl&che,  ist  die  Knochensubstanz  des 
Schlafenbeins  um  das  hautige  Labyrinth  ergosEen.  Und  so  wenig  der  For- 
mer sich  um  die  Gestalt  der  iiusseren  Oberfl&che  der  Gypeform  zu  kummern 
pflegt,  wiewohl  sie  zuf&Uig  im  AUgemeinen  und  Rohen  die  Umrisse  des  Mo- 
dells  wiedergiebt,  eben  so  wenig  hat  die  naturliche  aussere  Begrenzung 
des  Felsentheils  Bezug  auf  das  in  demselben  eingeschlossene  Gkbilde.  In- 
dessen  Iftsst  sich,  indem  man  den  Knochen  bis  nahe  an  die  Oberflftche  der 
innertn  Hdhle  wegnimmt,  kunstlich  eine  mehr  oder  minder  m&chtige,  kn5- 
cheme  Kapsel  des  hautigen  Labyrinths  gewinnen,  die  die  Formen  desselben 
genauer  wiederholt  und  wenn  wir  ein  derartig  kiinstliches  Praparat  unseren 
Besehreibungen    zu   Grunde  legen,   so    findet   sich  die   Berechtigung   dazn 

1.  in  der  Enlwicklungsgeschichte,  da  eine  knocherne  Labyrinthkapsel  wirklich 
yor  der  Yerkndcherung  der  Hbrigen  Substanz  der  Pyramide  yorhanden  ist; 

2.  in  der  Verschiedenheit  des  Knochengewebes,  welches,  so  weit  es  die  Laby- 
rinthhdhle  begrenzt,  beim  Neugebomen  und  theilweise  noch  beim  Erwach- 
senen durch  seine  compacte  BeschafiFenheit  gegen  die  spongidse  Substanz  der 


1)  Claudius,  phjsiologische  Beroerknngen  uber  das  Gehororgan  der  Cetacecn. 
Kiel  1858.  ^)  Aquuia  auditiva  s,  labyrinthi  exf,  el  interna  ant.  Die  Perilymphe  wird 
auch  als  Aqttula  Cotunni,  die  Endolymphe  des  Aq,  labynnthi  memhranacei  ( Vitrma  catdi- 
toria  Blainv.)  beschrieben. 
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Umgebnng  absticht,  sich  auch  beim  Erwachsenen  noch,  wahrBcheinlich  in 
Folge  eines  besonderen  Yerlaufs  der  Knochenlamellen ,  nach  der  Extraction 
der  Kalkerde  von  der  ubrigen  KnocbensubBtanz  ablest;  3.  endlicb  in  Riick- 
sichten  der  ZweckmftsBigkeit ,  da  es  leichter  ist,  das  knocheme  Labyrinth  zn 
handhaben  and  sich  in  demselben  zu  orientiren ,  als  dies  bei  dem  scbwierig 
im  Zusammenhang  pr&parirbaren  hfiutigen  Labyrinthe  der  Fall  sein  wiirde. 
Man  fasst  das  kndcheme  Labyrinth  in  seinem  Yerb&ltniss  zum  hftutigen 
ebenso  anf,  wie  das  Skelett  im  Verhftltniss  zn  den  Weichtheilen ,  als  das 
StQtzende  and  die  Lage  Bestimmende. 

Die  Abtheilangen  des  kn6chemen  Labyrinths  werden  im  AUgemeinen 
ebenso  benannt,  \rie  die  Abtheilangen  des  h&utigen,  die  sie  amsohliessen 
and  deren  Form  sie  wiederholen.  Eine  Aasnahme  raacht  nor  der  Ranm, 
der  die  Gehdrblasen  enth&lt  and  den  Namen  Vestibulam,  Vorhof,  fahrt. 
In  die  hintere  Wand  des  Vestibulum  dffnen  sich  die  kn5chemen  Bogen- 
gftnge;  die  mediale  Wand  ist  von  feinen  Oe£fnangen  darchbrochen ,  welche 
den  Horneryenzweigen  den  Eintritt  gestatten ;  an  der  lateralen  Wand  findet 
sich  eine grdssere  Knoohenlacke,  das  Vorhofsfenster.  Sie  stellt  bei  den  ge- 
schwftnzten  Batrachiern  den  Zagang  dar,  darch  welchen  sich  die  Schall- 
schwingangen  der  ftasseren  Medien  direct  der  Perilymphe  mittheilen;  den 
Yerschlass  derselben  bildet  ein  knorpliges  Deckelchen,  aber  welches  die  Cu- 
tis hinweggebt. 

Neben  den  zweierlei  bis  jetzt  erw&hnten  Organen ,  in  welchen  die  Fa- 
sem  des  N.  acnsticas  den  Erzitterangen  des  Lab3rrinthwas8er8  ansgesetzt 
eind,  den  Gehdrblasen  and  den  Ampallen,  tritt  bei  den  Batrachiern  >)  and 
alien  hOheren  Wirbelthieren  ein  driltes  anf,  die  Schnecke,  Cochlea.  In 
ihrer  einfachsten  6e8talt,'bei  Replilien  and  Ydgeln,  ist  sie  ein  blinddarmfSr- 
miger,  gegen  das  blinde  Ende  verjCLngter  Aaswachs  der  vorderen  Wand  des 
Yesiibalum,  der  L&nge  nach  darch  eine  Scheidewand,  Septnm  cochleae, 
in  zwei  halbcylindrische  Gftnge  oder  Treppen  getheilt.  Die  Scheidewand 
sperrt  die  beiden  Gftnge  an  ihrem  vestibal&ren  Ursprung  vollstftndig  von 
einander  ab,  erreicht  aber  nicht  die  Spitze  des  blinddarmformigen  Canals 
and  Iftsst  hier  eine  LtLcke,  Helicotrema,  darch  welche  die  (perilymphatische) 
Flflssigkeit,  wenn  sie  ans  dem  Yestibalam  in  den  Einen  Gang  Yordringend 
gedacht  wird,  in  den  anderen  Gang  gelangen  and  bis  zam  abgeschlossenen 
Ende  desselben  am  Yestibalam  zardckfliessen  kdnnte.  Hier,  in  der  Wand 
des  gegen  das  Yestibalam  bliuden  Ganges,  welche  zngleich  die  laterale  Wand 
der  Schnecke  ist  and  in  Einer  Flncht  mit  der  lateralen  Wand  des  Yestiba- 
lam liegt,  findet  sich  die  zweite,  darch  Memlran  aasgefQllte  Ldcke  des  knd- 
chemen  labyrinths,  die  den  Namen  des  Schneckenfensters  trftgt.  Der 
fUr  die  Schnecke  bestimmte  Nervenzweig  beg^ebt  sich  in  einer,  zur  Lftngs- 
axe  derselben  senkrechten  Richtang  an  den  medialen  Rand  der  Scheidewand; 
seine  einzelnen  Fasem  verlaofen,  die  Wand  der  Schnecke  dnrchbohrend ,  pa- 
rallel and  dicht  nebeneinander  geordnet,  qner  aber  die  Scheidewand  wad 
enden  in  einem  Gewebe,  dessen  Structar  bei  Amphibien  and  Ydgeln  noch 


1}  Die  bis  dahin   nnbeachtet  gebliebene  Schnecke  der  Batrachier  lehrte  Deiters 
kennen  (Archiv  far  Anat.  1862,  p.  293). 
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nicht  genugend  aafgeklart  ist  i).     In  dem  Labyrinth  der  Saugethiere  ist  die 
Schnecke,  wie  um  za  verh&ten ,  dass  der  betr&chtlich  verlangerta  CaDal  die 
Spitze  des  Felsenbeins  ubersclireite,  Bpiralf&rmig  aufgewunden;  die  Windun- 
gen  umkreisen  eine  Fortsetzung  des  inneren  Gehorgangs,  aus  welcher  die  Nerven 
bundelweise  auf  'das  ebenfalls    spiralige    Septum    cochleae    hervortreteD. 
Das  Septum  besteht  aus  zwei  Theilen,  aus  einer  Knochenplatte ,   Lamina 
spiralis,  welche  die  Nervcnbiindel ,  geflechtartig  zusammenh&Dgend,  durch- 
setzen,  und  einem  von  Flfissigkeit  erfiillten  Schlauch,  Ductus  cochlearis, 
der  dadurch  gebildet  wird,  dass  sich  vom  Rande  der  Lamina  spiralis  aus 
zwei  Membranen  divergirend  zur  ausseren  Wand  der  Schnecke  begeben  nnd 
an  derselben  befestigen.     Der  Schlauch  ist  an  der  Spitze  der  Schnecke  blind 
geschlosEen  und  steht  an  der  Basis  derselben   durch  einen  engen  Canal  in 
offener  Verbindung  rait  der  vorderen  der  im  Yestibulum  gelegenen  Gehor^ 
blasen,   dem  Sacculus;   die  Flttssigkeit,  die  der  Schlauch  enthalt,  hat  also 
die  Bedeutang   einer  Endolymphe    gegenQber  der  mit  der  Perilymphe  des 
Yestibulum  communicirenden  Flussigkeit  der  SchDeckengfinge.      Im  Inneren 
des  Schlauchs  aber  ruht  auf  der  elastischen  und  gespannten  Membran,  die 
in  der  Fortsetzung  der  Lamina  spiralis  liegt,  eine  Reihe  eigenthiimlicher, 
steifer,  gebogtner  Stabchen,  die  wohl  f&hig  scheinen,  an  den  Scbwinguogen 
des  in  der  Schnecke  enthaltenen  Wassers  Theil  zu  nehmen  und  diese  Schwin- 
gungen  auf  die  Nervenfasern ,  mit  denen  sie  sich  in  Beruhrung  findeD ,  so 
iibertragen.     Was  ich  oben  uber  die  physiologische  Bedeutung  der  verschie- 
denei    Endigungsweise  der  Nervenfasern   in    den  Sackchen  und  Ampulleo 
sagte,  gilt  um  so  mehr  fiir  den  Schneckennerven ,  je  charakteristischer  die 
Endapparate  sind,  die  der  Ductus  cochlearis  enth&lt.      Aber  auch  bier  bewe- 
gen  wir  una  noch  in  Yermuthungen.  Das  relative  Uebergewicht  der  Schnecke 
bei  den  Getaceen,  bei  denen  die  Leitung  der  Schallwellen  hauptsachlich  dnrcb 
die  Kopfknochen  und   die  Luft    der   Paukenhohle  und  nur    unvollkoromen 
durch  das  ftussere  Ohr,  das  Trommelfell  und  die  Gehorknochelchen  vor  sich 
zu  gehen  scheint,  veranlasst  Claudius,  dieHypothese  aufzustellen,  dass  Yesti- 
bulum und  Bogengange  die  durch  die  Geh5rkndchelchen  dem  Yorhofsfenster 
zugeleiteten  Schwingungen ,  die  Schnecke  dagegen  die  durch  die  Luft  der 
Paukenhohle  zu  der  Membran  des  Schneckenfensters  fortgepflanzten  Schwin- 
gungen percipire.     Helmholtz^)  halt   die  bogenformigen  Fasem  des  Du- 
ctus cochlearis  fQr  consonirende  und   in  der  Yoraussetzung,  dass  sie  von  der 
Basis  der  Schnecke  gegen  die  Spitze  allm&lig  an  Lange  abnehmen ,  ftir  ton- 
leiterartig,  nur  rait  sehr  geringen  Intervall  n  abgestimmte  St&be,  deren  jeder 
nur  durch  Einen  bestimmten  Ton  in  Schwingung  versetzt  werde  und  seine 
Schwingung  je  Einer  Nervenfaser  mittheile.      Er  betrachiet   demnach  die 
Schnecke  als  den  zur  Wahmehmung  von  Tonen  beiahigten  Apparat,  wah- 
rend  die  Nervenausbreitung  in  den  S&ckchen  und  Ampullen  nur  Ger&nscbe 
zum  Bewusstsein  bringe.  Einige  Bedenken  gegen  diese  Theorie  hatRinne') 
zur  Sprache  gebracht.     Das  wichtigfste  Bedenken  liegt  darin,  daas  Unter- 


')  Von  der  Nervenendigung  in  der  Schnecke  der  Vogel  handelt  Deiters,  Ar- 
chiv  fur  Anat.  1860,  p.  405.  ^)  Die  Lehre  von  den  Tonempfindongen.  Brannscbweig 
J8rJ3,  p.  212.     8)  Ztschr.  fur  rat.  Med.  3.  R.  XXIV,  12. 
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schiede  in  derLange  oder  Dicke  oder  Spannung  der  Stabchen,  wie  eie  yoraus- 
gesetzt  werden  mOBsen,  wenn  deren  Eigentdne  um  niehrere  Ootaven  aus- 
einander  liegen,  bis  jetzt  nicht  wahrgenommen  eind. 

Bei  den  mit  einer  Schnecke  versehencn  Organismen,  welche  8&mmtlich 
Luft  athmen,  schauen  die  beiden  Fenster  des  Labyrinths  in  die  Paukenhdhle, 
die  einen  Theil  des  in  der  Knochenlehre  (p.  88)  beschriebenen  Zoleitungs* 
rohrs  des  Gehorapparats  ausmacht.  Dies  Kohr  durchsetzt,  einer  Eiepien- 
spalte  ahnlich,  die  Eorperwand,  indem  es  sich  einerseits  auf  die  ftussere 
Oberflfiche,  andererseits  in  den  Pharynx  dfihet.  Eine  nach  aussen  von  den 
Labyrinthfenstern  in  das  Lumen  des  Canals  eingesetzte  Membran,  das  Pau- 
kenfell,  schliesst  aber  den  Eingang  desselben  hermetisch  gegen  die  vom 
Phar3mx  her  zug&ngliche  Partie  ab,  die  ihrerseits  wieder  in  die  verhaltniss- 
m&ssig  geraumige  Paukenhohle  und  die  enge  Tube  zerfUllt.  Das  Pau- 
kenfell  bildet  die  Grenze  zwischen  dem  im  weiteren  Sinne  sogenannten  ausse* 
ren  Ohr  oder  dem  ausseren  Theil  (der  ftusseren  Sph&re)  d?s  Gehorapparats 
und  dem  mittleren  Ohr,  wozu  man  die  Paukenhdhle  und  Tube  rechnet,  wah- 
reud  man  das  Labyrinth  und  den  Gehornerven  unter  dem  Namen  des  inne- 
ren  Ohrs  zusammenfasst.  Auf  das  Paukenfell  iibertragen  sich,  vom  Ohr  (im 
engeren  Sinne)  und  dusseren  Gehorgang  zugeleitet ,  *  die  Schwingungen  der 
Luft;  vom  Paukenfell  werden  sie  auf  das  Vorhofsfenster  fortgepflanzt  durch 
eine  Reihe  von  Knochelchen,  welche  dadurch,  dass  sie  gegeneinander  ver- 
schiebbar  und  mittelst  Muskein  beweglich  sind,  auch  den  Spannungsgrad 
des  Paukenfells  bestimmen. 

In  der  Yermehrung  der  Spannung  des  Paukenfells  liegt  das  Mittel, 
die  Excursionen  dieser  Membran  und  daniit  die  Starke  der  Schallempfindun- 
gen  zu  massigen.  Die  Communication  der  Paukenhdhle  mit  der  Rachen- 
hohle  durch  die  Tube  scheint  tinerl&sslich ,  um  die  in  der  Paukenhohle  zu- 
fallig  gebildeten  Secrete,  abgel5ste  Epithelzellen  und  dergleichen  zu  entfemen 
und  die  in  derselben  enthaltene  Luft  mit  der  ausseren  Luft  ins  Gleich- 
gewicht  zu   setzen. 


L    Aeusserer  Theil  des  Gehorapparats. 
a.    Ohrknorpel. 

Eine  biegsame,  faserknorplige  Platte  von  1  bis  2  Mm.  Machtigkeit  und  i.  Aaiu- 
von  sehr  eomplicirter  Gestalt  vervollst&ndigt  das  feste  GertLste  des  fiusseren  rShrknoi 
Geh5rapparats  und  stiitzt  den  lateralen  Theil   des  ausseren  Gehorgangs ,  so  ^'' 
wie  die  Hautfalte,  zu  welcher  der  Eingang  desselben  sich  erweitert.     Der 
Theil  dieser  Platte,  der  dem  Geh5rgang  angeh5rt,   Knorpel  des  &usseren 
Gehorgangs,    Cartilago   Meatus    aud.    ext.    (Fig.    556  CM),    gleicht 
im   Wesentlichen    einer  aufw&rts   offenen   Rinne;  die   hintere  Wand   dieser 
Rinne  setzt  sich  ohne  bestimmte  Abgrenzung  aufwarts  in  den  Knorpel  fort, 
der  den  Eingang  in  den  Gehorgang  von  oben  her  ilberragt  und  Knorpel  der 
Ohrmuschel,  Cartilago  Conch  a  e  auri8(Fig.  557  C  C),  genannt  werden  mag. 

Die.Rinnenform  des  Knorpels  des  ausseren  Gehorgangs  ist  schon  durch  Kn.  d.  Oe- 
die  Haut  hindurch  sicht-  und  fiihlbar ,  indem  der  freie,  laterale  Rand  des  ***'*•'*••■• 
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Knorpels  den  tiefen, aufwarts concaven  Ausschnitt,  Incisura  aurisOf  bildei, 
der  den  Eingang  in  das  Ohr  gegen  die  Wangen-  and  Unterkiefergegend  und 
das  Ohrlappchen  abgrenzt.  ,Nur  ist  die  Rinne  an  diesem  ihrem  lateralen 
Rande  enger  als  in  ihrem  weiteren  Yerlauf ,  in  Folge  einer  Einbiegang  des 


Fig.  556. 


der  hinteren  Ecke 
zonachst  gelegenen 
Theils  der  Wand,  die 
ebenfalls  durch  die 
Haul  hind  arch  ge- 
fuhlt  and  durch  einen 
Druck  von  vom  her 
ausgeglichen  warden 
kann.  Yon  den  la- 
teralen Ecken  des 
rinnenf5rmigen  Ge- 
horgangknorpels  *  bo 
wie  von  den  Hervor- 
ragungen,  in  welche 
sie  die  Haat  erheben, 
wird  die  vordere Tra- 
gus (Fig.  556  D  ^ 
die  hintere  Antitra- 
gus  ^)  genannt. 

Der  mediale  Rand 
des  rinnenf5rmigen 
Knorpels  ist  mittekt 
lockeren  Bindegewe- 
beseinigermaassen  be- 
weglich  an  den  Rand 
des  knochemen  Ge- 
horgangs  oder  viel- 
mehr  an  eine  derbe, 
knorpelharte,  von  ela- 
stischen  Fasem  reich- 
lich  darchzogene  Bindegewebsmasse  angeheftet,  die,  &hnlich  der  fibrosen 
Lippe  der  Gelenkpfannen ,  den  Rand  des  kndchernen  Gehorgangs  deckt,  die 
Rauhigkeiten  desselben  ausgleicht  und  den  kndchernen  Gehorgang  urn  etwa 
2  Mm.  verlangert  (Fig.  557  *).  In  seiner  Kriimmung  entspricht  der  angewachsene 
Rand  der  Knorpelscheibe  dem  Rande  des  kndchernen  Gehdrgangs  oder  dem 
Poras  acast.  ext.».  ist  auch,  wie  dieser  (vergl.  Enochenl.  Fig.  128),  abwarts 
in  eine  Spitze  ausgezogen  (Fig.  558'*'),  reicht  aber  am  vorderen  Umfang  der 
Oefihang  weiter  hinaaf  als  am  hinteren;  er  umfasst  den  Theil  des  Poras 


Profil  des  Schadels  mit  dem  Ohrknorpel,  der  rinnenfor- 
mige  Enorpel  des  aasseren  Gehorgangs  (CM)  entfaltet 
und  abwarts  gezogen.  1  Meat,  audit,  ext.  2  Tuberculum 
articulare  des  Schlafenbeins.  3  Proc.  mastoideus.  f  Durch- 
schnittflache  des  Jochbogens.  H  Helix.  Ah  Anthelix. 
Ft  Fossa  triangularis.  S  Scapha.  Fc  Fossa  conchae. 
CA  Cauda  helicis.  ^<  Antitragus.  T  Tragus.  ♦,  ♦♦Spal- 
ten  des  Knorpels  des  ausseren  Gehorgangs. 


*)  Incisura  intertragica  s.  temilunaris,      ^)  Hircus.     £k:ke.     Vordere  Ohrklappe. 

^)  Gegenecke.  Hintere  Ohrklappe.  Ich  trenne  den  Knorpel  der  Auricula  and 
des  ausseren  Gehorgangs  in  einer  anderen  und  wie  ich  glaube  naturlicheren  Weise,  ab 
der  bisher  allgemein  ublicben,  wonach  Tragus,  Antitragus,  and  der  zwiscben  ihnen 
befindliche  eingebogene  Rand  der  Incisura  auris  als  Theile  der  Auricula  aafgefnhrt 
warden. 
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acust.  ezt.,  der  der  Pars  iympanica  des  Schlafenbeins  angehdrt,  IfisBt  also 
den  oberen  Rand  and  die  obere  H&lfbe  des  hinteren  Randes  der  Oefihung 
frei  (Fig.  556). 

Yon  den  beiden  •  Randem , '  die  den  medialen  und  lateralen  Rand  des 
Gehorgangknorpels  verbinden,  verlftuft  der  vordere  und  yermoge  der  Bie- 
gung  des  Knorpels  anfw&rts  gerichtete,  eben  and  ziemlich  genaa  transversal; 
die  yordere,  hohe  Wand  der  Rinne  hat  demnach  eine  frontale  Stellang  mit 
einer  geringen  Wolbang  nach  vom.  Der  hintere  Rand  ist  in  seinw  freien 
medialen  Halfte  ebenfalls  aafw&rts  und  transversal  gerichtet,  aus  seiner  late- 
ralen Halfte  wacbst  der  Knorpel  der  Ohrmuschel  hervor,  der  sicb  vorw&rts 
umbiegt  and  mit  dem  unteren  Theil  seines  vorderen  Randes  an  den  freien 
Theil  des  hinteren  Randes  des  Knorpels  des  Gehorgangs  anlegt  (Fig.  556). 

Die  Flachen  des  letztgenannten  Knorpels  sind  eine  innere,  aufw&rts 
gekehrte,  mit  welcher  die  Haut  des  ausseren  Gehorgangs  unverschiebbar  ver- 
wachsen  ist,  und  eine  aussere,  die  bis  in  die  Nahe  des  lateralen  Randes  von 
der  Parotis  (Fig.  557,  11)  umhiUlt  wird.  So  weit  die  Platte  den  Bi)den 
des  Gehorgangs  bildet,  ist  sie  bald  eben,  bald  in  der  Richtung  von  aussen 
nach  innen  unregelm&ssig  aufvrftrts  gebogen  oder  selbst  in  einem  stampfen 
Winkel  geknickt,  wozu  der  Anlass  in  einer  der  Spalten  liegt,  die  den 
Knorpel  durchziehen.  Solcher  Spalten  ')  finden  sich  in  der  Regel  zwei 
(Fig.  556  *,  **);  sie  sind  linear  oder  lang  gezogen  elliptisch  und  dann  von 
einer  fibrdsen  Haut  ausgefiillt,  verlaufen  einander  und  dem  Anheftungsrande 
des  Knorpels  parallel  oder  etwas  gegeneinander  geneigt  gerade  oder  stumpf- 
winklig  gebogen,  zuweilen  auch  die  eine  oder  andere  gabelig  getheilt,  und 
Bcheiden  die  Platte'  in  drei  Streifen ,  von  welchen  der  laterale  so  breit  ist,  wie 
der  mittlere  und  roediale  zusammengenommen.  Die  laterale  Spalte  erstreckt 
sich  an  der  vorderen  Wand  hinauf,  die  mediale,  die  die  eben  erwahnte 
Knickung  bewirkt,  nimmt  die  untere  und  hintere  Wand  ein.  Der  transver- 
sale  Duixhrnesser  der  entfalteten  Platte  betr&gt  iiber  20  Mm.,  der  sagittale 
etwas  weniger. 

Der  Knorpel  der  Ohrmoschel  ist  bimformig,  mit  der  abgestutzten  un-  Kuorpei  d. 
teren  Spitze  in  der  bereits  naher  bezeichneten  Art  aus  den  Knorpel  des  Ge-  musohei. 
hdrgangs  hervorgewachsen,  mit  dem  breiten,  abgerundeten  oberen  Ende  vom 
iibergebogen  und  auf  dem  Tragus  ruhend ,  von  dem  er  lateralwarts  ilberragt 
wird,  wahrend  er  sich  vorw&rts  iiber  denselben  hinaus  erstreckt  *).  Er  ist 
im  Ganzen  napfformig  ausgehdhlt,  jedoch  mit  vielen  Unebenheiten  versehen, 
die,  wie  an  den  Werken  getriebener  Arbeit,  auf  der  Einen  Fl&che  erhaben, 
auf  der  anderen  entsprechend  vertieft  erscheinen  und  durch  straffe,  parallele, 
uber  die  Furchen  brilckenartig  hinwegsetzende  Bindegewebsziige  ^)  festgehal- 
ten  werden.  Die  Hauptknimmung  des  Knorpels  der  Ohrmuschel  wendet 
ihre  Convexit&t  dem  Sch&del  zu,  und  da  der  untere  Theil  des  vorderen  Ran- 
des genau  an  dem  Sch&del  und  zwar  am  hinteren  Rande  des  Porus  acust.  ext. 


1)  Incisurae  Santormi.  ^)  Die  Spalte,  welche  sich  zwisclien  Ohrmaschel  nnd  Tra- 
gus langs  dem  oberen  Rande  des  Gehorgangknorpels  in  die  Tiefe  zieht,  wird  als 
Incitura  irago-helicina  (Incisura  t.  Scitaura  auriB,  Indsura  inter  tragum  et  scapham,  Sui- 
CU8  avrit  ant.)  beschrieben.  ^  Die  von  Craveiihier  sogenannten  eigenen  Bander 
{Ugamens  intrinskquea)  der  Aoricala. 
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Fig.  557. 


anliegt,  so  wird  durch  den  Grad  der  Convexit&t  der  Ohrmuschel  der    Ab- 
Btand  ihres  oberen  und  hinteren  Randes  vom  Schadel  bestimmt. 

So  weit  der  vordere  Rand  des  Ohrmuschelknorpels  dem  hinter?n  Rande 
dee  Porus  acust.  ext.  folgt,  ist  er  durch  die  in  den  Geh5rgang  sich  einsen- 
kende  Cutis  verdeckt.  Indess  erhebt  sich  aus  der  Tiefe  der  &uBseren  conca- 
ven  Flache  des  Knorpels'in  gleicher  H6he  mit  der  oberen  Wand  des  Geh6r- 
gangs  eine  Firste  (Fig.  556  H'),  welche  in  der  Richtung  von  hinten  nach 
vom  die  Grube  durchsetzt,  sich  in  der  N&he  des  vorderen  Randes  zur  Furche 
vertieft  und  so,  gedeckt  von  einem  nach  aussen  iiberh&ngenden,  einer  Erempe 
&hnlichen,   von   Vorn    nach  hinten    an  Brcite    abnehmenden    Umscblag    des 

Enorpels,  am  vorderen, 
oberen  und  dem  oberoi 
Theil  des  hinteren  Ran- 
des der  Ohrmuschel  her- 
umzieht.  Der  Umscblag, 
der  von  individuell  ver- 
schiedener  Breite  und  zu- 
weilen  auf  eine  schwache 
Einbiegung  des  Randes 
reducirtist,  wird  Helix, 
Leiste  i)  (Fig.  666  H)^ 
die  Furche  unter  demsel- 
ben  wird  Scapha  (S)  *) 
genannt ;  die  Firste, 
mit  welcher  er  in  der 
Ohrmuschel  beginnt  *), 
kann  als  Wurzel  des 
Helix  bezeichnet  wer- 
den;  ein  hdcker-  oder 
stachelformiger  Fortsatz, 
der  vor  dem  Tragus  aus 
der  convexen  Fl&che  des 
Helix  sich  erhebt  (Fig. 
556,  557  H'O  und  einer 
Zacke  des  M.  auricularis 
sup.  (Mskl.  p.  137)  sum 
Ansatze  dient,  ist  die 
Spina  helicis*). 


CM 


CM 


Frontalschnitt  des  Kopfs  darch  den  aasseren  Geborgang 
und  das  Ohr  an  der  Uebergangsstelie  des  Enorpels 
der  Ohrmuschel  (CO)  in  den  Knorpel  des  ausseren  Ge- 
borgangs.  Von  der  oberen  Wand  des  letzteren  ist  ein 
schmaler  Streif  (CM')  zuruckgeblieben.  CM*  Untere 
Wand  des  Enorpels  des  ausseren  Gehorgangs.  H'* 
Spina  helicis.  L  Ohrlappchen.  ♦  Fibrose  Lippe  des 
Randes  des  knochernen  Gehorgangs.  1  M.  epicranius 
temporalis.  2  M.  auricularis  sup.  3  M.  temporalis. 
4  Obere  Wand  des  knochernen  Gehorgangs.  5.  Pau- 
kenhohle.  6  Paukenfell.  7  Steigbugel.  8  Vestibulum. 
9  Innerer  Gehorgang  und  N.  acusticus.  10  Untere 
Wand  des  knochernen  Gehorgangs.     11  Parotis. 


Selten  findet  sich  in 
dem  vorderen  unteren 
Theil  des  Helix,  etwa  in 
gleicher  Hohe  mit  der 
Spina,  eine  kurze  Langs- 
spalte, i^tma  helicis  Alb. 


')  Capreolus.  Ohrkrempe.  Aeusserer  Ohrkreis.  Aeussere  Leiste.  ')  Fossa  sea- 
phoidea  s.  navicular  is.  F.  innotninaia  Albin.  Sulcus  inter  helicem  et  anfhcUcem.  •)  On* 
s,  crista  s.  spina  aut.  Proc.  acutus  helicis  Krause.  *)  Process.  cartUagineus  helicis 
Santor.     Process,  acutus  hel.  Albin.     Dorn  der  Leiste.     Hornchen  Somin. 
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Oder  eine  kleine,  kreisrunde  Oeffnang  (Sommerring,  Abbild.  des  menschlieben 
Hororgans.    Frankf.  1806.    Taf.  I.  Fig.  7.  b). 

Die  scbfirfete  und  am  weitesten  vorspringende  ErhabeDheit  der  conca- 
ven  Flache  des  OhrmuschelknorpelB  ist  eine,  dem  Helix  concenirisch  verlau- 
fende  Kante,  Anthelix,  Nebenleiste  ^)  (Fig.  556  Ah),  welche  mit  zwei 
convergirenden  Schenkeln  oder  Kanten  *),  einer  oberen,  stumpfen  {AW)  und 
einer  unteren  scharferen  {Aht*)  aus  dem  vorderen  Theil  der  Scapha  hervor- 
tritt  und  am  hinteren  Ende  mittelst  einer  flachen  Biegung  ^)  in  den  Antitra- 
gUB  {At)  ubergeht.  Die  Schenkel  des  Anthelix  umfaseen  eine  seichte,  drei- 
seitige  Vertiefung,  Fossa  triangularis  {Ft)*)-,  der  Antbelix  begrenzt  von 
oben,  wie  der  Eingang  in  den  Geborgailg  von  vom  eine  ansehnliche  Vertiefung, 
die  Muschelhdhle  Jung,  Fossa  conchae  oder  Concha  im  engeren  Sinn 
jTjg   553  (Fig.   556  Fc),    welche    selbst 

wieder  durch  die  Wurzel  des 
Helix  in  eine  obere,  kleinere  *) 
und  eine  untere  grdssere  Ab- 
theilung  *)  geschieden  wird. 

Von  der  Stelle  an,  wo  der 
Anthelix  mit  dem  Anti tragus 
zusammenstosst ,  setzt  sich  der 
zwiscben  Helix  und  Anthelix 
gelegene  Theil  des  Knorpels 
der  Ohrmuschel  in  Gestalt 
eines  platten,  allmalig  zuge- 
spitzten  Anhangs,  Cauda  heli- 
cis  (Fig.  556,  558  Ch)'^,  ge- 
gen  das  Ohrl&pp(^en  fort. 

Den  Vertiefungen  der  aus- 
seren  Flache   des  Ohrmuschfil- 
knorpels    entsprechend,    ragen 
an  derinneren  eine  Em  in  en  tia 
8caphae(Fig.  558  ES)^  fossae 
triangularis  {EFt)\mdGon' 
c  h  a  e  (^  Fc)  hervor.  An  der  letz- 
teren  ist  die  Ansatzstelle  des  M. 
auricularis    post,   durch    einen 
verticalen    Vorsprung  ®) ,     der 
einer  Verdickung  des  Knorpels 
entspricht,  bezeichnet.      Naher  dem  vorderen  Rande   befestigt   sich  an  die 
Eminentia  conchae  eine  Bindegewebsmasse,  welche  den  Knorpel  der  Ohrmu- 
schel an  die  Wurzel  des  Jochbeins  und  den  Warzenfortsatz  heftet  ®). 


Ohrknorpel  und  Maskeln  desselben  von  der  me- 
dialen  Flache.  CM  Knorpel  des  ausseron  Ge- 
horgangs.  *  Anheftungsflache  desselben  an  den 
Rand  des  knochernen  Gehorgangs.  CC  Knor- 
pel der  Ohrmuschel.  Ch  Cauda  helicis.  Eft 
Eminentia  fossae  triangularis.  Ei  Eminentia 
scaphae.  EFc  Eminentia  fossae  conchae.  Ta 
Muse,  transversus  auriculae.  0  M.  obliqnns 
auriculae. 


>)  Nebenkrempe  Weber-Hildebr.  Innere  Leiste  Jung.  ')  Crura  ».  radices 
helicis.  Crura  furcata,  •)  Incisura  anthelicis.  *)  Seapha  A  lb  in.  Fossa  scaphoidea  s, 
navicularis  s.  triquetra  s.  ovalis  s.  anonj/ma,  Cavitas  innominata.  Fossa  anthelicis  Cm  v. 
^)  Cymha  ant.  ^)  Fossa  innominata  ant.  "^  Processus  helicis.  Spina.  Extrimit€  cau' 
dale  de  Phelix  et  de  V anthelix  Cruv.  Languette  terminale  de  Vhelix  et  de  f anthelix  Sap- 
pej.  ®)  Eminentia  conchae.  Agger  perpendicularis  s,  ponticuhts  aut.  *)  Lig.  auriculae 
s,  auriculare  s.    Valvalvae  Arnold.     Lig.  auriculare  ant,  sup,   and  posterius  ant. 
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b.    Muskeln  des  ausseren  Ohrs. 


b.  Ohr- 
miukeln. 


Die  mit  dem  ausseren  Ohr  in  Verbindung  stehenden  Muskeln,  welche 
ihren  Ursprung  am  Schadel  haben ,  wurden  in  der  Muskellehre  (p.  137)  be- 
schrieben.  Die  im  Folgenden  aufzuzahlenden  eigentlichen  Ohrmuskeln 
verlaufen,  mit  Ausnahme  eines  einzigen,  zwischen  verschiedenen  Regioneo 
des  Knorpels  der  Ohrmuschel  und  des  fiusseren  Gehorgangs.  Sie  sind  sammt* 
lich  animalisch,  aber  wegen  ihrer  geringen  Machtigkeit  blass,  liegen  plait 
unmitielbar  auf  dem  Knorpel  auf,  in  dessen  fibrosen  Ueberzug  sie  sich  mit- 
telst  kurzer  Sehnenfasern  inseriren.  Nicht  alle  sind  gleich  bestandig;  ob  sie, 
ursprunglich  gleichartig  angelegt,  durch  Mangel  an  Gebraucb  atropbiscli 
werden,  ist  erst  noch  durch  statistische  Yergleichung  der  Ohren  von  Kindem 
und  Erwachsenen  zu  ermitteln. 

Unter  den  eigenen  Muskeln  des  Ohrs  gehoren  zwei  dem  Knorpel  des 
Gehorgangs,  die  ubrigen  dem  Knorpel  der  Ohrmuschel  an,  doch  greifen  auch 


die  Muskeln  des 


Gehorgangs    zuweilen   auf 
Fig.  659. 
\  fas 


Hn 


benachbarte  Theile  der  Ohr- 
muschel iiber.  Die  Mus- 
keln des  Gehorgangs 
liegen,  der  Eine  vom, 
der  andere  hinten ,  auf 
der  convexen  Flache  des- 
selben;  an  der  Ohrmu-* 
^  schelfinden  sich  Muskeln 
sowohl  auf  der  medialen 
als  auf  der  lateralen 
Flache;  doch  kann  man 
in  gewissem  Sinne  auch 
die  der  lateralen  Flache 
als  Muskeln  der  media- 
len oder  convexen  Flache 
betrachten,  da  die  Flache 
des  Helix,  auf  der  sie 
befestigt  sind,  eigentlich 
eine  mediale  und  nur 
durch  das  Umkrempen 
des  Randes  des  Ohrknor- 
pels  zur  lateralen  ge- 
worden  ist. 


Muskeln  des  aasseren  Ohrs,   laterale  Flache.     J  Incl- 
sara  aaris.  i/"  Spina  helicis.    Eas  M.  aaricularis  sup. 

1.  M.  trar  Hmj  M.  helicis  major.    Hm   M.   helicis  minor. 

^^^'  T  M.  tragicus.     At  }1,  antitragicns^ 


1.  M.  Tragicus  T »), 

An  der  vorderen 
Flache  der  vorderen 
Wand    des    Gehorgang- 


^)  M.  tragi  Valsalva.   Muskel  der  Ecke. 
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knorpels,  nahe  dem  oberen  and  dem  lateralen  Rande,  yienseitig  und  fast 
ebenso  boch  als  breit,  aus  parallelen,  fast  verticalen  BUndebi  zuBammen- 
gesetzt  (Fig.  559)  0- 

Am  lateralen  Rande  des  Muskels  eratrecken  sicb  zuweilen  einige  BCin- 
del  fiber  den  Tragus  binanf  bis  zur  Spina  helicis  (Fig.  569  T*)  *). 

2.     M.  antitragicus  Ai^). 

Bestebt  ebenfalls  aus  parallel  and   senkrecht  gegen   den  oberen  Band  2.  m.  anti 
des  Gehorgangknorpels  gericbteten  Fasem  an  der   hinteren  Fl&che  der  bin-  ^'*^' 
teren  Wand  dieses  Knorpels.     Einzelne  Biindel  konnen  aaf  die  Cauda  beli- 
cis  iibergeben  (Fig.  559). 

3.  M.  belicis  minor  tlm*). 

Der  best&ndigste  and  baufig  aucb  macbtigste  Muskel  der  Obrmascbel  s.M.heUois 
(Fig.  559),  breitet  sicb  facberformig,  aufwarts  divergirend ,  aaf  der  lateralen  "'^ 
Fl&cbe  des  Helix  zwiscben  dor  Wurzel  und  der  Spina  desselben  aus. 

4.  M.  belicis  major  llmj% 

£in  nicht  ganz  bestandiger  Muskel,  der  zwiscben  dem  M.  epicranius  4.ii.hBUok 
und  den  eigenen  Muskeln  des  Obrs  eine  mittlere  Stellung  einnimmt.  £r 
umbfiUt  yon  der  Spina  an  aufw&rts  den  vorderen  Rand  des  Helix  (Fig.  559), 
mit  dem  er  nur  locker  zusammenb&ngt,  baftet  mit  dem  unteren  spitzenEnde 
an  der  Spina  und  gebt,  indem  er  vor  dem  M.  auricularis  sup.,  die  Fasern 
desselben  spitzwinklig  kreuzend,  aufsteigt,  mit  dem  breiteren  Ende  in  eine 
Art  sebniger  Inscription  fiber,  die  in  den  M.  auricularis  sup.  eingewebt  ist. 
Demnacb  liesse  sicb  der  M.  belicis  major  aucb  als  eine  besondere  Ursprungs- 
zacke  des  M.  auricularis  sup.  anseben. 

5.  M.  transversuB  auriculae  Ta% 

Unter  diesem  Namen  verstebt  man  Muskelbfindel,  die  in  wecbselnder  6.M.traA8v. 
und  meist  nur  geringer  Zabl  den  straffen  Bindegewebsbfindeln  beigemiscbt 
sind,  welcbe  an  der  medialen  Fl&che  des  Ohrs  von  der  Eminentia  scaphae 
zur  Eminentia  concbae  fiber  die  tiefe,  dem  Anthelix  entsprechende  Furcbe 
quer  binfibergespannt  sind  (Fig.  560  a.  f.  S.).  Muskeln  kommen  am  reichlicb- 
sten  im  unteren  Tbeil  der  Obrmuecbel  vor,  scbeinen  aber  in  manchen  Fallen 
ganz  zu  fehlen. 

6.  M.  obliquus  auriculae  Tod^  O. 

Ueberbrfickt  mit  scbr&g  ab-  und  rfickw&rts  laufenden  Fasem   die  tiefe  e.  m.  obUq. 

Mir. 


1)  Santorini  (Observat.  anat.  Tafel  III,  Fig.  4  f.)  und  Theile  sind  die  Einzigen, 
welche  den  Bundeln  einen  horizontalen ,  dem  oberen  Rande  des  Tragus  parallelen 
Verlauf  znschreiben.  ^)  3/.  pyramidalU  Jung.  Fasc.  accessorius  t.  superficiaUa  Sap- 
pey.  ^)  Muskel  der  Gegenecke.  *)  Kleiner  Leistenmnskel.  ^)  Grosser  Leistenmus- 
kel.  ^)  Quermuskel  des  Ohrs.  ^  The  anatom/  and  physiol.  of  the  organ  of  hearing. 
Load.  1832,  p.  5.  ^ 
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Physiol. 
Bemerk. 


FuTche,  welche  an  der  medialen  Flfiche  des  Knorpels  der  Ohmuscbel  dem 

Vorsprung  entspricht,  dec 
die  untere,  scharfe  Wurwl 
des  Anthelix  an  der  lateralen 
Flache  bildet  (Fig.  560). 


Fig.  560. 


Eft 


Ohrknorpel  und  Muskeln  desselben  von  der  me- 
dialen Flache.  CM  Knorpel  des  ausseren  Gehor- 
gangs.  *  Anheftungsflache  desselben  an  den 
Rand  des  knochernen  Gehorgangs.  CC  Knorpel 
der  Ohrmuschel.  Ch  Cauda  belicis.  EFt  Emi- 
•  nentia  fossae  triangularis.  ES  Eminentia  sca- 
phae.  A /'c  Eminentia  fossae  conchae.  Ta  Muse 
transversus    auriculae.     0  M.  ohliquus  auriculae. 


Die  Nervenzweige  der  eige- 
neu  Ohrmuskeln  stammec 
vom  N.  facialis;  doch  soil, 
wie  Jung  nach  PraparateD 
von  Grimm  berichtet,  das 
zum  Helix  aufsteigende  Bon- 
del  des  M.  tragicas  regel- 
massig  ein  Aestchen  Tom 
N.  temporalis  snperficialii 
erhalten. 

Ausnahmsweise  kommt  am 
Geborgang  ein  drilter  Moskel 
vor. 

M.  incisurae  SaDtorini'i. 
Er  liegt  ab-  und  median- 
warts  vom  M.  tragicuB  an  der 
vorderen  Flache  der  vorderfn 
Wand  des  Knorpels  des  Ge- 
horgangs und  gebt  mil  qoe- 
^  ren  oder  etwas  ab-  oder  aof- 

laforoi<>   Qirx«u«    A       ir  ,     ,  •  stcigenden     Fasem    uber  die 

Hrril   .^^       /?  J^°^^P^1«  hmweg.    Theile  fand   diesen  Muskel  sehr  deot- 
Sen  war  '   ^^  ^'^'^'•'   ^''  ^-  *^"^^^"»  °^^  ^^"^  rudimentar  Torhar- 

des  Jew'a'^i^'in'^V^^  styloglossus,  welches  zuweilen  mit   dem  Knorpel 

Rede    t  T.  M^^K^^^^^       '*'^.^  (^-  «^ylo.auriculari8),  war  oben  (p.  97)  die 
Rede     Dass  der  M.  subcutaneus  colli  in  manchen  Fallen  Fasem  an  die  Auricula 
sendet,  wurde  in  der  Muskellehre  (p.  108)  erwahnt. 
,-.     ^\f,W""^^»n8:  der  Muskeln  des  ausseren  Ohres   wird  verschieden  beurtheilt 

es  wrde  Jn^  J^^^^^^^  ware  die  Richtung  der  Muskelfasern  gleichgultig  u.d 

^^^t^^'^:,^  Oh.  un/rsliiUt 

theidiet  Jnn»  (Verhandl  T,  p    i     T!    f^"'     ^'®  erBtjrenannte  Anncht  ver- 

same  Wirkung  ^^rniullT^Z.^'ZlT Z  o£'  T"""/"  ''f  T t 
rfge  des  Epicrank8«-chi!ar^u '■""''''?'"'  ■>•  ""'''^  •^'^  "brigen  Mu.kel- 
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sation  looalisee.  Paris  1855,  p.  388)  und  ZiemsBen  (Die  Elektricifat  in  der 
MediciQ.  Berl.  1857,  p.  43)  raitteUt  der  Faradisation  gewannen.  Beide  fanden, 
dasB  die  Muskeln  des  Gehorgangknorpels  die  Incisura  auris  und  somit  den  Ein- 
gang  des  Gehororgans  verengen  and  also  einen  Theii  der  Schallwellen  abhalten, 
bis  zum  Paukenfell  vorzadringen ,  wabrend  die  Mm.  belicis  major  and  miror 
nach  Duchenne  den  Helix  erheben  and  so  den  Zutriti  der  Scballwellen  er- 
leichtem  soUen. 


c.    Aeusseres  Ohr,  Auricula*). 

Die  als  normal  angenommene  Stellung  der  Auricula  ist  die  zwischen  c. 
zwei  horizootalen  Linien ,  von  welchen  die  obere  die  ^ugenbraue,  die  untere 
die  Nase  berubrt,  ziemlich  iu  der  Mitte  zwischen  Stirn  und  Hinterkopf.  £s 
kommen  zahlreiche  Abweichungen  von  dieser  Norm,  am  h&ufigsien  ein  Hin- 
aufriicken  der  Ohren  vor  und  selten  stehen  die  beiden  Ohren  Eines  Indivi- 
duum  in  ganz  genau  gleicher  Hohe. 

Die  Haut  der  Auricula  bekleidet  die  Knorpel  des  ausseren  Gehdrgangs 
und  der  Ohrmuschel  so,  dass  beide  als  ein  zusammenhangendes  Ganze  er- 
scheinen,  der  tiefe  Spalt  zwischen  dem  Helix  and  dem  oberen  Rande  der 
vorderen  Wand  des  Gehorgangknorpels  bis  auf  eine  leichte  Einbiegung  vcr- 
deckt  wird  und  nur  die  vordere  Ecke  des  letzteren,  der  Tragus,  in  Gestalt 
einer  niederen  Elappe  fiber  das  Niveau  der  Wange  hervorspringt.  Im  Uebri- 
gen  schliesst  sich  die  Haut  genau  dem  Knorpel  an.  Eine  Ausnahme  macht 
sie  am  unteren  Theil  des  hinteren  Randes  und  an  der  unteren  Spitze:  dort 
setzt  sich  der  Umschlag,  welcher  obenvom  Helix  gestiitzt  wird,  als  umge- 
rollter  Hautsaum  eine  Strecke  weit  uber  den  Knorpel  hinaus  abwarts  fort 
(vergl.  Fig.  561);  die  untere  Spitze  der  Auricula  wird  von  einer,  jenseits 
der  Cauda  helicis  ebenfalls  knorpellosen  Hautfalte,  deixi  Ohrlappchen,  Lo- 
buluB  auriculae^,  gebildet,  welches  von  der  Haut  der  Wange  durch  einen 
mehr  oder  minder  tiefen  Einschnitt,  zuweilen  auch  nur  durch  eine  tiefe 
Furche  geschieden  ist. 

An  der  concaven  Flache  der  Auricula  ist  die  Haut  genau  mit  dem 
Knorpel  verwachsen  und  nur  eine  sehr  dunne  Schichte  lockeren,  subcutanen 
Bindegewebes,  die  kein  Fett  aufnimmt,  bezeichnet  die  Grenze  zwischen  dem 
festen  Gewebe  der  Cutis  und  dem  Perichondrium.  An  der  convexen  Flache,  die 
laterale  Flache  des  Helix  mit  eingeschlossen,  ist  die  subcutane  Bindegewebs- 
lage  mftchtiger,  und  daher  die  Cutis  verFchieb-  und  faltbar;  das  subcutane 
Gewebe  ist  geneigt  Fett  aufzunehmen  und  Fett  bildet  auch  den  Inhalt 
des  hautigen  Theils  des  Helix  und  des  Ohrlappchens. 

Bis  in  die  Nahe  der  Muschelhfihle  ist  die  Cutis  der  Auricula  von  der 
Cutis  der  benachbarten  Regionen  nicht  verschieden,  nur  mitunter,  besonders 
bei  ftlteren  Personen,  durch  einzelne  lange  Haare  ausgezeichnet,  die  gegen 
die  Incisur  and  namentlich  an  der  ausseren  und  inneren  Seite  des  Tragus 
dichter  werden  3).  In  der  MuschelhShle  und  deren  n&chster  Umgebung  er- 
reichen  die  Haarbalgdrtisen  eine  im  Verhaltniss  zu  den  feinen  WoUhaaren, 


Ohr. 


1)  Pinna,  Obrmnnchel.     *)  Auricula.      Auricula  injima.     Fibra  auriculae,    *)  Bocks- 
haar.  Tragi  s.  kirci  barbula. 
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in  deren  B&lge  sie  munden,  sehr  bedeutende  Aasdehnung,  so  daas  sie  dem 
freien  Auge  wie  flache  Grubchen  erscheineD. 


d.  Aeusse- 
rer G«hOr- 

Verlauf. 


d.    Aeusserer  Gehorgang.    Meat,  auditorias  ext.'). 

Der  aossere  Geh5  gang  besteht  aos  einem  knorpligen  and  einem  kno- 
chemen  'Theil.  Die  auseere  Miindung  desselben,  welche  dem  knorpligen 
Theil  angehort,  fallt  vorn  und  unten  mit  dem  Rande  des  ftusseren  Ohrs  zu- 
sammen ;  nach  hinten  wird  sie  durch  die  stumpfe  Kante  begrenzt,  in  welcher 
der  vcrdere  Rand  des  Knorpels  der  Ohrmuschel  mit  dem  Rande  des  knocher- 
nen  GehGrgangs  zosammentrifilt ;  von  oben  endlich  wird  sie  durch  die  Wnr^ 
zel  des  Helix  uberwdlt>t.  Auch  nach  innen  erstreckt  sich  die  Wand  des 
Gehorgangs,  vermoge  der  in  doppeltem  Sinne  geneigten  Stellung  des  Paoken- 
fells,  an  ve rschiedenen  Theilen  ihres  Umfangs  verschieden  weit,  weiter  am 

Fig.  661. 


Mr: 


Horizontalscbnitt  des  Kopfs  durcb  den  aasseren  Grehorgang.  CM  Knorpel 
des  ausseren  Gehorgangs.  *  Spalte  desselben.  CC  Knorpel  der  Ohrmuschel. 
1  Tuberculum  articulare  des  Unterkiefers.  2  Fossa  mandibalaris.  3  Paaken- 
fell.  4  Paukenhohle.  5  Vestibnlum.  6  Sinas  transversus  durae  xnatris. 
7  Cellulae  mastoldeae. 

unteren  und  vorderen,  als  am  oberen  und  hinteren  Rande  (Fig.  562).     1st 
es  schon  aus  diesem  Grunde  unmoglich,  ein  einfaches  exactes  Maass  fur  die 


^)  Meat  auditorius  ext»  Hannover  (de  cartilaginibus,  musculis,  nerris  auris  ex- 
temae.  Havn.  1839)  nennt  den  knorpligen  Theil  7\i6tM  auditorius,  den  knochemen 
Meatus, 
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L&nge  des  Gehdrgangs  anzugeben,  so  finden  sich  noch  weitere  Hindemisse 
in  der  Kr&mmuDg  des  Gangs  und  der  Dehnbarkeit  eines  Theils  desselben. 
Die  Kriimmungen  sind  zweierlei,  eine  sehr  bestandige  im  Horizontaldurch- 
schnitt  and  eine  variable  im  Frontal  durchscbnitt.  Die  Krommung  der  ersten 
Art  (Fig.  561)  ist  zickzackforniig:  der  Theil  der  vorderen  Wand,  der  der 
MuEchelhohle  gegeniiberliegt,  verlaufb  vom  Eingang  an  median -vorwarts; 
der  Btnmpfen  Kante  zwischen  Concha  and  knochemem  Gehdrgang  gegen- 
uber  wendet  sich  die  vordere  Wand  median-r&ckw&rts,  urn  dann  unter  einem 
stumpfen  Winkel  an  den  median -vorwarts  geiichteten  knochernen  Theil  des 
Gehdrgangs  sich  anzuschliessen.  Der  Scheitel  der  ersten  Biegung  der  vor- 
deren Wand  entspricht  der  ersten,  am  meisten  lateral  warts  gelegenen  Spalte 
des  Gehdrgangknorpels  (Fig.  561  *).  Die  Biegungen  lassen  sich  zum  Theil 
ausgleichen  durch  An-  und  Ruckwartsziehen  des  ftusseren  Ohrs,  wobei  die 
Spalte  im  Gehdrgangknorpel  erweitert  and  das  Bindegewebe,  welches  den 
Knorpel  an  den  Schadel  heftet,  in  die  Lange  gezogen  wird. 

Die  Krammang,  ^welche  die  Axe  des  Gehorgange  in  der  Frontalebene 
macht  (Fig.  562),  ist  im  knochernen  Theil  desrelben  aufwSrts  convex;  der 
knorplige  Theil  steigt  in  der  Kegel  einfach  und  allmalig,  seltener  absatz- 
weise  gegen  die  lateralwarts  gerichtete  Abdachung  des  knochernen  auf. 

Fig.  562. 
2     a 


CM 


Frontalschnitt  des  Kopfs  durch  den  ausseren  Gehorgang  und  das  Ohr  an  der  Ueber* 
gangsstelle  des  Knorpels  der  Ohrmuschel  (CC)  in  den  Knorpel  des  ausseren  Gehor- 
gangB.  Von  der  oberen  Wand  des  letzteren  ist  ein  schmaler  Streif  (CAf)  zuruck- 
geblieben.  CM''  untere  Wand  des  Knorpels  des  ausseren  Gehorgangs.  //"  Spina 
heiicis  L  Ohrlappchen.  *  fibrose  Lippe  des  Randes  des  knochernen  Gehorgangs. 
1  M.  epicranius  temporalis.  2  M.  auricularis  sup.  3  M.  temporalis.  4  obere  Wand 
des  knochernen  Gehorgangs.  5  Paukenhohle.  6  Paukenfell.  7  Steigbugel.  8  Ve- 
stibulum.  9  innerer  Gehorgang  und  N.  acusticus.  10  untere  Wand  des  knocher* 
nen  Gehorgangs.     11  Parotis. 
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Dimen-,  Je  nachdem  diese  verschiedenen  Erummungen  mefar  oder  weniger  steil 

eind,  erscheint  der  Gehorgang  welter  and  der  Eingang  in  denselben  frei 
oder  yersteckt.  Doch  ist  adch  die  Weite  des  Ganges  individuell  verschieden 
und  in  verschiedenen  Tiefen  wechselnd.  Sein  elliptischer  Durchschnitt ,  des- 
sen  langste  Axe  nur  wenig  von  der  Verticalen  (mit  dem  unteren  Ende  ruck- 
w&rts)  abweicht,  veijiingt  sich  ziemlich  continuirlich  bis  gegen  die  Miite  des 
knochernen  Theils  and  nimmt  von  da  an  bis  zom  Paukenfel]  wieder  um 
Weniges  zu  (Pig.  562).  Der  knorplige  Theil,  ohnehin  der  weiteste,  ist  nocb 
einer  Erweiterung  f&big,  weniger  am  Eingang,  wo  ein  siraffes  Band  die 
Wurzel  des  Helix  an  den  oberen  Rand  des  Gehorgangs  heflet,  als  unmittel- 
bar  nach  innen,  in  dem  Raume  zwbchen  dem  Knorpel  der  Ohrmoschel  und 
dem  Schadel,  wo  eine  h&utige  Masse  den  rinnenformigen  Knorpel  des  Gehor- 
gangs zum  Rohr  erganzt.  Auf  die  Weite  des  ftusseren  Theils  des  Gehor- 
gangs hat  auch  noch,  wie  man  durch  den  in  das  Ohr  eingebrachten  Finger 
erfahren  kann,  die  Stellung  des  UnterkieJfel*s  Einfluss;  so  oft  der  Condylar 
desselben,  beim  Schliessen  des  Mundes,  in  seine  Hohle  tritt,  dr&ngt  er  die 
vordere  Wand  des  Gehorgangs  riickwarts. 

Die  Angaben  aber  die  L&nge  des  Gehorgangs  lauten  selir  verschieden  (zwi- 
Bchen  22  and  42  Mm.),  wofur  der  Grund  weniger  in  objectiven  SchwanknngeD, 
als  in  der  Verschiedenheit  einerseits  der  angewandten  Methoden,  andererseits 
der  BestimmuDg  der  ausseren  Oeffnung  zu  suchen  let.  v.  Troltsch  (Die  Aoai. 
des  Ohrs  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Praxis.  Wurzb.  1861,  p.  5),  welcher  als 
ftussere  Grenze  des  Gehdrgangs  eine  durch  die  Grenze  der  h  inter  en  Wand  ge- 
legte  Sagittalebene  annimmt,  den  Tragus  also  ausschliesst,  bestimmt  die  Lange 
der  vorderen  Wand  zu  27,  der  unteren  zu  26,  der  hinteren  zu  22,  der  oberen 
zu  21  Mm.  Das  VerhaltniBS  des  knorpligen  Theils  zum  knochenien  ist  ziemlicb 
allgemein  wie  I  :  2.  Der  grosste  Durcbmesser  des  Querschnitts  betragt  am  Ein- 
gang 8  bis  9,  in  der  Tiefe  6  bis  7  Mm.  (Richet). 

Auskiei-  Die  Haut,  die  den  Gehorgang  auskleidet,  hat  anfanglich  Ansehen  und 

*""*'  Structur  der  Cutis  und  behfilt  diese  Eigenschaft  an  der  oberen  Wand,  so 
weit  der  abgerundete  Rand  der  Schlafenschuppe  den  Porus  acust.  ext.  bilden 
hilft,  bis  in  die  Nahe  des  Paukenfells,  bei,  wahrend  sie  im  Clbrigen  Umfang, 
mit  dem  Uebergang  aus  dem  knorpligen  in  den  knochernen  Gehdrgang, 
ihren  Charakter  andert,  rasch  an  Mftchtigkeit  abnimmt  und  den  eigenthum- 
lichen  Silberglanz  einer  fibrSsen  Haut  erhalt.  Was  die  Cutis  des  knorpli- 
gen Gehorgangs  vor  den  anderen  Regionen  auszeichnet,  ist  die  immer  noch 
betrachtliche  Starke  der  Wollhaare  und  die  eigenthflmliche  Entwicklung  der 
Enaueldrtisen  ^),  welche  einen  Durcbmesser  von  0,2  bis  1  Mm.,  einen  kur- 
zen  AusfUhrungsgang  von  0,1  Mm.  Weite  besitzen  und  ein  Secret,  das  Oh* 
renschmalz,  liefern,  das  schon  in  Geruch  und  Farbe  von  dem  Secrete  der 
ubrigen  En&ueldrusen  unterschieden  ist.  Die  Drtisen  bilden  im  gr58sten 
Theil  des  knorpligen  Gehdrgangs,  eine  neben  der  anderen  gestellt,  eine  con- 
tinuirliche  Schichte;  ihre  Miindungen,  dem  freien  Auge  als  feine  PCknktchen 
eichtbar,  lassen  erkennen,  wie  die  Drtisen  gegen  den  kn5chemen  Gehdrgang 
allmalig  sich  verlieren.  Die  Mfichtigkeit  der  Cutis  sammt  der  Drtisenschicht^ 
betr&gt  IV2  bis  2  Mm.  Ein  lockeres  subcntanes  Bindegewebe  trennt  die 
DrUsenschichte  von  dem  Perichondrium. 


1)  Glandulae  ceruminosae. 
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Den  kndchernen  Gehorgang  iiberzieht  eine  0,1  Mm.  starke,  aus  vielfach 
durch£ochtenen  Biindeln  bestehende  Bindegewebshaut,  deren  oberfl&chliclie 
Lage  sich  darch  ihre  Epidermis,  dnrch  feijie  H&rchen  und  durch  niedere 
Gefasspapillen,  die  der  Axe  des  Ganges  parallel  in  Reiben  geordnet  sind,  als 
Fortsetzang  der  Cutis  erweist,  indess  der  tieferen  Lage  die  Bedeutung  eines 
Periost  zukommt. 

Wahrend  die  Dimensionen  des  mittleren  and  inneren  Obrs  beim  Neugebor- 
nen  kaum  kleiner  sind  als  beim  Erwacbsenen,  nimmt  das  aussere  Obr  and  ins- 
besondere  der  aassere  Gehorgang  noch  nach  der  Gebart  betrachUich  an  Umfang 
za.  Der  knocbeme  Gehorgang  entwickelt  sich  aas  dem  Paakenfellring  in  den 
ersten  Lebensjahren  (Knochenl.  p.  151);  er  ist  nach  v.  Troltsch  haatig,  nach 
Boke  (Archiv  fur  pathol.  Anat.  and  Physiol.  XXIX,  472)  darch  einen  Knorpol 
vorgebildet;  die  Richtang  des  Gehorgangs  gehi  bei  kleinen  Kindem  ohne  nierk- 
liche  Krammang  median -abwarts,  so  dass  das  Paakenfell  liefer  liegi,  als  die 
aassere  Ohrdffnnng  (v.  Tro)ltsch). 

e.    Paukenfell.    Membrana  tympani^). 

Das  Paukenfell  ist  die  glatte  und  gespannte ,  im  frischen  Zustande  •.  PankeD- 
durchscheinende,  perlgraue  oder  blas8r6thliche  Membran ,  welche  den  Ausse*  l*^ 
ren  Gehdrgang  gegen  die  Pankenhohle  absperrt  Um  von  der  Stellung,  die 
es  gegen  die  Wiindedes  Gehdrgangs  einnimmt,  eine  richtige  Anschauung 
zu  gewinnen,  ist  es  ndtbig,  dasselbe  in  zwei  Durchschnitten  zu  betrachten, 
einem  horizontalen  und  einem  frontalen.  Der  Horizontalschnitt  lehrt,  dass 
an  der  Stelle,  wo  das  Zuleitungsrohr  des  Gehdrapparats  aus  dem  diagonalen 
seit-rQckw&rts  gerichteten  Verlauf  unter  einem  stumpfen  Winkel  in  den 
transversalen  umbiegt,  das  Paukenfell  in  der  Flucht  der  lateralen  Wand  des 
diagonalen  Theils  zur  hinteren  Wand  des  transversalen  sich  begiebt,  dem- 
nach  mit  seinem  hinteren  Rande  lateralw&rts  weicht  (Fig.  561,  vgl.  Knochen- 
lehre  Fig.  92).  Aus  dem  Frontalschnitt  (Fig.  562)  entnehmen  wir,  dass  es 
in  einer  sanften  Abdachung  yon  der  oberen  Wand  des  Geh5rgang8  zur  unte- 
ren  niedersteigt,  seine  ftussere  Flftche  abw&rts,  die  innere  aufw&rts  gekehrt, 
mit  dem  oberen  Rande  der  &usseren  MUndung  des  Gehdrgangs  n&her,  als 
mit  der  unteren.  Aus  der  Combination  beider  Neigungen  ergiebt  sich,  dass 
ein  auf-die  Aussere  Flftche  des  Paukenfells  gef&lltes  Loth  die  Richtung  auf-, 
ruckw&rts  und  medianw&rts  haben  miisse. 

Der  obere  Rand  liegt  dem  Eingang  des  Gehorgangs  am  etwa  7  Mm.  naher 
als  der  untere,  der  hintere  Rand  ist  am  etwa  5  Mm.  dem  Eingang  des  Gehor- 
gangs naher  als  der  vordere.  Der  Winkel,  den  das  Paakenfell  mit  der  Axe  des 
Gehdrgangs  bildet,  wird  aaf  55®  angegeben,  die  Neigang  der  beiden  Paakenfelle 
gegeneinander  aaf  einen  aafwarts  offenen  Winkel  von  130  bis  ISa^.  Beim  Nea- 
gebornen  ist  das  Paakenfell  starker  gegen  den  Horizont  geneigt  als  beim  Er- 
wachsenen  and  liegt  fast  in  Einer  Flacht  mit  der  oberen  Wand  des  aasseren 
Gehorgangs. 

Das  Paukenfell  ist  ziemlich  genau  kreisrund,  9  bis  11  Mm.  im  Durch-  Form, 
messer  und  am   grdssten   Theil  seines  Umfangs    mittelst    eines    verdickten 
Saums  ')    in   dem    Sulcus  tympanicus  des  Paukentheils    des    Schlftfenbeins 


^)   Septum    membranaceum    uuris.     Trommelfel].     ^  Anwhts  cartUagineus  aut.   Seh* 
nenring  Arnold.    Ringwalst  Gerlach. 
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(Knochenl.  p.  146)  b^feetigt  und  dadurch  gegen  die  Anskleidung  dee  Gebor- 
gangs  abgesetzt.  Nur  am  oberen  Rande,  wo  der  Margo  tympanicus  des 
Schuppentheils  (Knochenl.  pag.  131)  dem  Paakenfell  zur  Anheftimg  dient, 
h&ngt  es  obne  Unterbrecbung  mit  der  Haut  des  Geborgangs  znsammen 
(Fig.  563),  und  erb&lt  dadurcb,  dass  der  ebengenannte  Rand  des  Schuppen- 
theils zuweilen  nach  einem  kleineren  Radius  gekrdmmt  ist,  als  die  Furche' 
des  Paukentheils,  in  einzelnen  Fallen  eine  elliptische  und  selbst  bimformige 

Fig.  563. 


Ansicht  des  linken  Paokenfells  von  aiissen;  der  Schadel  ist  um  die  sagittak 
Axe  mit  der  linken  Seite  aiifwarts  gedreht,  die  vordere  Wand  des  knocher- 
nen  Gehorgangs  weggenommen.  1  Proc.  mastoideus.  2  Proc.  styloideus. 
3  Spina  angularis.  4  Fossa  mandibularis.  5  Tuberciilum  articulare.  *  Die* 
dem  kui-zen  Fortsatz  des  Hammers  entsprechende  Hervorragung. 
♦*  Nabel  des  Paukenfells. 


Begrenzung.  Dicht  unterhalb  dieser  oberen  Anhefbung  wird  das  Paaken- 
fell durch  einen  kurzen,  spitzen  Fortsatz  des  mit  der  inneren  Fl&che  dee- 
selben  verbundenen  Hammers  hockerartig  gegen  den  Gehorgang  vorgetrie- 
ben  (*).  Yon  diesem  Hooker  an,  wie  von  dem  ganzen  iibrigen  Umfang 
senkt  es  sich  sanft  gegen  einen  Punkt,  der  in  geringer  Distanz  vor  and  anter 
dem  Centrum  liegt;  es  gleicht  so  einem  flachen  Trichter,  der  seine  Spitxe 
nach  der  Paukenh5hle  kehrt;  die,  von  aussen  betrachtet,  tiefste  Stelle,  der 
Nabel,  Umbo,  des  Paukenfells  (Fig.  663**),  entspricht  dem  unteren  Ende  des 
Stiels  des  Hammers. 

Der  schmale  halbmondformige  Saum  der  Membran,  welcher  oberhalb 
des  kurzen  Fortsatzes  des  Hammers,  zwischen  diesem  und  dem  Margo  tym- 
panicus  des  Schuppentheils  liegt  ^) ,  ist  minder  gespannt ,  als  das  iibrige 
Paukenfell  and  zuweilen,  einer  Tasche  ahnlich,  gegen  die  Paukenhohle  ein- 
gesunken. 

Die  Goncavitat  des  Paukenfells  bedingt  es,  dass   sich  bei  der  Untersnohang 
desselben  mit  dem  Ohrenspiegel  eine  Stelle,  ein  sogenannter  Lichtkegel,  zeigt* 


1)  Membrana  Jlacida  Shrapnel!  (Lond.  med.  gazette.  X,  120). 


Paukenfell. 
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der  den  Yorderen  uDteren  Theil  des  PaakenfelU  in  Form  eines  Dreiecks  einnimmt, 
von  welchem  Eine  Spitze  dem  Nabel,  Eine^eite  der  Peripherie  des  Paukenfells 
entspricbt  Ausdehnong  and  Form  dieses  Reflexes  sind  je  nach  der  Neignng 
und  WolbuDg  des  Paukenfells  verscfaieden.  Die  Veranderungen  dcsselben  die- 
nen  zu  Anbaltspunkten  fur  die  Diagnose  der  Krankheiten  des  mittleren  Ohrs 
(v.  Troltsch,  Anatomie  des  Obrs.  p.  27.  Politier,  die  Beleuchtungsbilder 
des  Trommelfells.  Wien  1865). 

Die  Machtigkeit  des  Paukenfells  betr&gt  nicht  ganz  0,1  Mm.  Davon  Textur. 
kommt  der  bei  weitem  grosste  Theil  anf  Kechnung  einer  eigenen,  fibrdsen 
Haut,  auf  deren  anssere  Flacbe  eine  d&nne  Fortsetzang  der  Cutis,  auf  deren 
innere  Fl&che  die  zarte  Scbleimhaut  der  Paukenhohle  sicb  hinuber  cbl&gt.  « 
Die  fibrose  Haut  ^)  besteht  aus  Lamellen,  deren  jede  ein  Flecbtwerk  platter 
Fasem  mit  engen  fast  spaltformigen  Lticken  darstellt  (Fig  564).  Die  Fa- 
Bern,  durchschnittlicb  0,01  Mm.  breit,  verbal  ten  sich  in  chemischer  Bezie- 
hung  wie  Bindegewebe,  unterscheiden  sich  aber  von  gewdhnlichen  Binde- 
gewebsbundeln   dadarch,   dass   sie  weder  lockig,   noch    fibrillar    sind;    die 


Fig.  564. 


Zwischenrfiume  derselben  enthalten  keine  elastischen 
Fasern  und  nur  sparsame  und  sehr  schmale  Kerne. 
In  den  Lamellen,  welche  der  ftusseren  Oberfl&che  zu- 
n&chst  liegen,  haben  die  Fasem  einen  radiaren,  in 
den  der  Paukenhdhle  nachsten  Lamellen  haben  sie 
einen  der  Peripherie  der  Membran  concentrischen 
Yerlauf.  Es  ist  leicht,  die  Masse  der  radiarfasrigen 
Lamellen  von  der  Masse  der  kreisformigfasrigen  zu 
trennen  und  so  die  fibrose  Haut  des  Paukenfells  in 
zwei  Schichten  zu  zerlegen,  von  deuen  die  fiussere 
in  der  Nahe  des  Randes  des  Paukenfells  etwa  halb 
so  macbtig  ist,  als  die  innere.  Gegen  das  Centrum 
der  Membran  andert  sich  dies.  Die  radifiren  Fasem, 
w^elche  zum  grossten  Theil  aus  dem  Bindegewebe,  das 
den  Sulcus  tympanicus  ausfiillt,  zum  kleineren  aus 
dem  Periost  des  ausseren  Gehorganges  entspringen, 
successiv  an  Seitenwand  und  Spitze  des  Hammer- 
griffs  sich  inseriren  und  nur  in  dem  oberhalb  des  Proc. 
brevis  des  Hammers  befindlichen  Theil  des  Pauken- 
fells continuirlich  von  beiden  Seiten  bogenformig  in 
einander  Ubergehen,  nehmen  von  der  Peripherie  zum  Centrum  an  Mach- 
tigkeit zu  (von  0»022  auf  0,040  Mm.)  (Gerlach);  die kreisformijgen Fasem 
beginnen  stark  in  der  N&he  des  Sulcus  tympanicus,  verddnnen  sich  gegen 
das  Centrum  erst  rasch,  dann  mehr  allmalig,  so  dass  im  Centrum  selbst 
nur  Andeutungen  einer  kreisformigen  Faserung  wahrgenommen  werden. 

Die  fibr6se  Haut  des  Paukenfells  ist  gefass-  und  nervenlos.  Die  Ge- 
fUsse  und  Nerven,  an  welchen  das  Paukenfell  reich  ist,  gehoren  den  Ueber- 
ziigen  an,  welche  dasselbe  von  der  Cutis  und  Mucosa  erhalt.  Der  &ussere 
oder  Cutis-Ueberzug»)  besteht  aus  einer  dunnen,  mit  der  fibrdsen  Haut  fest 
verwachsenen  Bindegewebslage ,  in  welcher  ein  dichtes  Netz  feiner  Capilla- 


Verticaler  Diekendurch- 

schnitt  der  fibr6§en  Haot 

des  Paukenfells. 


1)  Lamina  propria  s,  fibrota,    ^  Stratum  externum  s,  cutaneum,    Outicula  membranae 
t^pam  Arnold.    Dermoid  la^er  Toy n bee. 
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ren  mit  radi&r  verlangerten  Maschen  enthalten  ist  and  aua  einer  Epider- 
mis, welche  derb  genug  ist,  urn  nach  einiger  Maceration  im  Znsammen- 
hang  mit  der  Epidermis  -des  ausseren  Gehorganges  abgeldst  und  aas  dem 
Ohr  hervorgezogen  werden  zu  konnen.  Der  innere  Ueberzug*),  eine  Fort- 
setzung  der  Mucosa  der  Paukenhdhle,  ist  eine  ebenfalls  mit  der  fibrosen 
Haut  unzertrennlich  verbundene,  sehr  feine,  doch  minder  gefassreiche  Schichte, 
welche  im  peripheriscben  Theil  ihrer  freien  Oberfl&cbe  kugel-  oder  finger- 
fSrmige  Gefass-Papillen  von  etwa  0,02  Mm.  Hohe  tragt  (Gerlach*).  Das 
Epithelium  des  SchleimhautUberzuges  des  Paukenfells  ist  einfaches  Pfiaster- 
epithelium  ^). 


II.    Mittlerer  Theil  des  Gehorapparats. 

I.    Paukenhohle,    Cavum  tympani^). 

a.    Form  und  Begrenzang. 

^J^*-  So  weit  die  Paukenhohle  von  knochernen  Wanden  begrenzt  ist,  wurde 

I.  Pattken-  sie  bereits  in  der  Knochenlehre  (p.  145)  beschrieben.  Ich  namite  die  Hohle 
Fonn  u.  des  mittleren  Theils  des  Gehorapparats  im  AUgemeinen  dreiseitig  prisms- 
tisch,  insofern  die  innere  Wand,  die  dem  Felsentheil  angehdrt,  and  die  aus- 
sere,  welche  von  dem  Paukentheil  gebildet  wird,  abwarts  in  einem  iosser- 
lich  scharfen ,  innerlich  ausgerundeten  Winkel  convergiren ,  aufwarts  aber 
um  die  Breite  des  Tegmen  tympani,  welches  die  oberen  Rander  der  inneren 
und  fiusseren  Wand  verbindet,  auseinanderweichen.  In  der  Paukenhohle 
wird  indess  die  Ausrundung  des  unteren  Winkels  flach  genug,  am  eine  ao' 
tere  Wand  oder  einen  Boden  der  Paukenhohle  darzustellen.  So  vermindert 
sich  auch  die  Convergenz  der  ausseren  und  inneren  Wand,  und  so  weit  die 
tussore  durch  das  Paukenfell  erg&nzt  wird,  gewinnen  beide  eine  fast  paral- 
lele  Lage,  die  bei  der  Beschreibung  des  Paukenfells  genauer  bestimmt 
wurde  (Fig.  562). 

Die  innere,  der  Paukenhohle  und  dem  Labyrinth  gemeinsame  Waod 
ist  fast  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  knochern;  nur  in  der  N&he  der  Wol- 
bung,  die  der  unteren  Schneckenwindung  entspricht  und  mit  dem  Namen 
Promontorium  belegt  wird  (vergl.  Knochenl.  Fig.  146  ^),  bemerkt  man 
zwei  Lucken  oder  Fenster,  das  Vorhofs-  und  Schneckenfenster,  durch  welche 
nach  Entfernung  der  Weichtheile  die  Paukenhdhle  mit  dem  Labyrinth  com- 
municirt.  Das  Yorhofsfenster  findet  sich  oberhalb  des  Promontorium; 
auf    den   Yerschluss   desselben,    der   durch  den    SteigbCLgel  bewerkstelligt 


Begren- 
long. 


^)  StrcUam  int.s,  tjfmpanicum.  Lamina  mucosa  Arnold.  ^)  Mikroskopbche Stadien. 
Erlangen  1858.  p.  61.  ^)  Ala  seiches  beschrieb  ich  es  in  meinem  Handb.  der  allgem. 
Anatomio'p.  228  and  so  bezeichnen  es  auch  v.  Troltsch,  Kolliker  und  Gerlacb 
in  seiner  Abhandlung,  wahrend  der  Letztere  fraher  (in  der  Gewebelebrc),  nach  dem 
Vorgange  von  Todd  und  Bowman,  der  inneren Flacbe  des  Paukenfell  ein  Flimmer- 
epithelium  zugeschrieben  hatte.  Bei  Neugeborenea  fand  Koppen  (Ueber  Ansammloug 
Yon  Flussigkeit  in  der  Trommelhohle  Neugeborener.  Marb.  1857,  p.  28)  die  innere 
Flache  des  Paukenfells  mit  Flimmerepithelium  bekleidet.    *)  Tympanum.  Pauke,  Trommei. 
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wird,  komme  ich  bei  BeBchreibang  der  Gehdrknocbelchen  zurfick.  Das  an- 
dere,  das  Schneckenfenster ,  liegt  in  dem  rflckwarts  steil  abfallenden  Theil 
des  Promontorium  und  also  eigentlich  noch  in  dem  Bereich  der  letzten 
Schneckenwindttng ;  die  in  der  Tiefe  dieses  Fensters  und  in  der  Flucht  der 
Schneckenwand  ausgespannte  Membran,  Membrana  tympani  secundaria, 
erweist  sich,  nach  Lage  und  Entwicklung,  als  ein  unverknochert  gebliebener 
Theil  der  Kapsel  des  hftutigen  Labyrinths,  aus  deren  Ossification  das  kno- 
cheme  Labyrinth  hervorgeht.  An  Praparaten,  welch  en  man  dnrch  Sauren 
die  Ealkerde  entzogen  hat,  besteht  keine  Grenze  zwischen  der  Membrana 
tympani  secundaria  und  dem  auf  Kosten  seiner  ftusseren  Flache  zugescharf- 
ten  Enochenrand,  an  welchen  die  in  umgekehrter  Richtung  zugescharfte 
Membran  angefiigt  ist.  Dieser  Knochenrand,  Crista  fenestrae  rot.  Rei- 
ch ert^),  liegt  bei  jiingeren  Embryonen  an  der  inneren  Wand  der  Pauken- 
hohle  frei  zu  Tage;  indem  die  Labyrinthwand  sich  durch  Auflagernng  von 
ausser,  namentlich  am  oberen  und  vorderen  Rande,  verdickt,  kommt  die 
Crista  sammt  der  Membran  in  eine  Yertiefung,  Fossula  fenestrae  rot.,  zu 
liegen.  Ueber  die  ftussere  FlAche  der  Membrana  tymp.  secundaria  schlagtsich 
die  Schleimhaut  der  Paukenhohle,  lose  angeheftet,  hinweg;  mit  der  inneren 
Flache  der  ersteren  ist  die  Beinhant  des  Labyrinths  verwachsen. 

Die  &u88ere  Wand  der  Paukenhohle  ist  zum  grSsseren  Theil  h&utig  und 
nur  in  geringer  Ausdehnung,  in  der  Umgebung  des  Paukenfells,  knochern. 
Einen  wesentlichen  Antheil  an  der  Bildung  derselben  nimmt  das  halbmond- 
formige  Feld,  welches  an  der  inneren  Flftche  der  Schuppe  abwartfl  von  der 
Anlagerung  des  Tegmen  tympani  und  oberhalb  des  Margo  tympamcus  liegt, 
der  dem  Paukenfell  zur  Ajiheftung  dient  (Knochenl.  Fig.  132).  Hinter  die- 
sem  Theil  der  Paukenhohlenwand  verbirgt  sich  der  Kopf  des  Hammers  und 
es  wird,  um  die  Befestigung  des  letzteren  verst&ndlich  zu  machen,  eine  et- 
was  genauere  Schilderung  des  ersteren  erforderlich. 

Beim  Neugeborenen  ist  bekanntlich  der  Paukentheil  ein  platter,  auf- 
wftrts  offener  Ring,  deesen  beide  Enden   mit  der  Schuppe  yerwuchsen   sind. 
Gegen  das  vordere  Ende  wird  dieser  Ring  breiter  und  erfthrt  zugleich  eine 
Torsion,  wodurch  die  bis  dahin  laterale  Fl&che  zur  vorderen,  ^chliesslich  so- 
gar  etwas  medianwftrts  gerichteten  wird,   w&hrend    die  mediale  sich  ruck- 
w&rts  wendet.     Auf  der  medialen,  ruckwftrts  gewandten  Fl&che  beginnt  breit 
die  Furche,  die  weiter  nach  unten  auf  den  concaven  Rand  des  Ringes  iiber- 
geht  und  den  Rand  des  Paukenfells  aufnimmt,  der  Sulcus  tympanicus.    Eine 
andere  breitere  Rinne  (Fig.  665  B  8m)  geht  quer  liber  die  vordere,  median- 
wftrts gewandte  Flache  des  vorderen  Endes  des  Paukenringes ,  dicht  unter 
dessen  Befestigung  an  den  Schuppentheil.     Sie  ist  aufwarts  scharf  begrenzt 
durch  eine  Kante,  welche  beiderseits  in  eine  dreieckige  Spitze  anslauft,  die 
den  Rand  des  Ringes  iiberragt ;  die  Begrenzung  der  Rinne  nach  unten  bil- 
det  ein  stumpfer,  vorwarts  absteigender  Wulst.      Ich  werde  die  Rinne ») 
Sulcus  malleolaris,  die  beiden  Spitzen,  in  welchie  die  am  oberen  Rande  der 
Rinne  verlaufende  Kante  anslauft,  Spina  tympanica  ant  (Sta) und  post. 


1)  LimbuM  fenestrae  rot,  Reichert  (Beitrag  zur  feineren  Anatomie  der  Gehor- 
Bchnecke.  Berl.  1864.  p.  22).  «)  Sulcvs  tympani  A.  Magnus  (Archiv  fur  patholog. 
Anat.  u.  Phyaiol.  XX,  79. 
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(Stp)  nennen.  Alle  diese  Theile  tragen  zur  Bestimmung  der  Form  des  erwacb- 
Benen  Schlafenbeins  bei.  Die  Rinne  wird  hinterer  Rand  der  Fifisors  petro- 
tympanica  und  nimmt  den  langen  Forteatz  des  Hammers,  so  wie  die,  durch 

Fig.  565. 


Schlafeoschuppe  und  Paukenring   eines  sechsmonatlichen  Embryo.     A  Lat«ra]e, 

B  mediale  Flache   St  a,  Stp  Spius  tympanica  ant.  und  po^ 

Sm  Sulcus  malleolaris. 


die  genannte  Fissur  ein-  und  austretenden  Weichtheile  anf;  die  Spina 
tympanicA  ant.  verwfichst  mit  dem  Tegmen  tympani  und  schlieest  dadarch 
die  Fissura  petrotympanica  nach  hinten  ab;  die  Spina  tymp.  post,  aber  erhllt 
sich  frei  hinter  dem  Marge  tympanicus  des  Paukentheils  und  also  ancb 
hinter  und  uber  dem  Paukenfell  und  greift,  wie  sp&ter  gezeigt  werden  soil,  is 
die  Vertiefnng  des  Hammers  ein,  welche  sich  zwiscben  Kopf  ,und  Griff  be- 
findet  und  als  Hals  b^zeichnet  wird. 

Die  Wande  der  Paukenbohle,  welche  die  R&nder  der  ftusseren  and  b- 
neren  Wand  mit  einander  verbinden,  haben  eine  geringe  Hohe;  die  Pauken- 
hohle  gleicht  daher  im  Ganzen  einem  flachen  Parallelepipedon  oder,  da  die 
obere,  vordere,  untere  und  hintere  Wand  abgerundet  in  einander  uberge- 
hen,  einem  niederen  Cylinder  und  zwar,  mit  Rucksicht  auf  den  einwarts 
Yorspringenden  Nabel  des  Paukenfells  and  die  Wolbung  des  PromontoriuiD, 
einem  Cylinder  mit  concaven  Endflftchen.  Die  H5he  der  Seitenw&nde  nimmt 
von  hinten  nach  vorn  allmSlig  ab;  an  der  Grenze  der  hinteren  und  oberen 
Wand  findet  sich  die  unregelmftssig  gerissene  Oefihung,  die  in  das  Antnun 
mastoideum  fiihrt;  an  der  Grenze  der  unteren  und  vorderen  Wand  ist  der 
Eingang  in  die  Tube,  verengt  durch  den  cylindrischen  Wulst,  den  an  der 
Decke  und  inneren  Wand  der  Paukenhdhle  das  Rohr  bildet,  in  welchem  der 
M.  tensor  tympani  verl&uft.  Im  Uebrigen  sind  die  Seitenwande  der  Pauken- 
hdhle innen  rauh,  zellig  und  zum  Theil  von  sehr  geringer  M&chtigkeit  Di<s 
gilt  besonders  von  der  oberen  Wand,  welche  Paukenhdhle  und  Sch&delhohle 
scheidet,  und  von  der  unteren,  deren  concave  &ussere,  glatte  Fl&che  die 
Fossa  jugularis  darstellt.  Beide  kdnnen  sich  bis  zu  vdlliger  Durchbrechang 
verdiinnen,  so  dass  das  Periost  der  Paukenhdhle  dort  mit  der  Dora  mater, 
hier  mit  dem  Periost  der  Schadelbasis  in  unmittelbare  BerQhrung  tritt 


Gohorknochelchen. 
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Der  FlftchendurchmeBser  der  Paakenhdhle  abertrifffc  am  einige  Millimeter 
den  des  Paukenfells;  ihre  Hdhe  odei:  Tiefe,  d.  h.  der  Abstand  ihrer  ftusseren 
nnd  inneren  Wand,  ist  je  nach  den  Regionen  and  den  Individaen  schwan- 
kend;  er  betr&gt  an  der  seichtesten  Stelle,  zwischen  demNabel  des  Paakenfells 
und  dem  Promontoriam,  2  bis  3  Mm. 


b.    Gehorknochelchen,  Ossicula  auditus. 

Drei  kleine  Enochen  sind  es,  welche  die  Leitung  vom  Paokenfell  zam  b.  Oehor-' 
Vorhofsfenster  vermitteln,  Hammer,  Amboss  und  Steigbfigel.  Der  Hammer  ^iJhwi* 
iat  im  Paakenfell,  der  Steigbiigel  mittelst  einer  gespannten  Membran  einiger- 
maassen  beweglich  im  Vorhofsfenster  befestigt;  der  Amboss  articalirt  an  sei- 
nem  oberen  Ende  mit  dem  Hammer,  an  seinem  anteren  Ende  mit  dem  Steig- 
bilgel  (Fig.  566).  Hammer  and  Amboss  liegen  mit  ibren  Eorpern  dber  dem 
oberen  Eande  des  Paakenfells  an  der  Innenseite  der  Schappe,  also  in  dem 
Theil  der  Paakenhohle,  welcher  ringsum  von  kn6cbernen  W&nden  amgeben 
ist ;  von  den  Korpern  gehen  in  paralleler  Ricbtang  ddnne,  stabahnliche,  an- 
gefkhr  gleich  lange  Forts&tze  abwarts  (Fig.  566  Mm  a.  Jl\  der  des  Ham- 
mers im  Paakenfell,  der  des  Ambosses  frei  in  geriugem  Abstande  von  jenem. 

Der  Steigbdgel  ist  als  ein  platter  Eno- 
chen sni  betrachten,  dessen  Fl&cben  in 
einer  gegen  ^e  Forts&tze  des  Hammers 
and  Ambosses  fast  rechtwinklig  gestell- 
ten  Ebene  gelegen  sind.  Daram  biegt 
die  antere  Spitze  des  Ambossfortsatses 
anter  einem  rechten  Winkel  nach  innen 
am  iind  wendet  die  Articalationsfl&che, 
an  welcher  der  Steigbflgel  eingelenkt  ist 
(Fig.  566 /jp?)  dem  Vorhofsfenster  za. 
Der  SteigbCigel  liegt  zwischen  dem  Waist, 
welchen  der  Can.  facialis  tlber  dem  Vor- 
hofsfenster bildet  and  dem  Promon- 
toriam mehr  oder  minder  tief  versteckt 
(Fig.  576). 

Um  die  Beschreibang  der  in  der  Paaken- 
hohle befindlichen  Enochen,  Bander  und 
Muskeln  zu  vereinfachen,  gehe  ich  von 
der  Fiction  aus,  als  ob  der  Rand  des 
Paakenfells  in  einer  sagittalen  Ebene  l&ge. 
Dadarch  wird  die  Richtung  der  abwarts 
ragenden  Fortsatze  des  Hammers  and  Am- 
bosses eine  verticale  and  der  Steigbiigel 
kommt  mit  seinen  Flachen  horizontal  zu  stehen.  Die  Flachen,  welche  dem 
Paakenfell  zagekehrt  sind,  kdnnen  laterale,  die  dem  Vestibalum  zagewand- 
ten  mediale  genannt  werden;  vorn  and  hinten  bezieht  sich  auf  die  Richtung 
gegen  die  Tube  und  das  Antrum  mastoideum.  Wenn  auf  diese  Weise  die 
Lage  der  Theile  in  ihrem  Verh&ltniss  za  den  Wftnden  der  Paukenhdhle 
festgestellt  ist,  so  darf  man  nicht  vergessen,  sie  in  Gedanken  sammt  der 

47* 


Mm 

Gehorknochelchen  iu  gegenseitiger  Ver- 
bindung,  von  Torn  nnd  von  einer  rechten 
Kopfhalfte,  welche  nm  die  verticale  Axe 
etwas  nach  rechts  gedreht  ist.  M  Ham- 
mer.*/Amboss.  5  Steigbugel  Jl/cpKopf, 
Mc  Hals,  Ml  langer  Fortsatz,  Mm 
Handgriff  des  Hammers,  Jc  Korper, 
Jh  knrzer,  .//  langer  Fortsatz,  Jpl 
Proc.  lenticnlaris  des  Ambosses.  Sep 
Capital iim  des  Steigbngeis. 
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Paukenhdhle  eine  doppelte  Drehung,  um  die  sagittale  Axe  mit  der  lateralen 
Fl&che  abwarts  and  um  die  verticale  Axe  mit  der  lateralen  Fl&cbe  TOrwarlB 
machen  za  lasBen. 

1.     Hammer,  Malleus. 

1.  Hftmmer.  Per  Hammer  lasst  sich  in  zwei  Theile  zerlegen,  von  welchen  der  obere 
keulen-  oder  bimf5rmig  ist  mit  abwftrts  gewandter  Spitze,  der  antere,  in 
sagittaler  Ricbtung  abgeplattet,  einem  langgezogenen  Dreieck  oder  einer 
Sense  gleicht,  welcbe  mit  der  Spitze  abwarts,  mit  der  Scbneide  lateral  warts 
gegen  das  Paukenfell  gekebrt  ist.  Die  Axe  des  keuleniormigen  Theils  stebt 
vertical  oder  mit  dem  oberen  Ende  leicbt  vorwftrts  geneigt  und  bildet  im 
letzteren  Fall  mit  dem  sicbelformigen  Tbeil  in  der  Sagittalebene  einen  atom- 
pfen,  vorwftrts  offenen  Winkel.  In  der  Ansicbt  von  vom  oder  binten  (Fig. 
567)  gebt  der  mediale  Rand  des  keulenfdrmigen  in  den  medialen  Rand  des 
p.     gg.  lateralwarts  convexen 

sicbelfbrmigen  Tbeils  in 
cp  ^  einen  median^arts  con- 

caven  Bogen  iiber.    Die 
untere  Spitze  des  kealen- 
formigen    Tbeils    ist    in 
transversaler     Ricbtang 
nur  etwa  balb  so  breit, 
als    der    obere    Rand 
des  sicbelformigen;    sie 
nimmt  daber,  indem  sie 
sicb    mit  dem  letzteren 
znsammenfpgt ,  nnr  die 
Hidfte  and  zwar  die  me- 
diale   Halfte    desselben 
ein  und  lasst  die  laterale 
Halfbe  frei.     Diese  ist-es,  die  mit  dem  lateralen  Rande  des  sicbelformigen 
Tbeils  den  kurzen,  spitzen  Fortsatz,  Processus  brevis  mallei^),  bildet (&), 
der  das  Paukenfell  vor  sicb  bertreibt.    Der  Rest  des  sicbelformigen  Tbeils  wird 
alsHandgriff,  Manubrium^)  des  Hammers  bescbrieben  (m);  der  keulenfor- 
migeTbeilwirdKopf,  Caput,  (cp)^)  und  die  untere  Einscbnurung  deaselben 
oberbalbdes  Proc.  brevis  wird  Hals,  Col lum  (c)^),  genannt.  An  dervordpren 
und  lateralen  Flacbe  ist  der  Hals  durch  eine  scbarfe,  riick-  und  abwarts  lao- 
fende  Kante  vom  Kopf  gescbieden.     Zwiscben  dieser  Kante  und  dem  kurzen 
Fortsatz  entstebt  von  der  Yorderflftcbe  des  Halses  derlange  Fortsatz  (t)^% 
ein  in  transversaler  Ricbtung  abgeplattet es,  scbmales  und  dunnee  Stabcben, 
welcbes  in  einem  sanften,  lateralwarts  concaven  Bogen,  vor-  und   etwas  ab- 
warts gebt  und  am  Kinderscb&del,  indem  er  in  dem  Sulcus  malleolaris  des 
Paukenringes  die  Paukenboble  verlasst,  den   Paukenring  von  innen  ber  um- 


Rechter  Hammer,  A  Ton  vorn,  B  yon  hinten.     cp  Kopf. 

c  Hals,  b  kurzer,  /  langer  Fortsatz.   m  Haadgriff. 

*  Geltenkflache. 


1)  Proc.  exiernvs  s,  obtums.  ^)  Processus  primus  Vals.  *  Processus  inferior  Spiegel. 
■)  Capituhm,  *)  Cervix.  ^)  Proc,  anterior  s.  Folianus  s.  Ravii  s.  longissimus  s,  graciUi- 
mus  s.  spinosus. 
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fasst.  Beim  Erwacbsenen  l&sst  sich  dieser  Fortsatz  selten  durch  die  Fissura 
petrotympanica  yerfolgen;  zaweilen  findet  man  ibn  schon  vom  Urspriinge  an 
in  ein  Ligament  yerwandelt. 

An  demKopf  des  Hammers  findet  sich  die  zur  Articulation  mit  dem  Am- 
boss bestimmte  Gelenkflache  (Fig.  567  B  *)  0,  elliptiscb,  2  bis  3  Mai  so  lang  als 
breit  nnd  zuweilen  in  der  Mitte  ihrer  Lange  eingescbniirt,  mit  anfgeworfe- 
nen  and  iiber  die  Flacbe  des  Kopfes  vorragenden  R&ndem.  Sie  ziebt  schrag 
median-abwarts  fiber  die  hintere  Flaohe  des  Kopfes  nnd  nimmt  mit  ibrer 
unteren  Spitze  nocb  einen  Tbeil  der  medialen  Flftcbe  ein.  Im  Uebrigen  ist 
der  Kopf  glatt,  eine  nicht  ganz  constante,  verticale  Vertiefung  iiber  dem 
Ursprung  des  langen  Fortsatzes  ausgenommen.  Der  Gri£f  des  Hammers  wen- 
det,  wie  erwUbnt,  die  Eine  Kante  gegen  das  Paukenfell;  an  der  unteren 
Spitze  plattet  er  sich  aber  zuweilen  im  entgegengesetzten  Sinne  ab ,  so  dass ' 
er  mit  den  Flacben  in  der  Ebene  des  Paukenfells  liegt.  Oefters  ist  seine 
Eriimmung  nicht  rein  sensen-,  sondern  mebr  S-formig,  im  oberen  Theile  la- 
teral w&rts  convex;  auch  kommen  zu  den  gegen  das  Paukenfell  senkrechten 
Erflmmungen  mitunter  leichte  Erfimmungen  in  der  Ebene  des   Paukenfells. 

Die  Insertionsstelle  der  Sehne  des  M.  tensor  tympani,  am  oberen  Ende 
der  medialen  Eante  des  Handgriffs,  dem  kurzen  Fortsatz  gegeniiber,  kann  an 
einer  geringen  Hervorragung  kenntlich  sein. 


2.     Amboss,    Incus. 

Der  Amboss  ist  ein  platter,  in  transversaler  Richtung  comprimirter  Kno-  a.  Ambosx 
chen,  an  Einem  Rande   tief  halbkreisformig  oder  fast  rechtwinklig  ausge- 


Fig.  568. 


schnitten,  am  gegenuber  liegenden  in 
zwei  rechtwinklig  divergirende  Zak- 
ken  von  ungleicher  Form  und  Lange 
gespalten  (Fig.  568  A).  ^  Der  halb- 
kreisformig ausgeschnittene  Rand  ist 
vorwSrts  gerichtet  und  tragt  den 
grossten  Theil  der  Gelenkflache,  die 
mit  dem  Eopf  des  Hammers  articu- 
lirt  (*),  nur  die  untere  Spitze  dersel- 
ben  wendet  sich  vou  dem  vorderen 
Rande  auf  die  laterale  Flache  des 
Ambosses. 

Der  Theil  des  Knochens,  der  dem 
V(  rderen  Rande  zunachst  liegt,  wird 
Korper,  die  beiden  Zacken  werden 
Fortsatze^)  genannt.  Der  Korper 
(c)  nimmt  von  der  Gelenkflache  gegen  dieFortsatze  an|Machtigkeit  allmalig 
ab;  die  Abnahme  schreitet  noch  fort  auf  dem  oberen,  kftrzeren  Forteaiz  (b)^) 
welcher  riickwarts  gerichtet,  platt  und  dreiseitig,  mit  seinem  oberen  Rande 
in  der  Flucht  des  oberen  Randes  des  Eorpers  schrag  absteigend,  mit  dem 


Recbter  Amboss.  A  Mediale  Flache.  B  An- 
sicbt  von  vorn.  C  Korper,  b  kurzer,  /  lan- 
ger  Fortsatz.  p  Proc.  lenticularis.  *Gelenk- 
flache  far  den  Kopf  des  Hammers.  ♦*  Auf 
der  Wand  der  Paukenhohle  ruhende  Flache. 


*)    Super/iciea  gingljfmoidea.       ^)   Crura.    Radicm.       *)  Pr.  Irangversvs   s.  superior  s, 
posterior. 
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unteren  Rande  ziemlich  genau  horizontal  steht  and  an  der  medialoi  Flftche 
seiner  Spitze  eine  langliche,  unregelmaBsig  vertiefte  Gelenkflache  (*  *)  tragi. 
mittelst  welcher  er  auf  einer  Hervorragung  der  hinteren  Wand  der  Panken- 
hohle  articulirt.  Der  langere  Fortsatz  (7)^)  ragt,  dem  Gri£Pe  dee  Hammers 
parallel  und  nach  hinten  von  demselben,  gerade  abw&rts,  and  rnndet  sich 
rasch  zur  cylindrischen  Form  ab  mit  einer  in  der  Frontalebene  S-formigen 
Eriimmang,  der  en  Convexit&t  oben  median  warts,  unten  lateral  warts  gewandi 
ist  (Fig.  568  B).  Das  nntere  verj^ngte  Ende  liegt  etwas  hoher,  als  die 
Spitze  des  Hammergriffs  (Fig.  566);  es  wendet  sich  entweder  in  der  Fort- 
setzung  der  letzten  Krtimmung  gegen  die  hintere  Wand  der  Paakenhdhle 
and  schwillt  zu  einem,  im  transversalen  Darchmesser  abgeplatteten,  randlichen 
Knopfchen  an,  oder  es  steht  mehr  gerade  and  tragt  ein  solches  Knopfchen 
unter  einem  Winkel  von  etwas  weniger  als  90^  an  seiner  medialen  Flache. 
Das  Knopfchen,  Free,  lenticalaris,  (pl)^\  ist  gegen  den  cylindrischen  Theil 
des  Fortsatzes  darch  eine  enge,  rinnenformige  Einschnarang  abgesetst  and 
an  der  freien  Flache,  die  .mit  dem  Steigbiigel  articalirt,  fiach  gewdlbt  and 
Uberknorpelt. 

3.    Steigbagel,    Stapes 3). 

,  steigbfi-  Dieser  Knochen  hat  eine,  in  der  Anatomie  seltene  Aehnlichkeit  mit  dem 

^'      Gerath,  nach  welchem  er  benannt  ist    Auf  einer  platten,  dem  Tritt  des  Ba- 

Fig.  669.  ^  gels  entsprechenden  Basis 

A  B  ^  (Fig.  569  B)   erhebt   sidi 

?  ^rr^T'^rf^         ei^  allerdings   nicht  ganz 


^ -  Tjgl  B      '  \AI          1/  symmetrischer  Bogen,  der 

«^P        «   W             ^<^:^,^  ^  *"^  seiner  h6chsten  Wol- 

4                                                 jp^  bung,  da  wo  der  Ring  eines 

1  Steigbfigels  za  sitzen  pflegt, 

Rechter  Steigbiigel ;  A  von  innen,  B  von  vorn,  C  von  mit  einem  niederen  cylin- 

unten.  B  Basis,  cp  Cspitulum.  a,  ;>  Vorderer,  hinterer  driachen    KnSpfchen  \cp) 

Schenkel.  ,        .         *^              ^  ^^ 

versehen  ist. 

Die  Basis ^)  ist  halbei-  oder  nierenformig  (Fig.  569  A),  genau  en tspre- 
chend  der  Form  des  Yorhofsfensters  und  ebenso,  wie  dies  mit  der  langsten 
Axe  horizontal  gestellt.  Sie  hat  eine  geringe  Machtigkeit,  ist  gegen  das 
Labyrinth  gewolbt  und  an  der  dem  Paukenfell  zugekehrten  Flache  vermoge 
einer  Umbeugung  des  Randes ,  die  an  den  beiden  Spitzen  aufiPallender  ist, 
als  an  den  langen  Seiten,  stark,  fast  schiisselformig  vertieft.  Ueber  diese 
Fl&che  zieht  ein  mehr  oder  minder  deutliches,  feines  Leistchen,  Crista 
stapedis,  welches  die  beiden  Enden  des  Bogens  verbindet. 

Der  Bogen  ist  an  seiner  concaven  Seite  rinnenformig  vertieft  and  durch 
das  Knopfchen  in  zwei  Schenkel,  Crura*),  getheilt,  von  denen  der  vordere 


*)  Pr.  inferior  8.  anterior.  ^)  Ossiculum  Syhii  s.  orbiculare  ».  subrohtndum.  Lenti- 
culvs.  Linsenknochen.  Diese  Benennnngen  geben  der  Meinung  Ausdruck,  dass  der 
firagli(!he  Knochentbeil,  wie  er  in  fruheren  Stadien  eine  durch  Synchondrose  oder 
vielleicht  selbst  durch  ein  Gelenk  gesonderte  Epiphyse  darstellt,  sich  der  Kegel  nach 
auch  im  reifen  Korper  gesondert  erhalte  und  dai^s  die  Verschmelzung  desselben  mit 
dem  cylindrischen  Fortsatz  als  Ankylose  zu  betrachten  sei,  eine  Ansicht,  welche  wider- 
legt  wird  dnrch  die  Bestandigkeit  der  Verschmelzung  schon  beim  Neugeborenen. 

8)  Stapha,    *)  Tritt.    Grundstuck.     Querflache.     *)  Aeste. 
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(a)^)  kiirzer  und  steiler  ist,  als  der  hintere  (p)').  Beide  fdgen  sich  an  die 
laterale  Fl&che  der  Basis  in  geringer  Entfernung  von  deren  seitlicher 
Spitze. 

Der  Knopf*)  ist  von  demBogen  durch  eine  seichte  Einschnurung  *)  ge- 
schieden  und  an  seiner  freien  Endflache  iiberknorpelt  und  der  Wolbung  des 
Proc.  lenticularis  entsprechend,  vertieft.  Unmittelbar  am  hinteren  Rande 
der  Endflache  befindet  sicb  die  Rauhigkeit,  welche  der  Sehne  des  M.  stape- 
dius zur  Anheftung  dient. 

Ein  ProcesBus  moscalaris  an  der  InsertioDsstelle  des  M.  stapedius,  der  bei 
manchen  Thieren  normal  ist,  erscbeint  ausnahmsweise  beim  Menschen  in  Ge- 
stalt  eines  feinen,  vom  hinteren  Rande  des  Halses  ausg^henden  Enoch  en  platt- 
chens  (HyrtI,  Yergleichend  anat.  Unters.  uber  das  innere  Gehororgan.  Prag 
1846,  p.  82). 

c    Bftnder  der   Gehorknocbelohen. 
a.    Gelenkbander. 


1.     Hammer- Amboss-Gelenk. 


Dies  Gelenk  (Fig.  570)  gehort  zu  den  Sattelgelenken,  indem  die  spiralformig 


0.  fi&nder. 


um  den  Kopf  gelegte  Gelenkflftche  des  Hammers  im  kleineren  Durchmesser  con-  •v^®l*°^" 
cav  und  die  der  Lange  nach  concave  Gelenkflache  des  Ambosses  von  einer  Seite  i.  Hamaier- 
zur  anderen  convex  ist.     Zuweilen  entwickelt   sich  die  Convexitat  der  Ge-  ^"e^"*°* 
lenkflfiche  des  Ambosses  zu  einer  von  der  einen  zur  anderen  Spitze  verlau- 


Fig.  670. 


fenden  Firste,  und  uber  die  GelenkflSche 
des  Hammers  zieht  der  Lange  nach  eine 
Rinne,  die  von  zwei  im  Winkel  zusammen- 
stossenden  Fl&chen  begrenzt  wird.  Die 
Machtigkeit  des  hyalinischen  Enorpels, 
der  diese  beiden  Gelenkflftchen  bekleidet, 
betr&gt  0,04  Mm.  Die  Kapsel  ist  straff 
und  sendet  eine  Synovialfalte  zwischen 
die  G^lenkenden  der  Knochen  (Pappen- 
herm  *). 

2.     Amboss-Paukengelenk. 


Eine  Amphiarthrose  zwischen  der  von  a.  Amboss- 
einer  dunnen  Faserknorpelschichte  be-  *eak!**^ 
deckten    Gelenkflache   des    kurzen  Fort- 


Rechte  Paukenhohle,  vun  oben  ge- 
offnet.  Hammer- Am  boss  nnd  Am- 
boss-Paukengelenk. Mcp  Kopf  des 
Hammers.  Jb  Knrzer  Fortsate  des  satzes  des  Ambosses  und  einem  Yorsprung 
Ambosses.  TJ  Sehne  des  M.  tensor  ^er  hinteren  Paukenhohlenwand.  Die 
tympani.  ^  Eapsei  des  Amboss-Pau-  ,,  i  ax  .  i  .  i  ..,.  . 
kengelenks.  1  Lig.  mallei  anterius.  Kapsel «)  wird  nngsum  von  verhftltniss- 
2  Chorda  tympani.  massig  machtigen  und  straffen  Fasem') 
.  eingehiillt  (Fig.  570  *). 


1)  Cms  rectilineum.  *)  Crus  curvilineum.  *)  Kopf,  Capilulum.  *)  Hals.  *)  Die  spe- 
cielle  Gewebelehre  des  Gehororgans.  Breslan  1840,  p.  35.  ^  Capsula  incudU  tympa- 
nica  Huschke.  Lig.  capwlare  incudis  Arnold.  ^)  Lig,  mcudis  posierius.  Ligg.  pro- 
cesMus  brevis  incudis  Barkow. 
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3.  Airbo«8- 

Steigbligel- 

gelenk. 


3.     AmboBs-Steigbugcl-Gelenk. 
Ein  flaches  Kugelgelenk,  dessen  Eopf  der  Proc.  lenticularis  des  Ambossee, 


Fig.  571. 


Darctwchnitt    des    Proc.    lenticu- 
laris des  Ambosses      1  Knochen. 
/J.  JMb&n-         2  Gelenkknorpel.    3  Kapst  1. 


dessen  Pfaniie  das  Knopfchen  des  Steig- 
biigels  tragt,  desEen  Articulationsebene  also 
medianwarts  convex  ist.  Die  Gelenkfiachen, 
mit  hyalinem  Knorpel  von  0,03  bis  0,04  Mm. 
Machtigkeit  iiberzogen  (Fig.  571),  deck^i 
einauder  genau;  die  Excursion  der  Bewe- 
gUDgen  kann  demnach  nur  e!ne  sebr  ge- 
ringe  sein.  Die  Eapeel  ist  zarter,  als  die 
der  beiden  anderen  Grelenke,  zeicfanet  sich 
aber  durch  einen  grossen  Reichtbom  an 
elastischen  Fasern  aus. 

p,    Haftbander. 


Unter  den  Haftbandem  der  Greborknochel- 

cben  ist  hier  zunacbst  ein  eigenes  Band  des 

Lig.  obtar.  Steigbugels,  Lig.  obtaratorium  stapedis  *),  zu  nennen,  eine  dunne  bin- 

"**'*'      degewebige  Haut,  welcbe  in   der  Rinne  des  Bogens   und  an  der  Crista  der 

Basis  befestigt  ist  und  die  Oeffnung  des  Steigbugels  verschliesst. 

Die  schon  an  sich,  wegen  der  Form  der  Gelenke,  geringe  Beweglichkeit 
der  Gehorknochelchen  wird  durch  die  Befestigung  der  letzteren  an  den 
Wanden  der  Paukenhohle  noch  weiter  eingeschrankt.  Wie  der  Griff  des 
Hammers  mit  dem  Paukenfell  verwachsen  ist  durch  die  radiaren  Fasem 
des  letzteren,  die  sich  an  den  lateralen  Rand  des  ersteren  inserireD, 
wurde  schon  oben  erwahnt.  Die  Lage  des  Kopfes  hat  nicht  in  alien 
Fallen  die  gleiche  Festigkeit.  Zuweilen  wird  die  obere  kugelformige  Con- 
vexitat  desselben  in  eine  enteprechende  Vertiefung  der  Decke  der  Pau- 
kenhohle aiifgenommen ;  haufiger  ist  die  Decke  hoher  gewolbt  und  dann  ist 
sie  mit  dem  Scheitel  des  Hammerkopfes  durch  ein  cylindrisches  Band,  Lig. 
Lig.  mallei  mallei  sup.  Somm.2),  yerbunden.  Erhalt  sich,  wie  das  m eistens  de r Fall  ist, 
""***  die  Spina  tympanica  post.  (s.  o.  p.  737),  so  legt  sich  ihr  Rand  in  den  ein- 
springenden  Winkel  zwischen  Eopf,  Hals  und  langem  Fortsatz  des  Ham- 
mers, der  mit  seinem  oberen  Rand  den  unteren  Rand  der  Spina  beruhrt 
(Fig.  572).  Der  lange  Fortsat>5  selbst  oder  das  Band ,  in  welches  er  zuwei- 
len umgewandelt  wird,  erhalt  den  Hals  des  Hammers  in  seiner  Lage  j^egen 
die  Fissura  petrotympanica .  Demselben  Zwecke  dient  eine  Bindegeweb^asse, 
Lig.  mallei  Lig.  mallei  anterius  Arnold,  die  von  der  Spina angularis  des  Wespenbeins 
*"''  an  parallel  mit  der  Fissura  petrotympanica  lateral-  und  riickw&rts  zieht 
und  durch  diese  Fissur  hindurch  an  den  Hammerkopf  tritt,  um  sich  in 
der  an  der  lateralen  Flache  des  letzteren  befindlichen  Grube  zu  inaeriren 
(Fig.  573  ma  ^). 


^)  Membrana  obtur,  atap,  ^)  Lig.  suspenstrwm  maUeu  ^)  Das  Lig.  mallei  ant.  bt 
identisch  mit  dem  M.  laxator  tympani  maj.  Somm.  (M,  mallei  cuit.  «.  Folii)^  dewen 
Existenz,  nacbdem  ihn  zaerst  Folius  (Hallor,  Disput.  anat.  IV,  367)  als  M.  auris 
exfei'nus  beschrieben  hatte,  mit  anzulanglichen  Mitteln  der    Untersuchang  bald  behaup- 
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Unter  dem  Namcn  einea  Lig,  mallei  post,  8,  manubrii  (Lig,  mcdUi  ext  Ar- 
nold) beschreibt  Lin  eke  ein  Band,  welches  vom  oberen  Umfang  des  Endes 
des  knochemen  Gehorgangs  zum  kurzen  Fortsatz  des  Hammers  gehn  und  die 
Stelle  einnebmen  soil,  die  man  fruber  dem  M.  laxator  tympaui  min.  cM.  mallei 
ext.  B,  Casserii)  vindicirte.  Dass  Muskelfasern  an  dieser  Stelle  nicbt  vorkommen, 
ist  allgemein  zugestanden.  Aber  aach  den  Namen  eines  besonderen  Lifiraments 
scheint  mir  die  Periostlage  nicht  za  verdienen ,  die  sich  in  der  Liicke  des  Pan- 
kentheils  direct  von  der  Scbuppe  auf  das  Paukenfell  fortsotzt  (Fig.  563)  und  in 
dcmselben,  vielleicht  auch  mit  einigen  Fasern  an  dem^  Hammer,  sich  verliert. 


Fig.  572. 


Fig.  573. 


\t     J 


Liiikes8clilafenbein  desNeugeboienen  mit  den 
Gehorknochelchen,  in  Situ.  iSVaSpina  tym- 
panica  ant  Stp  Spina  tympan.  post.  Mcp 
Kopf  des  Hammers.  Mb  knrzer,  AH  langer 
Fortsatz  des  Hammers.  J  Amboss. 
S  Steigbugel. 


Rechtes  Faakenfell  mit  dem  Hammer, 
von  innen.  Das  innere  Blatt  der  Ham- 
merfalte  der  Schleimhaut  (s.  u.)  ist 
weggenommen.  Stp  Spina  tympanioa 
post.  Mcp  Kopf  des  Hammers.  Ml 
Langer  Fortsatz  desselben.  ma  Lig. 
mallei  ant.  1  Chorda  tympani.  2  Tube. 
*  Sehne  des  M.  tensor  tympani  dicht 
an  der  Insertion  durchschnitten. 


tet,  bald  bestritten  wurde.  Scit  man  das  Mikroskop  anwendet,  um  animalisches  Mus- 
kelgewebe  sicher  von  jedem  anderen  zu  unterscheiden,  sind  es  allein  C  Kranse 
und,  ich  weiss  nicht.  ob  auf  Grund  eigener  Untersncbungen ,  Hyrtl,  welche  den 
M.  laxator  tympani  anfrecht  erhalten.  Krause  sagt  (Synopsis  nervorum  system,  gan- 
gliosi  in  capite  hominis.  Hannover.  1839.  p.  8):  Errant,  qui  hnnc  muscnlnm  nequa- 
quam  inveniri  contendnnt.  Licet  persaepe  ligament!  e  rubeilo  flavescentis  speciem  prae 
se  ferat,  equidem  musculum  verum,  a  spina  angulari,  tuba  Eustachiana  laminaque 
profunda  fasciae  buccopharyngeae*  snperficiem  internam  musculi  pterygoidei  intemi  ob- 
ducente  ortum,  —  facie  inferiore  fere  tendineum,  superiore  muscularem,  fibris  con- 
formatum  rubris  iisdem  striis  transversis  microscopii  ope  conspiciendis  insignitis,  fre- 
quenter reperi  aliisque  ostendi.  Ich  halte  einen  Irrthum  fur  moglich,  weil  die  Ur- 
sprunge  des  M.  sphenostaphylinus  sich  zuweilen  ruckwarts  uber  die  Spina  angularis 
hinaus  auf  die  Umgebung  der  Fissura  petro*  tympan ica  erstrccken.  Wenn  ich  diesen 
Muskel  sorgfaltig  getrennt  hatte,  konnte  ich  ebenso.wenig  wie  Hagenbach  (Disquis. 
anat.  c.  musculos  auris  int.  Basil.  1833),  J.  Mulier  (Archiv  1834.  p.  18),  Lin  eke, 
(Ohrenheilkunde.  Leipz.  1837.  I,  136)  und  Huschke  in  den  von  der  Spina  angularis 
gegen  die  Fissura  petrotympanica  gerichteten  fetthaltigen  Faserzugen  quergestreiAe 
Muskelbundel  auffinden.  Darin  aber  stimme  ich  Krause  bei,  dass,  wenn  Mnskelbiin- 
del  an  dieser  Stelle  auch  nur  ausnahmsweise  vorkommen,  der  M.  laxator  tympani 
seine  Stelle  im  System  behaupten  masse,  da  sich  eher  Ursachen  und  Analogien  far 
die  Verwandlung  eines  Muskds  in  Bandmasse,  als  fur  das  Muskuloswerden  eines  Li- 
gaments finden. 
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Lig.  inctid. 
aup. 


Wie  der  Eopf  dee  Hammers,  so  erhsllt  auch  der  Amboss ,  wenn  er  nicht 
in  unmittlbarer  Bertihrong  mit  der  Decke  der  Paukenhoble  steht,  ein  tod 
der  letzteren  herabsteigendes  plattes  Band,  Lig.  in  cadis  super  ius  Ar- 
nold, welches  sich  an  den  hinterenRand  des  Koipers  des  Ambosses  ansetit 
Die  Basis  des  Steigbiigels,  die  an  sich  das  Yoihofsfenster  nicht  voUkom- 
men  ausfiillt,  ist  ringsum  von  einem,  den  fibrdsen  Lippen  der  GrolenkpfaDDen 

fthnlichen  Saum  mngeben,  der  aus 
kreisfbrmigen,  von  elastischen  Fasern 
dnrchzogenen  BindegewebsbCbdeln  be- 
steht  und  eine  Breite  von  0,07  Mm. 
hat  (Fig.  574,  2).  Dieser  Saum  hat 
einen  scharfen  und  ebenen  ausseren 
Contur;  er  steht  mit  dem  Rande  des 
Yorhofsfensters  in  keiner  Verbindung. 
und  so  wird  der  Zusammenhang  des 
SteigbQgels  mit  der  nedialen  Wand 
der  Paokenhohle  nur  durch  4Je  Bein- 
iuMi^  erhalten,  die  sich  von  der  Waad 
des  Testibulum  auf  die  dem  Vestibo- 
lam  zugekehrte  Flache  der  Basis  des 
Steigbiigels  fortsetzt  und  bnich- 
stdckweise  an  diesem  Enochen  h&ngen  bleibt,  wenn  man  ihn  aus  dem  Yor- 
hofsfenster  herauszieht  (Fig.  674,  3). 

So  finde  ioh  es  in  Uebereinstimmung  mit  Voltolini  (Deutsche Klinik.  1860, 
Nro.  6),  der  nur  den  fibrosen  Saum  ubersehen  hat,  wahrend  ihn  Toy n bee  (Me- 
dico-chirurg.  review.  1853.  XI,  235)  als  einen  Enorpeluberzug  des  Bandee  be- 
schreibt  und  Magnus  dem  Rande  nicht  allein  des  Steigbugels,  sondem  aach  des 
Yorhofsfensters  einen  solchen  Enorpeluberzug  zuerkennt.  Eine  Kapselmembran 
zwischen  der  Basis  des  Steigbugels  und  einer  im  Yorhofsfenster  ausgespanoten 
Haut,  wie  Sdmmerring  sie  annabm ,  fand  von  keiner  Seite  ^estatignu^; 
statt  derselben  erwahnen  die  Handbucher  ein  Lig.  annulare  baseos  stapedii, 
welches  den  Rand  des '  Steigbugels  an  den  Rand  des  Yorhofsfensters  befestigen 
soil.  Kach  Lincke  ware  an  den  beiden  schmalen  Selten  oder  Spitzen  des  Vo^ 
hofifensters,  nach  Buschke  nur  an  der  hinteren  Spitze  das  Band  starker  als 
im  ubrigen  Umfang.  Toynbee  feducirt  das  Lig.  annulare  auf  zwei  scbmale 
Bander,  welche  die  vordere  und  hintere  Spitze  der  Basis  des  SteigbQgels  fe>i- 
halten;  Magnus  beschreibt  ein  einziges  dreieckiges  Band  an  der  vorderen 
Spitze.  An  kindlichen  Gehororganen,  an  welchen  die  mediate  PaukenhdhleO' 
wand  mit  der  Basis  des  Steigbfigels  leicht  isolirt  und  unter  das  Mikroskop  g^ 
bracbt  warden  kann,  habe  ich  keins  dieser  B&nder  gefunden.  Fur  das  wesent- 
lichste  Befestigungsmittel  des  SteigbGgels  halte  ich  die  ihn  einhulleude  Falte  der 
Schleimhaut  der  Paukenhoble. 


Ausschnitt  aus  der  Basis  des  Steigbagds, 

▼on  der  Flache.    1  Knochen.    2  Fibrose 

Lippe.    3  Periost. 


d.    Muskeln  der  Gehorknochelchen. 

1.     M.  tensor  tympani  T/ ^)l 

d.MoBkeln.  Der  M.  tensor  tympani  entspringt  vor  der  vorderen  MOndung  des  Can. 

I.  M.  tenf or  musculo-tubarius  von  der  Schlafenpyramide,  die  hier  die  lateral-vordere  Wand 

1)  M.  mallei  intern.    Peiro»malUal  Bonnafont  (ReTue  m^d.  1859.  I,  652,  706). 
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des  Can.  caroticus  bildet,  zugleich  von  der  oberen  Wand  des  Tubenknorpels 
nnd  vom  angrenzend^n  Rande  des  Temporalfltkgels  des  Wespenbeins.  Er 
tritt  tiber  dem  Septum  tubae  in  den  Can.  tensoris  tympaui  (Knochenl.  p.  141 « 
147),  den  er  mit  Fasern,  die  der  Axe  des  Canals  parallel  verlaafen,  von 
einem  Ende  zum  anderen  dnrchzieht  (Fig.  575  Tt).  Dicht  vor  dem  Austritt 
aus  demselben  gebt  er  in  die  cylindriscbe  Sehne  (Tif)  Uber,  die  sich  nm  den 

Fig.  675. 


Laterale  Wand  der  rechton  Paakenhohle  von  innen  mit  Hammer  and  Am- 
bo88  und  geoffhetem  Can.  mnsculo-tubarias.  7"^  M.  tensor  tympani.  Mcp 
Kopf  des  Hammers.  '*'  Spitse  des  Handgriffs  desselben.  Jb  kurzer, 
J I  langer  Fortsatz,  Jpl  Proo.  lenticularis  des  Ambosses.  1  Chorda  tym- 
pani.   2  Septum  tubae.     3  Tube.    4  Paukenfell. 

Proc.  cochleariformis,  wie  am  eine  Rolle  windet,  recbtwinklig  zum  Muskel- 
bauch  durch  die  PaukenhShle  verlauft  (Fig.  570  Tt')  und  sich  an  der  oben 
(Fig.  573'")  bezeichneten  Stelle  des  Hammergriffs  festsetzt. 

Der  Bewegungsnerv  des  M.  tensor  tympani  stammt  vom  Ganglion  oti- 
cum  und  in  letzter  Instanz,  wie  die  Yersuche  von  Politzer  und  Ludwig 
(Meissner's  Jahresbericht.  1860.  p.  583)  beweisen,  von  der  motorischen 
Wurzel  des  N.  trigeminus. 

Toy n bee  besobreibt  als  Tensor  ligament  des  Paukenfells  ein  aus  der- 
bem  Bindegewebe  geformtes,  einerseits  an  den  Proc.  cochleariformis ,  anderer- 
seits  an  den  Hammer  befestigtes  Bohr,  welches  die  Sehne  des  M.  tensor  tym- 
pani umschliessen  und  die  Aufgabe  haben  soil,  die  Spannung  des  Paukenfells 
auch  wahrend  der  Ruhe  des  Mnskels  zu  erhalten.  Nach  Sappey  (p.  541)  be- 
gleitet  den  Mnskel  von  seinem  Urspmnge  an  bis  znr  Insertion  eine  fibrose 
Scheide,  innerhalb  welcher  die  Sehne  dnrch  Vermittlung  einer  Synovialmembran 
gleitet.  Magnus  erkennt  in  der  UrohuUung  der  Sehne  nur  die  Schleimhaut  der 
Paukenhohle,  verst&rkt  durch  ein  etwas  derberes  subroukoses  Bindegewebe.  Ich 
finde  nicht  einmal  die  Sonderung  der  Schleimhant  von  der  Sehne  nberall  duroh- 
fuhrbar.  Das  Pflasterepithelium,  das  die  Schleimhaut  charakterisirt ,  sitzt  unmit- 
telbar  auf  den  kreisformigen  Bindegewebsfasem ,  von  welchen  die  Langsb&ndel 
der  Sehne  des  M.  tensor  tympani,  wie  aller  anderen  Sehnen,  umwickelt  sind. 
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Magnus  (p.  99)  sieht  einzelne  Fasem  des  M.  tensor  tympani  an  den  Wan- 
den  des  Canals,  in  welchem  er  entbalten  ist,  sich  inseriren,  so  wie  die  Inser- 
tion der  Sehne  uber  den  Grifi  des  Hammers  hinaus  znr  Spina  tympanica  post, 
sich  erstrecken. 


M  Btapo- 
dios. 


Physiol. 
Benierk. 


2.     M.  stapedius  iS  0* 

Entspringt  im  Grunde  der  Eminentia  stapedii   (Enochenl.  p.  148),  die 

er   ausfiillt  und   an    deren  Mfln- 


Fig.  576. 


Mediate  Wand  der  linken  Paukenhuhle  mit 
dem  Steigbugel.  Eminentia  stapedii  und  Can. 
facialis  geoffnet.  Sep  Capitulum  des  Steig- 
bugels.  Sp  M.  stapedius.  Ti'  Am  Proc. 
cocbleariformis  abgescbnittene  Sehne  des  M. 
tensor  tympani.  1  Stumpf  des  N.  facialis. 
2  Can.  facialis.     3  Promontorium.    4.  Tube. 


dung  er  sich  zu  der  haarfeinen 
Sehne  zuspitzt;  die  Sehne  bildet 
mit  der  Axe  des  pyramidenfor- 
migen  Muskels  einen  stumpfeo, 
abwarts  ofPenen  Winkel  und  tritt 
zn  demKnopfchen  des  Steigbflgels, 
um  sich  dicht  unier  dem  Rande 
der  Gelenkflache  desselben  zn  be- 
festigen  (Fig.  576). 

Der  Bewegungsnerve  des  M. 
stapedius  ist  ein  Zweig  des  N.  fa- 
cialis, der  aus  dem  Can.  facialis 
direct  in  die  Basis  der  Eminentia 
stapedii  gelangt. 


Ueber  die  Function  des  M.  ten- 
sor tympani,  die  in  seinem  Namen 
auRgedrdckt  liegt,  besteht  kanm 
noch  eine  Meinungsverschiedenbeit 
Magnus  ist  der  Einsige,  dem  der 
Muskelbauch  innerbalb  des  Canals 
and  die  Sehne  in  derOeffnang  des- 
selben zn  straif  befestigt  erscheint,  um  einen  Eiufluss  auf  die  Spannung  des 
Trommelfells  auszuuben,  der  demnaoh  die  Wirksamkeit  des  M.  tensor  tympani, 
wie  auch  des  Stapedius,  darauf  beschrankt ,  das  Gewebe,  das  die  Sehne  an  ihrer 
Austrittsofifnung  nmgiebt,  in  seiner  elastischen  Widerstandskraft  zu  unterstQtzen. 
In  diesen  Widerspruch  mit  der  allgemeinen  Auffassung  ist,  wie  ich  glaube, 
Magnus  nur  dadurch  gerathen,  weil  seine  Erwartungen  von  der  Ausdebnang 
der  auszufuhrenden  Bewegung  zu  booh  gespannt  waren.  Die  Excursion  der  Be- 
wegungen,  welche  die  beiden  inneren  Obrmuskeln  den  Gehorknochelchen  er- 
tbeilen,  kann  jedenfalls  nur  eine  geringe  sein.  Dies  ergiebt  sich,  wie  schon  frn- 
her  hervorgeboben  wurde,  aus  der  Form  der  Gelenkfiachen  und  aus  der  be- 
fesligten'Lage  der  Knochen;  es  spricbt  dafur  auch  der  Um^tand,  dass  die  Mas- 
kelbauche  ganz  oder  grosstentbeils  von  knocherneu  Wanden  umgeben  sind,  die 
eine  Anschwellung  der  Muskeln ,  wie  sie  mit  einer  ansehnlicben  Yerkurzung  ver- 
bunden  sein  wurde,  nicht  gestatten  konnen.  Es  wird  demnach  bei  der  Thatig- 
keit  dieser  Muskeln ,  wie  bei  der  des  M.  palmaris  und  ahnlicher ,  nicht  so  sebr 
auf  die  Ortsbewegung  als  auf  die  Spannung  ankommen,  die  sie  der  Merobran, 
auf  welche  sie  wirken,  ertbeileu.  Ja  es  ist  denkbar,  dass  eine  geringe  Spaunong 
des  Paukenfells  und  die  Dampfung,  die  sie  im  Gefolge  hat,  obne  augenfallige 
Ortsveranderung  der  Gehorknochelchen  erzielt  werde. 

Was  den  M.  stapedius  betrifift,  fur  den  man  jede  Bewegungsmoglicbkeit  er- 
sobopft  hat,  den  man  den  Steigbugel  in  das  Vorhofsfenstor  oder  aus  demselben 


^)  P^ramido'Stap^al  Bonn  At  Steigbugelmuskel. 
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Ziehen,  schrag  stellen  oder  oxn  seioe  Axe  drehen  lassi  und  demgemass  bald  als 
Socius,  bald  als  Antagonisten  des  M.  tensor  tympani  ansieht,  so  kommen  £rwa* 
gnngen  liinzu,  die  selbst  eine  geringe  Ortsbewegung  des  Steigbugels  dnrch  den- 
selben  unwahrscheinlicb  macben.  Zun&cbst  die  ansserordentlicbe  Zartheit 
der  Mem  bran,  welch  e  die  Basis  des  Steigbugels  mit  dem  Rande  des  Vorhofsfen- 
sters  verbindet;  sodaiin,  dass  die  Basis  des  Steigbugels  auf  einer  Fliissigkeit 
ruht,  die  sich  weder  ausdehnen,  noch  comprimiren ,  nooh  auoh  leioht  verdrangen 
lasst,  da  sie,  mit  Ausnahme  der  Membrana  tympani  secundaria,  rings  von  festen 
Wanden  umschtosscn  ist,  das  von  dem  Yorhofsfenster  verdrangte  Wasser  aber 
gegen  das  Schneckenfenster  nicht  anders  ausweichen  konnte,  als  indem  es  die 
Eine  Schneckentreppe  hinauf-  und  die  ant]  ere  wieder  herabliefe.  Abgesehen 
Yon  Allem  dem  erscheiiit  eine  Bewegung  des  Steigbfigels  in  einer  auf  die  Ebene 
des  Yorhofsfensters  senkrechten  Bichtung  sclion  durch  die  Lage  der  Sehne  des 
M.  stapedius  auBgeschlossen ;  die  Punkte ,  welche  durch  diese  Sehne  verbunden 
werden,  die  Mundung  der  Eminentia  stapedii  und  das  Knopfchen  des  Steigbu- 
gels, liegen  in  Einer  der  Iftngeren  Axe  des  Yorhofsfensters  parallelen  Linie  und 
in  Einer  der  lateralen  und  medialen  Wand  der  Paukenhohie  parallelen  Ebene. 
Die  einsige  Ortsveranderung  des  Steigbugels,  die  durch  eine  Yerkurzung  der 
Sehne  in  dieser  Bichtung  erwirkt  werden  konnte,  ware  eine  Drehung  urn  eine, 
bei  sagittaler  Stellung  des  Paukenfells  verticale  Axe,  wodurch  die  mediale  Flaohe 
der  Basis  des  Steigbu<re1s  rtickwarts  gewandt,  die  hintere  Spitze  aus  dem  Yor- 
hofsfenster heryorgehobeii ,  die  vordere  tiefer  hineingetaucht  wiirde.  h)s  ware 
Bchwer,'einen  Grund  oder  vielmehr  Zweck  fiir  eine  solche  Aenderung  der  Stel- 
lung aufzufinden,  und  so  halte  ich  es  fur  wahrscheinlich ,  dass  der  M.  stapedius 
nicht  sowohl  zur  Bewegung  als  zur  Befestigung  des  Steigbugels  diene  und  dass 
er  nur  dann  in  Anspruch  genommen  werde,  weun  die  Gefahr  vorhanden  ist, 
dass  sich  eine,  dem  Hammer  mitgetheilte  Bewegung  durch  Yermittlung  des  Am- 
bosses  auf  den  Steigbflgel  fortpflanze. 


e.     Schleimhaut  der  Paukenbdhle. 

Die  Wandangeii  der  Paukenhdhle,  mit  Einschlnss  des  PankenfellB,  wie  •.  8obi«im. 
alle  in  der  Paukenhdhle  gelegenen  knochemen  and  fibrosen  Gebilde  sind  ***"** 
yon  einer  Schleimhaut  bekleidet,  welche  sich  riickw&rts  in  das  Antrum  ma- 
stoideum,  vorwftrts  in  die  Tube  fortsetzt,  durch  die  letztere  mit  der  Schleim- 
haut der  Nasenhdhle  in  Yerbindung  steht  und  so  als  eine  Ausstiilpung  der 
Nasenschleimhaut  betracbtet  werden  kann.  Yon  der  Nasenschleimhaut  unter- 
Bcbeidet  sich  die  Schleimhaut  der  Paukenhdhle  durch  ihr  Epithelium,  welches 
dort  ein  flimmemdes,  hier  einfaches  Pflasterepitbelium  iet^). 

Das  Yerhalten  der  Schleimhaut  an  dem  Paukenfell  wurde  bereits  oben 
(p.  736)  geschildert.  So  weit  die  Wand  der  Paukenhdhle  von  Knochen  ge- 
bildet  wird,  ist  die  Schleimhaut  mit  dem  Periost  zu  einer  einfachen  Mem- 
bran  verschmolzen.  Mit  der  .Oberfl&che  der  in  der  Paukenhdhle  enthaltenen 
Knochen  und  Sehnen  ist  sie  hier  fest,  dort  locker  verbunden ;  die  Einen  um- 
giebt  sie  genau,  andere  iiberragt  sie  in  Form  von  Saumen  oder  leeren  Fal- 
ten,  und  manche  schliesst  sie  in  Duplicaturen  ein,  welche  nach  Art  der  Me-^ 
senterien  der  serdsen  IJ&ute,  mit  Eiuem  Rand  an  der  Wand  der  Pauken- 
hdhle angewachsen  sind,  mit  dem  anderen  frei  in  dieselbe  hineinragen.  Un- 
ter   diesen  Falten  zeichnen   sich    einige    durch    ihre    Grdsse    und  Best&n- 


^)   V.  Troltsch  (Anatomie  des  Ohrs  p.  63)  schreiht  dem  Boden  der  Paukenhdhle 
Flimmerephitelium  zu. 
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falte. 


digkeit  aus,  die  man  nach  den  Knochen,  an  welche  sie  sioh  anschliessen ,  als 

Hammer-,  Amboss-  und  Steigbdgelfalte  bezeichnen  kann. 

Hammer*  Die  zum  Hammer  gehorige  Falte  ^)  liegt  am  oberen  Theil  der  lateralen 

Wand  der   Paukenhdhle,  nahe  und  ziemlich  parallel  dem  Paukenfell,   die 

obere  Insertion   desselben  verdeckend 
Fig.  677.  ^j^   577)     j^^  ^^j^^.  j^^^^  ^j^^^  ^^ 

warts  and  ist  zweimal  halbmondformig 
eingebogeu,  so  dass  die  Spitze,  welche 
die  beiden  Bogen  trennt,  dem  Haise  des 
Hammers  entspricht;  der  hinter  dem 
Hammer  gelegene  Theil  der  Falte  ist  ho- 
her,  als  der  vordere,  dieser  ist  (in  sagit- 
taler  Richtong)  langer;  er  ist  gestfttzt 
dorch  die  Spina  tympan.  post.  {8tp)  and 
enth&lt  den  langen  Fortsats  dee  Ham- 
mers (Ml)  und  die  abrigen  durck  die 
Fissura  petrotympanica  in  die  Pauken- 
hdhle eintretenden  Gebilde,  dem  freien 
Rande  zun&chst  die  Chorda  tympani  (1). 
Derhintere  Theil  der  Falte  wird  eben- 
falls,  dem  Falz  des  Paukenfells  zu- 
nachst,  von  der  Chorda  tympani  aus- 
geftlllt,  steigt  dann  aber,  indess  die 
Chorda  sich  aufw&rts  ^endet,  als  ein 
leerer  Saum  an  dem  Hammer  herab 
und  setzt  sich  unterhalb  des  Hammer- 
Ambossgelenkes  mit  dem  langen  Fort- 
satz  des  Ambosses  in  Yerbindung. 
Der  Amboss  erh&lt  eine  eigene  Falte^),  die  von  der  hinteren  Wand  der 
Paukenhdhle  aus  schrfig  am  langen  Fortsatz  herabgeht  und  iiber  dem  Proc. 
lenticularis  endet. 

Die  Falte  des  Steigbugels  schliesst  nicht  nur  diesen  Knochen  mit  seinem 
Lig.  obturatorium  ein,  sondem  spannt  sich  auch  constant  zwischen  der  Sehne 
des  M.  stapedius  und  dem  feinen  St&bchen  aus,  welches  die  Spitze  der  Emi- 
nentia  stapedii  mit  dem  Rande  des  Yorhofsfensters  verbindet  (Knochenlehre 
pag.  148). 


Rechtes  Paukenfell  mit  dem  Hammer) 
das  innero  Blatt  der  Hammerfalte  der 
Schleimhaiit  ist  weggenommen.  Stp 
Spina  tympanica  post.  Mcp  Kopf  des 
Hammers.  Ml  Langer  Fortsatz  dessel- 
ben.  ma  Lig.  mallei  ant.  1  Chorda 
tympani.  2  Tube.  '*'  Sehne  des  M.  ten- 
sor tympani  dicht  an  der  Insertion 
darchschnitten. 


AmboM- 


SteiRbOgel- 
fklte. 


U.    Antrum  ond  Cellulae   mastoideae. 


Autr.  malt. 
Cell. 


Wfthrend  die  obere  und  laterale  Wand  der  Paukenhdhle  ununterbrochen 
'  in  die  entsprechenden  Wande  des  Antrum  mastoideum  iibergehen,  ist  der 
Eingang  in  diese  Hohle  durch  einen  Yorsprung  der  unteren  Wand,  der  sich 
auf  die  mediale  fortsetzt,  verengt,  so  dass  ein  Horizontalschnitt  durch  das 
Schlafenbein,  je  nachdem  er  hoher  oder  tiefer  gelegt  wird,  die  Paukenhdhle 


^)  Plica  membranae  mucosae  ant,  et  post,  Arnold.  Vordere  und  hintere  Paaken- 
felltasche  ▼.  Troltsch  (Zeitschr.  far  wissenscbaftl.  Zool.  IX,  91).  ^  Lig,  proeetms 
longi  incudis  Lincke  a.  a.  O.  p.  138. 
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Qnd  di«  Antrum  mastoideum  entweder  oommimicirend  oder  dorch  eine  fron- 
tale  Scheidewand  getrannt  seigt. 

Die  Formen  dee  Antrum  mastoid,  und  der  ftuBserst  variabeln  Zellen  dee 
WoTBenfortBat^ee,  die  rich  in  daeeelbe  6fiiien,  wurden  schon  in  der  Knochen- 
lehre  (p.  149)  beechrieben.  Hier  iet  nur  hinauzufugen,  dass  die  mit  dem 
Periost  verwachsene  Schleimhaut,  indem  sie  von  der  Paukenbohle  in  das 
Antrum  mastoideum  und  die  Cellulae  mastoideae  ubergeht,  sich  noch  ver- 
feinert,  dass  rie  hier  und  da  selbst&ndig  dUnne  Pl&ttchen  und  B&lkchen  bil- 
det,  welche  die  Knochenzellen  weiter  abtheilen  und  einzelne  Zellen  'sogar 
vollfit&ndig  abschli^Bsen.  In  seltenen  F&Uen  (unter  68  F&llen  fUnfMal)fand 
sich  die  Communicationsdfi&iung  der  Cellulae  mastoideae  mit  dem  Antr.  ma- 
stoideum dnrch  ein  reristentes  Hftutchen  verschlossen  (Zoja^). 

Drei  Mai  unter  600  Schadeln  sah  Hyrtl  (Wiener  med.  WochenBchr.  1860. 
Nr.  45)  das  Hinterhauptsbein  an  der  Bildong  der  mit  dem  Autr.  mastoid,  com- 
municirenden  Knochenzellen  Antheil  nehmen,  dergestalt,  dass  ein  haselnnssgrosser 
Theil  der  Pars  condyloidea  des  Hinterhauptsbeins  blasig  aofgetrieben  war  nnd 
die  in  dieser  Anflreibang  enthaltenen  F&cher  darch  eine  oder  zwei  Oeffnnngen 
in  der  Sutura  mastoidea  mit  den  Zellen  des  Wansenfortsatses  in  Yerbindang 
Btanden. 

III.    Tube  3). 

Die  Tube  zerfHUt ,  gleich  dem  ftusseren  Oehftrgang ,  in  eine  knOcherne  m.  Tate, 
und  eine  knorplige  Abtheilung.  Beide  Abtheilungen  liegen,  die  knorplige 
kaum  merklich  vor-  und  lateralw&rts  convex,  in  einer  geraden  Linie  oder 
bilden  mit  einander  einen  sehr  stumpfen,  abw&rts  offenen  Winkel.  Die 
Lange  der  Tube,  von  ihrem  nicht  ganz  scharf  zu  bestimmenden  Ursprung 
aus  der  Paukenhdhle,  dem  Ostium  tympanicum,  an  bis  zur  AusmUndung 
in  der  Rachenh5hle,  dem  Ostium  pharyngeum,  betr&gt  ungefUhr  35  Mm. 

Der  Canal  hat  im  Ganzen  eine  fast  genau  zwischen  der  transversalen  - 
und  sagittalen  diagonale   Richtung  (Fig.  578   a.  f.  S.),  zugleich  mit  einer 
Neignng  des  Schlundendes  nach   abw&rt&.      Mit  der  Axe    des    Oehorganga, 
welche  transversal  iBt,macht  die  Axe  der  Tube  einen  Winkel  von  135®,  mit 
dem  Horizont  einen  Winkel  von  etwa  40^. 

Im  Anschluss  an  die  Beschreibung  der  Paukenhohle  und  die  den  Regio- 
nen  derselben  ertheilten  Benennungen  werde  ioh  die  Tube  so  zu  betrachten 
haben ,  als  ob  ihr  Yerlauf  ein  rein  sagittaler  w&re ;  das  Ostium  tympanicum 
wird  als  hinteres,  das  Ost.  pharyngeum  als  vorderes  Ende  zu  bezeichnen 
sein ,  wobei  man  suppliren  muss ,  dass  jenes  Ende  zugleich  das  laterale  und 
obere,  dieses  das  mediale  und  untere  ist.  Die  lateral -vorw&rts  gerichtete 
Wand  soil  einfach  laterale,  die  median •rCLckw&rts  gerichtete  soil  mediale 
heissen. 

Die  kn5cheme  Abtheilung  geht  mit  ihrem  hinteren  Ende  auf  die  oben  KnOeberae 
beschriebene  Weise  aus  der  Paukenh5hle  hervor;  ihr  Lumen  ist  dreiseitig     ^^' 
mit  ausgemndeten  Winkeln   und  einem  Durchmesser  von  etwa  2  Mm.     Die 


1)  Annal.  universali.  CLXXXVIII,  p.  241.  >)  7\iba  Enstachii,  Tuba  acustiea. 
StUpinx.  Can,  guituralis.  Can.  peUatinuM  tympanL  Ohrtrompete.  Enftachische  Rohre 
oder  Trompete.    Schlnndrohre  Langer.  . 
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Wfinde  Bind  glatt,  von  einer  glatten,  diinnen  Schleimhant,  die  wie  in  do- 
Paukenhohle  mit  dem  Periost  Yerwachsen  ist,  bekleidet.  Die  laterale  Waod 
gehort  der  Pars  tympanica  an;  die  mediale  scheidet  die  Tuba  vom  Can. 
caroticos ;  die  obere  Wand  wird  medianw&rts  vom  Septum  tubae,  dem  Boden 
des  Canals  fur  den  M.  tensor  tympani,  gebildet,  mit  der  lateralen  Wand 
stdsst  sie  in  der  Fissura  petrotympanica  zusammen  (Knocbenl.  Fig.  127).' 

Fig.  578.       * 


Scbadelbasis  mit  dem  Knorpel  der  Tube  (*).     f  Horizontalichnitt  des  Ganmen- 

flugels.      LI  Laterale,    Lm  mediale  Lamelle  desselben.      Fov  For.  ovale.      » 

Foramen  spinosum.      Sa  Spina  angalaris.     Pst  Proc.  styloidens.     Mae  Meat 

audit  ext     Fst  Foramen  stvlomastoideum.     Cca   Eingang  des  Can.  carot 

i^j  Fossa  jugularis. 


Tnben- 
knorpeU 


Die  Yordere  Miindung  der  kndchemen  Tube  ist  unregebn&ssig,  raub 
und  Bchrag  abgescbniiten ,  so  dass  die  obere  und  laterale  Wand ,  die  dem 
Tegmen  tympani  und  der  Pars  tympanica  des  Scblafenbeins  angebort,  Mher 
endet  als  die  von  dem  Felsentbeil  gebildete  mediale  Wand  (Knocbenl.  Fig.  138). 
An  diese  Mundung  ist  der  Knorpel^  der  die  zweite  Abtheilnng  der  Tube 
stiitzt,  angefugt.  £r  bat  dem  Rande  der  kndcbemen  Tube  zunacbst  die 
Gestalt  einer  engen  Rinne,  welcber,  um  ein  vollst&ndiges  Robr  darzustellen, 
nur  ein  scbmaler  Streifen  an  der  unteren  Flacbe  feblt;  ein  von  dem  latera- 
len Tbeil  des  binteren  Randes  riickw&Fts  ragender  Fortsatz  erganzt  die  man- 
gelnde  laterale  Wand  der  kndcbemen  Tube.  Das  Lumen,  das  dieser  robren- 
f5rmige  Tbeil  umschliesst,  ist  meistens  enger  als  das  der  knocbemen  Tube, 
und  zuweilen  nur  spaltformig,  0,25  Mm.  im  kleineren  Dorcbmesser.     Zuerst 


Tube. 
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reducirt  sich  die  mediale  Wand  auf  einen  schmalen  und  niedrigen  Saum 
(Fig.  579  A),  dann,  am  Yorderen  Rand  der  Spina  angularie,  kehrt  sich  das 
Verhaltniss  urn:  die  laterale  Wand  verkflrzt  sich,  indeFs  die  mediale  all- 
m&lig  an  H6he  zunimmt,  von  anfangs  3  bis  anf  12  Mm.  (Fig.  579  B,  C). 
Der  Querfichnitt  des  Knorpels  gleicht  einem  aufrechten  Stab  mit  hakenfSr- 
mig  umgebogener  oder  hirtenstabformig  eingerollter  oberer  Spitze ;  die  obere 

Fig.  579. 

k  R 


Querschnitte  des  knorpligen  Theils  der  Tube.  A  dicht  vor  der  Verbindung 
des  knorpligen  Theils  mit  dem  knpchernen,  B  am  vorderen  Rande  der  Spina 
angularis,  C  in  der  Gegend  des  Foramen  ovale.  *  Darchschnitt  der  Carotis 
int.  T  Tabenknorpel.  ^a  Spina  angularis.  1  dritter  Ast  des  N.  trigeminus. 
2  Art.  meningea  media.  Fe^  Pi,  Querschnitt  des  M.  pterygoid,  ext.  und  int. 
Ss  M.  spheno-staphylinus.     Ps  Querschnitt  des  M.  petro-staphylinus. 

Wand  entspricht  der  mehr  oder  minder  steilen  Umbeugung  der  medialen  in 
die  karze  und  zugeschftrfte  laterale  Wand.  Die  mediale  Wand  ist  im  hin- 
teren  Theile  leicht,  in  der  Nahe  des  vorderen  wulstigen  Randes,  der  die 
SchlundmCkndung  der  Tube  begrenzt,  etwas  starker  gegen  das  Lumen  der 
Tube,  also  lateralw&rts,  ausgehohlt.  Auch  in  anderer  Weise  wird  die  Form 
des  Tubenknorpels  in  der  Nahe  der  Schlundmiindung  alterirt.  Aus  der 
oberen  WSlbung  wilchst  nach  der  einen  oder  anderen  Seite  eine  Leiste  her- 
vor,  welche  die  verticalen  Wftnde  dachfbrmig  iiberragt  und  die  Anheftungs- 
flftche  des  Knorpels  vergrossert  (Fig.  580  B  a.  f.  S.).  Schon  in  der  Mitte  des  Knor- 
pels sendet  das  Perichrondrium  hier  und  da  gefUssreiche  Fortsfitze  nach  innen 
(Fig.  582);  am  unteren  Ende  wird  er  durch  zwei  bis  drei  solcher  Forts&tze 
tiefer  eingeschnitten  (Fig.  580  B)  oder  vollstSndig  der  Lange  nach  getheilt 
(Fig.  580  A);  durch  die  Zwischenraume   des   zersplitterten  Knorpels  gehen 
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die  Ausfubrungsg&Dge  ansehnlicher,  auf  der  Aussenflache  des  Knorpels  unter 
der  Rachenschleimhaut  gelegener  Schleimdrusen  (*)  r.ach  innen,  um  ihr  Se- 
cret in  das  Lumen  der  Tube  zu  erglessen. 

Der  beschriebene  Knorpel  ist  mit  seiner  oberen  Wand  an   der  ScLadel- 
basis  befestigt,  zuerst  an  der  Bandmasse,  welche  die  Fissura  sphenopetrosa 

Fig.  580. 
A  B 


Querschnitte  durch  das  untere  Eiide  der  Tube.     *  Schleimdrusc.      **  Bundel 
des  M.  petrostaphylinus  im  Querschuitt. 

ausftillt,  dann,  weiter  vorn,  an  einer  medianw&rts  vom  Foramen  ovale  gelege- 
nen  flacben  Grube  der  untereu  FJache  des  Wespenbeins,  die  auf  den  hintereo 
Rand  der  mediaien  Platte  des  Gaumenfliigels  iibergeht.  Fine  geringe  Her- 
vorragung  am  hinteren  Rande  der  mediaien  Platte  des  Gaumenfiagels  (Knc- 
chenl.  p.  Ill)  bezeicbnet  regelmassig  die  Stelle,  auf  welcber  die  £cke  mht, 
die  der  obere  Rand  des  Tubenknorpels  mit  dem  concaven  vorderen  Rande 
bildet  (Fig.  578). 

Die  Machtigkeit  des  EnOrpels  der  mediaien  Wand  der  Tube  betragt  am 
liinteren  Ende  unter  1  Mm.,  wachst  allmalig  auf  2V'2  bis   3  Mm.   und  kanu 

am  freien  \x)rderen  Rande 
7  Mm.  erreicben.  Was  das 
Gewebe  des  Knorpels  betrifift, 
so  ist  es  im  Wesentlicben 
hyaliniscb,  erbalt  aber  an 
verscbiedenen  Stelleu  bald 
an  der  Oberflacbe,  bald  im 
Inneren  (Fig.  581)  und  vor- 
zugsweise  in  der  Nabe  der 
R&nder  eine  faserige  Grund- 
lage.  Die  Schleimbaut  (Fig. 
581,  1),  welcbe  die  Concavi- 
tat  des  Knorpels  ausgleicht 
und  bis  in  die  Nabe  der  un- 
teren  Mundung  dem  Lumen 
eine  plane  Flache  zuwendet,  bat,  wo  sie  am  starksten  ist,  eine  Machtigkeit 
von  0,6  Mm.;  sie  ist  mit  dem  aus  regelmassigen  longitudinaleu  Bindegewebs- 


m 
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Dickendurchschnitt  der  Wand  der  knorpligen  Tube. 

1  Schleimbaut.     2  Submukoses  Bindegewebe.  3  Pe- 

Host.     4  Knorpel,  an  der  Oberflache  hyaliniscb,  im 

Inneren  faserig. 


Tube. 
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ziijgen  bestehenden  Perichondrium  (3)  durch  lockeres  BiDdegewebe  (2)  ver- 
schiebbar  verbunden,  glatt  und  reich  an  linsenformigen  acinosen  Driisen  von 
etwa  0,G  Mm.  FlachendurchmeBser  und  0,15  Mm.  Dicke.  Eine  Strecke  weit 
vom  Ostium  pharyngeum  riickwarts  bilden  diese  Driisen,  mehrfach  liber  ein- 
an^Gi*  geschichtet,  eine  continuirliche  Lage;  gegen  die  Paukenhohle  werden 
sie  sparlicher,  kommen  jedoch  vereinzelt  noch  am  Ostium  tympanicum  vor 
(v.  Troltsch  ').  Gegen  das  Ostium  pharyngeum  treten  die  bereits  erwahn- 
ten  groFseren  Schleimdriisen  hinzu,  die  an  der  Aussenseite  des  Knorpels 
liegen. 

Die  laterale  Wand  der  Tube,  die  sich   mit  ihrem  oberen  Rand  an  die 
convexe  Flache  des  umgeschlagenen  Saums    des  TubenknorpeJs    anschliesst, 
Fig.  582.  ^^*^   ungefahr   dieselbe   Miichtigkeit,  wie 

die  mediale  und  den  gleichen  Schleim- 
hautuberzug.  Im  Uebrigen  ist  ihr  Ge- 
webe  in  der  oberen  Halfte  ziemlich  feat, 
aus  verflochtenen  Bindegewebsbtindeln 
zusammengesetzt,  in  der  unteren  Halfte 
dagegen  eine  lockere,  schwammige  Sub- 
stanz,  deren  Hautbestandtheil  Fett  aus- 
macht  (Fig.  582).  Mit  dem  festeren 
Theil  der  Wand  verschmilzt  ein  Theil 
der  sehnigen  Ursprdnge  des  M.  spheno- 
Btaphylinus  und  streckenweiee  drangen 
sich  diese  Urspriinge  in  einer  diinnen 
Lage  zwischen  dem  oberen  Rande  der 
weichen  Tubenwand  und  dem  Umschlag 
des  Knorpels  der  Tubs  durch,  um  mit 
der  convexen  Flache  des  letzteren  zu 
verwachsen  (Fig.  582  *). 

Durch  diese  Anhcftung  an  den  Knor- 
pel  der  Tube  wird  der  M.  Bphenostapby- 
linuB  tahig,  den  oberen  umgerolllen  Hand 
des  Knorpels  aufzurollen  und  so  den  Win- 
kel  zu  vergroBsern,  den  die  laterale  Wand 
mit  der  medialen  bildet.  Ilierauf  beruht  die  Eroffnung  der  Tube,  welcho  er- 
fahrungsmasBig  mit  jeder  Schlingbcwegung,  die  ja  immer  von  Contraction  der 
Gaumcnmuskeln  begleitet  ist,  einlrit. 

Das  Epithelium  der  Tube  in  ihrer  ganzen  Lange  ist  Flimmereplthelium; 
die  Richtung  der  Flimmerbewegung  geht  von  der  Paukenh6hlen-  zur  Ra- 
chenmundung.  In  dem  grossten  Theil  der  knorpligen  Tube  stehen  die  flim- 
mernden  Wande  mit  einander  in  Beriihrung;  das  Lumen  stellt  eine  lineare 
verticale  Spalte  von  7  Mm.  Hohe  dar.  Am  hinteren  Ende  wird  es  in  der 
Nahe  des  oberen  Randes  durch  die  Umbeugung  des  Knorpels  offen  erhalten 
(Fig.  582)  und  gegen  das  Ostium  pharyngeum  erweitert  es  sich  trichterfSr- 
mig.  Eine  genauere  Bestimmung  der  Form  und  Lage  dicser  MUndung  be- 
halte  ich  mir  fur  die  Beschreibung  des  Geruchsapparats  vor. 


Quernchnitt    des    oberen   Theils    der 

knorpligen    Tube.       *    Bundel     des 

M.  spheiiostapbylinus. 


^)  a.  a.  O.  p.  6o. 
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III.    Innerer  Theil  des  Gehorapparats.    Labyrinth. 

III.  Laby-  Ich  habe  oben  (p.  718)  den  Begriff  erortert,  den  man  mit  dem  Namendes 

rinth.  hautigen  und  knachernen  Labyrinths  verbindet.  Neben  der  dort  erwahnten 
Methode,  das  knocherne  Labyrinth  darzustellen ,  giebt  es  noch  eine  aodere, 
in  manchen  Beziehuugen  zuverlassigere :  sie  besteht  darin,  die  Hohbiume 
des  Schlafenbeins  mit  einer  erstarrenden  Masse  zu  ftdlen  und  den  Abgius 
durch  Auflosung  des  Knochens  (in  Sauren)  zu  isoliren.  Man  ist  anf  diese 
Weise  sicher,  ein  genaues  Bild  der  Form  and  des  Umfangs  der  Bohleo  zo 
erhalten,  opfert  aber  den  Anblick  der  in  der  Schnecke  enthaltenen  festeL 
Gebilde  uud  der  Beziehungen  der  Lage  des  Labyrinths  zu  anderen  TheileD 
des  Sch&dels.  Es  ist  deshalb  nothwendig,  die  Resultate  beider  Unter- 
suchungsmethoden  zu  combiniren. 

Dob  hautige  Labyrinth  besteht  aus  zwei  Abtheilungeu,  den  Bog  e ngangeo 
mit  dem  Utriculus  (dem  elliptischen  Sackchen)  und  dem  Schneckengaog 
mit  dem  Sacculus  (dem  rnnden  Sackchen),  welche  so  zu  einander  geordort 
sind,  dass  die  Bogengange  nach  hinten,  der  Schneckengang  nach  vom  lieges 
und  zwischen  beiden  der  Utriculus  und  Sacculus  einander  beruhren.  l>ai 
knocherne  Labyrinth  hat  fur  Utriculus  und  Sacculus  einen  einzigen,  durrli 
eine  niedere  Firste  getheilten  Raum,  das  Yestibulum,  an  welches  sich  hin- 
ten die  kndchernen  Bogengange,  vom  die  knocherne  Schnecke  an- 
Bchliessen.  In  Yerbindung  mit  diesen  Theilen  sind  die  Can&le  zu  heschrei- 
ben,  durch  welche  das  Periost  und  die  GeiHspe  der  Oberfl&che  der  Pyremide 
mit  den  gleichnamigen  Gebilden  der  Labyrinthhdhle  zusammenhangent  die 
BOgenannten  Aquaeductus,  deren  aussere  Miindungen  schon  in  der  Kdo- 
chenlehre erw&hnt wurden.  Auch  der  innereGehorgang  bedarf  noch  eioer 
einlasslicheren  Schilderung,  als  dieselbe  in  der  Knochenlehre  gegeben  wurde: 
freilich  wird  dieselbe  erst  im  Zusammenhang  mit  der  Yerzweigung  des  Eor- 
nerven,  die  die  Form  des  kndchernen  Canals  bestimmt,  ganz  verstandlich. 
Zu  den  Weichtheilen  des  inneren  Gehorapparats  geh5rt  neben  dem  Hdroer- 
ven  und  dem  eigentlichen  h&utigen  Labyrinth  noch  die  membranose  Ausklei- 
dung  der  Labyrinthhdhle. 

a.     Knochernes    Labyrinth  *). 

1.     Innerer  Gehorgang. 

a.  Knocher-  Was  ich  hier  in  der  Beschreibung  des  kndchernen  Gehdrgangs  weitff 
"*ri^h!*'  auszufahren  habe,  ist  das  Yerhalten  der  feinen  Oeffnungen,  die  sich  im 
1.  Innerer  Gruude  seiues  Ganges  finden.  Ich  gedachte  in  der  Knochenlehre  (p.  1^*-) 
eines  queren  Yorsprungs,  welcher  die  Grube  zunachst  in  eine  obere  und  ub- 
tere  theilt.  Die  obere  ist  schmaler  und  tiefer,  als  die  untere;  es  fioden  sicb 
in  derselben,  durch  eine  scharfe  Knochenleiste  von  einander  geschiedeo,  ^oro 
der  Eingang  in  den  Can.  facialis  (Fig.  583  C/)i  hinten  eine  enge,  trichter- 
fdrmige ,  von  unregelmclssigen  feinen  Ldcherchen  umgebene  Yertiefung  0'^) 


*)  Cavitas  Labifrinthi  Breschet.     Lahyrmthus  ossnis  ».  durus. 
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welche  der  oberen  Spitze  der  spater  zu  beschreibenden  Crista  vestibuli  ent- 
spricht.  Die  Firste,  welche  die  untere  Grube  in  verticaler  Ricbtung  abtheilt, 
ist  breit  und  flach.  Sie  begreuzt,  indem  sie  abgerundet  in  die  quere 
Firste  iibergeht,  ein  kreisformiges  Feld  feiner  Locherchen,  Fossa  cochleae 
(Fig.  583  Fc),  in  dessen  Mitte  eine  starkere  OeflFnung,  For.  centrale 
Fig.  583.  cochleae  (jFco)  den  Zugang 

zur  Axe  des  Modiolus  der 
Schnecke  bezeichnet;  von  der 
der  verticalen  Firste  entgegen- 
gesetzten  Seite  setzt  sich  das 
kreisformige  Feld  ab-  und 
dann  ruckw&rts  in  einen  spi- 
raligen  Streifen  feiner,  all- 
m£llig  an  Weite  zunehmender 
Locher  fort,  der  am  unteren 
Raude  des  Grundes  des  ione- 
ren  Gehdrgangs  die  hintere 
Abtheilung  der  unteren  Grube 
erreicht.  Das  kreisformige 
Feld  sammt  dem  spiraligen 
Streifen  wird  als  Tr actus 
spiralis  foraminosus  ^ 
bezeichnet;  der  Streifen  (Tsf) 
umschreibt  die  innere  Wand 
der  untersten  Schneckenwindung.  £r  endet  in  der  hinteren  Abtheilung  mit 
einer  kreisrunden,  ebenfalls  siebformig  durchlocherten  Vertiefung  (v^),  die 
sich,  Yom  Vestibulum  aus  gesehen,  als  Macula  cribrosa  media  prasentirt. 
Ruckwdi*ts  neben  dieser  Vertiefung  offnet  sich  ein  enges  Canalchen  (v*),  durch 
welches  ein  Nervenzweig  zur  Ampulle  des  hinteren  verticalen  Bogengangs 
zieht;  iiber  derselben  aber,  zwischen  ihr  und  der  trichterformigen  Grube  ne- 
ben dem  Can.  facialis  finden  sich  noch  zwei  kleine  Gruppen  feiner  Oeffnun- 
gen  (v^  und  r^),  welche  auf  der  Crista  vestibuli  ausmiinden. 


ikf 


Boden  des  rechten  inneren  knochernen  Gehor- 
gangs,  durch  Abtragung  des  Knucbens  von  bei- 
den  Flachen  frei  gelegt.  Cf  Durchschnitt  des 
Can.  facialis.  Fc  Fossa  cochleae.  Fee  Fora- 
men centrale  cochleae.  Tsf  Tractus  spiralis 
foraminosus.  v^  bis  v^  Oeffnungen  zum  Eintritt 
der  Zweige  des  N.  vestibuli  in  das  Labyrinth. 


2.     Vestibulum,  Vorhof^). 

Ein  Durchschnitt  des  Vestibulum  ,  parallel  der  Wand ,  welche  dasselbe  2.  VMtibu- 
mit  der  Paukenhohle  gemein  hat,  zeigt  eine  rundliche  oder  elliptieche  Be-  *'™' 
grenzung,  deren  Form  je  nach  der  grosseren  oder  geringeren  Entfernung 
von  der  Paukenhohlenwand,  manchfaliig  dadurch  alterirt  wird,  dass  sich 
die  Hohle  des  Vestibulum  da  und  dorthin  mehr  oder  minder  rasch  zu  cylin- 
drischen  Canalen  verengt.  Auf  einem  Durchschnitt,  der  senkrecht  zu  dem 
ersten,  der  unteren  Wand  der  Paukenhohle  pandlel  gefiihrt  wiri ,  erscheint 
die  Hohle  des  Vestibulum  birnformig  mit  vorw&rts  gerichteter  Spitze.  Dies 
bedeutet,  dass  die  mediale  und  laterale  Wand  vorwaris  convergiren,  womit 
nothwendig  zusammenh&ngt ,  dass  die  obere  und  untere  Wand  von  hinten 
nach  vom  im  transversalen  Durchmesser  sich  verjilngen   mUssen.      £b  findet 


^)   TV.  8p,  foramimiUntus  s.  foramimtm  cochleae.     ^)    J'eslibvitnm  osM^mk.     VorsaaL 
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dies  namentlich  in  Bezug  auf  die  obere  Wand  in  dem  Maasse  Statt,  dass  die 
lateral e  und  mediale  an  der  Decke  des  Vestibulam  bogenformig  in  einander 
tibergeheu,  und  da  auch  an  der  vorderen  Spiize  die  mediale  Wand  sich  iu. 
Bogen  gegeu  die  laterale  wendet,  so  erhalten  die  Flachen,  welche  theoretiscb 
insofern  der  medialen  Wand  angehoren,  als  sie  den  Eintritt  der  Nervenfaseri] 
in  das  Vestibulum  vermitteln,  factisch  eine  zum  Theil  abwarts,  znm  Thei. 
rtick warts  scliaueude  Lage. 

Die  Angaben  uber  die  Dimensionen  des  Vestibulum  mussen  demnacb,  ai^ 
gesehen  von  individuellen  Scbwankungen ,  weit  auseinandergeben ,  je  nach  der 
Gegend,  von  welcber  die  Durchmesser  eutnommen  sind.  Der  giosste  Abetaud 
der  lateralen  von  der  medislen  Wand  (der  transversale  Durcbmespcr  der  HoIl*.- 
betragt  in  der  Kegel  3  bis  4,  in  einzelnen  Fallen  aber  bis  zu  6  Mm. ;  der  verti- 
cale  und  sa^ittale  Durchmesser,  die  nur  um  wenig  zu  Gunsten  bald  des  Einer. 
bald  des  anderen  diHeriren,  ubersieigen  nicht  leicht  5  Mm. 

Die  laterale  Wand  des   Vestibulum  ist  durcb  die  Lticke  unterbrochen, 
welche  in  der  Paukenhoble  als  Vorbofsfenster  sichtbar  ist;  aber  dieae  Luckt- 
wird  so  Yollstandig  und  glatt  durch   die  Basis  des  SteigbQgels  verscblossen. 
dass  die  innere  Oberflache  der  Wand  durchaus  ebtn  erscbeint     An  der  me- 
dialen Wand  fallen,  dem  vorderen  und  oberen   Rande  zunaclist,  zwei  flachc^, 
Rccc8.=u*.  durch  eine  niedere,  verticale  Firste  geFchiedene  Verliefungen  auf,  der  R«r- 
cesBUB  spbaericus  (Fig.  584  72s)  0  und  der  Recessus  ellipticus  (Re)-). 
Der  Recessus  sphaericuB,  die  vorderste  der  beiden  Gruben,  ist  scharfer  begrenzt 
und  scheint  tiefer  als  die  hiuterste,  weil  sie  zum  Theil  in  den  ausgemndeten 
Winkel  fallt,  der  die  vorderen  Rander  der  medialen    und  lateralen   Wand 
verbindet  und  weil  die  zwischen  beiden    Recessus  aufsteigende  Firste,  die 
Crista  vestibuli  (Cv)^)^  sich  roit  ihrem  oberen  Ende  um  den  oberen  Rand 
des  Recessus  sphacricus  vor-  und  lateralwarts  herumbiegt    Die  Crista  nimmt 
hicrbei  zugleich  an  Hohe  zu  und  lauft,  fast  schon  auf  der   lateralen   Wand, 
iiber  dem  Vorbofsfenster,  in  eine  mehr  oder  minder  scbarfe  Spitze,  Pyramid 
vestibuli^),  aus.      Unten  spaltet  sich  die  Crista  vestibuli  in  zwei  schwache 
Firsten,  eine  vordere,  welche  den  unteren  Rand  des  Recessus  spbaericuB  um- 
kreist,  und  eine  hintere,  welche  gegen  die  ampullare  Mundung  des  verticaleo 
hinteren  Bogengangs  (vpa)  ziebt.      Beide  Firsten  schliessen  den  Recessus 
cochlearis  Reichert  (Rc)^)  ein.     Der  Recessus  ellipticus  erhfilt  eine  Art 
von   unterer  Begrenzung  durch  eine  seichte  Furche,    Sinus    sulci formis 
Morg.  (Ss)  ®),  welche   von  der  inneren  Oeffnung  des  Aquaeductus  vestibuli 
aus  gerade  vor  warts  zur  Crista  vestibuli  zieht. 
jvittnduDgon  In   die  obere  Wand  des  Vestibulum  miindet  dicht  uber  dem  Recessus 

'^^\fngc!^  ellipticus  und  durch  eine  quere  Firate  von  demseJben  geschieden ,  das  obere 
ampullare  Ende  des  vorderen  verticalen  Bogengangs  (Vaa).  In  dem  Winkel 
der  hinteren  und  medialen  Wand  findet  sich,  in  gleicher  Hohe  mit  dem  un- 


')  Fossa  s.  Cavitas  hemisphatrica  s.  orbiailaria  s.  svbrotvnda  s,  rotunda,  ^)  Fof*a  »> 
Cariias  hemielliptica  s.  semielliptica  s,  ovalis  s.  semiouaiis  s,  orbicularis.  JSinus  semiovalit 
Morgagni.  ^)  Crista  pyramidalis^  Spina  vestibuli.  *)  Eminentia  p^ramidalis,  *)  Bei- 
trag  zur  feineren  Anatomie  der  Gehorschnecke.  Berlin,  1864  p.  27.  *)  Fossa  svi- 
ciformis  Morgagni  aut.  Sulcus  ad  aquaeductum  vestilndi.  Recessus  labt/rinthi  Reissner 
Mc  auris  int.  formatiunc.     Dorpat,  1851). 
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teren  Ende  der  Crista  vestibuli  und  der  inneren  Oeffnung  des  Aquaedactus 
Testibuli,  dieEiiimiindung  des  den  beiden  verticalen  Bogengangen  gemein- 
sanien  Schenkels  (vc),     Auf  derselben  Linie  oder  auch  etwas  hoher  liegt  in 

Fig.  584. 


Durchschnitt  der  rechten  Schlafenpyramide  diirch  die  Hohle  des  Vestibulum,  parallel 
der  lateralen  Wand  des  letztern;  mediale  Schnittflache.  vc  Gemeinsame  Mundnng 
der  verticalen  Bogengange.  Ss  Sinus  sulciformis.  vaa  Ampullare  Mundung  de» 
vordcren  verticalen  Bogengangs.  Re  Recessus  ellipticus.  Cv  Crista  vestibuli 
t  Durchschnitt  des  Canalchens,  welches  den  Zwcig  des  N.  vestibularis  znr  Pyramis 
vestibuli  fuhrt.  Cf  Durchschnitt  des  Can.  facialis.  Rs  Becessus  sphaericus.  Ctl  Can. 
tensoris  tympani.  Sv  Scala  vestibuli.  Ls  Lamina  spiralis.  St  Scala  tvmpani.  Ac 
Innere  Mundung  des  Aquaeductus  cochleae.  Cs  Crista  semilunaris.  lUc  Recessus 
cochleae.  Fj  Fossa  jugularis.  vpa  Ampullare  Mundnng  des  hinteren  verticalen 
Bogengangs.  vp,  vp  Durchschnitte  dieses  Bogengangs.  hp  Hintere  Mundung 
des  horizontalen  Bogengangs. 

der  Milte  der  hinteren  Wand  die  hintere  Oefftiung  des  liorizontalen  Bogen- 
gangs (hp).  Die  untere  Mundung  des  hinteren  verticalen  Bogengangs  (vpa) 
nimmt  die  Ecke  ein,  in  welcher  die  hintere,  untere  und  mediale  Wand  des 
Vestibuhim  zueammenstossen.  Die  vordere  ampullare  Miindung  des  horizon- 
talen Bogengangs  endlich  liegt  an  der  lateralen  Wand  zwischen  dem  Vor- 
hofsfenster  und  der  ainpullaren  Mundung  des  vorderen  verticalen  Bogen- 
gangs. 

Mehrere  Gruppen  feiner  Locher,  Maculae  cribrosae*),  die  bei  dem 
Neugeborenen  noch  mit  freiem  Auge  sichtbar,  beim  Erwachsenen  aber  in  der 
Kegel  mikroskopisch  sind,  bezeichnen  die  Eintrittsstelle  der  Nerven  in  das 
Vestibulum.  Die  grosste,  M.  cr.  superior,  zu  welcher  ein  besonderes  Canal- 
chen  (Fig.  584  f)  vor  dem  Canal  fur  den  N.  facialis  fiihrt,  findet  sich  auf 
dem  stachelformigen  oberen  Ende  der  Crista  vestibuli  und  in  dessen  Umge- 
bung^);  eine  zweite,  M.  cr.  media  2)  (13  bis  16  Locher)  liegt  in  dem  Re- 
cessus sphaericus,  etwas  vor-  und  abwarts  vom  Centrum  desselben,  die  dritte, 
M.  cr.  inferior  (8  Locher),  an  der  ampullaren  Miindung  des  hinteren  verti- 
calen  Bogengangs.      Hierzu  fugt  Rei chert  noch  eine  vierte,  aus   wenigen 


MaonUe 

cribosae. 


^)  Siebflecke.     ^)  A/,  rrihrosa  foHsae  hrmisphnericac. 
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feinen  Oeffnuugen  bestehende  Macula  cribrosa  im  oberen  Theil  des  Recessos 
cochleariSf  nahe  am  Ursprung  der  Lamina  spiralis.  Dorch  die  Macula  cribr. 
sup.  gelangen  die  Nerven-  zum  Utriculus  und  zu  den  Ampullen  des  vorderen 
verticalen  und  des  horizontalen  Bogengangs  ') ;  durch  die  M.  cribroea  inf. 
werden  der  Ampulle  des  hinteren  verticalen  Bogengangs,  durch  die  Macula 
cribrosa  media  dem  Sacculus  Nervenfasern  zugefuhrt;  die  vieite  Macula  cri- 
brosa endlich  lassi  den  Zweig  vom  kleineren  Aste  des  N.  cochleae  durchtre- 
ten,  der  sich  zum  Septum  der  beiden  im  Vestibulum  enthaltenen  Sackchen 
begiebt. 

An  der  vorderen  Spitze  des  Vestibulum,  unter  dem  Recessus  sphaericus 
und  unter  dem  vorderen  Rande  des  Vorhofsfensters  nimmt  die  Eine  Schne- 
ckentreppe,  die  Seal  a  vestibuli  (Sr)^  ihren  Anfang;  wie  das  Vestibulum 
gegen  die  Scala  tympani  (SO sich  abschliesst,  wird  spSter  erortert  werden- 


3.     Bogengange,    Canales    semicircnlares  ^). 

3.  Bogen-  Die  Bogengange  sind   halbelliptisch   oder  C-formig  gekrummte,  cyJin- 

gftnge.     ^jj^p^g^    jedoch    senkrecht  auf   die   Kriimmungsebene    abgeplattete   Canale, 

welche  von  dem  Vestibulum  ausgehen  und  zu  demselben  zuruckkehren.    Sie 

liegen,  drei  an  der  Zahl,  in  drei  senkrecht  zu  einander  gestellten  Ebenen, 

Fig.  585. 


Abgusse.des  Imochernen  Labyrinths,  nach  einem  von  Prof.  Claudius  dem  Verfasser 
mitgetheilten  Fraparat.  A  Linkes  Labyrinth,  von  aussen.  B  Rechtea  Labyrinth,  von 
innen.  C  Linkes  Labyrinth,  von  oben.  Fc  Fenestra  cochleae.  Fv  Fenestra  vestibo/i. 
Be  Recessus  ellipticus.  Rs  Recessus  sphaericua.  k  Horizontaler  Bogengang.  ha  Am- 
pulle desselben.  vaa  Ampulle  des  vorderen  verticalen  Bogengangs.  vpa  Ampulle 
des  hinteren  verticalen  Bogengangs.  vc  Gemeinschaftlicher  Schenkel  der  beiden  ver 
ticalen  Bogengange.  Av  Abguss  des  Aquaeductus  vestibuli.  Fc  Fossa  cochleae. 
Tsf  Tractus  spiralis  foraminosus.     *  Abgusse  der  auf  der  Pyramis  vestibuli  manden* 

den  Canalchen. 


der  Eine  horizontal  mit  seitwarts  gerichteter  Convexitat,  die  beiden  andereo 
vertical,  einen  rechten  Winkel  einschliessend ,  der  seinen  Scheitel  der  Scba- 


1)  C.  Krause  (Mull.  Arch.  1837,  p.  2)  scheidet  diese  obere  Macula  cribrosa  io 
zwei,  eine  von  15  bis  19  Lochern  am  oberen  Ende  der  Crista  vestibuli  fur  die  Ner- 
ven des  Utriculus  und  eine  kleinere,  von  14  bis  17  Lochern,  naher  den  Mnndangen 
der  Bogengange.      ^)  Halbkreisformige  Gauge  oder  Canale. 
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delhohle  zuwendet  (Fig.  585).  Der  hintere  verticale  Bqgengang  (vp)  ^)  liegt 
in  ejner,  der  Axe  der  Pyramide  parallelen  Ebene,  die  Convexitftt  ruckwarts 
gewandt;  der  vordere  verticale  Bogengang  (t;  a)  ')  liegt  in  einerEbene,  welche 
senkrccht  zur  Axe  der  Pyramide  sleht,  mit  auf warts  gekehrter  Convexitat. 
Die  beiden  Mttndungen  des  vorderen  verticalen  Bogengange  befinden  sich  in 
ziemlich  gleicher  H5he  nebeneinander,  die  £ine  seit-  und  vorwarts,  die  an- 
dere  median-  und  rilckwarts.  Die  MiinduDgen  des  hinteren  verticalen  Bo- 
genganges  sind  iibereinander  geordnet,  eine  obere  and  eine  untere,  und  da 
die  obere  Mundung  des  hinteren  Gangs  mit  der  medialen  des  vorderen  sich 
vereinigt,  so  steht  der  hintere  Gang  fast  um  die  ganze  H5he  des  vorderen 
tiefer  als  dieser.  Der  horizon  tale  Bogengang  (h)  ^)  wird  von  den  beiden 
verticalen  umfasst:  seine  Miindungen  liegen  bald  in  gleicher  Hdhe  mit  d^ien 
des  vorderen  GangF,  bald  etwas  tiefer,  die  hintere  der  Medianebene  um  We- 
niges  naher  als  die  vordere. 

Aus  diesen  Normalstellungen  entfemen  sich  die  Bogengange  nicht  leicht 
um  mehr  als  um  einen  Winkel  von  10^  Betr&chtlichere  Variet&ten  zeigen 
sie  bezUglich  ihrer  L&nge  und  Krilmmung,  wobei  jedoch  stets  die  Symme- 
trie  der  beiderseitigen  Organe  vollst&ndig  gewahrt  bleibt.  Zu  der  Kanten- 
kriimmung  —  so  kann  man  die  Hauptkrummung  der  Can&le  wegen  ikrer 
comprimirten  Gestalt  bezeichnen  —  kommt  eine  Flftchenkriimmung,  vermdge 
welcher  die  Bogengilnge  mit  ihren  Enden  bald  nach  derselben  Seite,  bald 
divergirend  aus  der  Ebene  der  Hauptkrummung  weichen. 

Der  Kreisform  am  nachsten  kommt  der  vordere  vertioale  Bogengang,  der 
auch  die  grosste  Excursion  macht  und  am  schlanketen  erscheint,  weil  er  am  we- 
nigsten  abgeplattet  ist.  Der  hintere  Bogengang  ist  von  seiner  ampullaren  Oeff- 
nahg  bis  zur  Einmundung  in  den  gemeinschaftlichen  Schenkel  fast  genau 
C-fdrmig;  er  zeigt  die  Flachenkrummnng  am  starksten,  mit  dem  oberen  Ende 
lateral-,  mit  dem  unteren  medianw&rts.  Der  horizontale  Bogengang  ist  der  kur- 
zeste  und  weiteste;  seine  Kantenkrummung  gleicht  einer  Parabel  oder  Hyperbel 
(Buschke),  doch  hat  der  hintere  Schenkel  nicht  selten  einen  fast  geradlinigen 
Verlauf;  die  racist  nor  leise  angedeutete  Flachenkriimroung  dieses  Ganges  ist 
mit  dero  vorderen  Ende  auf-,  mit  dem  hinteren  Ende  abw&rts  gerichtet. 

Was  die  Lftnge  der  Gan&le  betrifft,  sobetragt  sie,  am  convexen  Bande  DiRim»io- 
gemessen,  mit  der  AmpuUe  und  dem  genieinschaftlichen  Schenkel  fiir  den      "•**' 
vorderen  verticalen  Bogengang  fast  20  Mm.,  fur  den  hinteren   22  Mm.,  fiir 
den  horizontalen  15  Mm.  (Huschke).    Der   gemeinschaftliche  Schenkel  der 
verticalen  Bogengange  ist   2  bis  3  Mm.  lang.    An    dem   elliptischen  Quer- 
schnitt  der  Ganale  verhalt  sich  der  kleinere  Durchmesser  des  Lumens  zum 
grosseren  wie  2 : 3  oder  3 : 4.     Der  grossere   misst  beim  erwachsenen  Men- 
schen  zwischen  1,3  und    1,7  Mm.     Die  Weite    bleibt  sich,  auch  abgesehen 
von  der  Ampulle,  in  verschiedenen   Regionen  desselben  Canals  nicht  ganz  Ampuiie. 
gleich;  sie  w&chst  in  der  Kegel  von  der  glatten  Mlindung  gegen  die  ampul- 
lare.     Die  Ampulle*)  nimmt  an   dem  horizontalen   Bogengang  die  vordere 
Mundung  (A a),  an  den  verticalen  Bogengangen  die  gesonderten  MUndungen, 


1)   Can.  semicirc,  internus  a.  inferior.    Sagittaler   Bogengang  L anger.      ^)  C,  «emic. 
ivp.     Frontaler  Bogengang   Langer.     ^)  C.  semic.  extemut  a.   medius  «.  minimva, 

^)  Ampulla  oaata.     Sinua  e.  recessus  eunpuliaeeus  Lincke.     Sinva  tlUpticua  Scarpa. 
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an  dem  vorderen  also  die  laterale  (vaa)^  an  dem  hinteren  die  uutere  Miiii- 
dung  (vpa)  ein.  Die  Gestalt  der  Ampiille  ist  im  Allgemeinen  die  eiiies  in 
demselben  Sinne,  wie  der  ubrige  Bogengang,  abgeplatteten  Ellipsoids;  sie 
ist  an  den  verticalen  Bogengangen  durcb  eine  scbarfe  Kante  sowohl  gegen 
den  Gang,  wie  gegen  das  Vestibulum  abgesetzt  (Fig.  584),  wahrend  der  ho- 
rizontale  Bogengang  sich  mebr  allmalig  zur  AmpuUe  erweitei-t.  Die  Hohe 
der  Arapulle  batragt  im  Mittel  2,5  Mm.,  nicht  ganz  so  viel  der  grossere 
Durchmesser  des  Lumens. 

'  Wegen  der  Lage  der  Miindungen  der  Bogengange  im  Vestibulum  ver- 
weise  ich  auf  die  Bescbreibaug  des  letzteren.  Ich  erwahne  nur  nocb,  dass  die 
Ampullen  des  vorderen  verticalen  Bogenganges  *)  und  die  des  borizontalen  ') 
im  vorderen  oberen  Theil  des  Vestibulum  unmittelbar  aneinanderstossen,  die 
Ampulle  des  hinteren  Bogenganges*)  aber  fiir  sich  aJlein  in  dem  diametral 
entgegengesetzten  hinteren  unteren  Winkel  des  Vestibulum  sich  offnet. 

In  den  spateren  Lebensjahren  zeigen  die  Bogengange  eine  constante  Lan- 
genzunalvrae,  die  fur  den  borizontalen  Gang  am  grossten,  fiir  den  vorderen  ver- 
ticalen am  kleinsten  ist.  Die  Weite  sammtlicher  Canale  niramt,  wenn  auch  un- 
bedeutend  (im Maximum  urn  0,7  Mm)  zu  (Hyrtl,  vergleichend  anatom.  Unters 
p.  98). 

4.     Schnecke,    Coelilea^). 

Schnecke  ^®^  Schn eokencan al,  Canalis  cochlearis*),  geht  aus  der  vorderen, 

chuiAru  ^°*^®r®°  ^^^  lateralen  Ecke  des  Vestibulum  hervor  in  einer  der  Wolbung  des 
Promontorium  entsprechenden  Kriimmung,  die  zugleich  auf-  und  lateralwart£ 
convex  ist;  er  wendet  sich  alsdann  mit  einer  leicht  S-formigen  Biegung  vor- 
und  aufwarts,  verlauft  eine  Strecke  von  4  bis  5  Mm.  frei  und  weiter  in 
Spiraltouren  ^),  von  denen,  wie  am  Gehause  der  Gattung  Helix,  jede  folgende 
enger  ist   als  die    vorhergehende  und  jede  folgende  sich  lateral-  oder  vor- 

warts  iiber  die  vorhergehende  erhebt.    Das  freie 
'**        '  Stuck  verhalt  sich    zu   dem  enger  gewun denen 

etwa  wie  das  Mundstuck  oder  der  Schallbecher 
des  Waldhorns  zu  dem  kreisformig  gewundeneo 
Theil  desselben  (Fig.  586).  Die  Axe,  um  welcbe 
die  Windungen  der  Schnecke  verlaufen,  liegt  in 
der  Fortsetzung  des  Meat  acust  int.  ziemlich 
genau  horizontal  und  senkrecht  gegen  die 
L&ngsaxe  der  Pyramide,  d.  h.  in  einer  mittleren 
Stellung  zwischen  der  sagittalen  und  transver- 
salen  mit  dem  vorderen  Ende  lateralwarts  ge- 
Abguss  des  linken  Labyrinths  richtet  (Fig.  587).  Ihre  Lfinge,  gleich  der  Hohe 
von  Aussen.     Vergl.  Fig.  585.    der  Schnecke,  misst  4  bis  5  Mm.,  die  Basis  des 

enger  gewunden en  Theils  der  Schnecke  ist  nahezn 

kreisrund  und  hat  einen  Durchmesser  von  7  bi^ 

8  Mm.     Die  Spitze  der  Schnecke  ist  nur  durcb  eine  dunne  Knochenschichte 


')  Ampufla  ossea  idiperior.      ^)  A.  o,  externa  s.  anterior,      ^)  A.o.  inferior.     *)  Cari- 
tas  cochUala,     ^)  Canab's  spiralis  cochleae.    Can.  cochi.  nssetm.     ^)  Duchtf  spiraUs.     Gyri. 


Sclinecke. 
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voiii  Can.  musculotubarius  geschieden ,  nacli  vom  grenxt  die  Schnecke  ebenso 
dicht  an  den  Can.  caroticus. 

Die  Zahl  der  Windungen  betragt,  vom  Vestibulum  an  gerechnet,  27? 
bis  hochstens  2\'4-  Der  Canal,  der  sie  bildei,  hat  eine  Lange  von  28  bis 
30  Mm.,  er  ist  anfangs  in  einer  der  Axe  parallelen  Richtung  leicht  abgo- 
plattet  und  misst  im  langsten  Durchmesser  des  Lumens  etwas  iiber  2  Mm., 
alsbald  aber  gewinnt  der  der  Axe  parallele  Durchmesser  oder  die  Hohe  dca 

Fig.  597. 


^^V%i 


Durclischiiitt  der  Pyramidc  des  Schlafenbeins,  seiikrecht  auf  deren  Langsaxoj 

hintere    Schnittflache.       Pai   Poms    acust.    int.       Ctt  Can.  tensoris  tympani. 

^tu  Septum  tiibae  im  Querschnitt.     sM  Can.  spiralis  modioli. 


Canals  das  Uebergewicht:  sie  hat  in  der  Mitte  der  ersten  Windnng  2  Mm., 
wahrend  die  Breite  auf  1  ^/.^  Mm.  reducirt  ist  und  dieses  Verhaltniss  bleibt, 
indess  das  Lumen  sich  sehr  allmiilig  verjiingi,  bis  zum  Anfang  der  letzten 
halben  Windung  ^),  von  wo  an  eine  raschere  Verjiingung,  wieder  vorzugs- 
weise  auf  Kosten  der  Hohe,  eintritt.  Die  Form  des  Lumens  ist  sehr  veran- 
derlich ;  der  Querschnitt  desselben  gleicht,  vorlau6g  von  der  Lamina  spiralis 
abgesehen,  bald  einer  Ellipse,  bald  der  Halfte  eines  Kreises,  mit  gegen  die 
Axe  gerichtetem  Durchmesser,  bald  endlich,  und  das  am  haufigsten,  einem 
Kreisausschnitt,  dessen  Spitze  der  Axe  zngekehrt  ist.  Das  blinde  Ende  des 
Canals,  welches  den  Gipfel  der  Schnecke'^)  bildet,  ist  abgerundet  (Fig.  586). 
Das  ringsum  freie  AnfangsstQck  des  Schnockencanals,  das  ich  dem 
Mundstilck  des  Waldhorns  verglich,  entspricht  etwa  einem  Drittel  der  ersten 


*)  Gyms   semitertiutt.     ^emitfyriis  Cas:»ebohm    (de  aiire  hiimana.    Hal.   1734). 

2)  Cupula  a  lit.  Man  versteht  unter  dieser,  voUig  entbehrlichen  Bezeichnung  so- 
wohl  die  Spitze  oder  das  Dach  der  knochernen  Schnecke ,  als  aiich  den  Binnenraum 
der  letzten  Windung. 
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Windung;  es  zieht  entlang  der  Reihe  feiner  Locher  des  Tracius  foramiuo- 
sus  (s.  o.  p.  757);  diese  Locher  sindUrsache,  dass  der  Abguss  des  Scbnecken- 
canals  an  seiner,  der  Axe  zugewandten  Seite  rauh  erecheint  (Fig.  585).  Der 
abgeplatteten  Gestalt  dieses  Theils  des  Canals  gemass  kann  man  demselben 
eine  obere  nnd  untere  Wand,  einen  ausseren  und  inneren  Rand  zuscbreiben, 
alle  diese  Ortsbezeichnungen  aof  die  Axe  der  Schnecke  bezogen,  deren  unie- 
res  Ende,  wie  sich  von  selbst  versteht,  der  Basis,  das  obere  der  Spitze  der 
Schnecke  entsprichi.  Wenn  weiterhin  die  Hohe  des  Schneckencanals  gegen 
die  Breite  das  Uebergewicht  erhalt  und  die  Windungen  sich  ftbereinander- 
thtirmen,  wird  die  Oberflache  der  Schnecke  von  der  gewolbten  ausseren 
Wand  des  Schneckencanals  gebildet;  die  obere  Wand  jeder  Windung  ver- 
wachst  mit  der  unteren  Wand  der  n&chsten  zu  einer  einfachen  knochemen, 
gegen  die  Spitze  der  Schnecke  allm&lig  an  Machtigkeit  abnehmenden  Scheide- 
oder  Zwischenwand  von  spiraligem  Verlauf,  und  die  inneren  Wande  oder 
„.      -^  Rander  aller  Windungen  ver- 

schmelzen  zu  einem  kegel- 
formigen  Rohr,  welches  auf 
der  kreisformigen  Flache  des 
Tractus  foraminosus  aufge- 
richtet  ist  (Fig.  587).  In 
friiheren  Stadien  der  Ent- 
wicklung  und  noch  beim  Neu- 
geborenen  ist  die  Begrenzung 
dieses  Rohrs,  welche  in  Form 
einer  dunnen  Laroelle  com- 
pacter  Knochensubstanz ')  von 
der  verknocherten  Wand  des 
Schneckencanals ')  gebildet 
wird,deutlich  abgesetzt  gegen 
die  spongidse  Knochenmasse, 
die  das  Rohr  und  den  Raum 
zwischen  dem  freien  und  dem 
gewundenenTheil  desSchnek- 
kencanals  erfiillt  (Fig.  588). 
Spater  verwischt  sich  der  Un- 
terschied  jener  compacten  und 
dieser  spongiosen  Substanz, 
und  so  entsteht  der  Anschein  einer  Spindel,  des  Modiolus,  um  welche  die 
Windungen  des  Schneckencanals,  mit  Ausnahme  des  Anfangs-  und  End- 
stucks,  herumgelegt  sind.  Doch  gewahrt  ein  Theil  der  inneren  Wand  des 
Schneckencanals  fUr  immer  den  Anschein  der  Selbstandigkeit ,  die  dunne 
Lamelle  namlich,  welche  die  Scheidewand  darstellt  zwischen  dem  Schnecken- 
canal  und  einem  im  Modiolus  dicht  unter  dessen  Oberflfiche  spiralig  verlau- 
fenden  Canal,  Canalis  spiralis  modioli  (Fig.  587, 588  (sAf)^  auf  den  ich  zuruck- 
komme. 


Knocherne  (rechte)  Schnecke  des  Neageborenen, 
Ton  aussen  geoffnet.  Sv  Scala  vestibuli.  St  Scala 
tympani.  Lh  Lamina  spiralis.  Cs  Crista  semi- 
lunaris. Ac  Innere  Mundung  des  Aquaednctus 
cochleae.  cM  Canalis  centralis,  sM  Canalis 
spiralis  modioli. 


^)    Lamina   modioli   a.    columellae,   Spindelblatt    Lin  eke. 
S  a  p  p  e  y. 


*)    Lame    des   contours 
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Der  Modiolus^)  hat,  wie  erw&hnt,  die  Gestalt  eines  Kegels,  der  sich  icodioin*. 
rasch  verjilngt;  seioe  H5he,  von  der  Fossa  cochleae  bis  Eur  Gegend  des 
Ueberganges  der  zweiten  Windung  in  die  dritte,  betragt  2,5  Mm. ;  sein  Durch- 
messer  betr&gt  au  der  Basis,  gleich  dem  Dnrchmesser  der  Fossa  cochleae, 
2  Mm.,  an  der  Spitze  0,4  bis  0,5  Mm.  Mit  seiner  ausseren  Oberfl&che  Ter- 
Bchmilzi  in  einer  Spirallinie  die  Zwischenwand  der  Windungen  des  Schnecken- 
canals  nnd  etwa  in  der  halben  Hohe  dieses  Canals,  bald  der  oberen,  bald  der 
unteren  Wand  mehr  gen&hert,  geht  ebenfalls  von  der  ftusseren  Oberflache 
des  Modiolos  uud in  einer  ebenfalls  spiraligen  Linie ein  Plattchen aus,  die  La- 
mina spiralis'),  das  mehr  oder  minder  weit  in  den  Schneckencanal  vorspringt 
und  ihn  tmyoUst&udig  in  einen  oberen  und  einen  unteren  Gang  abtheilt 
(Fig.  587,  Fig.  588  Ls).  Vervollstftndigt  wird  diese  Theilung  durch  den 
Ductus  cochlearis,  der  zwischen  dem  freien  Rande  der  Lamina  spiralis  und 
der  Husseren  Wand  des  (kndchernen)  Schneckencanals  ausgespannt  ist. 

An  einem  Durchschnitt  des  Modiolus  parallel  seiner  Axe  zeigen  sich 
jederseits  altemirend  die  Insertionen  der  Zwischenwand  und  der  Lamina  spi- 
ralis; hat  der  Durchschnitt  des  Schneckencanals  die  oben  beschriebene,  einem 
Ereisausschnitt  &hnliche  Form  und  convergiren  die  Durchschnitte  der  Zwi- 
schenwand gegen  den  Modiolus,  so  theilt  die  Lamina  spiralis  den  Winkel, 
den  die  convergirenden  Durchschnitte  der  Zwischenwand  mit  einander  ein- 
schliessen. 

Die  Mftchtigkeit  der  Zwischenwand  nimmt,  wie  erw&hnt,  von  der  Basis 
gegen  die  Spitze  der  Schnecke  ab;  sie  betr&gt  (ohne  das  Periost)  dort  0,3, 
hier  stellenweise  nicht  mehr  als  0,03  Mm.  Ebenso  vermindert  sich  die 
M&chtigkeit  der  Lamina  spiralis  von  0,3  Mm.,  die  sie  an  ihrem  Ursprung 
▼om  Modiolus  im  unteren  Theil  der  Schnecke  misst,  auf  0,15  Mm.  in  der 
N&he  ihres  oberen  Endes.  Die  Breite  der  Lamina  spiralis  betr&gt  in  der  un- 
tersten  Windung  1,2  Mm.  und  reducirt  sich  im  Aufsteigen  allmalig  bis  auf 
0,5  Mm. 

Jeder  Durchschnitt  der  Zwischenwand  wird  m&chtiger  in  der  Richtung 
von  der  Axe  gegen  die  Peripherie,  an  welcher  sie  sich  in  die  Aussenwand  je 
zweier  aneinandergrenzender  Windungen  spaltet  (Fig.  587).  Die  Lamina 
spiralis  scharft  sich  in  der  gleichen  Richtung  zu;  sie  besteht  aus  zwei  dun- 
nen  Lamellen,  welche  sich  einerseits  auf-  und  abw&rts  in  die  Wand  des  Mo- 
diolus fortsetzen,  andererseits  in  einem  feingekerbten  scharfen  Rande  (Fig* 
588)  vereinigen  und  ein  spongidses  Knochengewebe  zwischen  sich  fassen,  das 
yon  zahlreichen  anastomosirenden  Can&len  durchzogen  wird.  Der  Winkel, 
unter  welchem  die  Zwischenw&nde  und  die  Lamina  spiralis  vom  Modiolus  ab- 
gehen,  ist  in  der  unteren  Schnecken windung  ein  rechter,  wird  aber  in  den 


*)  Axis.  Nucleus.  Pyramis.  Columella.  Saalchen.  Die  alteren  Autoren  gebrauchen 
aammtliche  Ausdracke  synouym  fur  das  ganze  Axengebilde  der  Schnecke;  bei  den 
Keueren  wird  dieses  meistens  mit  dem  Namen  Modiolus  bezeichnet  und  die  sogenanute 
Axe  der  ersten  Windang  Basis,  die  der  mittleren  and  letzten  Cohtmella  genannt. 
Arnold  theilt  den  Modiolus  ein  in  Basis,  Columella  und  Apex  {eohmulltte).  Die  Basis 
modioli  aber  ist  identisch  mit  dem  Theil  des  Qrundes  des  Meatus  auditor,  int.,  auf  dem 
der  Tractus  spiralis  foraminosus  yerlauft,  und  der  Apex  columellae  wird  mit  Unrecht 
als  ein  Theil  des  Modiolus  beschrieben  (s.  unten). 

*)  Zonula  ossea  laminae  spiralis.     Septum  osseum  cochleae. 
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folgenden  Windungen  allmalig  spitzer,   indeni   sich  die  obere   Flache  jener 
Scheidewande  dem  Modiolus  zuneigt,  iind  so  geschieht  es,  dass  der  Theil  der 


Fig.  589. 


Diirchschnitt    durch    die    Spitze    der 
(rechten)  knochernen  Schnecke,  paral- 
lel   der  Basis.      A  Untere,    B  obere 
Schnittflache.    cf  Canalis  facialis. 


Fig.  590. 


ICnocherne  (rechte)  Schnecke,  von  vorn  ge- 
offnet.  Md  Modiolus.  Ls  Lamina  spira- 
lis. H  Hamulus.  Fee  Fenestra  cochleae, 
t  Durchsehnitt  der  Zwischenwand  der 
Schnecke.     ff  Oberes  Ende  derselbcn. 


Zwischenwand ,  welcher  den  Boden  des 
letzten  blinden  Endes  des  Schueckencanals 
bildet  *),  fast  aufrecht  und  in  der  Fiocht 
des  Modiolus  zu  stehen  kommt^),  und  dass 
die  Spitze  des  Schueckencanals  theilwiese 
nicht  iiber,  sondern  zur  Seite  der  nachst- 
vorhergehenden  Win  dung  liegt.  Der 
auEsere  und  nunmehr  obere  Rand  jener 
immer  noch  spiral formig  gedrehten  Wand 
setzt  sich  etwas  verdickt  und  abwarts 
gebogen  an  die  Aussenwand  der  Schnecke 
(Fig.  589,  Fig.  590  ft)-  Der  freie  Rand  *). 
um  den  die  letzte  Schneckenwindung  sich 
herumkriimmt,  ist  leicht  wulstig,  schwach 
S-formig  oder  einfach  gebogen  und  zu- 
weilen  mit  einer  Rinne  *)  versehen,  die 
von  oben  nach  unten  tiefer  wird 
und  unten  in  eine  kegelfonnige  Ver- 
tiefung  ^)  mttndet,  mit  welcher  der 
Modiolus  ahschliesst. 

Die  Oberflache  des  Modiolus  und 
der  Lamina  spiralis  ist  mit  zahl- 
reichen,  besonders  bei  jiingeren  In- 
dividuen  aufifallenden  Oeffnungen 
versehen,  durch  welche  Gefasse  und 
Nerven  aus  dem  Modiolus  und  di- 
rect aus  dem  Meat,  audit,  int.  zur 
weichen  Auskleidung  des  Schuecken- 
canals gelangen.  Die  Oeffnungen 
sind  zum  Theil  regelmassig  geord- 
net  und  geben  mit  den  Furchen,  in 
der  en  Grund  sie  munden,  dem  Mo- 
diolus und  der  Lamina  spiralis  ein 
zierliches  cannelirtes  Ansehen  (Fig. 
590).  Eine  dichtgedrangte  Reihe 
von  Lochern,  im  kindlichen  Alter 
nur  durch  verhaltnissmSssig  schmale 
Brucken  getrennt,  umgiebt  die  Basis 


')  iMtnelU  semi- infimJibuU/orme  de  la  lame  des  contours  Sappey.  ^)  Er  ist  des- 
halb  von  Manchen  zum  Modiolus  gezogen  und  demgemsss  benannt  worden  {Caivmflin 
Brcschet.  Apex  coiumeUae  Arnold.  Lameile  terminale  de  la  columeUe  llugaier). 
Auch  der  von  Lincke  der  fraglichen  Lameile  ertheilte  Name,  Lamina  modioli,  wird 
in  diesem  Sinne  verstanden;  mit  Unrecht,  denn  Linke  (a.  a.  0.  p.  182)  spricht  sich 
entschieden  gegen  die  Selbstandigkeit  des  Modiolus  aus.  Lamina  moflioU  nennt  er  die 
innere  Wand  des  Schneckencanals,  die,  nach  seinem  Ausdrucke,  „sich  selbst  das  Siul- 
chen  bildet'^  ')  Margo  semilunaris  laminae  modioli  Huschke.  *)  Sulcus  centralis  mo' 
dioli  Arnold.      ^)   Diese  kegelformige    Vertiefung  ist   die  unterste  Spitze  des  Scyplms 
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des  Modiolus;  eine  deutliche  Cannelirung  gelit  in  der  unteren  Schneckenwin- 
dung  vom  Modiolus  auf  die  untere  Fl&che  der  Lamina  Fpiralis  iiber;  aiich  in 
der  zweiten  Windung  ist  die  Lamina  spiralis  dfters  auf  der  oberen  oder  un- 
teren Flache  von  regelmassigen  radi&ren  Furchen  durchzogen,  welche  durch 
feine,  platte  Leisten  von  einander  geschieden  werdeu  (Fig.  588)').  Die  Fur- 
chen Bchliessen  Reihen  feiner  Oeffnungen  ein  und  reichen  bis  etwa  zur 
Mitte  der  Breite  der  Lamina  spiralis;  die  Eussere  Zone  der  letzteren  ist  glatt 
oder  durch  Eine  oder  Zwei  dem  Rande  concentrisch  verlaufende  feine  Linien 
ausgezeichnet. 

Durch  die  spongiose  Substanz  des  Modiolus  verlaufen  zwei  Canftle,  deren  c»n.  oentr. 
Kaliber  gleichmftseig  von  der  Basis  gegen  die  Spitze  der  Schnecke  abnimmt,  spiral!  mod. 
deren  Wandung  von  zahllosen  feineu  Oeffnungen  durchbrochen  und  zuweilen 
einem  zarten  Gitterwerk  &hnlich  ist.  Der  eine  dieser Canale,  Can.  centralis 
modioli  (Fig.  588  cJlf)^),  befindet  sich  in  der  Axe  desModiolu?,  er  ist  cylin- 
drisch,  beginnt  mit  der  oben  erw&hnten  centralen  Oeffnung  der  Fossa  coch- 
leae und  reicht  bis  zur  Spitze  des  Modiolus,  an  M'elcher  er,  insbeeondere  bei 
jiingeren  Individuen,  offen  oder  von  einem  vielfach  durchlocherten  Knochen- 
plattchen  verschlossen  ist.  Sein  Durchmesser  betrftgt  in  der  Mitte  der  Hdhe 
des  Modiolus  0,3  Mm.  Der  andere  Canal,  Can.  spiralis  modioli  Rosen- 
thal 0  (Fig.  587,  588  cM),  verlSuft  an  der  Peripherie  des  Modiolus  l&ngs 
dem  Anheftungsrande  der  Lamina  spiralis  in  der  Regel  so,  dass  dieser  Rand 
und  der  obere  Rand  des  Canals  in  ziemlich  gleicher  Hdhe  steheu.  Er  ist 
von  unregelmassiger  Gestalt,  im  Querschuitt  elliptisch,  dreieckig  oder  nie- 
renformig,  immer  mit  dem  Iftngeren  Durchmesser  parallel  der  Axe  des  Mo- 
diolus gestellt,  haufig  durch  dunne  Knochenplattchen  unvoUkommen  der 
L&nge  nach  in  einen  engereu  oberen  und  einen  geraumigen  unteren  Gang 
getheilt.  Der  l&ngere  Durchmesser  des  Canals  misst  im  unteren  Theil  des 
Modiolus  0,5  Mm.  und  mehr,  in  der  Mitte  der  Hohe  des  Modiolus  0,2  Mm. 
An  der  Basis  des  Modiolus  ist  der  Spiralcanal  desselben  vom  centralen  durch 
eine  machtige  Knochenschichte  geschieden;  gegen  die  Spitze  wird  der  Cen- 
tralcanal  zu  einem  diinnwandigen  Saulchen,  um  welches  der  spiralige  sich 
herumwindet  (Fig.  588);  die  Wand,  welche  den  centralen  und  spiralen  Ca- 
nal scheidet,  also  die  innere  Wand  des  letzteren,  ist  ebenso,  wie  dessen  tus- 
sore, gegen  die  Wurzel  der  Lamina  spiralis  gerichtete  Wand,  von  vielen  fei- 
nen  rundlichen  Oeffnungen  durchbrochen.  Durch  die  Ldcher  der  inneren 
Wand  gelangen  Nerven-  und  Gefftsszweige  in  den  Spiralcanal,  durch  die 
Locher  der  ftusseren  Wand  treten  die  Nervenfasern ,  regelmllssig  in  BUndel 
abgetheilt  und  von  feinen  Gefasszweigen  begleitet,  zwischen  die  Flatten  der 
kndchernen  Lamina  spiralis.  Im  Inneren  des  unteren  Ganges  des  Spiral- 
canals  liegt  die  bandartige,  zusammenhfingende  Ganglienzellenmasse,  welche 


(Infandibulum,  Bech^ra,  Kelcbs),  des  kegel- oder  irichterformigen  Hohlraums,  als  welche 
der  Boden  der  letztcn  Schneckenwindung,  von  obenher  betrachtet,  sich  darstellt. 

^)  Die  Autoren  schreibcn  die  Furchen  und  Leisten  (Trabeculae)  bald,  wie  Ar- 
nold, ausschliesslich  dem  oberen,  bald,  wie  Suppey,  dem  unteren  Blatte  der  La- 
mina spiralis  zu.  Sie  konnen  auf  beiden  vorkommen  und,  besonders  im  hoheren  Al' 
ter,  auf  beiden  felilen.  *)  Tufniivs  centralU  modioli  s,  cochleae,  ^)  Tubulus  Bpiralis  Mo- 
dioli Krause.  Catmlin  periphericva  modioli  Arnold.  Cumilii  ganglionar  is  Claudius 
(Vietor,  Zeitschr.  fur  rat.  Med.  3.  K.  XXIII,  236). 
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die  BQndel  des  N.  acustieus  auf  ihrem  Wege  vom  Modiolas  zur  lamina  spi- 
ralis durchsetzen.    Der  engere  obere  Gang  entbalt  ein  venoses  Gei^i^. 

Scaiae.  Die  beiden  Abtheilungen,  in  welcbe  die  Lamina  spiralis  in  Yerbindang 

mit  dem  h&utigen  Scbneckengang  das  Lumen  des  Scbneckencanals  abtheilt, 
werden  Scaiae,  Treppen')  genannt,  und  zwar  fuhrt  die  obere,  welcbe  bei 
natiirlicberHaltungdesKopfesdielaterale  und  vordere  ist,  den  Namen  Sea  la 
vestibuli,  Yorbofstreppe,  die  untere  (mediale  oder  bintere)  den  Namen 
Scala  tympani,  Paukentreppe  (Fig.  688  St\  St),  Die  Namen  bezeicbnen 
die  Ricbtung  der  unteren  Enden  oder  Anfange  der  Treppen,  welcbe  voD- 
standig  gegeneinander  abgescblossen  und  von  einander  abgekebrt  sind,  so 
dass  nur  der   obere  Gang  (Fig.  591  '*')  in  das   Yestibulum  und  speciell  in 

den    Recesstts    spbaericus    (Bs)    sich 
fortsetzt,  der  untere  aber  eine  Wen- 
dung  gegen  die  Paukenbdble  und  das 
Scbneckenfenster  macbt,  wo  er  auf  die 
Membrana    tympani     secundaria    (is) 
stosst.      Der    Grund    des   Abschlusses 
der  Scala  tympani  von  der  Scala  vesti- 
buli und  vom  Yestibulum  uberhaupt 
liegt  in   der  Lamina  spiralis,  welcbe 
aus    der  verticalen   Stellung,   die  sie 
in    dem   eng    gewundenen  Tbeil    der 
Scbnecke  einnimmt,  gegen   das  Yesti- 
bulum  bin  in  eine  borizontale  uber- 
gebt    und    sicb    so    dicbt    uber   dem 
Boden  des  Yestibulum,  allmalig   ver- 
scbmalert,   bis    gegen  dessen    bintere 
Wand    erstreckt    (Fig.    590).      Kann 
man  in  dem  gewundenen  Tbeile  der 
Scbnecke   die    Eine   Treppe   als  late- 
rale  (vordere),  die  andere  als  mediale 
(bintere)  bezeicbnen,  so  wird  dag^en 
in   dem    freien,   dem  Yestibulum    nficbsten   Abschnitt   des   Scbneckencanals 
die  Eine   und   zwar  die   laterale   Treppe  zur  oberen,  'die  andere   mediale, 
zur  unteren.      Man  erkennt  diese  Spiraldrebung  der  Scbeidewand  um  die 
L&ngsaxe  des  Scbneckencanals   leicbt  auf  der  Oberfl&cbe  des  Abgusses  dee 
Labyrintbs  an  einer  Furcbe,  die   von   der  Gegend  des  oberen  Randes  des 
Scbneckenfensters  gegen  die  aussere  Scbneckenwand  berabziebt  (Fig.  592  Lss). 
Die  Furcbe  entspricbt  einem  niederen  Plattcben,  Lamina  spiralis  secun- 
daria, welcbes  der  eigentlicben  Lamina  spiralis  gegeniiber  von  der  Wand  der 
Scbnecke  entspringt  und  der  llusseren  Anbeftung  des   bautigen  Scbnecken- 
ganges   entgegenkommt    (Fig.  593  Lss),      Yon    dem    Anheftungsrande   der 
eigentlicben  Lamina  spiralis  verlauft  gegen  das  Scbneckenfenster  ein  Yor- 
sprung.  Crista  semilunaris  Huscbke  (Fig.  584,  588,  593  Cs),  der  einer 
Scbwelle  ftbnlicb  den  Eingang  der  Scala  tympani  bezeicbnet.     Unmittelbar 


Linkes  Schlafenbein  mit  dem  Steigbugcl 
(S)j  hinter  dem  SchneckenfeDster  frontal 
durchschnitten.  Vordere  SchDittflache, 
die  Spitze  der  Pyramide  abwarts  geneigt. 
Be  Recessus  ellipticas.  Rs  Recessus 
spbaericus.  Cv  Crista  vestibuli.  Pr  Pro- 
montorium.  ts  Membrana  tympani  se- 
cundaria.   *  Eingang  der  Scala  vestibuli. 


*)  Treppengange, 
externa  Bend. 


Schneckengange.      ^)  L.    sp.  accessoria.     Lamina    spiralis  ossea 
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vor  demselben  befindet  sich  in  der  Scala  tympani  die  feine  innere  MUndung 
des  Aquaeductus  cochleae.  (Ebendas.  Ac.) 

Die  Scala  tympani  ist  an  ihrein  UDteren  Ende  betrachtlich    weiter,   als 
die  uber  der  Lamina  spiralis  befindliche  Miindung  der  Scala  vestibuli  in  das 

Fig.  592.  Fig.  693. 


Abgtiss  des  (rechten)  Laby- 
rinths, von  unten.  Fee  Fe- 
nestra cochleae.  Fv  Fenestra 
vestibuli.  va  Vorderer  ver- 
ticaler  Bogengang.  vpa  Am- 
pullares  £n(|e  des  hinteren 
verticalen  Bogengangs.  vc  Qte- 
meinschaf^licher  Schenkel  der 
verticalen  Bogengange.  ha 
Ampnliares  Ende  des  horizon- 
talen  Bogengangs.  Lss  Ab- 
druck  der  Lamina  spiralis 
secundaria. 


Knochernes  Labyrinth  (der 
rechten  Seite)  von  unten,  die 
Spitze  der  Schnecke  abwarts 
gedreht,  die  untere  Windung 
derselben  geuffnet.  vp  Hinte- 
rer  verticaler,  h  horizontaler 
Bogengang.  Fc  Fossa  co- 
chleae. La  Lamina  spiralis. 
Lss  Lamina  spiralis  secunda- 
ria. Ac  Innere  Mundung  des 
Aquaeductus  cochleae.  C« 
Crista  semilunaris. 


Fig.  594. 


Vestibulum.     Allmalig,  im  Aufsteigen  gegen  die  Spitze  der  Schnecke,  nahert 
sich  die  Lamina  spiralis  mehr  der  unteren  Wand  des  Schneckencanals,  und 

so  erhalt  allm&lig  die  Weite  der  Scala  vesti- 
buli d^  Uebergewicht  fiber  die  der  Scala 
tympani. 

In  der  Spitze    der   Schnecke   offnen  sich 

beide   Treppen    ineinander.      Die    Communi- 

cationsoffnung ,    Helicotrema   Breschet  ^),  HeUco. 

'       entsteht  dadurch,  dass  die  Lamina  spiralis  uber 

das  obere  Ende  des  Modiolus  hinaus  in  Form 

eines  platten  Hakchens^  Hamulus^),  in  die 

obersteSchnecken  windung  eintritt  (Fig.  690  H, 

594).    Indem  der  Ductus  cochlearis  zwischen 

-^  dem  convexen   Rande  dieses  Hakchens  und 

der   Schneckenwand    sich   ausspannt,    bleibt 

Spitze  der  (linken)  knochernen    zwischen   dessen  concavem   Rande   und  dem 

trT',:inr:?rKu'reiget    R«nde.  „>it  welchem  die   Zwi«che„wand  der 


1)  Foramen  tuperiui  et  majus  Cassebohm,  Tractat.  V.  11. 
fice  de  communication  des  dtvx  rampes  Sappey.     *)  Rostntm. 
Henle,  Anatomie.   II. 
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770  Aquaeductus. 

Schnecke  endet,  die  halbmoiidf5nnige  Spalte,  die  den  Uebergang  der  Peri- 
lymphe  aUs  der  Einen  Treppe  in  die  andere  vermittelt. 

5.    Aqnaednctus,  Wasserleitungen  ^). 

6.  Aqtia»-  ^^^  ausseren  Mundnngen  des  AqnaeductuB  cochleae  nnd  Teetibuli  sind  in 

ductus,  ^jgj.  Knochenlehre,  die  inneren  im  Yorhergehenden  beschrieben.  Der  Aquae 
ductns  vestibtdi  ist  im  grossten  Tbeil  seines  5  bis  7  Mm.  langen  VerUofe 
nicht  liber  0,25  Mm.  weit ;  er  beginnt  unter  einer  Enochenschnppe  anf  der 
hinteren  inneren  Flache  der  Pyramide  (Knochenl.  Fig.  142  Aev),  geht  vor- 
and  im  Bogen  erst  aufw&rts,  dann,  nach  einer  Krenzong  mit  dem  gemem- 
Bchaftlichen  Scbenkel  der  verticalen  Bogeng&nge,  abw&rts  (Fig.  585  At)  and 
mtindet  yor  dem  letzteren  und  *am  nnteren  Rande  des  Recessns  ellipticos 
mit  einer  schr&g  abgeschnittenen  Oefinnng  (Fig.  584  Ss).  Der  Aqnaedactns 
cochleae  ist  etwas  langer  und  weiter  als  der  Aquaed.  vestibiili,  von  beiden 
Mundnngen  aus  trichterformig  verengt.  Seine  aussere  Mundong  liegt  in 
der  Spitze  einer  kegelformigen  Grube  an  der  Ausseren  hinteren  Flache  der 
Pyramide  (Knochenl.  Fig.  143  Aec)^  seine  innere  MiUidung  im  Boden  der 
Scala  tympani  (Fig.  584,  588,  593  ^c);  seine  Richtung  von  der  lusseren 
gegen  die  innere  Mundung  ist  eine  lateralwarts  au&teigende. 

Der  Inhalt  der  beiden  Aquaeductus  ist  ein  Bindegewebe,  das  nur  mit 
der  angewachsenen  Flache  einerseits  des  inneren  und  ftusseren  Periosts 
des  Schfidels,  andererseits  der  hautigen  Auskleidung  des  Yestibulum  and  der 
Schnecke  in  Yerbindung  steht  und  je  ein  Yenenstammchen  einschliesst 
welches  vom  Aquaeductus  cochleae  aus  zur  Y.  jugularis,  vom  Aquaeductas 
vestibuli  aus  zu  einer  Yene  der  Dura  mater  oder  zum  Sinus  petrosos  inf. 
geht.  Die  Yene  des  Aquaed.  cochleae  ist  weiter  und  sammelt  ibr  Blut  aos 
der  Schnecke;  die  Yene  des  Aquaed.  vestibuli  wird  aus  Aesten  zusammen* 
gesetzt,  die  von  den  Mundnngen  der  Bogeng&nge  kommen  (Hyrtl  ^).J 


b.    Weichtheile  des  Labyrinths.^ 
1.    N.  acasticus,   Hornerve  ^). 

b.  weich-  Der  N.  acusticua  (Fig.  595  A,  16),  aus  dunkelrandigen  Fasem  von  aebr 

1.  N.  acust.  fifleichmassiger  Starke ,  etwa  0,006  Mm.  im  Durchmesser ,  zusammengesetxt, 
theilt  sich  im  Grunde  des  inneren  Gehorgangs  zunachst  in  zwei  Hauptast^, 
N.  CO-  von  denen  der  vordere,  N.  cochleae  (Fig.  595  B,  Nc)  *),  der  Schnecke  und 
ihrem  Yeetibularanhang,  der  hintere,  N.  vestibuli  (Nv)  *),  dem  Vestibulam 
und  den  Ampullen  der  Bogengange  Aeste  sendet.  Der  N.  cochleae  giebt 
einen  feinen  Ast  ab,  der  in  den  Recessus  cochlearis  zum  vestibularen  Eode 
des  Duct,  cochlearis  und  durch  die  Macula  cribrosa  quarta  (p.  760)  znr 
Scheidewand  der  beiden  im  Yestibulom  enthaltenen  Sackchen  verlaoft.    Aos 


^y  Aquaeductus  Cotunnii.  Diverticula,  Diverticula  MecheUL  *)  Unters.  fiber  das 
innere  Gehororgan.  p.  124.  ■)  N,  auditornu,  *)  N.  s.  Ramus  ant.  a,  cochlearis.  *)  A 
8.  liamus  post,  s.  vestibularis. 
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dem  Stamm  des  Nerven  entspringt  sodann  eine  Reihe  feiner  Aestcben  (Fig. 
596,  1),  welche  dnrch  den  spiraligen  Tractos  foraminosas  (Fig.  583)  direct 

Fig.  595  A. 


18   19 

Horizontalscbnitt  des  Kopfes  durch  das  Labyrinth,   antere  Schnittflache.   A  In  natur- 
licher    Grosse.      1    Durchschnitt    des    Sinus    transrersas.      2    Cellalae    mastoideae. 

3  Knorpel   der    Aaricula.    4  Antrum  mastoi- 
Fig.  595  B.  deum ,    von    oben    geoffnet.      5    Paukenhuhle. 

6  Can.  facialis.  7  Querschnitt  des  Hammer- 
kopfs;  median  warts  von  demselben  verlauft  die 
Chorda  tympani.  8  Schnecke.  9  Schrag  durch- 
schnittener  M.  tensor  tympani.  10  Spitze  des 
untereu  Lappens  des  Grosshirns.  11  Ange- 
schnittener  Can.  caroticus.  12  Dura  mater. 
13  Querschnitt  der  Carotis  int.  14  Knocben- 
vene.  15  Durchschnitt  des  Kleinbirns.  16  N. 
acusticus.  17  Vestibulum.  18  Durchschnitt  des 
vorderen  verticalen  Bogengangs.  19  Horizon- 
taler  Bogengang,  angeschnitten.  B  Durch- 
schnitt des  N.  acusticus  und  der  Schnecke, 
drei  Mai  vergrossert.  Nc  N.  cochleae.  Nv  N. 
vestibuli.  «S> t; ,  St  Scala  vestibuli  und  tympani. 
Md  Modiolus.    L>  c  Ductus  cochlearis. 


znr  Lamina  spiralis  des  freien  Theils  der  onteren  Schneckenwindang  gelan- 
gen.  Der  Rest  des  N*  cochleae  stellt  einen  cylindrischen  Stamm  mit  steil 
spiraligem  Yerlauf  der  oberflachlichen  Btodel  dar  (Fig.  596,  2);  als  solcher 
tritt  er  in  den  Modiolus  ein,  in  welchem  er  dnrch  feine,  der  Axe  des  Modio- 
lus parallel  gestellte  Knochenplattchen  in  einzelne,  spitsswinklig  unter  einan- 
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N.  acusticus. 


der  anastomoBirende  Abtheilungen  zerlegt  wird.  In  einer  dem  Yerlanfe  des 
Can.  spiralis  modioli  entsprechenden  Linie  imd  in  continnirlicher  Reihe  15- 
sen  sich  die  Biindel  von  der  Oberfl&che  des  Stammes  ab,  dorchsetzen  den  ge- 
nannten  Canal,  in  welchem  sie  durch  Einlagemng  yon  Ganglienzellen  —  die 
Zellen  sind  bipolar,  0,03  Mm.  lang,  0,02  Mm.  breit,  mit  Kemen  von   etwas 

Fig.  696. 


Ausbreitnng  des  (rechten)  N.  cochleae,  von  der  Basis  der  Schnecke  ans  geseben,  aus 
einem  durch  Maceration  in  Salzsaure  erweichten  Labyrinth.  1  Die  darcb  den  Tra- 
ctus  spiralis  foraminosus  eintretenden  Zweige.  2  In  den  Modiolus  eintretendes  Stamm- 
chen.  3  Weitmaschiges  Nenrengeflecbt  in  der  knochernen  Lamina  spiralis.  4  Eng- 
maschiges  Geflecht  am  Rande  derselben.  Lt  Labium  tympanicam  des  Limbus  spiralis 
(s.  unten).  Zi  Zona  int.,  Ze  Zona  externa  der  Membrana  basilaris. 
Lsp   Ligam.  spirale. 


iiber  0,01  Mm.  Durchmesser  —  anschwellen  and  zu  einem  zusammenh&ngendeD 
gangliosen  Streifen,  Habenula  ganglionaris  Corti  ')»  verbunden  werden 
(Fig.  597  Hg),  und  treten  endlich ,  fast  rechtwinklig  gegen  den  Stamm  ge- 
neigt,  in  die  knocberne  Lamina  spiralis  ein.  Dies-  und  jenseits  der  Habe- 
nula ganglionaris  und  zum  Theil  innerhalb  derselben  werden  die  der  Lamina 
spiralis  zustrebenden  Nervenbiindel  unter  rechtem  Winkel  gekreuzt  von  fei- 
neren  Bundeln  (Fig.  597  *),  die  der  Langsaxe  des  Can.  spiralis  modioli  in 
langen  Strecken  parallel  laufen.  Das  Ziel  dieser  spiral igen  Zuge,  die  in  der 
Lamina  spiralis  noch  einige  Mai  in  Abstanden  wiederzukebren  pflegen,  ist 
unbekannt  2).  Die  Hauptmasse  der  Nerven  verlSuft  zwiscben  den  Blattem 
der  Lamina  spiralis  in  platten,  vielfacb  anastomosirenden  Biindeln  in  radiarer 


1)  Ganglion  Cortii  s,  spirale  Koll.  Der  dem  Can.  spiralis  modioli  entsprechende 
Canal  und  so  auch  die  Habenula  ganglionaris  liegen  bei  den  Thieren,  deren  Schnecke 
Corti  nntersuchte,  theil weise  oder  ganz  in  dem  Anbeftungsrande  der  Lamina  spiralis. 

2)  Bottcher  (Archiv  fur  pathol.  Anat.  n.  Physiol.  XVIf,  250),  der  diese  Ton 
dem  Stamme  des  N.  cochleae  sich  abzweigenden  Bundel  am  genanesten  beschrieben 
hat,  vermuthet,  dass  sie  friiher  oder  spater  sich  wieder  dem  freien  Rande  des  Spiral- 
blatts  zuwenden. 


Periost  dee  Labyrinths. 
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Richtung  (Fig.  596  und  597,  3)  den 
Fig.  697. 


as 


Verzweigungen  des  N.  cochleae  aus  dem 
Can.  spiralis  modioli  und  der  Lamina 
spiralis,  von  oben  gesehen.  Ilg  Habe- 
nula  ganglionaris.  *  »Spiralig  verlaofende 
Nervenfasern.  ♦♦  Vena  aus  dem  oberen 
Theil  des  Can.  spiralis.  3,  4  wie 
Fig.  596. 


Hamulus  ausgenommen,  an  dessen  con- 
cavern  Rande  ein  St&mmchen  binzieht, 
welches  unter  spitzen  Winkeln  Aeste 
gegeu  den  convexen  Rand  absendet. 
Das  Verhalten  der  Nerven  am  peri- 
pherischen  Rande  der  Lamina  spira- 
lis werde  ich  in  Verbindung  mit  dem 
hautigen   Schneckengang  beschreiben. 

Der  N.  vestibuli  theilt  sich  nach  n.  vesti- 
einer  geringen,  gangliosen  Anschwel- 
lung,  Intumescentia  gangliofor- 
mis  Scarpa,  in  drei  Zweige.  Der 
obere,  N.  superior^),  tritt  durch  die 
neben  dem  Eingange  des  Can.  facialis 
gelegene  Grube  an  die  Macula  cri- 
brosa  superior  und  endet  mit  drei 
Aesten  am  Utriculus  und  an  der  Am- 
pulle  des  oberen  verticalen  und  des 
horizontaleu  Bogengangs;  ein  mittle- 
rer  Zweig,  Ram.  medius,  begiebt 
sich  dicht  neben  demAnfang  des  Tra- 
ctus  spiralis  foraminosuszur  Macula  cri- 
brosa  media  und  durch  diese  zum  Sac- 
culus;  der  unterste  Zweig,  R.  infe- 
rior*) verlauft  durch  ein  eigenes  Kno- 
chencanftlchen  (Fig.  583  v^)  zur  Am- 
pulle  des  unteren  verticalen  Bogen- 
gangs. 


2.     Periost  des   Labyrinths^). 

Das  Periost,  welches  die  Wande  des  knochemen  Labyrinths  bekleidet,  2.  Periost 
ist,  abgesehen  von  dem  mit  dem  Ductus  cochlearis  in  Verbindung  stehenden  LabyrlithB. 
Theil  der  ausseren  Schneckenwand ,  von  sehr  geringer  Machtigkeit.  Es  be- 
steht  aus  eiuigen  Lagen  eines  sehr  feinen  netziormigen  Fasergewebes  (Fig. 
598,  1),  welches  in  alien  Beziehungen  dem  Gewebe  der  Suprachoroidea  (siehe 
oben  p.  615)  gleicht  und  an  die  elastischen  Lamellen  der  inneren  Gefasshaut 
erinnert.  In  Liicken  des  Maschengewebes  sind  platte,  runde  oder  elliptische 
Kerne  von  etwa  0,01  Mm.  Durchmesser  enthalten  (*),  zuweilen  in  solcher  Zahl 
und  Regelmassigkeit,  dass  sie  sich  wie.  Kerne  eines  Epithelium  ausnehmen. 
Auch  liegen  solche  Kerne  mitunter  in  einer  oberflachlichen,  feinkomigen  La- 
melle;  ein  Epithelium  von  wirklich  gesonderten  Zellen  scheint  mir  aber  beim 
Erwachsenen  nicht  vorzukommen,  am  wenigsten  im  Vestibulum  und  den  Bo- 
gengSngen,  von  deren  Periost  feine  Fasern  und  Blutgefasse  zahlreich  zu  der 
ausseren  Oberflache  der  entsprechenden  Gebilde  des  hautigen  Labyrinths 
treten. 

')  N.  major  post,      Funicuina  sup.      ^  /?.  inf.  minor.      ^)  Aensseres   hautiges  Laby- 
rinth Arnold.  (^ 


774  UtriQulus  und  hautige  Bogengange. 

Der  Suprachoroidea  gleicht  das  Periost  des  Labyrinths  auch  durch  die 
in  verschiedener  Zahl  eingestreuten  sternfonnigen  Pigmenteellen.  Ausserdem 
finden  sich  zuweilen,  in  ebenfalls  wechselnder  Menge,  Kalkablagemngen  in 

Fig.  598.  Fig.  599. 


Periost  des  Labyrinths. 


Periost    der    ausseren    Wand    der 

Schnecke  zunacbst  der  Anheftung 

des  Dactus  cochlearis. 


Form  glanzender,  kugel-  oder  bimf<3rmiger  Kdrperchen,  von  geringeren  Di- 
meusionen  als  die  Zellenkerne  (**)  ^). 

Wie  vorsichtig  man  auch  bei  der  Abldsung  des  Periost  verfahren  moge, 
80  erhalt  man  mit  demselben  fast  immer  Fragmente  der  oberflachlichsten 
Knochenlamellen,  sprode,  stark  lichtbrechende ,  yon  grosseren  and  kleineren 
runden  Oeffhungen  durchbrochene ,  unregelm&ssig  abgegrenzte  Stiicke  und 
Haufchen  kleiner  K5mchen  von  der  nUmlichen  Substanz  (Fig.  598,  2). 

Das  Periost  ist  reich  an  Gefassen,  besonders  in  dem  der  Anheftung  des 
Ductus  cochlearis  zunachst  gelegenen  Theil  der  &usseren  Wand  der  Scala 
tympani.  Diese  Stelle  zeichnet  sich  femer  aus  durch  starkere,  netsf^rmig 
verbundene,  wie  Blattrippen  fiber  die  Oberfl&che  des  Periost  sich  erhebende 
Balkchen  vom  Charakter  des  netzformigen  Bindegewebes  (Fig.  599). 


?.UtrIcu- 

lUB. 


3.    Utricalns  und  hautige  Bogengange. 

Der  Utriculus  ^)  ist  ein  langgestreckt  elliptischer,  in  einer  auf  die  me- 
diale  Wand  des  Yestibulum  senkrechten  Richtung  abgeplatteter  Schkuch 
(Fig.  600);  sein  l&ngster  Durchmesser  (3,5  Mm.)  entspricht  der  Hohe  des 
Yestibulum,  seine  obere  Spitze  liegt  an  der  Pyramis  vestibuli,  die  untere 
der  ampullaren  Miindung  des  hinteren  verticalen  Bogengangs  (vp)  gegen- 
iiber.  Mit  der  medialen  oberen  Wand  ist  er  durch  Yermittlung  feiner 
Gef^s-  und  Nerrenzweige  und  eines  sehr  zarten  netzformigen  Bindegewebes 
an  den  Recessus  ellipticus  des  Yestibulum  befestigt;  die  laterale  Wand 
steht  freiund  ist  durch  einen  ansehnlichenZwischenraum,  den  die  Perilymphe 

^)   KaUkorperchen    Kolliker.     ^)  SacctUus   ohlongtu  s.  hemiettipticuB  s.  aemuwaiit. 
Sacculus  communis,     Alveus  utriculosut.     Sinus  medianus   Breschet.     ^ 
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einnimmt,  von  der   lateralen  Wand  des  Vestibulmn  nnd  insbesondere  von  der 
Basis  des  Steigbiigels  gesohieden. 

Was  die  hftutigen  Bogengange  *)  betrifft,  bo    Bogen- 

^^'  genftgt  es,  auf  die  Beschreibnng  der  knSchernen    **'^** 

zu  verweisen,    deren   Verlauf  und   Anordnung 

durch  die   hautigen  bestimmt  wird.      Wie  die 

knochernen  Rdhren  in  das  Yestibnlom,  so  ofiPnen 

sich  die  hautigen  in  den  Utriculus  mitftbifMiln- 

dungen,  von  welchen  drei  den  ampullaren  Enden 

angehdren,    indess  von    den   nicht  -  ampullaren 

oder  schlichten  zwei,   die  der  beiden  verticalen 

Bogengange,  sichvor  derMundung  zu  einem  ein- 

fachen  Rohr  vereinigen.  Nur  in  der  Form  weicht 

der  h&utige  Bogengang  von  dem  Abguss  des  kno- 

Utriculus  und  hautige  Bogen-    cbemen  dadurch  auffallend  ab,  dass  die  hautige 

gange  (der  linken  Seite)   von    AmpuUe  das  Lumen  der  kn5chemen  fast  ausfiillt, 

trrve;ir.:f  B'cieTg]!:^:    -»»>--d  der  ttbrigeXhen  des  hautigen  Gangs  in 

h  homontaler  Bogengang.        demkndchemen  grossen  Spielraum  hat.   Die  Am- 

pulle  hat  demnach  an  dem  h&utigen  Bogengang 
eine  relativ  betrftchtlichere  Weite;  sie  ist  zugieich  deutlicher  gegen  den  cy- 
lindrischen  Theil  des  Rohres  abgesetzt,  den  sie  vorzugsweise  gegen  die  con- 
cave Seite  des  Bogens  Ciberragt  (Fig.  600).  Der  Querschnitt  des  cylindrischen 
Theils  des  Bogengangs  hat  im  grdsseren  Durchmesser  0,5  bis  0,58,  im  klei- 
neren  0,3  bis  0,4  Mm.;  die  Ampulle  misst  im  l&ngeren,  in  der  Forteetzung 
der  Axe  des  Bogengangs  gelegenen  Durchmesser  2,25,  im  queren  Durch- 
messer 0,57  Mm.  (Httschke). 

Die  W&nde  dieser  verschiedenen  Hohlgebilde  sind  durchsichtig,  wasser- 
hell,  von  grosser  Zartheit;  nach  der  Entleerung  der  Endolymphe  fallen  sie 
zusammen  nnd  legen  sich  in  steife  Falten.     Eine  resistentere  und  mclchti- 
gere  Stelle  von  nahezu  kreisformigem  Umfang  und  etwa  2  Mm.  Flachen-  . 
durchmesser,  Macula  aoustica  m. ')  findet  sich  an  der  medialen  Wand  des    Macuu 
Utriculus,  da  wo  der  betreflfende  Zweig  des  N.  acUBticus  diese  Wand  erreicht.     *"""*• 
Koch  starrer  ist  an  den  Ampullen  der  Bogengange  der  Theil,  der  die  Ner- 
venendigung  tr&gt  und  sich  durch  seine  weiss-gelbliche  Farbe  schon   dem 
blossen  Auge  verrath,  die  Crista  acustica  M.  Schultze  (Fig.  600)');  es    Crista 
ist  ein  halbmondformiger,  mit  der  C!oncavitat  gegen  das  Lumen  der  Ampulle 
gekehrter  Querwulst,  nahe  der  Utricularmundung  ^)  der.  Ampulle  und  an  der 
in  der  Fortsetzung  des  convezen  Randes  des  Bogengangs  gelegenen  Wand. 
£r  umfasst  etwa  Va  des  Umfangs  der  Ampulle  und  bildet  an  der  inneren 
Flache  derselben  einen  halbcylindrischen  Yorsprong,  der  gegen  beide  Enden  ab- 
gerundet  und  in  der  Mitte  etwas  eingeschntirt,  haufig  auch  von  einem  pigmen- 


acust. 


^)  Canales  semicircuhrea  membranacei.  TtibuU  8.  ductus  semicirculares.  ^)  Nerven- 
wane  K611.  ')  Septum  nerveum  Scarpa.  Septum  transversum  Steifensand  (Mul- 
ler's  Archiv.  1835.  p.  171).  Papilla  semilunaris  Buschke.  *)  Ostium  sinus  Steifen- 
sand;  die  entgegengesetzte,  gegen  den  Bogengang  sich  verjungende  Mundung  der 
AmpuJIe  nennt  Steifen  sand  Ostium  tuBuli  and  scheidet  die  Ampulle  in  den  Sinus- 
und  Rohrentheil,  welche  durch  das  Septum  unvollkommen  gegeneinander  abgegrenzt 
werden. 
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tirten  Hof  Timgeben  ist  (Fig.  603  A  *)  ').  Die  Hohe  der  Crista  acustica  (der  der 

p.     gQ2  Langsaxe  des  Bogengangs  parallele 

Dorchmesser)  betragt  0,5  Mm.,  ihre 

Dicke,  senkrecbt  auf  die  Wand  der 

I  Ampulle,  0,35  Mm.   An  dem  einfach 

membranosen  Theil  der  Bogengange 
und  des  Utriculus  ist  die  Wand  0,02 
bis  0,03  Mm.  machtig  und  aus  meh- 
reren  Sebichten  zusammengesetzt 
Die  ausserste  Scbichte  und  zugleich 
den  wesentlichen  Tbeil  der  Wand 
bildet  eine  Propria  aus  dem  nam- 
licben  netzformigen  und  kembal- 
tigen  Fasergewebe,  aus  welcbem  audi 
das  Periost  bestebt  (Fig.  601,  1); 
sie  wird  von  Blutgefassen  durcbzogen, 
die  von  der  ubrigens  glatten  Ober- 
flacbe  des  Ganges  her  cindringen, 
nachdem  sie  denselben  eine  langere 
oder  kiirzere  Strecke  weit  begleitet 
haben.  Auf  die  Propria  folgt  nach 
innen  eine  Basahnembran ,  die  nur 
an  Dickendurchschnitten  als  ein  fei- 
ner  heller  Streifen  wahmehmbar  ist 
Die  innere  Oberflacbe  des  Bogeu- 
Wand  des  hautigen  Bogengangs.  1  Pro-  gangs  bedeckt  ein  einfacbes  Pflaster- 
pria.    ♦  Kansrt^ich^ze^fMert^^^^         dersel-    epithelium  (Fig.  601,  2),  von  eechs- 

seitigen,  den  Kern  eng  umschliesseu- 
den  Zellen,  deren  Grosse  streckenweise 
wechselt;  es  giebt  kleinere  mit  gl&nzenden  Eemen  von  0,004  Mm.  Durebmesser 
und  grossere,  deren  Kerne  matter  sind  und  einen  Durcbmesser  von  0,01  Mm. 
haben.  In  der  Nahe  der  Utricularmiindung  herrscht  die  kleinzellige  Form 
des  Epithelium  vor,  und  im  Utriculus  selbst  verwiscben  sich  die  Grenzen  der 
Zellen,  so  dass  die  kleinen  Kerne  dicht  gedr&ngt  in  einer  membranosen  Scbichte 
zu  liegeu  scheinen. 

Die  Macula  und  Crit»tae  acusticae  sind  durch  Beimiscbuug  von  Binde- 
gewebe  erzeugte  Verdickungen  der  Propria,  auf  welchcn  auch  der  Charakter 
des  Epithelium  sich  andert.  Im  Bepich  der  Macula  acustica  lasst  sich  durch 
Behandlung  mit  Kalilauge  iiber  der  Ausbreitung  der  Kerne  eine  einfache 
Lage  grosserer  Zellen  (von  0,016  Mm.  Durcbmesser)  darstellen  (Fig.  602); 
die  Septa  der  Ampullen  tragen  ein  gescbichtetcs  Cylinderepithelium.  Wie 
Nervcn-  die  Nervenfascm  sich  zu  den  Gewebseleraenten  dieser  Organe  verhalteu,  ist 
uoch  nicht  vollig  aufgeklart.  £ine  Flachenansicbt  der  Macula  acustica  zeigt 
dickere  und  feinere  Biindel  starker,  dunkelrandiger  Nervenfaseii) ,  von  deoen 


eudigung. 


^)  Steifensand  beschreibt  ein  Planum  semilunatumy  einen  concentrisch  streifigen 
verdickten  Saum,  der  die  beiden  abgerundeten  Enden  des  Septum  umfasst,  bei  Fischen 
und  Reptilien  deutlich,  andeutungsweise  auch  bei  Saugethieren  und  MenSchen  Tor 
handen  sei. 
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die    feinsten    nur    je 
Fig.  602. 
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zwei  Fasern  cntbalten,  ebenso  geflechtartig  durch- 
kreuzt,  wie  auf  sensibeln  Schleimhautflachen.  Ich 
darf  aber  nicht  vcrscbwfeigeD ,  dass  icb  gerade  an 
dem  von  dem  Otolithen  bedeckteu  Tbeil  der  Flache 
diese  Nervenfasem  vermiBste,  wabrend  ibr  Reichtbuin 
an  Capillargefassen,  bo  wie  ibre  gelbrothlicbe  Far- 
bung  auffie],  welcbe  von  unregehnassig  zerstreuien 
grosseren  und  kleineren  Komern  eines  dem  Blut- 
farbestofif  alter  Extravasate  abnlicben  Pigments 
berriibrt. 

Der  ZQ  der  Crista  acustica  der  AmpuUe  tre- 
tende  Nervenzweig  tbeilt  sicb  an  derselben  gabel- 
formig  unter  stumpfem  Winkel  und  die  beiden  aus 
der  Tbeilung  bervorgegangenen  Biiscbel  starker, 
dunkelrandiger  Nervenfasem  senken  sicb,  gegen 
die  abgerundeten  Spitzen  der  Crista  divergirend ,  in 
deren  Substanz  ein,  um  sie  in  einer  auf  die  Oberflacbe  senkrecbten  Ricbtung 
Fig.  603  A.  Fig.  603  B. 


Innere  Oberflache  der  Ma- 
cula  acustica  des    Utricu- 
lus, nach  Behandlung  mit 
Kalilauge. 


-f(^C^i% 


«?- 


^, 


A  Geoffhete  AmpuUe.    *  Crista  acustica.    B  Der  in  Fig.  A 

durcb    die    beiden  horizoutalen  Linien  umfasste  Theil  der 

Crista   acustica  mit  der  Nervenendigung  yon  der  Flache. 

C  Dieselbe  im  Dickendurchschnitt. 

zu  durcbsetzen.  Zerreisst  man  die  Crista  nacb  dem 
Verlauf  ibrer  eigenen  Fasern,  welcber  der  Langs- 
axe  des  cylinderformigen  Wulstes  parallel  gebt,  so 
rageu  kiirzere  und  langere  Brucbstucke  von  Ner- 
venfasem, mit  den  eigenen  Fasern  der  Crista  recbt- 
winklig  gekreuzt,  uber  die  Rissflacben  vor.  Gegen 
die  innere  Oberflacbe  der  Crista  isoliren  sicb  die  Ner- 
venfasem so  weit,  dass  mit  ziemlicber  Regelmassigkeit 
die  Abstande  der  Fasern  von  einander  das  Zwei-  bis 
Dreifacbe  ibres  Durcbmessers,  der  sicb  auf  0,01  Mm. 
bel&uft,  betragen  (Fig.  603  B,  C).  Fein  zugespitzt 
enden  sie  an  der  Basalmembran. 
So  mass  ich  nach  meinen  Erfahmngen  urtheilen,  da  ich  an  feinen,  durch 
Kalildsung  aufgehellien  und  vom  P^pithelium  befreiten  Praparaten  die  Oberflache 
der  Basalmembran  stets  glatt,  ohne  Spur  von  Anhanjfen  oder  Poren  sab.  An- 
dere  Beobachter  halten  es  iiir  wahrscheinlich ,  dass  die  Nervenfasem  in  die  £pi- 
thelialschichte  eintretcn  und  dass  sie  innerhalb  derselben  bei  den  Wirbelthieren 
mit  abnlicben  Cilien  oder  Haaren  in  Verbindung  stehen,  wie  in  den  Gehorsack- 
chen   der   Wirbeliosen   (p.  716).     Derartige   Endorgane   beschrieb  zuerst  Belch 
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(Ecker,  Unters.  zur  Ichthyologie.  Freib.  1857,  p.  24)  ana  dem  in  Ghromaanre 
erhart^ten  Gehororgan  von  Petromyzon:  die  Hornervenfasem  treten ,  von  einer 
Ganglienzellen  ahnlichen  Anschwellung  aus,  zwiechen  die  cylindrischen  Epiihe- 
linmzellen  der  Crista  acnstica  und  uber  dieselben  hervor  and  tragen  an  dem 
freien  Ende  je  eine  birnformige  Zelle  von  0,013  Mm.  Durchmewer,  mit  Kern 
und  Kemkorperchen,  die  sicb  in  eine  feine,  fadenariige  Veriangerung  forticUt. 
Diese  Daratellung  wurde  von  M.  Scbultze  (Mull.  Arch.  1858,  p.  343)  berichtigt 
Die  bimformigen  Zellen  mit  ihren  fadenformigen  Anbangen  halt  Scbultze  ffir 
nmgewandelte  Horbaare,  welcbe  er,  eine  von  Ley  dig  (Histologic  p.  270)  beim 
Aal  gemachte  Beobachtung  bestatigend,  bei  Rocben  und  Haien,  beim  Hecbte, 
bei  der  Taube  und  Krabe  fiber  das  machtige,  durcb  seine  gelbliche  Farbe  ana- 
gezeicbnete  Epitbel  nicht  nur  der  Crista,  sondem  aucb  der  Macula  acostica  hcr- 
vorragen  sah.  Auf  der  Crista  acustica  des  Rocben  erreicben  diese  Haare  nach 
Scbultze  eine  Lange  von  fast  0,1  Mm.;  sie  sind  steif  und  bruchig,  schmelzen 
in  verdunnter  Essigsaure  und  Natronlauge  augenblicklicb^  zeigen  sicb  dagegen 
ziemlich  resistent  gegen  gewisse  Losungen  von  Chromsaure  oder  doppelt  chrom- 
saurem  Kali  und  aucb  gegen  Wasser.  Bei  l&ngerer  Berubrung  mit  Wasoer 
kommt  an  der  Basis  einzelner  Haare  ein  vorber  unsicbtbar  zwischen  den  fibrigen 
Epitbelialelementen  eingebetteter,  stark  lichtbrechender,  wurst-  und  spater  bim- 
formiger  Korper  zum  Vorschein,  welcher  rascb  zugespitzt  in  das  Haar  iibei^bt, 
nacb  der  anderen  Seite  abgestutzt  oder  in  einem  dunnen  Stiel  zu  end  en  scheint, 
dessen  weiteres  Verhalten  innerhalb  des  Epithelium  sich  nicht  ermitteln  liess. 
Ueberall  machten  diese  Korper  mehr  den  Eindruck  einer  durch  Quellung  ent- 
standenen  als  einer  ursprunglichen  Bildung.  Ein  en  Zusammenhang  der  Har- 
chen  mit  Nervenfasem  konnte  Scbultze  nicht  constatiren,  obgleich  er  mit 
Reich  darin  einverstanden  ist,  dass  die  Nerven  sich  fiber  die  bei  den  Plagio- 
stomen  knorpelharte  und  homogene  Bindegewebslage  hinaus  in  das  Epithelium 
erstrecken.  Noch  innerhalb  der  Bindegewebslage  verlieren  sie  HuUe  und  Mark, 
driugen  als  nackte  Axencylinder  in  das  Epithelium  vor  und  verschwinden,  in 
feinere  und  feinste  Fadchen  getheilt,  zwischen  den  Zellen  desselben.  Die  Ele- 
mente  des  Epithelium  aber,  mit  welchen  nach  Schultze's  Vermuthung  die  Ncr^ 
ven^en  in  Yerbindung  stehen,  sind  die  von  ihm  aus  Chromsaurepraparaten 
dargestellten,  sogenannten  Fadenzellen,  Zellen,  deren  kleiner  kugliger  oder  ova- 
ler  Korper  in  je  zwei  lange  Fortsatze  auslauft,  von  denen  der  eine  der  freien 
Oberfiache,  der  undere,  feinere,  der  bindegewebigen  Unterlage  zugewandt  ist 
M.  Scbultze  vergleicht  diese  Zellen  den  Riechzellen,  auf  welcbe  ich  bei  Be- 
schreibung  des  Geruchsapparats  zuruckkomme,  und  stutzt  aucb  die  Annahme,  daas 
sie  die  Nervenendignngen  repr&sentiren ,  vorzugsweise  auf  die  Analogic  mit  der 
Nasenschleimhaut  Die  Ezistenz  der  Fadenzellen  und  den  Eintritt  der  Nerven- 
fasem in  das  Epithelium  bezeugt  aucb  Kolliker.  F.  E.  Schulze  (Arcbiv  fur 
Anat.  1862,  p.  381),  bestatigt,  was  die  Gestalt  der  Horhaare  betrifit,  an  lebcnd 
untersuchten  Embryonen  von  Fischen  und  Reptilien  (Triton)  M.  Schultze's 
Angabe,  schliesst  sich  aber  bezuglich  der  Nervenendigung  wieder  mehr  an 
Reich  an,  insofem  es  ihm  an  jungen,  durchsichtigen  Exemplaren  von  Gobios 
gelang,  den  directen  Zusammenhang  der  Horhaare  mit  den  marklosen  Yeraato- 
lungen  der  in  das  Epitbel  eingetretenen  Nerveufasem  zu  verfolgen.  Lang  da- 
gegen (Ztschr.  far  wissensch.  Zool.  XIII,  303)  weicht,  ohne  sich  fiber  das  Yer- 
haltniss  der  Nervenfasem  zum  Epithelium  zu  aussern,  in  der  Beurtheilung  des 
letzteren  von  den  Yorgangem  ab.  Er  fand  die  Gehorhaare  an  der  Crista  acu- 
stica von  Fischen  (Cyprinoiden)  nur  dann,  wenn  die  Praparate  langere  Zeit  in 
Chromsaure  gelegen  batten.  Waren  sie  frisch  funf  Minuten  lang  mit  verdunnter 
Salpetersaure  behandelt  und  in  Weingeist  aufbewahrt  worden,  so  nahm  die 
Stelle  der  Haare  eine  unendlich  zarte,  feinstreifige  Kuppe,  Cupula  terminalis,  ein, 
die  im  frischen  Zustande  aus  feinen,  das  Licht  stark  brechenden,  aufreohten  und 
durch  feinere  Seitenastohen  zusammenhangenden  Faden  zu  bestehen  schien. 
Nach  Lang  waren  es  die  Ueberreste  dieser  Kuppe,  die  sich  ak  Gehorhaare  dar- 
stellen.  Hartmann  (Arcbiv  fur  Anat  1862,  p.  508)  ist  der  Meinung,  dass  die 
von  dem  (einschichtigen)  Cylinderepithelium   der  Crista  acustica  der   Knochen- 
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fische  sich  erhebenden  Harchen  einzeln  auf  einzelnen  Epithelialcylindem  auf- 
sitzen;  auch  auf  der  hellen  Grenzschiohte  der  Membran  des  Otolithensacks  fand 
cr  zwiflchen  einfachen  Cylinderzellen  andere,  deren  peripherisohes ,  leicht  ver- 
donntes  Ende  mit  langen  Borsten  besetzt  ist.  Mit  den  Nerven  stehen  seiner 
Meinung  nach  weder  diese  noch  andere  Elemente  des  Epithelium  im  Zusammen- 
haog.  Yielmehr  Terlaofen  die  Nervenfasem,  nor  selten  getheilt,  innerhalb  der 
knorpelartigen  Schiohte  der  Crista  in  engen  Hohlungen,  begeben  sich  mit  un- 
yerandertem  Durchmesser  zum  freien  Rande  der  Crista  und  biegen  dicht 
nnterhalb  desselben,  wie  auch  unter  der  Grenzschichte  des  Otolithensacks,  schlin- 
g^nf5rmig  in  einander  um.  Die  Axencylinder,  welche  M.  Schultze  aus  der 
Crista  hervorragen  sah,  stammen  nach  Hartmann  aus  dieten  Nervenscblingen, 
deren  Scheitel  durch  Yerletznng  des  hyalinen  Saums  der  Crista  zerrissen  wurde; 
die Theilungen  jener  Axen cylinder,  welche  Schultze  beschrieb,  h&lt  Hartmann 
fur  zerquetsohte  und  zerfetzte  Enden  derselben. 

Was  bis  jetzt  uber  die  feinere  Structur  der  Nerven  tragenden  Bezirke  des 
Utriculus  und  der  Bogengange  der  Saugethiere  bekannt  war,  beschrankt  sich 
aof  einige  Bemerkungen  M.  Schultze's,  Ecker's  (Icon,  physiol.  Tab.  XVI, 
Fig,  6)  und  Eolliker's  (Gewebel.  p.  695).  Schultze  findet  im  Vestibulum  von 
Hund  und  Eatze  bei  Untersuchung  in  Humor  aqueus  die  dunkleren,  mit  un- 
durchsichtigerem  Epithel  bekleideten  Nervenendstellen  von  Harchen  uberragt, 
welche  aber  viel  kurzer  sind,  als  die  in  den  Ampullen.  Ecker  sagt  bei  Erkla- 
rung  einer  die  Crista  acustica  des  Menschen  darstellenden  Figur:  „Bei  genauer 
Beobachtung  sieht  man  durch  die  Dicke  des  Randes  blasse  feinkomige  Axen- 
fasem  verlaufen,  die  endlich  uber  die  Oberflache  hinaustreten  und  in  noch  nicht 
naher  bekannter  Weise  im  Epithelium  enden.  Kolliker  bildet  vom  Ochsen  die 
in  das  Epithelium  der  Crista  acustica  eindringenden  Nervenenden  ab,  femer,  aus 
Chromsaurepraparaten,  Zellen,  die  denSchultze'schenFadenzellen  gleichen,  und 
andere,  den  gewohnlichen  Epithelzellen  ahnliohe  Gebildci  die  aber  ebenfalls  zwei 
Fortsatze,  von  denen  der  innere  varikos,  zeigen.  In  Einem  Fall  war  die  Ner- 
venregion  der  Sackchen  und  Ampullen  mit  steifen,  dicken,  kegelformigen  Bor- 
sten, vielleicht  Buscheln  von  Haaren,  besetzt.  Meine  eigenen  Untersuchungen  (an 
menschlichen  Labyrinthen)  berechtigen  mich  nicht,  den  vorstehenden  positiven 
Angaben  uber  den  Eintritt  d^r  Nervenfasern  in  das  Epithelium  entgegenzutreten, 
denn  es  ist  moglich,  wenn  auch  nicht  wabrscheinlich ,  dass  die  Kalilosung  zu- 
gleich  mit  dem  Epithelium  die  uber  die  Basahnembran  vortretenden  Fortsetzun- 
gen  der  Nerven fajsem  zerstort  oder  bei  der  Quellung  des  Epithelium  losreisst. 
Die  Endschlingen  aber,  welche  Hartmann  in  Uebereinstimmung  mit  den  fru- 
her  verbreiteten  allgemeinen  Ansichten  uber  das  peripherische  Yerhalten  der 
Nervenfasem  vertheidigt ,  halte  ich  fur  direct  widerlegt ,  nicht  allein  durch  die 
Fig.  604.  Profilansicht  (Fig.  603  C),  son- 

dem  sicherer   noch    durch   die 
Flachenansicht  (Fig.  603  B),  an 
■^  V  welcher    man    durch   Verschie- 

K,*»cil-.  bung  des  Focus  jede  einzelne 

der  gerade  aufsteigenden  Fa- 
sern  auf  und  ab  verfolgen  kann, 
ohne  jemals  eine  Umbiegung 
der  Einen  in  die  andere  zu  ge- 
wahren. 

Der  Otolith   dea  Utriculus  otouth. 
der  S&ugethiere  ist  ein  flaches, 
unregelmassig  begrenztes  und 
unebeues  Haufchen  eines  kreide- 
weiesen  Pulvers  0>  durch  eine 

1)  Otoconia  Breschet  Ohrsand 
Ein  Stuck  der  Wand  des  Utriculus  mit  dem        Lincke.  Ohrkrystalle  Husohke, 
Otolithen. 
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weiche,  fast  Bcbleimige  Gmndlage  lose  zusammengelialten.  Das  Pnlyer  be- 
steht  aus  Krystallen  von  gleichmassiger  Form  und  sebr  variabler  Grofise,  von 
deuen  aber  aucb  die  grossten  (0,012  Mm.  lang  und  0«008  Mm.  breit)  za 
klein  sind,  um  die  Erystallform  genau  erkennen  zu  lassen.  Es  Bind,  wie  ee 
scbeint,  seohsseitige  Frismen  mit  stumpfwinklig  zugespitzten  Enden;  die  klei- 
neren  nebmen  sicb  wie  kurbisformige  Pl&ttcben  aus  (Fig.  604).  Das  Mate- 
rial derselben  ist  koblensaure  Ealkerde. 

Durcb  welcbe  Mittel  der  Otolitb  an  der  Wand  des  Utriculus  feet  gehal- 
ten  wird,  ist  ein  nocb  ungelostes  R&tbseL 

Nicht  einmal  uber  die  BefestigimgsweiBe  der  harten  Otolithen  der  Fische 
und  Reptilien  sind  wir  im  E^laren.  Das  Relief  des  Steins  und  der  Wand,  auf 
welcher  er  ruht,  entsprechen  einander  nicht  genau  und  M.  Schultze  meint,dasB 
der  Otolith  der  Knochenfische  nur  durch  die  gallertartig  schleimige  Bescbaffcn- 
heit  des  Inhalts  des  Otolitheneackchens  in  seiner  Lage  erhalten  werde.  Hen- 
sen  sab  bei  durchsichtigen  jungen  Gobius  den  Otolithen  in  einer  Blase  einge- 
schlossen,  mit  deren  Wand  die  breiten  Spitzen  der  von  der  Macula  acostica  ans- 
gehenden  Haare  verschmelzen.  In  dem  Steinsack  der  Batrachier  beobacbtetc 
Deiters  eine  eigenthumliche  gefensterte  Membran,  weiche  die  Bcruhrong  des 
Epithelium  mit  dem  Otolithen  verhindert  Aber  auch  ganz  aus  dem  Sack  ent- 
fernte  Otolithenhaufchen  sah  er  haufig  auf  einer  glashellen  derartigen  Mave  lie- 
gen,  die  mit  der  den  Zellen  anliegenden  nicht  ganz  ubereinzustimmen  schien, 
vielleicht  ein  lockeres  Bindemittel,  das  die  Lage  des  Otolithen  zu  sichera  be- 
stimmt  ist. 

4.    SaccnluB  und  Ductus  cochlearis. 

4.  saccuiua.  Dor  SacculuB  ^)  (Fig  605  S)  hat  die  Form  einer  kugeligen,  in  einen  eo- 

gen  Hals  auBgezogenen  Flasche.  Der  bauchige  Theil  der  Flasche  oder  der 
eigentliche  Sacculus,  1,6  Mm.  im  Durchmesser,  liegt  in  dem  Recessus  sphae- 
ricns,  den  blinden  Grund  auf-  und  vorwarts  gegen  den  Utriculua  (U)  gerich- 
tet  und  mit  der  Wand  des  letzteren  an  einer  bescbr&nkten  Stelle  zu  einem 
einfachen,  die  Lumina  beider  Blascben  trennenden  Septum  verwachsen.  Der 
Hals,  Canalis  reunions  (Cr),  geht  aus  der  unteren  Wand  bervor,  ab-  und 


1)  SacaUus  roiundus  «.  sphaeriats  s.  proprius.  Dies  Gebilde  ist  in  den  leCzten  Jah- 
ren  Gegenstand  einer  Controverse  gewesen.  Voltolini  (Archiv  fur  pathol.  Anat.  u. 
Physiol.  XXVIII,  227)  bestritt  die  Existenz  desselben,  wie  auch  des  Utriculus  im  gc- 
wohnten  Sinne  diesea  Worts;  denn  das  Sackchen  nach  seiner  Beschreibung  flottirt 
uicht  in  der  Periiyniphe,  sonderu  ist  mit  Ausnahme  eines  Theils  der  lateralen  Wand 
ringsum  fest  angewachsen ;  es  ist  aucb  nicht  geschlossen ,  sondem  nimmt  dorch  meb- 
rere  OeSnungen  die  Flussigkeit,  von  der  es  umspult  wird,  in  sicb  auf.  Von  der  Py- 
ramis  vestibuli  spannt  sicb  in  einem  Bogen  eine  Art  Segel,  Velum  labyrintAi  YolL, 
quer  durch  das  Vestibulum  nacb  dessen  aosserer  (hinterer)  Wand  und  inserirt  sicb  in 
der  Gegend  der  Einmnndung  des  den  verticalen  Bogengangen  gemeinschaftlicben 
Schenkels.  Odenius  (Archiv  fur  Obrenbeak.  1864,  p.  92)  halt  den  Utriculus  ftr 
einen  gescblossenen  Sack  und  bestreitet  die  Communication  der  Endo-  und  Peri- 
lymphe;  aber  ebenso  wenig  wie  Voltolini,  vermocbte  er,  ein  Sackchen  in  dem 
Recessus  hemispbaericus  zu  finden.  Durch  Rudinger  (Muncbener  Sitzungsberichtc 
1863.  Bd.  II,  Abth.  1,  p.  55),  Hensen  (a.  a.  O.)  und  Reichert  (Beitr.  «ur  feine- 
ren  Anat.  der  Gehorschnecke.  Taf.  II,  Fig.  10.  Berl.  1864)  ist  indess  der  Sacculus 
wieder  in  seine  Rechte  eingesetzt;  Hensen  entdeckte  die  Communication  dessel- 
ben mit  dem  Ductus  cochlearis,  weiche  Reichert  bestatigte,  und  auch  ich  babe  micb 
an  dem  Labyrinth  eines  Pferdefotus  yon  der  Genauigkeit  der  Darsteilung  Hensen's 
uberzeugt 
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riickwartp,  und  senkt  sich  in  die  obere  Wand  des  vestibularen  Endes  des 
Ductus  cochlearifi  (Dc)  unter  einein  nahezu  rechten  Winkel  so  ein,  dass,  wie 
durch  die  Einsenkung  des  Oesophagus  in  den  Magen  uud  des  Dunndarras  in 

Fig.  605 ») 


fmm 


vpa 


Knochemes  |Labyriiith  (links)  mit  von  anssen  geoftnetem^  Vestibulnm ,  um  die 
in  demselben  gelegenen  Theile  des  hautigen  Labyrinths  zu  zeigen.  U  Utricnlus 
S  Saccalus.  Cr  Can.  reuniens.  L>c  Ductus  cochlearis.  Ls  Lamina  spiralis. 
*S'v  Scala  vestibuli.  vaa  AmpuUares  Ende  des  vorderen  verticalen  Bogengangs. 
ha  AmpuUares,  h  glattes  Ende  des  horizontalen  Bogengangs.  vpa  AmpuUares 
Ende  des  hinteren  verticalen  Bogengangs.  *  Zweig  des  N.  cochleae,  der  an  der 
Lamina  cribrosa  quarta   in  das  Vestibnlum  tritt. 

den  Dickdarm,  ein  Blindsack,  Vorhofsblindsack  des  Duct,  cochl.  Re i chert 
(Dc')  abgegrenzt  wird.  Die  Lange  des  Can.  reuniens  betragt  0,7  Mm.,  der 
Durchmesser  des  engsten  Theils  im  entleerten  Zustande  0,22,  die  Machtigkeit 
seiner  Wand  0,015  Mm.  (Hen sen). 

Ob  beziiglich  der  Textur,  der  Nervenausbreitung  und  des  Inhalts  der 
Sacculns  sich,  wie  man  annimmt,  ganz  conform  dem  Utriculus  verhalte,  be- 
darf  einer  emeuten  Priifung. 

Der  Ductus  cochlearis  (Fig.  595  B.  606  Dc)  beginnt  mit  dem  ebenerwahn-  Ductus 
ten  Vorhofsblindsack  und  durchzieht  die  Schnecke  bis  zur  Spitze,  in  welcher  er,  ^^  **""* 
wieder  blind  abgeschlossen,  endet.  Wie  das  untere  Ende  ')  in  dem  Recessus  co- 
chlearis, so  ruht  das  obere,  verjungte  und  im  Querschnitt  eUiptische  Ende,  der 
Kuppelbliudsack  Reichert ,  auf  dem  Boden  der  letzten  Schneckenwin- 
dung.  Der  zwischeu  den  blinden  Enden  gelegene  Theil  des  Ductus  cochlearis  ') 
ist  einerseits  an  der  Lamina  spiralis  ossea,  andererseits  an  der  &usseren  Wand 


1)  Nach  Reichert,  a.  a.  O.  Fig. 
^  Schneckenkorper  Reichert. 


10.     ^)  Vorhofsabschnitt  Reichert. 
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W&nde. 


dee  knochemen  Schneckencanals  befestigt  ^).  Er  ist  im  Qaenchnitt  dreiseitig, 
durch  drei  W&nde  begrenzt,  von  denen  zwei  sich  vom  Bande  der  liMiiina 
spiralis  divergirend  gegen  die  Hussere  Schneckenwand  erstrecken  und  die 
dritte  dem  Theil  der  Schneckenwand  entspricht,  den  die  Insertionen  jener 
beiden  zwischen  sich  fassen.  Die  von  der  Lamina  spiraHs  aos  divergirendeD 
Wande  sind  hantig,  im  nat&rlichen  Znstande  mehr  oder  minder  gespaant 
und  demnach  flach;  die  aussere  Wand  ist  an  dem  Knochen  angewaehaen, 
mit  dem  Feriost  verschmolzen,  folgt  also  der  Krammnng  der  Schneckenwand 
and  ist  gegen  das  Lumen  des  Ductus  cochlearis  concav. 

Man  kann  die  untere,  der  Scala  tympani  zugekehrte  Wand  des  Duebis 
cochlearis  die  tympanale,  die  obere,  die  den  Ductus  cochlearis  von  der 
Scala  vestibuli  scheidet,  die  vestibulare  Wand  nennen.  Die  tympa- 
nale Wand,  die  spater  zu  beschreibende  Membrana  basilaris  (Fig.  606  h) 
liegt  in  der  Flucht  der  Lamina  spiralis,  in  der  unteren  Windung  also  der 
Basis  der  Schnecke  parallel,  in  den  hoheren  Windungen  mit  der  oberen 
Flache    dem  Modiolus  zugeneigt.      Die   vestibulare  Wand    oder  Membran 


Fig.  606. 


Lis 


Querdarcbschnitt  einer  SchneckenwinduDg  aus 
einer  in  Salzsaure  erweichten  Schnecke.  Ls  La- 
mina spiralis  Lis  Limbus  laminae  spiralis.  Sv 
Scala  vestibali.  iSt  Scala  tympani.  Dc  Dactas  co- 
chlearis. Lap  Ligam.  spirale.  v  Membrana  ve- 
stibularis. 6  Membrana  basilaris.  e  Aeussere 
Wand  des  Ductus  cochlearis.  *  Waist  derselben. 
Die  Hulfslinien  bedeuten  Dnrchschnitte  der  Mem- 
brana tectoria  and  der  Gehorstabchen. 


(Fig.  606  v)  bildet  mit  der 
tympanalen  einen  Winkel  (r^X 
den  ich  mit  Rei chert  den 
inneren  nenne;  er  variirt 
je  nach  den  Regionen  der 
Schnecke,  nimmt  von  der  Basis 
derselben  gegen  die  Spitse  cofOr 
tinuirlich  ab  (Lowenberg) 
und  ist  uberall  spitzer,  als 
die  beiden  ftusseren  Winkel 
des  Dreiecks,  in  welchen  die 
tympanale  und  vestibulare 
Wand  sich  mit  der  ausseren, 
concaven  vereinigen.  Der 
obere  aussere  Winkel  («)*) 
ist  scharf ;  der  untere  aussere 
(eh)  *)  ist  ausgerundet  in  Folge 
des  allmaligen  Uebergangs 
der  tympanalen  Wand  in  einen 
Vorsprung  der  ausseren,  des 
gegen  das  Lumen  des  Schnek- 


kencanals  zugescharften  Lig. 
spirale  Kolliker  (Lsp)  ^).  Um  die  Form  des  inneren  Winkels  verstandlich sn 
machen,  ist  es  nothig,  die  Beschreibung  der  Lamina  spiralis,  sodann  der  Aus- 


')  Das,  was  die  alteren  Anatomen  bis  auf  Hnschke  von  den  Weichgebilden  der 
Schnecke  kannten,  ist  als  Lamina  spiralis  membranacea  s,  mollis  {Zona  wuMis.  Zona 
Valsalvae.     Septum  membranaceum.    Hantige  Schnecke  Meckel)  besehrieben. 

^  VorhofiBwinkel  Reich ert.  ^  Paaken winkel  Reichert.  *)  Uffomentmn  j^ 
rale  membranae  basilaris  Claudius  (Ecker  Icon.  XVI).  Lig,  and  Muse.  coMtaris 
Todd-Bowman.  Der  letztere  Name  beruht  auf  der  irrigen  Voraossetzung,  daas 
die  Fasermaase  des  Lig.  spirale  organische  Moskeln  enthalte;  lAg,  cochleare  nennen 
Todd  und  Bowman   den   Theil  des  Lig.  spirale,  mittelst  dessen   dasselbe  an  einer 
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straliliing  des  N.  cochleae  da  wieder  aufzunehmen,  wo  ich  sie  oben  pag.  765 
and  773)  yerlaasen  habe. 

Es  sei  gestattet,  ein  Wort  uber  die  Praparationsmethoden  yorausziischickeo, 
zugleich  zur  Erklarang  der  Divergenz  der  Ansichten  uber  die  folgenden  Gegen- 
ai&nde  nnd  des  provisorischen  Zasiandes,  in  welchem  sich  dieser  Theil  der  Ana- 
tomie  des  Gebdrapparats  befindet.  Nicbt  umsonBt  ist  er  ale  einer  der  undank- 
barsten  vermfen.  Ich  spreche  nicht  von  der  zeitraabenden  Preparation  und 
nicht  von  den  Hindemissen  der  Untersuchung,  die  in  der  raschen  Zersetzung 
der  zarten,  von  Flussigkeit  nmspulten  Gebilde  liegen;  die  Hanptschwierigkeit  be- 
steht  darin,  znsammenh&ngende  Dorchschnitte  za  gewinnen  aas  Geweben  von  so 
ftasserst  verschiedener  Consistenz,  vne  sie  hier  zu  Einem  Organ  verbunden  sind. 
Die  Instrumente,  die  sich  zur  Behandlong  des  Enochens  eignen,  erschuttem  und 
zerreissen  die  Weichtheile;  versucht  man,  durch  Abtrennuog  der  Weichtheile 
zum  Ziel  zu  kommen,  so  opfert  man  nicht  allein  die  Insertionen  derselben;  das 
ganze  fVaparat  gerath  in  Unordnung,  da  man,  es  mit  Membranen  von  grosser 
Elasticitat  zu  thun  hat,  die,  sobald  sie  von  ihren  Befestigungen  gelost  sind,  sich 
umschlagen,  einroUen,  falten  und  das,  was  sie  umschliessen,  auf  schwer  zu  ent- 
wirrende  Weise  verschieben.  Hierzu  kommt  noch,  dass  die  weichen  Elemente 
unter  sich  zum  Theil  so  locker,  zum  andem  Theil  so  zah  zusammenhangen,  dass 
man  die  Einen  kaum  in  ihrer  Lage  zu  erhalten,  die  anderen  kaum,  wo  es  zur 
Beurtheilung  ihrer  Form  nothig  ware,  zu  isoliren  im  Stande  ist. 

Es  kommt  AUes  darauf  an,  eine  Methode  aufzufinden,  wodurch  die  Consi- 
stenz der  knochemen  und  hautigen  Wande  einander  moglichst  geu&hert  und  zu- 
gleich auf  den  Grad  gebracht  wird,  dass  sie  den  schneidenden  lustrum enten  nicht 
answeichen,  und  da  nicht  die  Rede  davon  sein  kann,  den  weichen  Geweben 
Enochenharte  zu  ertheilen,  so  bleibt  nichts  ubrig,  als  sich  an  Organe  zu  halten, 
deren  Enochen  weich  oder  erweicht,  noch  nicht  mit  Ealkerde  impragnirt  oder 

g'urch  Maceration  in  S&uren)  von  der  Ealkerde  befreit  ist.  Auch  so  bleibt  der 
nterschied  der  Schnittfahigkeit  zwischen  dem  Enochenknorpel  einerseits  und  den 
Wanden  und  dem  Inhalt  des  Duct,  cochlearis  andererseits  storend  genug  und  es 
ist  immer  ein  Gliicksfal],  Praparate  zu  gewinnen,  an  weichen  der  Zusammenhang 
der  Theile  gewahrt  ist  und  die  Durchschnitte  der  Membranen  hinreichend  fein  sind, 
um  sich  nicht  auf  die  Flache  umzulegen.  Dazu  ist  die  Neigung  um  so  grosser, 
da  der  Enochenknorpel  nicht  die  Festigkeit  besitzt,  welche  zur  Erhaltung  der 
Spannung  der  Membranen  nothig  ist. 

Weun  man  zwischen  embryonalen,  noch  unverknocherten  und  erwachsenen, 
der  Enochenerde  beraubten  Schnecken  zu  wahlen  hat,  so  empfehlen  die  erste- 
ren  sich  dadurch,  dass  sie  frisch,  ohne  eine  eingreifende  Behandlung  erfahren  zu 
baben,  der  Untersuchung  zuganglich  sind.  Es  iet  aber  gewagt,  das,  was  man 
bei  Embryonen  iindet,  geradezn  auf  die  Schnecke  des  Erwachsenen  zu  ubertra- 
gen  oder  ein  Bild  des  reifen  Organs  aus  Praparaten  vom  Embryo  und  vom 
Erwachsenen  zu  combiniren.  Es  ist  mdglich,  dass  wichtige  Entwicklungsvor* 
gauge  noch  in  die  letzte  Zeit  des  fotalen  und  in  die  erste  Zeit  des  extrauterinen 
Lebens  fallen,  und  bei  der  Schnecke  ist  dies  sogar  wahrscheinlich,  da  der  Gehor- 
apparat  des  Fotus,  wenn  er  uberhaupt  functionsfahig  ist,  auf  ein  tropfbar  flussi- 
ges  schallleitendes  Medium  eingerichtet  sein  muss.  Wie  die  Paukenhohle  erst 
nach  der  Geburt  der  Luft  zuganglich  wird  und  bis  dahin  von  einem  schleimigen 
Inhalt  erfallt  ist,  so  konnte  auch  der  Can.  cochlearis  des  Embryo  morphologic 
sche  Bestandtheile  enthalten,  welche  schwinden,  d.  h.  aufgelost  und  resorbirt  wer- 
den  mussen,  sobald  das  Organ  seine  definitive  Thatigkeit  antritt.  Je  schwerer 
es  ist,  sich  unversehrte  Objecte  zu  verschaffen,  um  so  mehr  ist  man   geneigt, 


feinen  nnd  scharfen  Firsts  der  ausseren  Schneckenwand,  elner  Fortsetzung  der  Lamina 
spiralis  secundaria,  befestigt  ist.  Eine  seiche  Firste  findet  sich  aber  nur  bei  gewis- 
sen  Gattungen  (Wiederkaaem)  und  auch  bei  diesen  nur  in  der  anteren  Windung. 
Beim  Menschen  ist  sie  nicht  vorhanden. 
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die  Pr&parate  fur  die  maassgebenden  zu  halteo,  die  moglichBt  vielerlei  zeigen. 
Man  kann  auch  nach  dieser  Seite  irren  und  so  darf  wohl,  cum  graoo  talis,  tot 
einer  allzugrossen  Missachtung  der  negaiiven  Resultate  gewarnt  werdeo.  Hieran 
knupfl  Bich  noch  eine  andere  Bemerkung.  Es  ist  abermals  die  Schwierigkeit  des 
Gegensiandes,  die  es  verschuldet,  dass  man  bisher  die  Befunde  bei  ▼enchiede- 
nen  Thiergattungen  und  dem  Menschen  nicht  gesondert  und  individuelle  Yer- 
schiedenheiten  nicht  beriicksichtigt  hat,  die  im  Endapparat  des  N.  acnsticoa 
ebenso  wenig  za  fehlen  scheinen,  als  in  dem  des  N.  opticus.  Thatsache  ist,  dass, 
wie  die  Beschreibungen  verschiedener  Beobachter  von  einander  abweicheo,  so 
auch  der  Einzelne  in  Einem  Falle  Bildungen  findet,  die  er  in  einem  anderen 
vergeblich  sucht.  Unsere  Erfahrungen  reichen  noch  nicht  hin,  um  zu  entschei- 
den,  wie  weit  dies  Ton  den  Mitteln  der  Untersuchung,  wie  weit  von  ursprung- 
lichen  Unterschieden  der  Species,  des  Individuums,  des  Alters,  der  Localitat  der 
Schnecke  abhangt.  Einstweilen  beschranken  wir  uns  darauf,  die  moglichst  sorg- 
sam  ermittelten  Thatsachen  aufzuzahlen,  und  erwarten  von  der  Zukunil,  dass  sie 
jeder  die  richtige  Stelle  anweisen  werde. 

Die  besten  Durchscbnitte  von  Schnecken  erwachsener  Thiere  und  Menschen 
gewann  ich  aus  Labyrinthen,  welche  frisch  zum  Behuf  der  Extraction  'der  Kalk- 
erde  in  verdiinnte  Salzsaure  und  dann  zur  Erhartung  in  absoluten  Alkohol  ge- 
legt  worden  waren.  Die  Dauer  des  Aufenthalts  sowohl  in  der  Salzsaure,  als  im 
Alkohol  richtet  sich  nach  dem  Umfang  des  Fraparats;  es  ist  sweckmassig,  das- 
selbe  so  weit  zu  verkleinem  und  die  Saure  in  der  Concentration  anzuwenden, 
dass  die  Erweichung  des  Knochens  nach  1  bis  2  Tagen  vollendet  ist.  Man  kann, 
zur  Schonung  der  Messer,  die  der  Salzs&ure  entnommenen  Stucke,  beror  man 
sie  in  Alkohol  iibertragt,  mit  destillirtem  Wasser  auswaschen;  die  Form  derEIe- 
mente  wird  dadurch  nicht  alterirt  Dass  diese,  der  Controle  wegen,  auch  an 
frischen  Praparaten  studirt  werden  musse,  versteht  sich  yon  selbst 

Eine  Mischung  von  Salzsaure  und  Alkohol  gewahrt  nicht  den  Vortheil,  wie 
die  successive  Anwendung  beider  Agentien.  Chromsaure  und  chromsaures  Kali, 
deren  man  sich  bisher  vorzugsweise  bediente,  geben  den  Praparaten  nicht  die 
Festigkeit,  wie  Alkobol,  gewahren  aber  andere  Yortheile,  namentlich  den,  die 
Kerne  und  die  Grenzen  der  Epithelzellen  deutlich  sichtbar  zu  machen, 

Boettcher  (Obs.  microscop.  de  ratione,  qua  nerv.  cochleae mammalium  ter- 
minatur.  Dorpat.  1856)  und  Loewenberg  (Gaz.  hebdomad.  1864.  Nro.  42.  Ar- 
chiv  fur  Ohrenheilkunde  I,  175)  empfehlen,  die  Praparate,  allenfalls  naob  vor- 
gangiger  Behandlung  mit  Chromsaure,  in  eine  Losung  einer  von  selbst  erharten- 
den  Substanz  einzulegen;  Bottcher  wandte  Leim,  Lowenberg  eine  concen- 
trirte  Gummilosung  an;  nach  dem  Trocknen  verhindere  das  in  den  Hohlranmen 
der  Schnecke  enthaltene  Gummi  die  Dislocation  der  Theile  beim  Durchschneiden 
und  konne  aus  den  Durchschnitten  mittelst  Wasser  entfemt  werden.  Lowen- 
berg benutzt  diese  Methode  nur  zur  Bestimmung  der  Lage  und  Teztnr  der 
Membranen;  dass  sie  zur  Erforschung  der  im  Ductus  cochlearis  enthaltenen  Ele- 
mente  anwendbar  sei,  bezweifie  ich,  da  diese,  so  viel  ich  sehe,  dnrch  Trocknen 
unkenntlich  werden. 

Ich  schilderte  oben  die  kndcheme  Lamina  spiralis,  wie  sie  bei  schwa- 
cher  VergroBserung  erscheint.  Bei  Anwendung  starkerer  Linsen  bemerkt 
man,  dass  der  freie  Rand  der  oberen  wie  der  unteren  Platte  von  einer  je- 
ner  durchbrochenen,  daher  am  Rande  unregelmassig  ausgesackten  Knochen- 
lamellen  gebildet  wird,  wie  sie  sich  auch  von  der  ftusseren  Schneckenwand 
mit  dem  Periost  ablosen  (Fig.  598).  An  diesen  Knochenrand  fugt  sich  ein 
weiches  Gebilde,  welches  dnrch  die  Maceration  verloren  geht,  in  der 
unversehrten  Schnecke  aber  die  Lamina  spiralis  gegen  das  Lumen  des 
Schneckencanals  yerl&ngert  und  mit  dem  Namen  eines  Limbus  laminae  spi- 
ralis^) (Fig.  606  Lis)  bezeichnet  werden  soil.   £s  gehort  weeentlich  der  obe- 


1)  Zona  choriacea   Scarpa.      Zona  mediana  Breach et.      Zona   nervea  Kraase. 
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ren  Platte  der  Lamina  spiralis  an  und  entwickelt  sich  auf  ihr  und  aus  dem  Lfanima 
Periost  derselben  als  eine  Verdickung,  welche,  vermittelst  eines  sanften  An-  **^  ***'* 
Bteigens  ihrer  oberen  Flfiche,  gegen  den  freien  Rand  allmfilig  m&chtiger 
wird.  Der  Limbus  nimmt  von  der  Basis  gegen  die  Spitze  der  Schnecke  an 
Breite  und  Hohe  allmalig  ab,  die  Breite  von  0,25  bis  zu  0,12  Mm.  In  der- 
selben Richtung  andert  sich  sein  VerhSltniss  zur  knochemen  Lamina  spira- 
lis dergestalt,  dass  der  Rand  der  Knochenplatte  sich  immer  weiter  von  dem 
freien  Rande  des  Limbus  zurttckzieht.  Dieser  freie  Rand  selbst,  in  der  unte- 
ren  Windung  0,05  Mm.  hoch,  isteine  Hohlkehle,  Sulcus  spiralis  Buschke 
(Fig.  607  Ssp)  ^),  welche  von  zwei  Randem  oder  Lippeh  eingefasst  wird. 
Die  obere  Lippe,  Labium  vestibulare  Buschke  (Lv)  *),  ist  frei,  auf 
das  Feinste  zugeschArft  und  auf  die  sogleich  n&her  zu  beschreibende  Weise  in 
Z&hne  abgetheilt  Die  untereLippe,  Labium  tympanicum  Buschke  (Lt)^), 

Fig.  607. 


Dickendurchschnitt  des  Randes  der  Lamina  spiralis.     Lv  Labium   vestibolare. 
Li  Labium  tympanicum.     Ssp  Sulcus  spiralis,      i;  Membrana  vestibnlaris. 
b  Membrana  basilaris.     *  Nervenfasern.     ""''  Vas  spirale  im  Qnerschnitt. 

hat  eine  obere  plane,  eine  untere  convexe  Flache,  welche  einander  in  einem  schar- 
fen  Rande  begegnen,  der,  je  naher  der  Spitze  der  Schnecke,  um  so  weiter  ftber 
das  Labium  vestibulare  in  das  Innere  des  Schneckencanals  vorragt,  aber  nicht 
frei  endet,  sondem  sich  in  die  tympanale  Wand  des  Ductus  cochlearis,  die  Mem- 
brana basilaris  (b),  fortsetzt.  An  der  Bildung  dieses  Labium  tympanicum  be- 
theiligt  sich  die  untere  Platte  der  Lamina  spiralis,  insofem  eine  dilnue  Fort- 
setzung  ihres  Periost  von  unten  her  die  zwischen  beiden  Platten  verlaufen- 
den  Nervenbiindel  (*)  deckt  und  jenseits  derselben  mit  der  Membrana  basi- 
laris verschmilzt.  Die  vestibulare  Wand  des  Ductus  cochlearis  (v)  geht  von 
der  oberen  Flache  der  Lamina  spiralis  ab  in  einer  Linie,  welche  ungefahr 
dem  inneren  Ansatze  des  Limbus  laminae  spiralis  entsprioht  ^),  so  dass  der 
Limbus  laminae  spiralis  fast  vollst&ndig  in  den  Ductus  cochlearis  einbezogen 


Zona  cartiloffmea  Buschke.  Partie  mi- transparente  de •  la  lame  spirale  Hannover 
(Recb.  microsoop.  sur  le  syst.  nerveux.  Copenhague  1844,  p.  58).  ^)  Sulcus  s,  semi- 
canahs  spiralis  Huschke.  2)  Oberlippe  Claudius.  ^)  Unterlippe  Claudius.  *)  Die 
Ursprungsstelle  ist  beim  Pferd  durch  eine  Kante  des  Limbus  spiralis  bezeichnet, 
welche  Hensen  Crista  Reissneri  nennt  (a.  a.  O.  Fig.  6,  13).  Beim  Menschen  ist  eine 
solche  Crista  kaum  spur  weise  vorhanden  und  wenn  die  Membrana  vestibularis  von 
der  Lamina  spiralis  abgerissen  ist  ,  so  sucht  man  vergeblich  nach  dem  Orte  ihrer 
Befestigung. 

Henle,  Analomi*.  IL  60 
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wird.  Man  kann  diese  Thatsache  so  verstehen,  dass  das  Periopt  der  oberen 
Platte  der  Lamina  spiralis  sich  in  die  Membrana  vestibularis  und  den  Lim- 
bus  der  Lamina  spiralis  theile,  oder  auch  so,  dass  es  sich  in  die  Lamina  ve- 
stibularis fortsetze  und  der  Limbus  laminae  spiralis  als  eine  subperiostale 
Bildung  aufzufassen  sei  Oefters  sah  ich  die  Membrana  vestibularis  mit  dem 
Rande  des  Labium  vestib.  des  Sulcus  spiralis  verklebt  (Fig.  607),  doch  muss 
ich  es  unentschieden  lassen,  ob  diese  Verldebung  sich  fiber  einen  grosseren 
Theil  des  Randes  erstreckte '). 
Lab.  veati-  Indem    ich  zur  Schilderung  der  Textur  der  Wande  des  Ductus  cochlea- 

ris  iibf  rgehe,  habe  ich  zuerst  det  merkwurdigen  Bildungen  zu  gedenken,  die 
die  ober^  freie  Flache  und  den  Rand  der  vestibularen  Lippe  des  Limbus 
spiralis  auszeichnen.  Die  obere  Flache^)  ist  mit  biegsamen,  umgekehrt  kegel- 
formigen,  d.  h.  von  der  Basis  gegen  die  Oberflache  an  Breite  zunehmenden 
Warzen  verselien,  deren  kreisrunde  oder  der  kreisrunden  Form  sich  nahemde 
Endflachen  (Fig.  608,  1)  sammtlich  in  einer  Ebene  liegen.   Der  Durchmesser 

der  Warzen  ist  zuweilen 
Fig.  608.  sehr  gleichmassig   (Fig. 

607),  zuweilen  innerhalb 
enger  Grenzen  schwao- 
kend;  selten  betragt  er 
mehr  als  0,01  Mm.  am 
freien  Ende;  grossere  und 
minderregelmassigeFor- 
men  lassen  sich  aus  dem 
Zusammenfliessen  der  ge- 

wohnlichen  ableiten. 
Ihre  Hohe  nimmt  gegen 
den  freien  Rand  allma- 
lig  zu  und  betragt  in 
der  Nahe  desselben  0,02 
Millimeter.  Je  naher  dem 
freien  Rande,  um  so  mehr 
neigen  sie  sich  gegen 
denselben,  und  so  ist 
der  Rand  selbst  nichts 
anderes,  als  die  ausser- 
ste,  liegende  Reihe  von 
Warzen  (Fig.  607),  deren  Gestalt  zugleich  eine  Modification  erleidet,  so  dass 


Ansicht  des  Sulcus  spiralis,  von  oben.  1  Warzen,  '2 
Zahne  des  Labium  vestibulare.  3  Rand  des  Labium 
tympanicum.  4  Zona  interna,  5  Zona  externa  der  Mem- 
brana basilaris.  *,  **  Rt'ste  der  ausseren  und  inneren 
Insertion  der  Gehorstabchen. 


^)  Es  scheint,  dass  Lowenberg  dasselbe  beobachtet  und  nur  in  anderer  Wei*«; 
anfgefasst  hat,  wenn  er  von  einem  Anhangsgebilde  der  vesdbalaren  (Reissner'schen) 
Haut  spricht ,  das ,  von  der  oberen  Flache  dieser  Membran  und  an  Starke  ihr  ziem- 
lich  gleich,  einwiirts  zum  Modiolus  verlaufe,  um  sich  hier  oder  weiter  aussen,  auf  der 
Lamina  spiralis,  zu  inseriren.  Es  tragi,  wie  Lowenberg  weiter  angiebt,  zar  Begren- 
zung  eines  Canals  bei,  der,  je  nach  dem  verschiedenen  Ansatz  des  Hautchens,  ausser- 
dem  von  der  Lamina  spiralis  oder  gleichzeitig  von  einem  Theile  der  inneren  Trep- 
penwand  umschlossen  wird.  ^)  Iximina  denticuiata  Todd-Bowman.  Habttmla  interna 
«.  sulcata  der  Zona  dentimlata  Corti  (Ztschr.  fur  wissensch.  Zool.  Ill,  109).  Zona 
dtnticitlata  Deiters  (Ebendas.  X,  1.  Vnters.  uber  die  Lamina  spiralis  membranacea. 
Bonn  1860).  Crista  sulcata  CI  audi  us. 
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tie  passender  mit  dem  Namen  Zabne,  Gehorzahne  Huschke  0*  Ibelegt  wer- 
den.  Sie  platten  sich  n&mlich  in  einer,  auf  die  Oberflache  der  Lamina  spiralis 
senkrechten  Richtung  ab,  scbarfen  sicb  zugleiob  zu  gegen  den  ausseren  Rand, 
welcher  gerade  oder  leicht  convex  iet  und  demgemass  in  die  Seitenrander  un- 
ter  einem  fastrechten  Winkel  oder  im  Bogen  iibergeht  (Fig.  608,  2.  609, 1)*). 
Im  Uebrigen  Bind  die  Zabne  durcb  die  ganze  Schnecke  sehr  gleicbformig 
und  regelmassig  geordnet,  das  obere  Ende  des  Limbos  ^)  ausgenommen,  an  wel- 
chem  sie  rasch  abnebmen  and  endlicb  scbwinden;  sie  haben  eine  Lange  von 
0,03  und  am  ausseren  Rande  eine  Breite  von  0,012  Mm.,  die  sicb  gegen  die 
Wurzel  auf  0,010  Mm.  veijungt.  Ibre  Zabl  berechnet  sicb  nach  der  Lange 
des  Duct  cochlearis  (30  Mm.)  auf  2500. 

Das  Gewebe  des  Limbus  ist  Bindegewebe,  dessen  Biindel  in  den  Warzen 
der  Axe  derselben  parallel  verlaufen,  unterbalb  der  Warzen  aber  Ficb  mancb- 
faltig  verflechten  *).  Auch  dies  andert  sich  gegen  den  Rand,  und  die  frei  fiber 
denselben  vorragenden  Z&bne  bestehen  aus  einer  vollig  structurlosen ,  byali- 
nen  Substanz,  die  in  kochendem  Wasser  sicb  nicht  verandert,  also  eher  dem 
Gewebe  der  Basalmembranen,  als  dem  Enorpelgewebe  ver^vandt  ist. 

Dadurch,  dass  die  Warzen  von  der  Basis  gegen  die  Spitze  an  Umfang, 
die  Zabne  von  der  Wurzel  gegen  den  freien  Rand  an  Breite  zunebmen,  ent- 

Kig   609. 


Limbiis  laminae  spiralis  and  Boden    des  Sulcus  spiralis,    von  oben.     1  Zahne 
des  Lab.  vestibulare.     2  Nervenbundel.     3  Das  dicselbe  deckcnde  Epitheliam. 

stehen  zwiscben  denselben  dort  Furchon,  hier  Spalten,  deren  Eingang  scbma- 
ler  ist  als  ihr  Grund.  So  weit  die  Zabne  am  Rande  frei  hervorragen .  sind 
die  bimfSrmigen  Ltlcken  zwiscben  denselben  loer.    In  den  Furcben  zwiscben 


^)  Zabne  erster  Reihe  der  Habenula  denticulata  Corti.  Die  Gesammtheit  der 
Zahne  oder  den  in  die  Zahne  abgetheilten  Rand  nennt  Buschke  Crista  spiralis  acti- 
sHca  ,  Gehorleiste.  2)  Es  giebt  Thiere,  bei  welchen  die  obere  Flache  der  Zahne  leicht 
aiMgehohlt,  und  andere ,  bei  denen  sie  mit  einer  mittleren  Langsfirste  versehen  ist, 
die  sich  gegen  den  vorderen  Rand  verliert  (Doiters).  «)  hamulus  cartilagtneus 
Hnschke.  *)  Sie  begrenzen  dadurch  sternformige,  zum  Theil  kernhaltige  Lucken, 
die  bier,  wie  anderwarts,  irrthumlich  fur  sternformige  Zellen  gehalten  wnrden. 

50' 
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den  Wurzeln  der  Z&hne  und  zwichen  den  Warzen  liegen  Reihen  mehr  oder 
minder  glanzender  Eugelchen  von  0,003  Mm.  mittlerem  Dnrchmesser  mei- 
stens  so  dichtgedrangt,  dass  sie  sich  aneinander  abplatten  (Fig.  609).  Ihre 
Stelle  nimmt  zuweilen  eine  stark  lichtbrechende,  wie  es  Bcheint  halbflussige 
Substanz  in  unterbrocbenen,  nacb  der  Form  der  Furchen  gedehnten  Tropfen 
ein  (Fig.  612). 

Die  Bedeutung  jener  Eugelchen  let  unbekannt  und  selbst  ihre  Form  noch 
streitig.  Gorti  hielt  sie  fur  Kerne,  Ed  Hiker  fur  kemhaliige  Zellen,  als  welche 
sie  sioh  auf  Zusatz  Yon  Essigsaure  und  nach  Maceration  in  Chromsaure  erweisen 
sollten.  Demnach  stellt  sie  Gorti  mit  den  Eemen  des  Bindegewebes  zusammen 
und  Glaudius  erklart  sie  fur  die  Spitzen  langlicher,  senkrecht  zor  Oberfliche 
gestellter  Bindegewebskorperchen,  indess  E5 Hiker  sie  als  ein  modificirtes,  on- 
terbrochenes  Epithelium  auffasst.  Eine  Zellmembran  schreibt  ihnen  auch  Dei- 
ters  zu  (Unters.  p.  20);  er  lasst  dieselbe  aber  in  Fortsatze  ubergehen,  welche  die 
Zellen  verbinden,  die  uberdem  in  ein  feinfaseriges  Bindegewebsnetz  eingebettet 
sein  BoUen. 

Labinin  Wenn  das  Labium  vestibulare   des    Limbns  laminae  spiralis   wie    ein 

schiitzendes  Dach  iiber  den  Raum  des  Sulcus  spirabs  vorspringt,  so  stellt  das 
Labium  tympanicum  den  Boden  dieser  Furche  dar,  innerhalb  dessen  die  lets- 
ten,  feinsten,  aus  den  Geflechten  des  N.  acusticus  hervorgegangenen  radiaren 
Nervenbiindel  zum  Ductus  cochlearis  verlaufen.  Ich  babe  schon  erwahnt, 
dass  das  Labium  tympanicum  aus  zwei  Flatten  besteht,  welche  die  Nerren- 
ausbreitung  zwischen  sich  fassen  und  sich  jenseits  der  letzteren  in  einem 
Bcharfen  Rand  vereinigen,  von  welchem  die  Membrana  basilaris  ausgeht 
Beide  Flatten  sind  hautig  und  yon  sehr  geringer  Machtigkeit.  Ein  leiser 
Zug  trennt  die  Nervenausbreitung  sammt  der  unteren  Platte  yon  der  oberen 
ab,  ebenso  leicht  lost  sich  die  Nervenausbreitung  von  der  unteren  Platte,  und 
so  fiigt  es  der  Zufall  oP.  dass  man,  namentlich  aus  Labyrinthen,  die  in  Salz- 
saure  erweicht  worden,  dieNerven  fiir  sich,  und  andererseits  die  obere  Platte 
des  Labium  tympanicum  in  Yerbindung  mit  der  Lamina  spiralis  und  der 
Membrana  basilaris  gewinnt.  Die  Membrana  basilaris  erscheint  alsdann  als 
unmittelbare  Fortsetzung  der  oberen  Platte  des  Labium  tympanicum;  doch 
ist  auch  so  die  Grenze  zwischen  beiden  kenntlich  an  einer  Bildung,  die,  ihrer 
Lage  nach,  dem  peripherischen  Ende  der  Nervenbiindelwentspricht. 

Der  aussere  Theil  der  oberen  Platte  des  Labium  tympanicum  zeigt  sich 
namlich,  nach  Ablosung  der  Nerven,  von  mehr  oder  minder  deutlichen  radia- 
ren Streifen  in  regelmassigen  Abstanden  durchzogen  und  in  Wtilste  ^)  abge- 
theilt  (Fig.  610,  2),  die  ich  fur  nichts  anderes  als  fiir  Abdrucke  der  an  der 
unteren  Flache  dieser  Platte  verlaufenden  Nervenbundel  halteu  kann.  An 
dem  peripherischen  Ende  dieser  Wfilste,  etwas  fiber  0,1  Mm.  vom  Gmnde 
des  Sulcus  spiralis  entfernt,  findet  sich  eine  Reihe  von  Ldchem,  ebenso  regel- 
massig  und  von  gleicher  Zahl  wie  die  Wulste,  deren  Form  jedoch  nach  den 
Regionen  der  Schnecke  verschieden  ist.  Am  deutlichsten  sind  sie  in  der  un- 
teren Windung  (Fig.  610,  2^),  in  welcher  sie  bei  einer  gewissen  Focaleinstel- 
lung  sich  wie  langliche,  radi&re  Spalten  (von  0,016  Mm.  Lange  und  0,004 


1)  Iknts  apparentes  Gorti.     Rippen  der  Habenula  perforata  Deiterj. 
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Mm.  Breite)  auBnehmen.  Durch  Aendemiig  des  Focus  werden  sie  zu  kreis- 
runden  Oeffnungen,  deren  Durchmesser  der  Breite  der  Spalten  gleich  kommt, 
und  so  gelangt^man  zu  dem  Schlusse,  dass  es  kurze,  die  Membran  schrag 

durchbohrende  Canale  sind,    die  an 


Fig.  610. 


Au.s  der  untereD  Schneckenwindang  der 
Katze.  1  Grehorzahne.  2  Obere  Platte 
des  Labium  tympanicam,  an  welcher  noch 
einige  Nerverbundel  haften.  2'  Locher 
dieser  Platte.  3  Gegend  der  inneren  8tab- 
cben,  die  von  einer  kornigen  Masse  be- 
deckt  sind.  4  Gelenkenden.  5  Aeusscre 
Stabeben. 


der  Einen  und  zwar  an  der  unte- 
ren  Flftche  spaltformig  beginnen  und 
sich  zur  Cylinderform  verengen  i). 
In  den  hdheren  Windungen  der 
Schnecke  ist  ihr  Verlauf  noch  mehr 
geneigt,  und  darin  sucht  Ed  Hiker 
den  Grund,  dass  man  sie  dort  nicht 
oder  nur  andeutungsweise  als  schmale 
Vertiefungen  zu  Gesicht  bekommt. 
In  der  Gegend  des  Hamulus  fehlen 
sie  wirklich  (Deiters). 

Ich  wende  mich  zu  den  NerVen-  Norven- 
biindeln  und  deren  Verh&ltniss  zur  deJSaSL 
oberen  Platte  des  Labium  tympani- 
cum.  Schon  oben  wurden  die  weit- 
maschigen  Plexus  (Fig.  611,  3)  be- 
schrieben,  welche  die  durch  den 
Tractus  foraminosus  (1)  und  den 
Modiolus  (2)  eingetretenen  Nerven 
innerhalb  der  Canale  des  ftusseren 
Theils  der  Lamina  spiralis  bilden. 
An  der  Grenze  des  inneren  Drittels 


der  Lamina  spiralis  ossea  schwindet  die  spongiose  Knochensubstanz ,  welche 
bis  dahin  die  obere  und  untere  Knochenlamelle  verband  und  die  Canale 
begrenzte;  die  Zwischenraume  zwischen  den  NervenbtUideln  fallen  weg 
und  diese  ziehen  dicht  nebeneinander ,  einen  con,tinuirlichen  Streifen  (von 
0,24  Mm.  Breite)  bildend  (4),  doch  immer  noch  unter  sehr  spitzen  Winkeln 
^  anastomosirend ,  zum  Rande  der  Lamina  spiralis.  In  dem  sie  sodann  den 
Knochenrand  iiberschreiten  und  sich  zwischen  die  Lamellen  des  Labium  tym- 
panicum  (Lt)  begeben,  sondern  sie  sich  in  selbsttindige,  durch  grossere  Zwi- 
schenr&ume  get'rennte  Biindel,  deren  Durchmesser  sich  zwischen  0,04  und 
0,06  Mm.  halt;  von  diesen  aber  zerfslUt  schliesslich  jedes  in  3  oder  4  Unter- 
abtheilungen,  deren  Breite  dem  Abstand  zwischen  zwei  Lochern  des  Labium 
tympanicum  gleicht,  deren  Zahl  genau-  der  Zahl  dieser  Locher,  und  auch 
einigermaassen,  aber  nicht  ganz  genau  der  Zahl  der  Zahne  des  Labium  vesti- 
bulare  entspricht.  Es  kommen  n&mlich  auf  4  Zahne  des  Lab.  vestibulare 
4  bis  6  terminale  NervenbUndel  und  also  ebenso  viel  WUlste  und  L5cher  der 
oberen  Platte  des  Labium  tympanicum,  und  es  berechnet  sich  danach  die  . 
Breite  der  Nervenbilndel,  der  WfUste  und  die  Bistanz  der  Locher  auf  im  Mit- 
tel  0,01  Mm.    Bevor  sie  die  L6cher  erreicht  haben  oder  gerade   unter  den- 


*)  Dieser  Oeffnungen  wegen  bezeicbnet  Kolliker  die  Region  der  Dents  appa- 
rentes  Corti,  die  ich  mit  Claudius  als  einen  Theil  des  Ltib,  tympanicum  auffasse,  mit 
dem  Namen  einer  Habenula  perforata  (Hab.  perfor.  ini,     Bottcher). 
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selben  scheinen  die  terminalen  Bundel,  die  aus  einer  unbeBtimmbaren  An- 
zahl  sehr  feiner  aber  immer  noch  dunkebandiger  Fasern  bestehen ,  einfach 
abgerundet  oder  in  Spitzen  auBgezogen  zu  enden,  and  bo  zeigen  aie  sich  ge- 
wohnlich   in    Ansichten    der    Lamina  spiralis  von   der  unteren   tympanalen 

Fig.  611. 


L«p 


AusbreituDg  des  (rechten)  N.  cochleae,  von  der  Basis  der  Schnecke  ans  geae- 
hen,  aus  einem  durch  Maceration  in  Salzsaure  erweichten  Labyrinth.  I  Die 
durch  den  Tractus  spiralis  foraminosus  eintretenden  Zweige.  2  In  den  Modio- 
lus eintretendes  Stammchen.  3  Weitmaschiges  Nervengeflecht  in  der  knocher- 
nen  Lamina  spiralis.  4  Kngmaschiges  Geflecht  am  Rande  derselben.  Lt  La- 
bium tympanicum  des  Limbus  spiralis.  Zi  Zona  int.,  Ze  Zona  externa  der 
Membrana  basilaris.     Lsp  Ligam.  spirale. 


Flache.  Die  aussersten  Grenzen  der  Biindel  bilden  alsdann  bei  -schwacher  Ver- 
grosserung  einen  dunkeln  Streifen  (Fig.  597),  der  seinen  Grand  in  einer  auf- 
warts  gerichteten  Umbeugung  derselben  hat.  Die  Ansicht  von  oben  and 
im  Profil  (an  Durchschnitten)  gewahrt  andere  Bilder. 

Die  Form,  die  sich  mir  bei  Betrachtung  der  vestibularen  Fiache  des 
Labium  tympanicum  am  haufigsten  darbot,  ist  die  in  Fig.  612  abgebildete. 
Zum  Theil  noch  auf  den  Spitzen  der  Nervenbundel  und  theilweise  dieselben 
iiberragend,  prasentirt  sich  eine  Reihe  glanzender,  langlicher  KSrperchen, 
deren  Verhaltniss  zu  den  Nervenbundeln  an  das  Bild  einer  Zehe  mit  scharfer 
Kralle  erinnert.  Die  Korperchen  fand  ich  im  Mittel  0,015  Mm.  lang,  0,003 
Mm.  breit,  also  von  fast  genau  denselben  Dimensionen,  wie  die  Locher,  de- 
nennsie  auch  in  den  Conturen  gleichen,  das  innere  Ende  ausgenommen,  wel- 
ches nicht,  wie  das  aussere  spitz,  sondem  abgerundet  ist  *).  Veranderongen 
des  Focus  geben  das   Resultat,  welches  sich   in  der  Zeichnung  nicht  aus- 


*)  Sie  scheinen  auch  wirklich,  wie  z.  B,  in  den  Deiters'schen  Figoren  H,  c 
nnd  32,  6,  mit  den  Lochern  des  Labium  tympanicum  Terwechselt  worden  zu  setn. 
Bottcher  bildet  sie  ab(Observat.  microscop.  Fig.  4,6),  halt  sie  aber  fur  Lucken,  die 
Ton  dem  schlingenformigen  Ende  der  Nerrenfaser  umschlossen   wiirden. 
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drficken  Iftsst,  dass  die  krallenfthnlichen  Korperchen  hoher  liegen  als  die 
Nervenbiindel  und  dass  sie  fiber  die  Ebene  der  Basilarmembran  vorragen, 
wahrend  die  Nervenbiindel  an   der   unteren  Flache  dieser  Membran  haften. 


Fig.  612. 


3         4      5 
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I 


Au8  der  unteren  Windung  einer  in 
Salzsaure  erweichten  Schnecke  des  Kal- 
bes.  1  Warzen,  2  Zahne  des  Labium 
vestibulare.  3  Terminale  Nervenbundel 
des  Labium  tympanicum.  4  Spitzen  der- 
selben.     5  Membrana  basilaris. 


Fig.  613. 


Terminale  Nervenbiindel  mit  der 
oberen  Platte  des  Labium  tympa- 
nicum und  der  Membrana  basila- 
ris  (2)  aus  einer  in  Salzsaure  er- 
weichten Schnecke  des  Kalbes; 
bei  1  ist  die  Membrana  basilaris 
aufwarts  umgeschlagen.  3  Abge- 
lostes  Nervenbiindel  in  der 
Seitenansicht. 


Das  Bild  wtirde  sich  erklaren  durch  die  Annahme,  dass  die  Nervcnbundel, 
die  bis  zu  den  Lochem  in  einer  auf  die  Oberflache  der  Lamina  spiralis  senk- 
rechten  Richtung  abgeplattet,  d.  h.  deprimirt  sind,  in  c  o  m  primirter ,  d.  h. 
in  der  Richtung  der  Axe  des  Schneckencanals  abgeplatteter  Gestalt  die  Ld- 
cher  durchsetzen. 

Dazu  stimmt  aber  nicht  eine  zweite  Form,  in  welcher  die  Enden  der 
terminalen  Biindel  uns  begegnen.  Hier  (Fig.  613)  zieht  sich  das  abgerun- 
dete  Ende  in  eine  cylindrische  oder  kegelformige  Spitze  aus,  die  in  dem 
Loche  des  Labium  tympanicum  liegt,  dasselbe  aber  nicht  ausfiillt  und  wenn 
ein  Biindel  in  der  Seitenansicht  sichtbar  wird  (3),  sich  hakenformig  aufwarts 
umgebogen  zeigt. 

Dariiber,  dass  die  Nerven  durch  die  Locher  des  Labium  tympanicum  in 
den  Ductus  cochlearis  gelangen,  sind  seit  Kolliker's  erster  Mittheilung 
alle  Beobachter  einig;  nicht  ebenso  liber  das  weitere  Verhalten  der  Nerven 
im  Inneren  des  Ductus  cochlearis,  worauf  ich  indess  erst  nach  Beschreibung 
des  eigeutlichen  Inhalts  des  Ductus  cochlearis  naher  eingehen  kann. 

KoUiker  gab  zaerst-(Ueber  die  letzten  Endigungen  des  N.  cochleae.  Wiirzb. 
1854  pag.  5.  und  Gewebelehre  3.  Aufl.  Fig.  351  [in  die  neueste  Auflage  ist-  diese 
Figur  nicht  aufgenoramen])  die  Abbildung  eines  Dickendurchschnitts  der  Lamina 
spiralis,  welche  den  Verlauf  der  Nervenfasern  durch  eines  der  Locher  oder  viel- 
mehr  Canale  des  Labium  tympanicum  (der  Habenula  perforata  nach  seiner  Be- 
zeichnung)  uberblicken  lasst.  Ich  muss  auf  diese  Abbildung,  sowie  auf  die  ahn- 
lichen  von  Claudius  (Ecker's  Icones.  Taf.XVL  Fig.  2.  3),  Bottcher  (Observ. 
microsc.  Fig.  2),  Dei  t  era  (Unters.  Fig.  1  u.  33)  und  Hens  en  (a.  a.  0.  Fig.  15) 
verweisen,  da  mir  selbst  die  Herstellung  eines  ganz  uberzeugenden  Praparats 
nicht  gelungen  ist,  vielmehr  einige  Bilder  begegnet  sind,  die  ich  mit  der  eben 
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geBchilderten  Art  der  Nenrenendigung  nicht  in  Einklang  za  bringen  weiw.  So 
eak  ich  in  der  zweiien  Windung  einer  in  Salztaore  erweichten  Schnecke  Tom 
Kalb  die  sehr  regelmasBig  parallel  geordneten  Nervenbflndel  an  der  onieren 
Flaohe  der  Lamina  spiraliB  0,25  Mm.  weit  fiber  den  Salens  spiralis,  also  sicher- 
lich  fiber  das  Labium  tympanicum  hinaus  anf  die  untere  Flache  der  Membrana 
basilaris  sicb  erstrecken  and  hier  die  Fasem  einzeln  und  in  nicht  ganz  gleicher 
Linie,  jede  mit  einer  Reihe  feinster  Piinktchen  enden.  Oefters  erhielt  ich  die 
obere  Platte  des  Labium  tympanicum  im  Zusammenhange  mit  der  Membrana  ba- 
silaris und  dem  peripherischen  Tbeil  der  Nervenverzweigung.  Solche  Stacke 
liessen  sich  umschlagen,  so  dass  die  Nerven  im  soheinbaren  Querschnitt  sichtbar 
warden  und  es  leicht  wurde,  zu  entscheiden,  ob  sie  oder  die  Membran,  aof  der 
sie  lagen,  den  Rand  des  Praparates  bildeten  (Fig.  613,  1).  Unter  diesen  Umstan- 
den  musste  es  sich,  m einer  Meinung  nach,  beim  Auf-  und  AbroUen  der  Falte 
zeigen,  ob  die  Neryen  yon  der  Einen  Seite  der  Membran  auf  die  andere  uber- 
gingen.  Ich  sah  sie,  welche  Stelle  des  Praparats  auch  den  Rand  bilden  mochte, 
je  nach  der  ursprfinglichen  Lage  desselben,  immer  entweder  yon  Membran  be- 
deckt  oder  frei. 

Um  nun  auf  die  obere  Platte  des  Labium  tympanicum  zuruckzukommen, 
Bo  nimmt  die  Machtigkeit  derselben  yom  Sulcus  spiralis  an  continnirlich  ab; 
de  betr&gt  uuter  dem  Rande  der  yestibularen  Lippe  noch  0,01  Mm.,  an  der 
Stelle  des  Ueberganges  in  die  Membrana  basilaris  nur  0,0045  Mm.  Dire  dem 
Sulcus  spiralis  zugekehrte  Oberfl&che  wird  yon  einer  durchbrochenen  Mem- 
bran (Fig.  608,  3)  gebildet,  welche  den  jungsten,  mit  dem  Periost  yon  der 
Wand  der  Schnecke  sich  ablosenden  Enochenlamellen  gleicht  und  nur  den 
Glanz  der  letzteren  vermissen  lasst,  der  yon  dem  Kalkerdegehalt  herruhrt. 
Ein  grosszelligos  Pflasterepithelium  bedeckt  diese  OberflSche  (Fig.  609); 
daaselbe  wird,  da  ee  an  der  Auskleidung  dee  Duct,  cochlearis  Antheil  nimmt, 
im  Zusammenhange  mit  dem  Inhalte  des  letzteren  noch  einmal  zur  Sprache 
fcomnmn. 

Die  Membrana  yeetibularis  ^)  ist  bei  dem  Erwachsenen  kaum  0,005  Mm. 
ret^OmL  mftchtig,  sehr  zerreisslich  und  daher  meist  nur  in  Lappen  zu  gewinnen,  die 
einerseits  yon  der  Lamina  spiralis,  andererseits  yon  der  ausseren  Schnecken- 
wand  herabhangen  und  sich  in  reichliche,  weiche  Falten  zusammenschieben 
(Fig.  607,  617  v).  Si«  lasst  sich  nicht  in  Fasem  zerlegen,  enth&lt  aber  ein- 
zelne  platt  elliptische  Kerne  und  weitmaschige  Netze  feiner  Capillargefasse, 
welche  den  Zusammenhang  der  Blutgefasse  der  Lamina  spiralis  mit  denen 
der  &UB8eren  Schneckenwand  yermitteln.  Die  innere  Oberfl&che  tragt  ein 
zartee,  einfaches,  kleinzelliges  Epithelium,  welches  yielleicht  nicht  ganz  be- 
st&ndig  ist.  Bei  Eindem  sah  ich  die  Flache  zuweilen  yon  platten  kreisrun- 
den  Haufen  feiner  Komchen  bedeckt,  die  ganz  das  Ansehen  eines  Epithelium 
batten,  das  im  Begriff  ist,  durch  Fettmetamorphose  zu  Grunde  zu  gehen'). 


^)'Rei88ner'8che  Haut  Kolliker.  ^)  Die  webigen  Autoren,  die  bis  jetzt  die 
Ezistenz  dieser  zuerst  von  Reissner  (MuUer^s  Archly  1854.  pag.  420)  beschriebenen 
Haut  anerkannt  haben,  sind  uber  die  Textur  derselben  nicht  ganz  einig.  Nach 
Reissner's  Angabe.  besteht  die  Membran  aiis  einer  structurlosen  Lamelle  und  eioem 
Epithelium  und  tragt  zahlreiche,  oft  schon  mit  blossem  Auge  wahrnehmbare  Gefifise. 
Kolliker  fand  sie  aus  dichten  Netzen  von  Bindegewebskorperchen  (verzweigten  Zel- 
len)  mit  Capillaren  gebildet  und  aaf  deren  ansserer  Seite  bei  Kalbsembrjonen  eine 
Art  Ton  Basalmembran,  bei  menschlichen  Embryonen  aus  dem  funften  and  sechsten 
Monat   ein   deutliches   Epitheliam,   welches   aber  bei   erneuten  Untersachangen   rer- 
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Die  Membrana  basilaris  Claudius ^),  die  Fortsetzung  dee  Labium  tym-  Membnm* 
panicum,  nimmt  von  der  Basis  zur  Spitze  der  Schuecke  in  dem  Maasse,  als 
die  Lamina  spiralis  mit  ihrem  Limbufi  sich  verschmfilert,  an  Breite  allmalig 
zu.  Ihre  Breite  betr&gt  beim  Neugeborenen  in  der  Mitte  der  ersten  Win- 
dung  0,17,  am  Ende  derselben  0,3,  am  £nde  der  zweiten  Windung  0,45, 
am  Hamulus  0,5  Mm.  (Hen sen).  Dieser  Raum  tbeilt  sich  in  zwei  Zonen, 
welche  einigermaassen  scbon  durch  den  Bau  derMembran,  bestimmter  durch 
die  Organe,  die  sie  tr&gt,  unterschieden  werden.  Auf  der  inneren  Zone^) 
nftmlicb  rohen  in  einer  Reihe  bogenformige  St&bcben,  die  sogenannten  Ge- 
h5rBt&bcbenj  welche  sich  dicht  vor  den  Lochem  des  Labium  tympanicum 
Ton  der  Membrana  basilaris  erheben  und  mit  ihren  ausseren  Enden  wieder  zu 
ihr  niedersteigen.  Je  nach  der  Resistenz  der  Stftbchen,  welche  individuell 
Yerschieden  zu  sein  scheint,  und  je  nach  der  ebenfalls  wechselnden  Festig- 
keit  des  Zusammenhangs  der  Stabchen  mit  der  Membrana  basilaris,  auf 
welche  ohne  Zweifel  die  Fortschritte  der  Zersetaung  nach  dem  Tode  von 
Einfluss  sind,  loeen  sich  die  Stabchen  entweder  unversehrt  von  der  Mem- 
brana basilaris  ab,  oder  sie  lassen  Spuren  ihrer  Anheftung,  d.  h.  Brachstucke 
der  angehefteten  Enden  auf  der  Membran  zurtLck.  Dies  ereignet  sich  h&u- 
figer  an  den  dusseren  Enden  als  an  den  inneren  und  dient  dann  zur  Be- 
zeichnong  der  Grenze  der  inneren  Zone  gegen  die  &i|ssere^)  auch  an  der 
isolirten  Membran  (Fig.  608  *,  **). 

Die  Breite  der  inneren  Zone,  entsprechend  der  Sehne  des  Bogene,  den 
die  GehOrstabchen  beschreiben,  halt  sich  sehr  gleichmassig  nicht  nur  in  den 
verschiedenen  Regionen  Einer  Schnecke,  sondern,  so  viel  ich  sehe,  selbet  in 
den  Schnecken  verschiedener   Thiere  und  des  Menschen;  sie  schwankt  nur 


misst  wurde  (Gewebel.  p.  706,  719).  Auch  Reichert  schreibt  der  ausseren  Seite 
der  Testibularen  Membran  ein  Epithelium  zu.  Hens  en  unterscheidet  an  der  Testi- 
bularen  Membran  ein  Epithelium  und  eine  Bindegewebslage ,  die  letztere  an  ihren 
ovalen  und  glanzenden  zerstreuten  Kernen  kenntlich;  aber  seinen  Untersuchungen 
znfolge  liegt  das  Epithelium,  ein  einfaches  Fflasterepithelium ,  an  der  inneren 
Flache  der  Bindegewebsmembran,  und  hiermit  stimmt  auch  Lowenberg  uberein,  der 
ubrigens  die  Membran,  die  das  Epithelium  tragen  soil,  nicht  naher  charakterisirt  und 
sich  aaf  die  Bemerkung  beschrankt,  dass  sie  mit  dem  Alter  des  Embryo  an  Mach> 
tigkeit  abnehme.  Blutgefasse  fand  Hens  en  in  der  Membrana  vestibularis  des  Schafs 
und  Rindes,  nicht  des  Menschen. 

^)  Zona  membranacea  Huschke. 

^  Zona  iaevis  Huschke.  Habenula  tecta  Kolliker.  Habenula  arcuata  Deiters. 
Corti's  Zona  dtnticukita  begreift  den  lAmbus  der  Iximina  spiralis  mit  der  Zona 
interna  der  Membrana  basilaris,  Unter  der  Habemda  ext.  s.  denticuiata  dieser  Zone 
Tersteht  Corti  die  obero  LameUe  des  Labium  iympanirum  (Dents  apparentes)  mit 
der  Zona  ini,  der  Membrana  basilaris^  wahrend  seine  Habenula  int.  s.  stdcata^  wie  er« 
wahnt,  dem  Labium  vestibulare  des  Limbus  laminae  spiralis  entspricht. 

^  Gefalteter  oder  gefaserter  Abschnitt  der  Zona  membranacea  Huschke.  Portio 
pectinata  Todd-Bowman.  Zona  pectinata  Corti.  Habemda  pectinata  Hens  en.  Ich 
gebe  den  Bezeichnungen  nach  der  Lage  der  Zonen  den  Vorzug  Tor  den  bisher  ubli- 
chen,  weil  sie  einfacher  und  an  sich  ▼erstandlich  sind  und  weil  die  Gegensatze,  auf 
welche  die  anderen  Benennungen  hinweisen ,  nicht  durchgreifend  sind.  Die  Streifen, 
die  der  Zona  pectinata  ihren  Namen  eingetragen  haben,  setzen  sich  haufig  auf  die  so- 
genannte  glatte  Zone  fort.  „Gedeckt"  konnte  die  aussere  Zone  nur  so  lange  aus- 
schllesslich  genannt  werden,  als  Ton  dem  Endapparat  des  Duct,  cochlearis  nur  die 
Stabchen  gekannt  waren. 
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wenig  um  0,010  Mm.,  und  wo  ich  etwas  grossere  DimenBionen  (bis  0,015  Mm.) 
fand,  war  ich  nicht  sicher,  ob  nicht  gewaltsame  Dehnungen  Btattgefunden 
batten.  Die  Breitenunterscbiede  der  Membrana  basilaris  je  nach  der  Win- 
dung,  der  sie  entnommen  ist,  kommen  also  fast  ausscbliesslicb,  wie  aucb  di- 
recte  Messungen  bestatigen,  auf  Recbnung  der  ausseren  Zone,  deren  Breiten- 
durchmesser  0,3  Mm.  iibertrefifen  kann^)^ 

Die  Membrana  basilaris  bestebt,  abgeseben  von  dem  Epithelium  der  in- 
neren  Flache,  welches,  gleich  dem  Epithelium  des  Labium  tympanicum, 
mit  den  iibrigen  im  Ductus  cochlearis  enthaltenen  Zellen  bescbrieben  werden 
wird,  aus  zweierlei  Schichten,  zu  welcben  unter  gewissen  Verhaltnissen  noch 
eine  dritte  kommt.  Die  bestandigste  und  wicbtigste  Schichte  ist  die  struc- 
turlose  Membran,  in  die  die  obere  Platte  des  Labium  tympanicum  sicb  fort- 
setzt.  Sie  behalt  in  der  inneren  Zone  die  geringe  Machtigkeit,  mit  der  sie 
aus  dem  Labium  tympanicum  bervorgebt;  in  der  ausseren  Zone  ist  sie  star- 
^  ker  und  zugleicb  bei   er- 

^*  wachsenen  Thieren  in  ihrer 

tympanalen  Flache  mit  nie- 
deren,  halbkugeligen  War- 
zen  besetzt,  die  an  die  war- 
zenfBrmigen  Verdickungen 
der  inneren  Basalmemb]*an 
der  Cornea  erinnem  (Fig. 
614).  Sie  haben  an  der 
Basis  einen  Durchmesser 
von  0,01  bis  0,02  Mm.; 
durch  dieselben  kann  die 
Machtigkeit  der  Membran 
(in  der  Schnecke  des  Scha- 
fes)  auf  0,025  Mm.  steigen; 
gewohnlich  betragt  ihre 
Machtigkeit  0,012  Mm. 

Die  zweite  Schichte  der 
Basilarmembran  ist  eine 
einfache  Reihe  sehr  feiner 
und  dichter,  regelmassi- 
ger,  in  radiaref  Richtung 
gerade  verlauf ender  Fasem, 
welche  die  vestibulare  Flache  der  structurlosen  Membran  bedecken,  fast 
mit  ihr  verbunden  sind  und  ihr  ein  zierlich  gestreiftes  Ansehen  geben 
(Fig.  608).  Sie  sind  ofters  auf  die  aussere  Zone  beschrankt,  und  wenn  sie 
der  inneren  ^nicht  fehlen ,  so  sind  sie  doch  innerhalb  derselben  zarter  und 
blasser  und  dah^r  leichter  zu  ubersehen  als  in  der  ausseren.  Dass  es  Fa- 
sern  sind  und  nicht  Falten  oder  Riffe  der  Membran,  lehrt  der  Anblick  der 
mit  der  Faserschichte  gefalteten  Membrana  basilaris,  worau  die  Umbeugnngs- 


Membrana  baailaris  des  Schafe.  A  Im  Dickendurch- 
schnitt.  B  Von  der  Flache.  Lsp  Lig.  spirale.  Lt 
Labium  tympanicum  mit  den  terminalen  Nervenbun- 
deln.   Zi,  Ze  Zona  int.  und  externa.    *  Vas  spirale. 


')  In  diesem  Punkte  befinde  ich  mich  im  Widerspruch  mit  Corti,  der  dieBr«ite 
der  ausseren  Zone  (Zona  pectinata)  fur  alle  Theile  der  Schnecke  zu  0,013  Mm.  an- 
glebt. 
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etellen  der  Fasem  als  Kreise  erscheinen  (Fig.  615)^).     Der  Durchmesser  der 


Fig.  615. 


Fasem  betragt  in  der  ausseren  Zone  0,0025  Mm. 
Noch  ver&nderlicher  als  diese  zweite  Schichte 
ist  die  dritte,  eine  Faserlage  an  der  tympanalen 
Flache  der  structurlosen  Membran,  welche  wohl 
als  bindegewebig  angesprochen  werden  darf,  ob- 
schon  die  Elemente  derselben  weder  den  reifen 
Bindegewebsfasern ,  noch  irgend  einer  Entwick- 
lungsstufe  derselben  yollkommen  gleichen.  Es  sind 
sehr  blasse  und  feine,  in  ihrer  natarlichen  Lage 
gestreckt  verlaufende ,  aber-  biegsame  Fasem,  die 
von  den  Spitzen  spindelformiger ,  seltener  von 
den  entgegengesetzten  Polen  kugliger  Korperchen 
abgeben.  Die  spindelfdrmigen  Korperchen  haben  im  langsten  Durchmesser 
0,012  Mm.,  der  Durchmesser  der  kugligen  betragt  0,006  Mm.  Ihre  Ober- 
fl&che  ist  glatt,  von  mattem  Grlanz,  ohne  Andeutung  einer  weiteren  Struc- 
tur.  Die  Fasem  haben,  zumal  nach  langerem  Verweilen  in  Chromsaure 
und  chromsaurer  Kalildsung,  die  Neigung,  Varicositaten  zu  bilden  (Fig. 
616*).    In  der  Schnecke  von  Embryonen  und  Sauglingen  bilden  sie  zwei 

Fij:.  616. 


Falte 


500 

der    Membrana 
basilaris. 


Untere  Wand  des  Dact.  cochlearis  aus  der  in  Chromsaure  aufbewahrten 
Schnecke  eines  Kindes,  von  unten.  1  Knochenlamelle  der  Lamina  spiralis. 
2  Labium  tympanicum  mit  den  terminalen  Nervenbundeln.  3  Spiralige 
Bindegewebszuge  unter  der  inneren  Zone  der  Membrana  basilaris.  3'  Vas 
spirale.  4  Aeussere  Zone  der  Membr.  basilaris.  A!  Spirallges  Bindegewebsbun- 
del.     5.  Lig.  spirale. 


^)  For  die  Ansicht,  dass  die  Streifung  der  ausseren  Zone  von  Fasem  herrnhre, 
haben  Hannover  and  Bottcher  sich  entschieden;  ihnen  entgegen  behauptet  Dei- 
ters  (Unters.  p.  74),  dass  nur  von  fest  gewordenen  Falten  die  Rede  sein  durfe.  Die 
Meisten  enthalten  sich  eines  bestimmten  UrtheUs. 
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platte,  spifialige,  den  Anheftungerandern  der  Membrana  basilaris  parallele 
Zage,  von  denen  der  Eine  (Fig.  616,  3)  die  innere  Zone  der  Membrana 
vollkommen  deckt,  der  andere  (4')  l&ngs  dem  Lig.  spirale  ▼erlaoii,  so 
dass  nur  die  Sussere  Zone  (4)  frei  bleibt.  Der  innere  Zug  nmbollt  ein  ver- 
muthlicb  vendees  Gefass,  Vas  spirale  Huschke  (30,  von  0,02  Mm.  Durch- 
messer,  welcbes  so  ziemlicb  die  Mitte  der  Breite  der  inneren  Zone  einbalt 
L58en  sicb  diese  spiraligen  Ztige  von  der  nnteren  Fl&cbe  der  Membrana 
basilaris  ab,  so  werden  yereinzelte  Fasem  der  namlicben  Art,  Ton  den 
namlichen  Kdrperchen  unterbrochen,  aber  von  radi&rem  Verlaufe  sicbibar, 
bei  welchen  es  allerdings  scbwer  za  ermitteln  ist,  ob  sie  an  der  ansseren 
oder  inneren  Flftche  der  structurlosen  Schichte  der  Membrana  basilaris  ver- 
laufen« 

Dass  dies  Fasergewebe  sicb  nocb  bei  dem  Erwacbsenen  erh&lt,  muss  ich 
als  Ausnahme  betracbten;  in  der  Regel  ist  es  reducirt  auf  eine  Scbeide,  die 
das  Vas  spirale  einhilllt  (Fig.  607  **).  Selbst  die  CapiUargefasse,  die  zu- 
weilen  iiber  die  Nervenfaserscbichte  binaus  im  weitlftufigen  Bogen  auf  den 
inneren  Rand  der  inneren  Zone  vordringen,  liegen  frei  oder  nur  von  struc- 
torlosem  Gewebe  umgeben. 

Den  Tbeil  der  ansseren  Zone  der  Membrana  basilaris,  der  znnacbst  an  die 
innere  grenzt,  nennt  B  ditcher  (Archiv.f.'path.  Anat.  u.  Phys.  XVII,  277)  Habe- 
nula  perforata  externa,  £r  findet  sie  von  sechs  und  vielleicht  noch  mehr  Reihen 
altemirend  gestellter,  enger  Oeffnungen  durpbbrocben,  durch  welche  feine  Fad- 
chen  Yon  nervdsem  Charakter  aus  dem  Dactos  cochlearis  auf  die  tympanale 
Flaohe  der  Membrana  basilaris  gelangen  soUen.  Deiters  (a.  a.  0.  p.  63)  be- 
streitet  die  Existenz  dieser  Oeffnungen  und  meint,  dass  B  otto  her  getanscbt 
worden  sei  durch  die  abgerissenen  Enden  von  Fasem,  welche  gewisse,  spater  zn 
erwahnende  Zellen  des  Endapparats  des  Gehororgans  mit  der  Membrana  basila- 
ris verbinden.  Auf  die  Frage,  ob  die  Membrana  basilaris  feinere  Poren  zum 
Dnrchtritt  von  Nervenfadchen  besitze,  welche  Deiters  nicht  vemeint  und  Hen- 
sen  (p.  508)  entschieden  bejaht,  werde  ich  zuruckkommen. 

Claudius  ist  der  Einzige,  der  eine  Lage  von  Epitheliumzellen  an  der  tym- 
panalen  Seite  der  Membrana  basilaris  abbildet.  Ich  vermuthe,  dass  die  Warzen 
der  tympanalen  Flache  dieser  Membran  (Fig.  614)  den  Irrthum  veranlasst  haben 
mogen. 

Ligament.  An  der  ausBoren  Wand  des  Scbneckencanals  wird  die  Befestigung  der 

spirale.  j^gj^^j^^^^  basilaris  durch  das  Lig.  spirale  (Fig.  617  Lsp),  die  Befestigung 
der  Membrana  vestibularis  durch  eine  niedrige  Stufe,  Angulus  vestibularis 
m.  (Anv),  bezeichnet,  die  von  der  Seite  der  Scala  vestibuli  sanft  ansteigt 
und  gegen  den  Can.  cochlearis  steil,  0,02  Mm.  hoch,  abfallt.  Das  Lig.  spi- 
ralie  besteht  aus  einem  Fasergewebe,  in  welches  die  Membrana  basilaris  sicb 
von  ihrer  Anheftungsstelle  aus  als  heller  Saum  eine  kurze  Strecke  aufwarts 
verfolgen  Iclsst  (Fig.  614  A),  Im  Uebrigen  convergiren  die  Fasem  ziemlich 
symmetrisch  gegen  die  Kante  des  Lig.  spirale,  indem  sie  von  oben  wie  von 
unten  her  aus  der  Ebene  der  Schneckenwand  allmalig  in  die  Ebene  der 
Membrana  basilaris  umbiegen.  Die  Fasem  gleichen  denen  des  Periost,  sind 
jedoch  untermischt  mit  jenen  eigenthiimlichen  kemhaltigen  F&den,  deren  ich 
so  eben  bei  Beschreibung  der  Membrana  basilaris  gedacbte.  Auf  dem  Ab- 
bang  des  Lig.  spirale,  der  den  Ductus  cochlearis  begrenzen  hilft,  sind  die 
Fasem  in  spitzwinklig  anastomosirende  Bundel  geschieden,  zwiscben  denen 
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sich  schmale  Furchen  an  der  Schneckenwand  hinaufziehen ').  Forner  erhebt 
sich  von  dieseni  Abhang,  etwa  0,2  MiUimeter  oberhalb  des  Ansatzes 
der  Membrana  basilaris,   ein  bei  dem  Menschen  balbcylindrischer ,    bei  man- 


Fig.  617. 


Dickendurchschnitt  der  ausseren  Waud  des  Ductus  cochlea- 
lis.  Au8  einer  in  Salzsaure  erweichten  Schoecke  der  Katze. 
Dc  Ductus  cochlearis.  !Sv  Scala  vestibuli.  St  8cala  tympa- 
ni.  Lsp  Ligam.  spirale.  Siv  Stria  vascularis.  Anv  Angulus 
vestibularis,  v  Membrana  vestibularis,  t  Membrana  tectorial 
h  Membrana  basilaris.  *  Wulst  der  ausseren  Wand  des 
Ductus  cochlearis. 


chen  Thieren  scharf- 
kantiger  and  mit  der 
scharfen  Eante  anf- 
w&rts  umgebogener, 
0,08Mm,  hoher  Wulst 
(Fig.  606,  617  *)«), 
welcher  sicb  durch 
die  ganze  Lange  des 
Ductus  cochlearis  er- 
streckt  and  frei  in 
das  Lumen  desselben 
vorragt;  von  dem  In- 
sertionsrand  der  Mem- 
brana tectoria  {t  s. 
unten),  ist   er  durch 

einen    ansehnlichen 

Zwischenraum  ge- 
trennt.  Ueber  diesem 
Wulste,  wie  langs  der 
ganzen,  den  Ductus 
cochlearis  begrenzen- 
den  Schneckenwand 
entwickelt  sich  das 
Periost  zu  einer  eigen- 
thumlichen  membra- 
nosen  Schichte  die 
sich  durch  ihre  Mach- 
tigkeit  und  ihre  gelb- 

bis    braunrothliche 
Farbe  vor    dem    Pe- 
riost der  iibrigen  Re- 
gionen  der    Schnecke 

auszeichnet.  Ihre 
Machtigkeit  betragt 
am  Wulst  0,05  Mm. 
und  nimmt  ganz  all- 
malig  gegen  den  obe- 
ren  Winkel  des  Ductus 
cochlearis  ab.  Ihre 
Farbe  verdankt  sie 
einestheils  einem  gros- 


Strla  ras- 
oularia. 


*)  Der  venose  Sinus,  den  Breschet  in  der  Wurzel  des  Lig.  spirale  gefunden  ha- 
ben  woUte,  wurde  von  keinem  der  neueren  Beobachter  bestatigt.  ^)  Vas  prominens 
Hen 8 en.  Ich  konnte  micb  nicht  uberzengen,  dass  die  Hervorragnng  durch  ehi  Blut- 
gefasB  bedingt  sei. 
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sen  Reichtbum  an  feinen  Capillaren,  derentwillen  sie  von  Corti  deo  Names 
Stria  vaecularis  empfangen  hat  (Fig.  617  Sh),  andererseits  dem  gelben 
komigen  Pigment,  welches  in  den  kleinen,  eckigen  Zellen  (von  0,012  Mm. 
Durchm.),  die  die  Membraii  zusammensetzen,  euthalten  ist.  Mit  der  Knochen- 
wand  ist  dieses  modificirte  Periost  lockerer,  ak  das  gewohnliche,  verbunden, 
so  dass  jes  sich  mitunter  faltig  abhebt;  an  Gefclssen  ist  die  zunachst  nnter 
der  Stria  vascularis  gelegene  Knochenschichte  armer,  als  die  von  gewohn- 
lichem  Periost  bedeckte. 

Corti  u.  A.  beechreiben  die  Zellen  der  Stria  vascnlaris  als  Epithelinm,  ge- 
ben  aber  zagleich  zu,  dass  sie  die  Blutgefasse  von  alien  Seiten  umhullen,  was 
dem  Begriff  eines  Epithelium  widerspricht  Bei  jungen  Thieren  fand  Deiters 
(a.  a.  0.  p.  87)  die  Furche  zwiacben  dem  Ansatz  des  Lig.  spirale  nnd  dem  Wnlst 
des  Duct,  cochlearis  von  einer  regelmassigen  Reihe  cylindrischer  Zellen  ansge> 
fullt,  deren  untere  Enden  Fortsatze  in  das  Gewebe  des  Lig.  spirale  schicken 
sollen.  Nach  K6 Hiker  folgt  auf  die  Stria  vascularis  als  unmittelbare  Unter- 
lage  eiue  aus  vieleckigen  hellen  Zellen  bestehende  Platte,  welche  Aehnlichkeit 
mit  gewissen  einfachsten  Knorpelformen  zeigt. 

Der  Raum  des  Ductus  cochlearis  wird  durch  eine  parallel  der  Mem- 
brana  basilaris  vom  Labium  vestibulare  zur  ausserqg  Schneckenwand  ge- 
spannte  Membran  in  zwei  Kammem  getheilt.  Die  obere  Kammer  ist  ledig- 
lich  von  Endolymphe  erfullt,  die  untere  Kammer*)  enthalt  ein  ausserst  com- 
plicirtes  Gebilde,  das  ich  unter 'dem  Namen  des  acustischen  Endapparats  «u- 
sammenfasse.  Die  Membran,  welche  beide  Kammern  scheidet,  Membran  a 
tectoria  Claudius'),  ist  sehr  fein,  aber  trotz  ihrer Feinheit  fest  und  resi- 


^)  Scala  media  Eo Hiker  (in  der  dritten  Auflage  seines  Handbuchs).  Canalis 
cochlearis  Bottcher.  Ibre  doppelsinnige  Bedeutung  baben  diese  beiden  Namen  da- 
durch  erhalten,  dass  von  verschiedenen  Autoren  bald  die  Membrana  vestibularis ,  bald 
die  aussere  Insertion  der  Membran,  welche  die  beiden  Kammern  trennt,  nbersehen 
wurde.  Corti  kannte  weder  die  eine  noch  die  andere.  und  beschreibt  die  von  ihm 
entdeckte  Scheidewand  der  Kammern  als  eine  Deckmembran  der  aof  der  Membrana 
basilaris  liegenden  Gebilde,  die  jenseits  dieser  Gebilde  mit  frciem  Rande  endigen 
sollte.  Nachdem  sodann  die  Yerbindung  der  Deckmembran  mit  der  ausseren  Schnek- 
kenwand  von  Claudius  aufgefunden  nnd  von  Bottcher  bestatigt  war,  belegt« 
Kolliker  den  Raum,  der  durch  die  Deckmembran  von  der  Scala  vestibuli  abgegrenzt 
wird,  mit  dem  Namen  einer  Scala  medioy  und  Bottcher  ubertrug  auf  denselben 
Raum  den  Namen  eines  Can.  cochlearis  ^  welchen  Reissner  dem  Raume  zwischen 
Membrana  basilaris  und  vestibularis  ertheilt  hatte.  Unterdessen  war  Kolliker  durch 
entwicklungsgeschichtliche  Studien  zur  Anerkennung  der  Membrana  vestibularis 
(3/.  Reissneri)  gefuhrt,  dagegen  an  der  ausseren  Anheftung  der  Corti 'schen  Mem- 
bran wieder  irre  geworden  und  glaubte  den  Namen  Scala  media,  der  gewissermaassen 
vacant  geworden  schien,  synonym  mit  Reissner's  Can.  cochlearis  gebrauchen  xu 
durfen.  Den  namlichen  Standpnnkt  nimmt  Hen  sen  ein.  Mit  Recht  erinnert  da- 
gegen Rei chert,  dass  die  Scala  media  zwischen  Membrana  basilaris  und  Deck- 
membran und  der  Can.  cochlearis  zwischen  Membrana  basilaris  und  vestibularis 
verschiedene  Dinge  selen,  und  die  Unterscheidung  wird  um  so  nothwendiger,  wenn 
es  sich  herausstellt,  dass  die  Scala  media  der  dritten  Auflage  des  Kolliker'schen 
Handbuchs  einen  Theil  der  Scala  media  der  vierten  Auflage  ausmacht.  Eine  vestibu- 
lare Membran  neben  einer  nnversehrten  Deckmembran  beschrieb  zuerst  Lowenberg 
und  dam  it  zugleich  einen  bisher  unbekannten  Canal,  die  von  mir  sogenannte  obere 
Kammer  des  Can.  cochlearis,  der  zur  Decke  die  Membrana  vestibularis  und  zumBoden 
4ie  Corti'sche  Deckmembran  hat.    ^)  Corti 'sche  Membran  Kolliker. 
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stent  nnd  vod  einer  ganz  besonderen  Sprodigkeit  und  Elasticitat,  bo  dass  sie  MembnuiA 
bei  dem  Versuch,  die  Praparate  auf  dem  Objecttager  auszubreiten ,  ans  dem  *®*^***'**- 
Zusammenbang  nicht  sowobl  gelost,  als  vielmehr  gescbnellt  wird,  und  Lagen 
einnimmt,  welcbe  auf  ihre  urspriingliche  Lage  kaum  einen  Scbluss  gestatten  '). 
So  ist  es  mir  besonders  schwierig  erschienen,  den  Ort  ibrer  inneren  Anhef- 
tung  genau  zu  ermitteln,  docb  stimmen  die  zuverlassigeren  Beobacbtangen 
darin  Uberein,  dass  sie  unmittelbar  nacb  aussen  vom  Ursprung  der  Mem- 
brana  vestibularis  an  der  oberen  F]&cbe  des  Labium  vestibulare  ibren  An- 
fang  nebme,  ^ber  die  Warzen  dieser  Flacbe  wie  eine  dicht  anliegende  Decke 
sicb  ausbreite  und  iiber  den  Rand  der  Zahne  sicb  in  den  Sulcus  spiralis 
binabsenke  *).  Ibre  Insertion  an  der  ausseren  Wand  der  Scbnecke  ^)  befindet 
sicb  ungefabr  in  der  Mitte  zwiscben  der  Insertion  der  Membrana  basilaris 
und  dem  Wulst  der  Stria  vascularis  *).  Gegen  dieselbe  spaltet  sicb  die  Mem- 
brana tectoria  in  zwei  Flatten,  die  mit  der  Scbneckenwand  einen  engen  Ca- 
nal, vielleicbt  ein  Blutgefass  umscbliessen  (Fig.  617  t). 

Die  Membrana  tectoria  zerfallt  in  drei  Zonen.  Die  mittlere  (Fig.  618,  2), 
die  den  wesentlichen  und  macbtigsten  Tbeil  der  Membran  ausmacht,  bestebt 
au8  mebreren  Lagen  feiner,  etwas  gescbwungener  Fasem,  welcbe  in  jeder 
Lage  einander  parallel,  in  den  verscbiedenen  Lagen  unter  sebr  spitzen 
Winkeln  gekreuzt  und  allgemein  scbr&g,  d.  b.  die  Radien  der  Lamina  spira- 
lis spitzwinklig  kreuzend,  vom  inneren  gegen  den  ftusseren  Rand  der  Mem* 
bran  verlaufen.  Die  innere  Zone  (1)  ist  eine  structurlose,  von  zablreichen, 
grosseren  und  kleineren  Lilcken  durcbbrocbenen  Membran;  der  Durchmesser 
dieser  Liicken  stimmt  mit  dem  Durchmesser  der  Warzen  des  Labium  vesti- 
bulare nabe  genug  uberein,  um  zu  der  Annabxne  zu  berecbtigen,  dass  die 
Liicken  zur  Aufnabme  der  Warzen  dienen.  Die  innere  Zone  gebt  ganz  all- 
malig,  indem  die  Liicken  sparlicher  und  die   Fasem   deutlicber  werden,   in 


^)  Diese  Eigenthumlichkeit  ist  theilweise  Schuld,  dass  gerade  uber  die  Membrana 
tectoria  die  Ansichten  so  yreit  auseinandergehen ;  anderentheils  trug  die  in  Betreft* 
der  Membrana  vestibularis  herrschende  Unsicherheit  dazii  bei,  aucb  die  Anschauun- 
gen  uber  die  Membrana  tectoria  zu  verwirren.  Denn  wahrend  die  Majoritat  (Clau- 
dius, Bottcher,  Leydig  [Histol.  p.  263],  Kolliker  [dritte  Aufl.]  und  Deiters), 
die  den  Can.  cochlearis  im  Reissn'er'schen  Siniie  verwirft,  die  Reste  der  vestibula- 
ren  Membran  als  eine  aussere  Schichte  der  Membrana  tectoria  aaffasst  und  so  dazu 
gelangt,  dieser  Membran  ein  ausseres  Epithelium  und  selbst  eine  Bindegewebsschichte 
(Kolliker)  zuzuschreiben,  betrachtet  umgekehrt  Reichert  (a.  a.  O.  p.  13)  die  Mem- 
brana tectoria  als  innere,  abgeloste  Schichte,  als  Substrat  der  Membrana  Testibularis. 

^  Die  Angaben  der  A  u  tor  en ,  welche,  wie  Corti,  Claudius  nnd  Deiters,  die 
▼estibulare  Membran  nicht  kannten  ,  verdienen  deshalb  weniger  Vertrauen  ,  weil  die 
Membrana  tectoria  spurlos  abzureissen  pflegt ,  wahrend  von  der  Membrana  vestibula- 
ris in  der  Regef  Lappen  auf  der  oberen  Flache  des  Limbus  spiralis  zuriickbleiben. 
£s  war  deshalb  kaum  zu  vermeiden ,  dass  diese  Lappen  fur  Reste  der  Membrana 
tectoria  gehalten  wurden.  Aber  auch  Reissner  und  Hensen  (a.  a.  O.  p.  507)  geben 
an,  dass  der  innere  Rand  der  Membrana  tectoria  den  Ursprung  der  Membrana  vesti- 
bularis errcicht,  und  Hensen  fugt  hinzu,  dass  er  beim  Schwein  sich  noch  ein  wenig 
an  der  letzteren  in  die  Hohe  ziehe.  Nach  Deiters  (Unters.  p.  67,  79)  geht  die 
Membrana  tectoria  von  den  Zellen  aus,  welche  dieFurchen  zwischen  den  Warzen  und 
Zahnen  des  Labium  vestibulare  einnehmen.  ^ 

')  Lig.  membranae  tectoriae  01  au  dins.  "*)  Nach  Deiters  (p.  80)  und  Low  en- 
berg  an  dem  Wulste  selbst. 
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die  mittlere  fiber;  doch  bezeichnet  eine  feine,  leicht  ausgebogene  Linie   and 
eine  plOtzliche  Verdickung  der  Mem  bran   (Fig.  618  '^)  die  Grenxe  zwiscben 


Fig.  618. 


soo 


t 


Ein  Stuck  der  Membrana  tectoria,  Flachen- 
ansicht. 


beiden.  Die  aussere  Zone  (3)  ist 
ein  sebr  feines  and  zerreissliches 
Netzwerk  mit  langlicben,  in  der 
Richtung  der  Langsaxe  des  Dact 
cochlearis  gestreckten  Maschen. 
Gegen  dies&lbe  enden  die  Fasem 
der  mittleren  Zone  pldtzlich  in 
Einer  Reibe,  uberragt  Ton  einem 
hellen  Saum,  an  den  die  BalkcbeD 
des  Netzwerks  sicb  anscbliessen. 
Die  innere  Zone,  0,08  Mm. 
breit,  entspricbt  dem  Tbeil  der 
Membrana  tectoria,  der  das  La- 
bium vestibulare  bekleidei.  Die 
feine  Grenzlinie  swiscben  der 
inneren  and  mittleren  Zone  scbeint 
ein  Abdruck  des  freien  gesahnten 
Randes  des  Labium  vestibular^ 
zu  sein.  Die  Breite  der  mittleren 
Zone,  welche  etwa  0,02  Mm.  betragt,  reicbt  bin,  um  die  innere  und  nock 
einen  Tbeil  der  ausseren  Zone  der  Membrana  vestibularis  zu  bedecken.  Der 
Abstand  des  ausseren  Randes  dieser  Zone  von  der  Scbneckenwand  oder,  was 
dasselbe  ist,  die  Breite  der  ftusseren  Zone  der  Membrana  tectoria  ist  nicbt 
mit  Sicberbeit  zu  bestimm^n,  da  die  Beobachter,  denen  es  gelang,  die  Mem- 
bran  in  ihrer  natiirlicben  Lage  zu  sehen,  die  Abtheilung  in  Zonen  nicht  be- 
rucksichtigten  und  da  man  nicbt  zu  ermessen  vermag,  wie  weit  sie  sicb  nach 
der  Ablosung  durcb  Krauselung  oder  Contraction  verkiirzt  ^),  Aus  denselben 
Grunden  miissen  wir  uns  auch  eines  Urtbeils  uber  den  Grad  der  Spannung, 
der  der  Membrana  tectoria  im  unversebrten  Zustande  zukommt,  enthalten, 
wenn  es  auch  mit  Rucksicht  auf  ihre  Textur,  so  wie  aus  physikalischen  Er- 
wagungen  wahrscheinlicb  ist,  dass  sie  strafif  befestigt  und  dass  ihr  nicbt  ge- 
stattet  sei,  sicb  den  von  ihr  bedeckten  Organen  anzuschmiegen. 

In  der  Hauptsache  stimmt  meine  DarsteUang  der  Membrana  tectoria  mit  der 
von  B5ttcher  and  Deiters  and,  abgesehen  von  der  ausseren  Anbeftang,  aach 
mit  den  Angaben  Reissner's  nberein.  Sie  alle  anterscheiden  drei  Zonen  ond 
finden  die  innere,  die  das  Labi  am  tympanicam  deckt,  zarter  and  feiner  geatreift, 
als  die  mittlere  Zone.  Reissner's  Beschreibang  besieht  sicb  anf  die  embryo- 
nale  Schnecke,  and  daber  mag  es  kommen,  dass  seine  Maasse  0,18  Mm.  lor  die 
Breite  der  inneren,  0,1  Mm.  fur  die  mittlere  Zone,  sicb  so  weit*Ton  den  meini- 
gen  entfemen.  Auch  bezughch  der  Fasemng  der  mittleren  Zone  steben  wir  mit 
einander  in  Widerspruch,  insofem  Bottcher  den  Fasem  eine  gerade,  die  Axe 
des  Ductus  cochlearis  rechtwinklig  kreuzende  Richtung  zaschreibt.  Minder  er- 
heblich  ist,  dass  Bdttcber  die  kreisfdrmigen  Zeichnungen  der  inneren  Zone  auf 


')j01aadiu9  (Zeitschr.  fur  wissenschafU.  Zool.  VII,  156)  bemerkt  nor,  dass  die 
in  der  losgetrennten  Haut  wellig  gebogenen  Fasem  dch  gerade  leigen,  wean  es  ge- 
lingt,  das  gante  bautige  Septum  outer  das  Mikroakop  su  bringoi. 
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Zelienconturen  bezieht  und  das?  er  unsere  mittlere  Zone  ale  aassere,  unsere  &us- 
sere  als  AnbeftoDgsrand  bezeichnetL 

Lowenberg  z&hlt,  wie  wir,  drei  Zonen  auf;  aber  seine  innere  und  mittlere 
Zone  entsprich  unserer  inneren,  die  er  in  eine  glatte  und  eine  gestreifte  und 
zugleich  netzforraig  durchbrocbene  abtheilt,  mit  dcr  Bcmerkung,  daRB  die  durch- 
brochene  Zone  an  der  Stelle  der  runden  Lucken  in  fruheren  Entwicklungsstadlen 
iiur  Vertiefungcn  zeige.  Lowenberg's  aussere  Zone  iet  also  identisch  mit  un- 
serer mittleren,  und  was  ich  aussere  Zone  nannte,  ist  nach  Lowenberg  ein  be- 
sonderes,  dunnes  Hautcben,  welches  auf  der  oberen  Flache  der  Merabrana  tecto- 
ria  liegt  und  gegen  die  Insertion  an  der  ausseren  Schneckenw^and  sich  von  ihr 
trennt,  um  mit  ihr  den  oben  erwahnton  Canal  (Fig.  617)  einzuscbliessen.  Das 
Nctzwerk  dieser  Zone  bestelit,  wie  Lowenberg  meint,  nicht  aus  selbstandigen 
F^asern,  sondern  wird  durch  Verdickungen  cines  Hautchens  gebildet,  welches  die 
J^ucken  des  Netzes  vcrschliesst. 

Corti  und  Hen  sen  theilen  die  Membrana  tectoria,  obschon  ihnen  deren 
aussere  Zone  unbckannt  blieb,  in  vier  Zonen:  die  iiinerste  liegt  auf  dem  Labium 
vestibulare;  sie  ist  nach  Corti  die  mindest  maohtige;  auf  die  Bescbreibung, 
welche  Hens  en  von  derselben  giebt,  komme  ich  zuriick.  Die  drei  folgenden 
Zonen  sind  fasrig  und  entsprechen  mit  einander  unserer  mittleren  Zone;  ein 
Grund,  sie  von  einander  zu  scheidcn,  erhellt  aus  Corti's  Schilderung  nicht  oder 
doch  nur  fur  die  ausserste  Zone,  deren  quere  Fasern  zuweilen  von  einer  Schichte 
longitudinaler,  der  Langsaxe  des  Duct,  cochlearis  parallel  verlaufender  Fasern 
bedcckt  sein  soUen.  Hen  sen  versucht  zwar,  die  Grenzen  der  drei  ausseren 
Corti'schen  Zonen  genauer  zu  bestimroen,  halt  aber  mit  Recht  die  Eintheilung 
fur  bedeutungslos. 

Am  schwersten  ist  K&lliker's  Darstellung  mit  den  bisher  crwahnten  in 
£inklang  zu  bringen.  Er  hatte  anfangs  nur  den  fasrigen  Theil  der  Membrana 
lectoria,  die  mittlere  Zone  nach  unserer  Bezeichnung,  vorAugen,  die  nach  seiner 
Angabe  beim  Ochsen  an  dem  Einen  Rande  0,045  Mm.  m&chtig  ist  und  sich  all- 
malig  gegen  den  andcm  zuscharit.  In  der  dritten  Auflage  seines  Handbuchs 
sprach  Kolliker  die  Yermuthung  aus,  dass  die  Membran  mit  dem  d^nneren 
Ende  gegen  die  Axe  der  Schnecko  gerichtet  und  auf  dem  Labium  vestibulare 
gclagert  sei;  er  uberzeugte  sich  spater  (vierte  Aufl.  p.  709.  715),  dass  der  diin- 
nere  Theil  der  Membran  der  aussere  ist  und  fasst  diese  als  eine  Cuticularbildung, 
d.  h.  als  eine  AusscheiJung  des  Epithelium  auf,  welches  die  freie  Flache  des  La- 
bium vestibulare  bokleiden,  und,  nach  seiner  Ansicht,  den  Sulcus  spiralis  aasful- 
Icn  soil.  Diese  im  Sulcus  spiralis  enthaltene  compacte  Epithelzellenmassc,  den 
sogenannten  Epithelialwulst,  vermochte  K5 Hiker  in  dem  angegebenen  Zu- 
sammenhsngeallerdingsnurbeiEmbryonen  darzustellen;  er  bezweii'elt  aber  nicht, 
dass  er  sich  beim  Erwachscnen  erhalte,  weil  die  zngehorige  Cuticularbildung,  die 
Membrana  tectoria,  beim  Erwachsenen  den  namlichen  Verlauf  babe ,  wie  beim 
Embryo.  Der  fasrige  Theil  derselben  soil  sich  vom  Ursprung  der  Membrana 
vestibularis  an  bis  uber  den  Epithelialwulst  des  Sulcus  spiralis,  also  bis  auf  die 
inneren  Enden  der  Gehorstabchen  erstrecken;  an  dieser  Stelle  soil  die  fasrige  Mem- 
bran sich  zu  einer  netzformigen  nmgestalten,  die  unserer  ausseren  Zone  der  Mem* 
brana  tectoria  entspricht,  deren  aussere  Endigungaber  Kdlliker  unerledigt  lasst. 

Es  ist  klar,  dass  Kolliker  die  innere  Zone  der  Membrana  tectoria  nicht 
gekannt,  dass  er  diese  Membran  in  ihrer  naturlichen  Lage  nicht  gesehen  und 
bei  dem  Yersnch,  sie  in  den  Raum  des  Ductus  cochlearis  einzufiigen,  sie  gewis- 
sermaassen  um  eine  Zone  nach  innen  verruckt  hat,  so  dass  die  inWahrheit  mitt- 
lere Zone  bei  ihm  an  die  Stelle  der  inneren,  die  aussere  an  die  Stelle  der  mitt- 
leren gelangte.  Nicht  so  leicht  ist  der  Kolliker'sche  Epithelialwulst  zu  deu- 
ten,  der  wegen  seiner  Beziehung  zur  Membrana  tectoria  schon  hier  besprochen 
werden  mag,  obgleich  er,  wenn  er  sich  wirklich  in  der  angegebenen  "Weise  ver- 
hielte,  einen  Theil  des  Inhalts  der  unteren  Kammer  des  Duct,  cochlearis  aus- 
machen  wurde. 

Rei chert  (Berliner  Monatsberichte  1864.  Juli.  p.  479)  ist  der  Meinung,  dass 
nach  dor  Zerreissung  der  Membrana  vestibularis  das  innere  Segment  derselben 
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sich  einroUe,  mit  sein^m  Epithelium  in  den  Sulcus  spiralis  schiebe  und  in  dieser 
Gestalt  von  Kolliker  als  Epithelialwulst  b^chrieben  sei.  AUein  das  Epithe- 
lium der  Membrana  vestibularis  ist  zweifelhaft,  die  Fragmente  dcrselben  haben 
keine  Neigung,  sich  einzuroUen,  und  ausserdera  findet  sich  der  Epithelialwulst 
nicht  nur  in  Kolliker's  Abbildung  neben  der  unversefirten  Membrana  vestibu- 
laris, sondern  auch  Hen  sen  und  Lowenberg,  die  bei  ihren  Untersucbangen 
von  der  Anerkennung  der  vestibularen  Membran  ausgingen,  stimmen  in  manchen 
Beziehungen  mit  Kolliker  uberein.  Hensen  (p.  496)  erklart  zwar  den  Epithe- 
lialwulBt,  dem  er  den  Namen  Organon  Kollikeri  verleiht,  fur  ein  rein  embryo- 
nales  Gebilde;  er  sieht  ihn  nicht,  wie  Kolliker,  aus  mehrfachen  Zellenlagen, 
sondern  aus  einer  einfachen  Schichte  aufrecht  gestellter,  cylindrischer  Zellen  zn- 
sammengesetzt,  die  sich  allmalig  abplatten.  Aber  in  dem  Maasse,  wie  diese  Zel- 
len zuruckweichen,  wird  die  Membrana  tectoria,  die  auch  nach  H onsen's  An- 
sicht  von  Anfang  an  die  Zellen  bedeckt,  durch  Auflagerung  an  ihrer  nnteren 
Flache  machtiger ;  sie  verdickt  sich  gewissermaassen  gegen  den  Raum ,  welcheo 
die  Zellen  verlassen  und  modelt  sich  schliesslich  mit  ihrer  unteren  Flache  nach 
dem  Sulcus  spiralis,  den  sie  ausffilU.  Zu  dieser  Beschreibung  passt  freilich  die 
Durchschnittszeichnung  H onsen's  nicht,  welcher  zufolge  die  Membrana  tecto- 
ria vom  Labium  vestibulare  frei  und  an  ihrer  unteren  Fl&che  eben  uber  den  Sulcus 
spiralis  hinweg  zu  den  Stabchen  gespannt  ist;  doch  meint  Hensen,  dies  Verbal- 
ten  auf  Storung  der  Lage  durch  die  Erhartung,  welche  die  Membrana  tectoria 
etwas  einschrumpfen  mache,  und  auf  die  Praparation  beziehen  zu  durfen. 

Lowenberg  ist  nur  bezuglich  der  Form  des  Epithelialwulstes  nicht  gaiu 
mit  Kolliker  einverstanden;  er  fiudet  ihn  an  seiner  ausseren  und  oberen  Flache 
rinnenformig  vertiefb  und  die  untere  Flache  der  Membrana  tectoria  an  der 
Grenze  der  inueren  und  mittleren  Zone  (nach  meinpr  Bezeichnung)  mit  einer 
entsprechenden  Firste  versehen.  Lowenberg  sagt  nicht  ausdrucklicli,  ob  diese 
Schilderung,  die  nach  der  embryonalen  Schnecke  entworfen  ist,  auch  fax  die  er- 
wachsene  gelten  soil.  Was  mich  betrifil,  so  will  ich  nicht  bestreiten,  dass  beim 
Neugebornen  die  Yerdickung  der  Membrana  tectoria  an  der  Grenze  der  inneren 
und  mittleren  Zone  machtig  genug  sei,  um  den  Sulcus  spiralis  auszufnllen.  Beim 
Erwachsenen  ist  dies  nicht  der  Fall ;  die  Membrana  tectoria  muss  entweder  rem 
Rande  des  Lab.  vestibulare  gerade  zur  gegenuberliegenden  Wand  ausgespaoDt 
sein  Oder  sich,  wie  ea.mir  einigemal  vorkam ,  langs  der  Wand  des  Sulcus  spi- 
ralis in  denselben  hinefnschlagen,  um  auf  das  Labium  tympanicum  iiberzugeheD. 

End-  Die  in  der  unteren  Kammer  des  Ductus  cochlear] s  enthaltenon  Gebilde  habe 

appuft.  .^j^  unter  dem  Namen  des  acustischen  Endapparats  vereinigt  ^).  Es  sind 
stabformige  K5rper,  eine  durchbrochene  Membran,  die  zum  Theil  wieder  in 
stabfdrmige  Glieder  zerfallt,  undKemzellen  von  manchfaltiger  Gestalt.  EineD 
vierten,  den  zweifelhaftesten  Bestandtheil  bilden  Fasem,  in  welchen  man  bald 
Bindegewebe,  bald  die  letzten  Nervenausstrahlungen  zu  erkennen  glaubte. 

Der  auffallendste  und,  wie  es  sebeint,  physiologisch  wicbtigste  Theil  des 
Apparats  sind  die  Geborstabcben,  Bacilli  acustici -).     Bei  ihrer  regel- 


^)  Hensen  gebraucht  im  gleichen  Sione  den  Ausdruck  PaptUa  spiraiU,  mit  wel- 
chem  Huschke  den  Waist  des  Septum  cochleae  des  Embryo  bezeichnet,  der  sich  za 
den  Stabchen  entwickelt. 

')  Deuxieme  rangee  de  dent.s  Corti.  Corti'scbe  Fasem  Kolliker.  Stabchen 
Claudius.  Bogenfasern  Hensen.  A  He  diese  Bezeichnnngen  haben  nocb  keineo 
vollkommen  pracisen  Sinn,  da  es,  wie  sich  zeigen  wird,  noch  streitig  ist,  ub  die  Ele- 
mente,  auf  welche  sie  sich  beziehen,  einfach  oder  aus  Abtheilangen  zusammengeseCzt 
sind  und  so  dieselbe  Benennung  bald  fur  das  Ganze,  bald  far  einen  Theil  gebraacht 
wird.  Aus  demselben  Grunde  ist  anch  der  Name  ,yCorti'sches  Organ ^',  worunter 
anfanglich  die  Stabchen  yerstanden  wurden,  unbrauchbar  geworden.  Er  erbielt  sll- 
malig  eine  am  so  weitere  Bedeutnng,  je  mehr  accessorische ,  mit  den  Stabchen  ver 
bundene  Gebilde  man  kennen  lemte. 
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massigen  Anordnung,  die  an  4ie  Saiteii  oder  Hammer  oder  Tasten  des  Claviers  i.  stftb- 
erinnert,  bei  ihrer  nahen  Verbindung  mit  den  Enden  des  N.  acusticus  kann  ^  *"' 
man  sich  des  Gedankens  nicht  erwehren,  dass  sie  es  seien,  deren  Schwingungen 
in  letzter  Instanz  als  Tone  zum  Bewusstsein  kommen.  Es  sind  zwei  Reihenj 
eine  innere  und  eineauBsere  0,  die  einander  an  Zahl  nicht  genau  entsprechen 
und  in  der  Kegel  auch  beziiglich  der  Form  merkliche  Ujiterschiede  zeigen.  Die 
inneren  Stabchen  steigen  von  derMembrana  basilaris,  an  die  sie  mit  ibrem  in- 
neren  Ende  befestigt  sind,  mehr  oder  minder  steil  gegen  die  Membrana  tectoria 
auf,  ohne  sich  jedoch  mit  der  letzteren  zu  verbinden.  Die  ausseren  Stabchen 
grenzen  mit  dem  inneren  Ende  an  das  aussere  Ende  der  inneren  Stfibchen, 
ruhen  mit  dem  ausseren  Ende  auf  der  Meinbrana  basilaris  und  haben  im 
Ganzen  eine  von  innen  nach  aussen  schrftg  absteigende  Richtung,  pfiegen 
aber  sanfter  geneigt  und  manchfaltiger  gekriimmt  zu  feein,  als  die  inneren. 

Die    inneren    Stabchen    kommen   in   zwcierlei   Varietaten   vor,    von     innere 
denen  ich  nur  sagen  kann,  dass  sie  keine  Beziehung  zu  der  Thierspecies  haben  ^^^***°- 
und  nicht  durch  die   angewandten  Reagentien  bedingt  sind,   denn  ich  fand 

beide  ebenso  wohl  an  fri- 
^^'  schen,  als  an  Salzsaure-  und 

Chrooisaurepraparaten  der 
n&mlichen  Thiergattung. 
Die  Einen  (Fig.  619.  624  i) 
sind  platt  und  zwar  in 
einer  auf  die  Membrana 
basilaris  senkrechten  Rich- 
tung  abgeplattet;  ihr  Quer- 
schnitt,  welcher  sichtbar 
wird,  wenn  sie  sich  falten 
oder  wenn  sich  das  aussere 
oder  obere  Ende  dem  Auge 
des  Beschauers  zuwendet 
(Fig.  619*),  ist  elliptisch, 
im  langeren  Durchmesser 
fust  doppelt  so  lang  als 
im  kiirzeren.  Der  Korper 
der  anderen  (Figur  620. 
621  i)  ist  cylindrisch,  nur 
gegen  die  beiden  Enden 
verbreitert.  Die  platten 
Stabchen  sind  0,03  bis  0,04 
Mm.  breit,  die  cylindri- 
schen  haben  einen  Durch- 
messer von  0,001  bis  0,002 
Millimeter.    Die  platten  beruhreu  einander  mit  den  Seitenrandern  und  bilden 


Aciistischer  Endapparat  des  Schafa,  aus  der  unteren 
Winduiig  einer  in  Salzsaure  erweichten  Schnecke. 
Flachenansicht  von  unten.  i  Innere  Stabchen.  *  End- 
flacben  derselben.  c  Aeussere  Stabchen,  von  der 
Membrana  basilaris  abgelost  und  zuruckgeschlagen. 
r  Membrana  reticularis.  3.  Innere,  4  aussere  Deck- 
zelien,  «i.  unten. 


J)  Stabchen  erster  und  zweiter  Ordnung  Bottcher.  Innere  und  aussere  Stucke 
M.  Schultze  (Mnll.  Archiv  1858.  p.  372).  Corti,  dem  die  Incongrnenz  in  der  Zahl 
der  inneren  und  ausseren  Stabchen  entgangen  war,  beschrieb  sie  als  innere  (oder 
hintere)  und  aussere  (vordere)  Branchen  je  eines  Zahns,  die  er  sich  durch  je  zwei  Qe- 
lenkstncke  (coins  articulaires)  verbunden  dachte. 

51* 


804  Ductus  cochlearis. 

miteinander  eine  solide,  geneigte,  plane  Wand;  die  cylindrischen  St&bchen 
stellen  in  ihrer  Vereinigung  eine  durchbrochene  Wand  dar;  sie  lassen 
Zwischenraume,  welche  breiter  (Fig.  620)  oder  Bcbmaler  sind  (Fig.  621),  als 
die  Sparren;  sie  unterscheiden  sich  auBserdem  von  den  platten  Stabchen 
durch  ihre  S-formig  geschwungene  Gestalt,  die  erste,  innere,  Concavitat  auf- 
warts,  die  zweite  abwarts  gekehrt. 
AeoBsere  So  unbestSndig  die  Form  der  inneren  Stabchen ,  ebenso  gleichmaBsig  ist, 

wenigstens  bei  derselben  Species,  die  der  SuBseren.  Ihr  Korper  ist  uberall 
cylindrifich,  ihr  Durchmesser  betragt  beim  Schaf  niemals  uber  0,001  Mm.  (bei 
der  Katze  ist  er  viel  betrachtlicher,  bis  0,005),  und  da  sie  in  grdeseren  Ab- 
Btanden  von  einander  stehen  als  die  inneren  (man  zahlt  auf  12  innere  7  bis 
8  auBsere  Stabchen),  so  sind  sie  darch  Zwischenraume  getrennt,  die  den 
Durchmesser  der  Stabchen  urn  vieles  iibertreffen.  Endlich  haben  sie  ohne 
Ausnahme  einen  geschwungenen  Verlauf,  der  nur  darin  Verschiedenheit^n 
zeigt,   dasB  die  Biegung  bald  einfach  S-formig  (Fig.  620  e),  bald  mehrfach 

Fig.  620. 


Stftbohen. 


Membrana    basilaris   (6)    mit    den   Gehorstabchen,   vom  Schaf.     Ans 

eioem  Chromsaurepraparat.     n  Tcrminale  NervenbuDdel.     i  Innere, 

e  aussere  Stabchen.      h  Membrana  basilaris. 

gewunden  und  selbst  ringformig  aufgedreht  ist  {Fig.  621,  622  e),  Ver- 
Bchiedenheiten,  von  welchen  ich  nicht  zu  sagen  weiss,  ob  sie  schon  w&hrend 
des  Lebens  vorhanden  sind,  um  den  Stabchen  im  gleichen  Raum  eine  ver- 
schiedene  Lange  zu  ertheilen,  oder  ob  sie  erst  nach  der  Isolirung  des  Dnctas 
cochlearis  durch  eine  ungleichmassige  Annaherung  der  Befestigungfpunkte 
der  Stabchen  entstehen.  Die  Krauselungen  sind  mitunter,  wie  in  dem  Pra- 
parat  Fig.  622  aus  der  Schnecke  der  Eatze,  in  einer  langen  Reihe  von  Stab- 
chen vollig  conform,  und  die  scheinbaren  Querschnitte  des  Gipfels  der  Win- 
dungen  machen  auf  den  ersten  Blick  den  Eindruck  von  Reihen  glanzender 
Kftgelchen. 
8taSi**°'  ^^®  ^^®  ^*^^  und  Starke,  so  ist  auch  die  LSnge  der  inneren  und  ausse- 

'  ren  Stabchen  ungleich  und  zwar  sind  constant  die  inneren  kiiraer.  In  ihi'cr 
Vereinigung  bilden  sie  ein  Dach  uber  der  inneren  Zone  der  Membrana  ba- 
silaris, dessen  Basis,  wie  oben  angegeben,  eine  Breite  von  etwa  0,1  Mm.  hat. 
Die  Firste  dieses  Daches,  in  welcher  beide  Stabchenreihen  zusammenstossen, 
liegt  dem  inneren  Rande  um  0,01  Mm.  naher,  als  dem  ausseren.  Erwagt 
man,  dass  hclufig  die  inneren  Stabchen  gerade,  die  ausseren  sehr  stark  ge- 
Bchwungen  verlaufen,  so  wird  das  Uebergewicht  der  Lange  der  letzteren  Uber 
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die  ersteren  noch  betrachtlicher.  Im  gestreckten  Zustande  gemessen,  fand  ich 
beim  Schaf  die  fiuseeren  Stabchen  bis  0,06  Mm.  lang  0- 

Nach  dem  Widerstando  zu  s^hliessen.  den  die  Stabchen  den  Bemiihungen, EeitcUonen. 
Eie  abzuplatten  oder  ikre  Biegungen  auszugleichen ,  entgegensetzen ,  mtissen 

sie  aus  einer  festen,  elastischen,  dem 
Knorpel  an  Harte  sich  annahernden 
Substanz  bestehen.  Dies  wird  durch 
ibr  Verhalten  gegen  die  starkeren 
chemiscjjen  Agentien  best&tigt.  Ihre 
Resistenz  camentlich  gegen  Salz- 
saure  ist  geniigend  dadurch  erwiesen,  • 
dasB  die  meisten  der  hier  abgebilde- 
ten  Praparate  Schlafenbeinen  ent- 
nommen  sind,  welchen  durch  ein- 
bis  zweitiigige  Maceration  in  Salz- 
saure  dieKalkerde  entzogen  worden 
war  '). 

Ich  wende  mich  zu  den  Enden  Enden. 
oder  Extremitaten  der  Stabchen  und 
werde  die  Enden,  mit  welchen  die 
Stabchen  beider  Reihen  sich  auf  der 
Membrana  basilaris  befestigen,  un- 
tere^),  und  die  Enden,  welchebeide 
Stabchenreihen  einander  znwenden, 
obere  *)  nenuen. 

Das  untere  (innere)  Ende  der  inne-  Untont 
ren  St&bchen  liegt  unmittelbar  nach  *iinnJrw»' 
aussen  von  den  Lochem  des  Labium  stibohen. 
tympanicum  und  von  den  feinsten  Auslftufern  der  Nervenbfindel  (Fig.  620); 
68  ist  an  den  platten  Stabchen  einfach   abgerundet;    an  den   cylindrischen 
ist   es  breiter  und,  wie  man  nach  dem  Glanz  und  den  dunkeln   Conturen 
schliessen  darf ,  auch   machtiger  als  der  Korper  der  Stabchen  *).     Der  dem 
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Acastischer  Endapparat    des  Schafs,    aus 

einer   in  Salzsaure    erweichten    Schnecke. 

«  Innere,    e  aussere  Stabchen.      3  Innere, 

4  aussere  Deckzellen. 


')  Nach  Corti  betragt  die  Lange  der  inneren  Stabchen  in  der  ersten  and  zwei- 
ten  Windang  0,030,  in  der  dritten  0,034  Mm.,  die  Lange  der  ausseren  Stabchen  in 
der  ersten  Windung  0,045  bis  0,049,  in  der  aweiten  0,054  bis  0,058,  in  der  dritten 
0,069  Mm.  Hensea  findet  an  der  Basis  *der  Schnecke  beide  Stabchen  0,048  Mm. 
lang;  am  Hamulus  das  innere  Stabchen  0,055 ,  das  aussere  0,098  Mm.  Die  Spann- 
weite  des  Bogens  bestimmt  er  am  Hamulus  zu  0,085,  an  der  Wurzel  der  Schnecke 
zu  0,019  Mm.,  so  dass  am  letzteren  Orte  beide  Stabchen  fast  parallel  stehen. 

^).  Ich  fuhre  dies  an  zur  Widerlegung  K 6 Hiker's,  welcher  die  Stabchen,  nach- 
dem  er  sie  eine  Zeit  lang  fur  directe  Fortsetzungen  der  Nervenfasern  gehalten  hatte, 
auch  jetzt  noch  fur  zarte  und  leicht  zerstorbare  Gebilde  erklart.  Yaricositaten  der 
ausseren  Stabchen,  wie  Kolliker  sie  beschreibt,  konnten  M.  Schultze,  Bottcher 
und  Deiters  nicht  wiederfinden  und  auch  mir  sind  sie  nicht  begegnet.  Nach  Dei- 
ters  zerfallen  die  ausseren  Stabchen  bei  der  Maceration  zuweilen  in  eine  Anzahl 
schmaler  Fibrillen;  die  inneren  halt  er,  wie  Claudius  beiderlei  Stabchen,  fur  rohrigo 
Gebilde,  wozu  ich  kein  genngendes  Motiv  sehe. 

^]  Anheftungsplatten  Rei chert.  **)  Scheitelplatten  Reichert.  ^)  Deiters 
unterscheidet  einen  abwarts  gerichteten  Vorsprung,  welcher  den  Winkel,  den  die 
aufsteigende  Faser  mit  der  Membrana  basilaris  macht,  zum  Theil  ausfnllt. 
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Modiolus  zugekehrte  Rand  ist  in  der  Kegel  quer  abgestutzt  (Fig.  620);  doch 
fand  ich  ihn  auch  in  eine  Spitze  ausgezogen  (Fig.  621);  im  ersten  Falle 
hat  der  auf  der  Membrana  basilaris  befestigte  Theil  des  inneren  Stabchens 
die  Form  einer  dreiseitigen  Platte,  die  sich  nach  ausfien  in  den  Korper  des 
Stabchens  fortsetzt.  Die  Oberflache  der  Platte  ist  uneben  /  ob  in  der  Mitte 
verticft  oder  erhaben,  ist  schwer  zu  sagen;  zuweilen  erscheint  sie  in  ahn- 
licher  Weise  facherformig  gestreift  oder  zerfasert,  wie  ich  dies  sogleich  von 

Unteres    dem  uuteren  Ende  des  ausseren  Stabchens  zu  berichten  haben  werde. 

ftusseren  Die  uuteren  Enden  der  ausseren  Stabchen  ^)  haben  mit  diesen  Stabchen 

stabcheoB.  ggiijg^  ^\q  grossere  BestHndigkeit  der  Gestalt  gemein ;  sie  sind  auch  der  Un- 
tersuchung  zuganglicher  als  die  inneren,  da  sie  sich  haufiger  ohne  Zerreis- 
sung  von  ihrer  Unterlage  ablosen;  sie  pflegen  sich  dabei,  zum  Beweis,  dass 
diese  Ablosung  mit  einer  gewissen  Schnellkraft  geschieht,  nach  innen  umza- 
schlagen  und  oft  in  ganzen  Reihen  iiber  die  inneren  Stabchen^  zurUckzulegen 
(Fig.  619).  Bietet  sich  alsdann  der  Theil,  der  mit  der  Membrana  basilaris 
verbunden  war,  in  der  Profilansicht  dar,  so  nimmt  er  sich  wie  ein  niedriger, 
von  den  Seiten  comprimirter  Kegel  aus,  zu  dem  der  Korper  des  Stabchens 
ungefiihr  in  dem  Verhaltniss  steht,  wie  ein  stark  vorwarts  gestrecktes  Bein 
zu  dem  platt  aufgesetzten  Fuss:  die  Concavitat,  mit  welcher  das  Stabchen 
in  die  obere,  gewolbte  Flache  des  Fusses  iibergeht,  ist  an  der  ausseren  Flache 
fast  ausgeglichen,  an  der  inneren  dagegen  sehr  tief.  Ob  der  Fuss  solid  oder 
hohl  ist,  muss  ich  uneutschieden  lessen  (Deiters  erklart  ihn  fiir  hohl);  hau- 
^g  enthalt  er  einen  deutlichen  Zellerfkern  (Fig.  619  *).  Flachenansichten 
(Fig.  620.  621.  622)  zeigen  den  ausseren  Rand  desselben  breit,    quer  abge- 

Echnitten ;    die  Oberflache   ist 


Fig.  622. 


Aus    dem    aoustisclien     Endapparat     der    Katze. 

t  Aenssere  Endcn  der  inneren  Stabchen.  e  Aeus- 

sere  Stabchen.     3  Aeussere  Deckzellcn. 

*♦  Epithelzellen. 


mitunter  facherformig  (Figur 
620)  oder  den  Seitenrandem 
parallel  (Fig.  622)  gerippt,  wie 
in  Fasem  zei*spalten,  die  mit 
der  Faserschichte  der  Mem- 
brana basilaris  zusammenzu- 
fliessen  scheinen ;  auch  die  hin- 
tere  Spitze  des  Fusses  setzt 
sich  zuweilen  ih  eine  Faser  fort 
(Fig.  619  *). 

Nach  Deiters  haben  diese 
Fiisse  in  verschiedenen  Regio- 
nen  der  Schnecke  verschiedene 
Grosse;  die  grossten  fand  er 
in  der  Nahe  der  Spitze. 


Obere 
Enden. 


Am  schwersten  ist  es,  iiber  die  Form  der  oberen  Enden  der  Stabchen 
ins  Klare  zu  kommen,  theils  wegen  des  festen,  sei  es  mittel-  oder  unmittel- 
baren  Zusammenhangs  derselben,  theils  wegen  der  manchfaltigen  Gebilde 
die  sie  um-  und  iiberlagern.  An  Chrom-  und  Salzsaurepraparaten  ist  oft  ge- 
rade  die  Stelle,  in  welcher  die  oberen  Stabchenenden  zusammentreffen ,  von 
einer   dunkeln,    kornigen   Masse  verhiillt  (Fig.  620  *),    die    dadurch   noch 

^)  Glocken,  Deiters. 
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undurchsichtiger  wird,  dass  gerade  unter  ihr,  an  der  tympaualen  Flache  der 
liiembrana  basilaris,  das  Vas  spirale  int.  verlauft.  In  giinstigern  Fallen  eieht 
man  auf  der  abgeplatteten  Firete  des  von  den  Stabchen  gebildeten  Dachas 
eine  je  nacb  der  Lage  des  Prfiparats  einfache  oder  doppelte  Reihe  viei-seiti- 
ger  Plattchen,  die  Endflachen  prismatischer  Korper,  in  welche  die  oberen 
Enden  der  St&bchen  iibergehn  und  also  den  letzteren  an  Zahl  entsprechend. 
Die  inneren  Gelenkenden  sind  Parallelepipeda,  deren  correspondirende  Fla- 
chen  aber,  mit  Ausnahme  der  seitlichen,  niclit  parallel  liegen  und  von  denen 
die  innere  convex,  die  obere,  aussere  und  untere  dagegen  concav  sind 
(Bottcher).  Die  ausseren  Gelenkenden  nennt  Deiters  scbifFformig :  der 
Kiel  ist  einwarts,  der  Spiegel  aufwarts,  dei*  Schnabel,  welcher  in  das  Stab- 
chen sich  fortsetzt,  ab-  und  auswarts  gerichtet. 

Ueber  die  Verbin dungs wcise  der  Gelenkenden  gewfihren  Durclischnitte 
des  Ductus  cochlearis,  senkrecht  zur  Axe  desselben,  Aufschluss:  sie  ergeben, 
dass  das  innere  Stabchen  eine  Art  Pfanne  bildet,  in  welcher  das  Gelenkende 
des  ausseren  Stabchens  ruht  (Fig.  623  A).  Die  Pfanne  und  den  Gelenk- 
kopf  uberragt  wie  ein  Schirm  eine  vierseitige  Platte  (Fig.  623  A.  B,  f),  in 
deren  obere  Flache  die  obere  Flache  des  prisniatischen  Theils  des  inneren 
Gelenkendes   sich  ohne  Unterbrechung  fortsetzt.     Dieser  Platte  gehoH  der 

Fig.  623 ') 


A  Aeiisseres  nnd  inneres  Stabchen  in  Verbindnng,  Profilansicht.  B  Membrana 
basilaris  (b)  mit  den  terminaleii  Nervenbundcln  (n)  und  den  inneren  und  ausseren 
Stabchen  (i  u.  e),    1  Innere,  2  aussere  Bodenzelle.    4'  Anheftungen  der  Deckzel- 

len.     **  Epithelium. 

ebene,  aussere  Rand  des  Gelenkendes  des  inneren  Stabchens  an;  der  innere 
Rand  desselben  ist  einseitig  in  eine  Spitze  ausgezogen,  welche  an  den  neben- 
einander  gelegenen  Platten  alternirend  die  entgegengesetzten  Ecken  einnimmt, 
wodurch  Ausbuchtungen  entstehen^  die  jedesmal  zwei  Stabchen  umfassen 
(Fig.  623  B  ti  vergl.  Fig.'  621,  624  f).  Die  Buchten  des  inneren  Randes 
dienen  zur  Aufnahme  scheinbar  kugliger  Zellen  (Fig.  621,  3);  mit  dem  ausse- 
ren Rande  der  Platten,  so  wie  mit  einem  cylindrischen  Stift  (Fig.  623  A  ff) 
welcher  aus  dem  oberen  Rande  des  Gelenkendes  des  Husseren  Stabchens  nach 
aussen  vorspringt,  steht  die  spater  zu  beschreibende  Membrana  reticularis 
in  Verbindung.  Ich  sagte,  dass  es  von  der  Lage  des  Praparats  abhange,  ob 
die  Plattchenreihe  einfach    oder  doppelt   erscheine.     Stellt  die  Platte   sich 


^)  Nach  Deiters,  Unters.  uber  die  Lamina  spiralis  membranacea  Fig.  9,  Fig.  12  6. 
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echrag,  mit  dem  inneren  Rande  auf warts,  bo  verdecken  die  inneren  Gelenk- 
enden  dio  au&seren.  Au8  diesem  Grunde  ifit  die  einfach  erscheineode  Piatt- 
cbenreihe  (Fig.  621)  stets  dunkler  als  die  doppelte  (Fig.  6^8).  Beim  Men- 
schen  eteht  uach  Hensen  die  innere  Platte  stark  geneigt,  mit  dem  ausseren 
Rande  hoher  als  mit  dem  inneren. 

Die  Doppelreihe  der  vierseitigon  Plattcben  hat  verschiedene  Deutungen  er- 
fahren.  Corti  beschrieb  sie  unter  dem  Namen  Coins  articulaires  ezternes  nnd 
internes  als  selbstandige,  zwiscben  die  correspondirenden  ausseren  and  inneren 
Stabcben  eingeschaltete  Gelenkstucke.  Fast  alle  nachfolgenden  Beobacbter  er- 
klarten  sie  ftirTheile  derStabchen;  aus  Corti's  Gelenkstucken  wurden  Gelenk- 
enden  (M.  Schuitze).  Deiters  batte  in  seiner  ersten  Abhandlaog  (Zeitscbr. 
fur  wissenscb.  Zool.  X,'l)  Eine  Reihe  sogenannter  mittlerer  Verbindungs- 
stucke  angenommen,  welcbe  in  die  ausseren  Stabcben  sicb  fortsetzen  nnd  an 
welche  die  einfacben  oberen  Enden  der  inneren  Stabcben  sicb  ansetzen  sollten. 
In  der  zweiten  Abbandlung  (Unters.  p.  30)  unterscbeidet  er  im  Anscblnas  an 
Bottcber  und  Kolliker  besondcre .verdickte  Gelenkenden  sowobl  an  den  in- 
neren, als  an  den  aasseren  Stabcben  (erste  und  zweite  mit  tl  ere  Verb  in* 
dangsglieder)  und  dem  stimmen  aucb  Hensen  nnd  Reichert  zu. 

Fine  etwas  complicirtere  Bescbreibung  giebt  Bdttcber  (Arcb.  for  path.  An  at. 
u.  Phys.)  von  den  Gelenkenden  der  ausseren  Stabcben.  Danacb  erzengen  sie  in 
ibrer  Gesammtbeit  eine,  von  einer  einfacben  Reihe  langlicber  Oeffnungen  dnrch- 
brocbene  Leiste,  Stria  column ata  Bottcber,  welcbe  dadurch  entsteht,  dan 
zunachst  an  die  inneren  Gelenkenden  kurze,  nach  aussen  veijungte  Saulchen  sich 
anlegen,  deren  Zwiscbenraume  von  den  verdickten  Enden  der  Stabcben  zn  Lo- 
chem  erganzt  werden. 

M.  Schuitze  erwabnt Plattcben  vom  cbemiscben  Gharakter  der  Stabcben,  die 
bei  der  Betracbtung  von  oben  durcb  die  ausseren  Gelenkenden  verdeckt  wurden. 
Sie  sitzen,  seiner  Bescbreibung  zufolge,  in  Einer  Ebene  den  ausseren  Enden  der 
inneren  Stabcben  an,  dcnen  sie  aucb  an  Zabl  entsprecben  und  ragen  scbrag  ab- 
warts  geneigt  in  den  von  den  Stabcben  uberdacbten  Raum,  in  welcbem  sie  alle 
in  gleicber  Lange  gerade  abgestutzt  enden.  Allerdings  scheint  es  znweilen,  als 
liessen  sicb  durcb  Verschiebung  des  Focus  die  Stabcben  auf  die  obere  Flache 
der  Plattcben  verfolgen;  indess  ist  es  bei  dieser  Methode  der  Untersucbung  leicht 
sicb  zu  irrei^  und  jedenfalls  veidient  das  Ergebniss  der  Untersucbung  derDorcb- 
scbnitte  mehr  Vcrtrauen. 

2.  Membr.  Der  zweite  der  oben  aufgezabltcn  B^standtbeile  des  acustiscben  End- 

rotc  ■**••  i^ppuj-ats,  die  durcbbrochene Membran,  Lamina  reticularis  cochleae  Kdl- 
liker  ^),  entspringt  an  dem  Gelenk  der  Stabcben  und  erstreckt  sicb,  der  La- 
mina basilaris  parallel,  zur  &usseren  Wand  der  Scbnecke.  Die  Art  ibrer  aas- 
seren Endigung  oder  Insertion  ist  nocb  nicbt  ermittelt;  unter  der  Yorsos- 
Setzung,  dass  sie  irgendwie  an  der  Schneckenwand  angebeftet  sei,  durfle  man 

^)  Kolliker  versteht  diesen  Namen  in  einem  weiteren  and  einem  engeren  Sinno. 
Im  weiteren  Siune  amfasst  er,  nebst  der  eigentlicben  Lamina  reticularis,  die  Reihe 
vierseitiger  Flatten,  unter  welchea  die  inneren  und  ausseren  Stabchen  zasammen* 
stossen.  Nacbdem  diese  Flatten  sicb  als  obere  Endflachen  der  Gelenkenden  der  in- 
neren Stabcben  erwiesen  baben  (als  welche  sie  oben  bereits  beschrieben  wurden),  ist 
es  nnstatthaft,  sie  zugleich  der  Membrana  reticularis  zazurecbnen  und  als  Theit  der- 
selben  mit  einem  zweiten  Namen  zu  verseben.  Diesen  Fehler  begeht  aucb  Deiters, 
wenn  er  an  die  Stelle  der  Koiliker'schcn  Bezeichnung  eine  neue  setzen  zu  mussen 
glaubt,  und  an  seiner  Lamina  velamentosa  eine  innere  Abtheilung  (Pars  anterior  s. 
membranosa)  and  eine  aussere  {Pars  posterior  ».  reticularis  s.  Reticulum)  unterscbeidet. 
Nach  seinem  eigenen  Bekenntniss  ist  die  innere  Abtheilung  mit  den  oberen  Endfla- 
chen der  inneren  Stabcben  identisch. 
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ihr  die  Function  eines    Bandes  zuEchreiben,  welches  die  Stabchen  in   ihrer 
Lage  befestigt. 

Die  Lamina  reticularis   erscheint  in  zweierlei  Gestalten,  zwischen  wel- 


Fig.  624. 


Fig.  625. 


chen  die  Uebergange  nicht 
fehlen.   Das  Einemal  (Fig. 
624  r)  ist  sie  ein  Gitter- 
werk  feiner,   kaum  0,001 
Mm.  starker,  hyaliner  Ffi- 
den     mit     regelm&ssigen, 
leeren,  theils  vierseitigen, 
theils  runden  Maschen,  die 
letzteren   von  0,012  Mm. 
Durchmesser  and  in  drei 
Reihen  dergestalt  alterni- 
rend,   dass   in   der  Kegel 
auf  die  Mitte  der  Ldcher 
der  zweiten  Reihe  die  6&lk- 
chen  stossen,  die  die  Ld- 
cher der  ersten  und  dritten 
Reihe  von  ein  an  der  trennen . 
DieFadenstehennachinnen 
mit  den  Flatten  der  Gelenk- 
enden  der   inneren   Stab- 
chen in  Verbindung,  denen 
sie  an  Zahl    entsprechen, 
und  bilden  diesen  Flatten 
zun&chst    vierseitige    Ma- 
schen, die  mitunter  mit  den 
runden  Maschen  der  ersten 
Reihe   durch   Mangel  des 
betreffenden    Querb&lk- 
chens    zusammenfliessen 
(Fig.  624  r').    Der  ftussere 
Rand  der  dritten  Maschen- 
reihe  liegt  in  gerader  Rich- 
tung  uber  den  Fussen  der 
&us8eren  Stabchen ;  von  den 
Knotenpunkten  der  B&lk- 
chen,    die  diese  Maschen 
nach  aussen  schliessen,  ge- 
hen  B&lkchen  aus,  welche 
Akiistischcr    Endapparat    des   Schafs   aus   der    unteren    ^ast  immer  kurz  abreissen 
Windung  in  Sab^ure  erweichter  Schnecken.   Flachen-    und  dann  sich  regelmassig 
ansicht.      lig.  624    von    oben.      Fig.    625   von    unten.  .     i.  ui  /  f/\ 

t   Innere,    e  aiwsere  Stabchen.     3  Innere,    4  aassere    nach  oben  umschlagen  (r  ). 
Deckzellen.     r  Membrana  reticularis.  Wie    Deiters     berichtet, 

verhalten  sie  sich  bei  ver- 
schiedenen  Thieren  verschieden,  indem  sich  an  die  ausseren  runden  Maschen 
entweder  unmittelbar  oder  erst  nach    einer  oder  mehreren  Reihen  grosser. 
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mehr  oder  weniger  regelmaBsiger,  wenn  auch  nicht  mehr  recbteckiger  Ma- 
Echen  ein  feines  Fasergertbt  anschliesst,  welches  die  spater  zu  beecbreibeDdeu 
Zellen  dieser  Region  in  sich  aufnimmt  '). 

In  anderen  FftUen  —  beide  Formen  kommen  bei  der  namlicben  Thier- 
gattung  vor  —  sind  die  Faden  des  Netzes  feiner,  die  Maschen  enger  und 
zierlicber  and  tbeilweise  oder  sammiliGh,  mit  Ausnahme  der  drei  constanten 
Reiben  runder  Oeffiiongen,  durcb  zarte  Hautchen  verscblossen  (Fig.  625  r). 
Die  gescbloBsenen  Mascben  sind  in  radi&rer  Ricbtnng  stark  verlangert  nnd 
in  der  Mitte,  zwischen  je  zwei  runden  Oeffnungen,  zuweilen  bis  zur  yolligen 
Abscbnurung  verengt,  bald  abgemndet  und  dann  biscuitformig,  bald  mebr 
eckig,  wie  aus  zwei  mit  den  Spitzen  gegeneinander  gericbteten  Funfecken 
zusammengesetzt  Zuweilen  fand  Deiiers  aucb  die  runden  Mascben  durck 
ein  bogeniormiges  Querbiilkcben  getbeilt,  das  icb  nacb  seiner  Abbildnng  in 
Fig.  625  r  *   nacbgetragen   babe.      Den    Yerscbluss  der  innersten   Maschea 

bewerkstelligt, nacb  DeiterSjUait  seinem 
&U8seren,  breit^n  Ende  ein  scbon  obeo 
(pag.  807)  erw&bntes,  selbstandiges,  der 
Form  nacb  einem  Ruder  vergleicbbares 
Gebilde,  ein  Stiftcben  (Fig.  626  ftX  dec- 
sen  inneres  leicbt  angescbwollenes  Ende  *) 
in  einer  Einkerbung  des  vorderen  Ran- 
des  des  Gelenkendes  des  ausseren  Stab- 
cbens  eingelassen  ist.  Icb  weiss  nicht, 
ob  es  abgebrocbene  oder  minder  toU- 
kommen  ausgebildete  Stiftcben  waren. 
die  icb  in  dem  Praparat  Fig.  624  ft  in 
regelm&ssiger  Reihe  an  dem  ausseren 
Rande  der  Gelenkenden  aufwarts  umge- 
bogen  bervorragen  sab. 

Das  Uebergewicht  der  L&nge  (des  rt-  * 
diaren    Durchmessers)     der    vierseitigen 
und  elliptischen  Mascben  uber  die  Breite 
derselben  nimmt  yen  der  Basis  gegen  die  Spitze  der  Schnecke  allmalig  zn 
(Bdttcber). 

Die  Substanz  der  Lamina  reticularis  ist  in  chemiscber  Beziehung  nidit 
minder  resistent,  als  die  der  Stabcben,  und  nur  ihrer  Zartbeit  wegen  leicht 
zerst5rbar.  Die  zweite  der  bescbriebenen  Formen  bricbt  oder  reisst  beeoD- 
ders  leicht  an  der  Grenze  der  runden  Mascben  und  zerfallt  auf  diese  Weisc 
in  8anduhrf5rmige  StOcke^). 


GeleukTerbindung  d«r  Stabchen,  tod 

oben.     t  Innere,   e  aassere   Stabchen. 

f  Innere  Gelenkenden.     ff  Stiftcben 

der  ansseren  Gelenkenden. 


^)  De iters  meint  an  den  Fasern  dieses  Gerustes  znweilen  kernhaltige  Anscbwd* 
langen  wlhrgenommen  za  haben,  glanbt  aber  selbst  an  die  Mogliebkeit  einer  Ver 
wechslong.  ^  Ansatz  Deiters.  Die  aassere,  breitere  Platte  des  Stiftchens  nennt  Dei- 
ters  den  Kndtheil,  das  mitUere,  cylindriscbe  Stuck  den  Stiel. 

«)  Nacb  Deiters,  a.  a.  O.  Fig.  10. 

^)  Sie  warden  yod  K 61  like r  als  innere  und  aassere  Zwischenglieder  and  £od- 
glieder,  von  Deiters  ab  Phalangen  beschrieben,  wahrend  nacb  Bottcher's  Aof- 
fissang  die  Membraaa  reticularis  aas  Ringen  (erster,  zweitor  and  drittcr  Reihe)  m- 
■ammeDgesetzt  ist. 
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Eine  eigenihnmliche  Anflicht  stellt  Rei chert  (Berl.  Monataber.  a.  a.  0.)  von 
der  Lage  und  Eintheilung  der  Membrana  reticularis  auf.  £r  untenoheidet  eiiie 
mittlere,  der  Firsle  des  Stabcliendaches  entsprecheode,  epithelfreie  Zone  und  su 
deren  beiden  Sciten  eine  von  Epithelium  bedeckfe  Zone  auf  den  Abhangen  des 
Daches.  Die  mittlere  Zone  serfallt  in  einen  mittleren,  hauiigen  Theil  (Pars  mem- 
branosa  Deiters)  und  die  zu  beiden  Seiten  desselben  gelegenen  gefensterten  Zo- 
ncn  {Z.  fenesirata  int.  und  ext.  R.).  Die  echmalen  Bruoken,  welohe  die  Oeff- 
nungen  der  Zona  fenestrata  ext.  yon  einander  trennen,  aind  die  St&be  der  La- 
mina reticularis,  welche  Deiters  von  den  Gelenkenden  der  Stabchen  ausgehen 
lasst.  An  dem  Epithel  tragenden  Theil  der  Membrana  reticularis  werden 
ebenfalls  ewei  Abtheilungen  unterschieden,  eine,  der  Mitte  nahere,  reticnlirte 
und  eine  glatte,  welche  einerseits  an  den  Limbus  der  Lamina  spiralis,  anderer- 
aeits  an  die  aussere  Zone  der  Membrana  basilaris  (Z.  pectinata)  grenEt.  Das 
netzformige  Ansehen  halt  Rei  chert  fur  Folge  eines  alveolafcn  Baues  zur  Auf- 
nahme  grosserer  Epithelzellcn ;  die  Scheidewande  der  Alveolen  entsprechen  den 
Deitcrs^Bchen  Phalangen. 

Eb  konnte  sein,  dass  Rei  chert  bei  der  Beschreibung  des  nach  innen  von 
der  Firste  des  Stabchendaches  gelegenen  Theils  der  Membrana  reticularis  die 
Membrana  tectoria  vor  Augen  gehabt  hatte,  dass  seiner  Zone  fenestrata  interna 
die  aussere  netzformige  Zone  der  Membrana  tectoria  entsprache,  von  der  auch 
Kolliker  vermuthet,  dass  sie  mit  der  Membrana  reticularis  zusammenhangen 
mochte. 

Ich  wende  niich  zu  der  dritten  Art  der  den  acustischen  Endapparat  zu-  s.  z«iian. 
simmensetzenden  Gebilde,  den  kugligen  und  cylindrischen  Elemeuten,  die 
durch  den  Kern,  den  sie  regelmassig  enthalten,  als  Zellen  charakterisirt  sind. 
Wenn  es  gilt,  diese  Formen  in  eines  der  bekannten  Gewebe  einzureihen  und 
damit  zugleich  iiber  ihre  physiologiBche  Bedeutung  ein  Urtheil  zu  fallen,  bo 
kann  die-Wahl  fiiglich  nur  zwischen  Epithel-  oder  Ganglien zellen  schwan- 
ken.  In  der  TYiai  entspricht  ein  Theil  der  Zellen  in  Gestali  und  Anordnung 
dem  Begriff  des  Epithelium.  Diejenigen  aber,  die  sich  nicht  uuter  diesen 
Begnfif  ftlgen,  sind  auch  von  Ganglien  zellen  durch  ihren  wasserhellcn ,  nicht 
komigen  Inhalt,  durch  ihre  Resistenz  gegen  Sauren  0  und  zum  Theil  auch 
durch  ihre  gestreckten  und  bewimperten  Formen  unterschieden  und  so  blei- 
ben  sie  vorerst  unverstandlich  und  wir  mussen  una  damit  begnugen,  sie  nach 
ihrer  Gestalt  und  Lage  in  mdglichfit  naturliche  Gruppen  zu  sonderiL 

Als  Epithelzellcn  darf  man  diejenigen  ansprechen,  welche  in  ununter-  Spitbei- 
brochener,  ein-  oder  mehrfacher  Schichte  flachenhaft  an  den  W&nden  der  un- 
teren  Hammer  des  Duct,  cochlearis  ausgebreitet  sind.  Sie  konnen  bei  un- 
zweckmassiger  Behandlung  durch  Imbibition  blass,  gross  und  kuglig  und  da- 
durch  den  Zellen  der  bskannten  Pflasterepithelien  sehr  un&hnlich  werden; 
an  frischen,  besonders  aber  an  Chromsaurepraparaten  zeigen  sie  sich  in  ihrer 
naturlichen,  polygonaleu  Gestalt  mit  platten,  kreisrunden,  scharfconturirten 
Kemen.  Ein  solches,  beim  Erwachsenen,  soviel  ich  sehe,  stets  einfaches  Epi- 
thelium^) kommt  Uber  den  auf  dem  Labium  tympanicum  gelegenen  Nerven- 


')  Sie  sind  nicbt  empfindlicher  als  die  Stabchen,  und  wenn  M.  Schultze  die 
sogenaonten  Corti'schen  Zellen  za  den  verganglichsten  Gebilden  des  acustischen 
Endapparats  rechnet,  so  yerfallt  er  hinsichtlich  derselben*dem  namlichen  Irrthum,  den 
er  in  Betreff  der  Stiibcben  mit  Erfolg  widerlegte. 

^)  Des  Kolliker'schen  Epithel wnlstes  im  Sulcus  spiralis  habs  ich  bereits  oben 
gedacht.  Corti  bildet  die  Zellen  des  Lab.  tympanicum  in  einfacher  Lage  ab,  aber 
kaglig  und  von  solchem  Durchmesser,    dass  sie  den  Sulcus  spiralis  ausfuUen.     Dei- 
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bilndeln  vor,  auf  welchen  es  mdglicberweise  von  der  Membrana  tectona,  ais 
deren  iDnente  Scbichte,  znruckgeblieben  eein  kann;  die  Ze]]en  sind  plati, 
secbEseitig,  in  der  radiSren  Ricbtung  verl&ngert  (Fig.  609, 3) ;  sie  lassen  sicb 
nicbt  iiber  die  inneren  Enden  der  inneren  Stabcben  binaos  verfolgen. 

Die  innere  Flacbe  der  Membrana  basilaris  besitzt  beim  Neugeborenen 
ein  continuirliches  Epitbelium,  welcbes  in  der  inneren  Zone  ana  einer  ein- 
fachen  Lage  regelm&ssig  secbssei tiger,  kleiner  Zellen  (Fig.  616,  4),  in  der 
auBseren  Zone  aus  mehrfacben  Schicbten  grosserer  Zellen  bestebt.  Nur  die 
Zellen  der  ftusseren  Zone  erbalten  sicb  regelmassig  beim  Erwacbs^nen;  sie 
nebmen  von  innen  nacb  auBsen  an  Grosse  zu  and  erreicben  in  der  Nahe 
der  ftusseren  Scbneckenwand  einen  Durcbmesser  von  0,25  Mm.  ^)  (Fig.  622, 
627  ♦*). 

Die  nicbt  znm  Epitbelium  geborigen  Zellen  glanbe  icb  am  zweckmassig- 
sten   in   folgender  Weise   grnppiren  zu  konnen.      Icb   unterscbeide    zaerst 

Fig.  627. 


Aus  der  nnteren  Windang  einer  mil  Salsaure  behandelten  Schnecke  tood 

Schaf.      4   Aeossere   Deckzellen.      **  Epitheliam   der  iasseren  Zone  der 

Membrana  basilaris. 

Boden-  und  Deckzellen:  Die  Bodenzellen  liegen  in  dem  von  den  Stabcben 
bedeckten  Raum  und,  so  weit  man  sie  bis  jetzt  mit  Sicberbeit  kennt,  dicht 
auf  der  Membrana  basilaris;  es  sind  innere  and  aussere.  Die  Deckzellen 
finden  sicb  auf  der  convexen  Seite  des  von  den  Stabcben  gebildeten  Daches. 
Aucb  sie  zerfallen  wieder  in  zwei  Abtbeilungen,  je  nacbdem  sie  den  inneren 
oder  gusseren  Abbang  des  Dacbes  einnebmen. 


ters  (p.  68)  behaaptet,   dass   der  Raum  des  Sulcos  spir.  duroh   grosse  dannwandigc 
Zellen  eingenommen  werde. 

*)  Claadius'scbe  Zellen  der  Antoren.  Clandius  beschrieb  sie  in  ihrer'durch 
Endosmose  ▼eranderten  QesUlt  und  in  der  Meinung,  dass  sie  den  gansen  Raum,  den 
die  Stabcben  frei  lassen,  erfallen,  unter  dem  Namen  von  ParenchymieUen  der 
^piralplatte. 
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A.  Bodenzellen.  Boden- 

xelleu. 

Eb  sind  glftnzende,  kuglige,^8ebr  kleine  (kaum  0,005  Mm.  messende) 
KorpercheD,  innere  und  fiussere  (Fig.  623  6,  1,  2),  an  jedem  St&bcheo  in 
dem  Winkel  eingeklemmt ,  den  der  Fuss  des  St&bchens  mit  der  Membrana 
bamlaris  bildet  i). 

B.  Deckzellen.  DeokMiien. 

a.    Innere  Deckzellen.  Innera 

Decksellen. 

Hierunter  verstebe  icb  eine  Reibe  kegelfSrmiger  Zellen  von  0,012  Mm. 
Borcbmesser,  welcbe  am  inneren  Rande  der  inneren  .Gelenkenden  liegen,  die 
Ausbucbtungen  dieses  Randes  ausfiillen  und  von  den  Spitzen  desselben  um- 
fasst  werden  ^),  Sie  kebren  die  eine  Endfl&cbe  fast  gerade  nacb  oben  und 
Beben  daber,  von  oben  betracbtet,  spb&riscb  aus  (Fig.  621,  624,  625,  3);  man 
muss  sie  bei  Yerscbiebung  des  Focus  im  Auge  bebalten  oder  aus  ibren  Yer- 
bindungen  Idsen,  um  ibre  wabre  Gestalt  kennen  zu  lernen  (Fig.  629,  m). 
Die  breite  £ndfl&cbe  tr&gt  ein  BUscbel  steifer,  unbeweglicber  Cilien  von 
0,007  Mm.  L&nge^),  die  der  Zelle,  in  der  Ansicbt  von  oben,  den  Anscbein 
geben,  als  w&re  sie  von  feinen  Kdmcben  erfiUlt  oder  bedeckt  (Fig.  622,  3). 
Das  zugespitzte  Ende  der  Zelle  verliert  sicb  im  Epitbelium  des  Labium  tym- 
panicum.  Einmal  sab  icb  die  Zellen  dnrcb  kurze  Faden  mit  den  Gelenk- 
enden  in  Yerbindung  (Fig.  62B,  3). 

De iters  erw&bnt  ausser  den  eben  bescbriebenen  ein  System  kleiner, 
tbeils  rundlicber,  tbeils  spindelfbrmiger  Zellen ,  welcbe  durcb  ibre  zum  Tbeil 
anastomosirenden  Auslfiufer  ein  mebr  oder  minder  engmascbiges  Faserzellen- 
netz  auf  den  ausseren  St&bcben  bilden.  Icb  sebe  ancb  diese,  insbesondere 
die  spindelformigen  Zellen,  in  einer  regelmassigen  Reibe,  den  liinge- 
ren  Durcbmesser  parallel  der  Axe  der  StUbcben,  unterbalb  der  cylindri- 
scben  Zellen  (Fig.  625,  3^).  Finden  sie  sicb  constant  in  dieser  Lage,  so 
mussten  sie  als  untere,  innere  Deckzellen  von  den  oberen  unters'cbieden 
werden. 


Aoutsere 


b.     Aeussere  Deckzellen. 
Auf  den  fiusseren  Stftbcben ,  zwiscben  der  Lamina  reticularis  und  der  ^^^^'■•"•^ 
Membrana  basilaris,  lagem  ebenfalls  mehrere  Formen  von  Zellen,  die  den 
inneren  Deckzellen  einigermaassen  zu  entsprecben  scbeinen,  so  jedocb,  dass 
die  einfacben  Zellenreiben  des  inneren  Abbangs  durcb  je  drei  Reiben  des 
ausseren  repr&sentirt  werden.     Aucb  auf  dem  fiusseren  Abbang  sind  die  obe- 


1)  Corti  entdeckte  sie  an  den  inneren  Stabchen  in  der  Ansicht  von  oben  nnd 
hielt  sie  fur  Kerne,  die  in  den  unteren  Enden  der  Stabchen  entbalten  warea.  Kol- 
liker,  der  sie  an  den  unteren  Enden  auch  der  ausseren  Stabchen  fand,  trat  der  An- 
sicht Corti's  bei.  Schultzo,  so  >vie  Bottcher  und  Deiters  ermittolten  an  Durch- 
schnttten  die  wahre  Lage  der  Korpercben.  Zwiscben  den  Ictztgenannten  Beobachtern 
besteht  nur  darin  eine  Meinungsverschiedenbeit ,  dass  Schnltze  and  Deiters  die 
Korpercben  Zellen  nennen,  indess  Bottcher  sie  fur  Kerne  halt. 

^)  Der  inneren  Schlusslinie   der   Pars  membranosa  anhangende,   Cilien   tragende 
Zellen   Deiters.    Innere    Haarzellen    Rolliker. 
'    ^)  Nach    Kolliker  standen   die  Cilien  in  einer  einfacben  bogenformigen  Reibe. 
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Aus  einer  in  Salz^aure  erweiehten  Schneeke  vom 
Schaf.  i  Innere,  e  aussere  Stabchen.  3  lunere, 
4  aussere  Deckzellen.     f  Gelenkenden  der  Stabchen. 


obere     ren  Zellenreihen,  die  ich  obere  ausaere  Deckzellen  nenne '),  cylindrisch 
Deokseiion.  Oder  kegelf^rmig  mit  abw&rts  gewandter  Spitze,  an  dem  oberen  Ende  mit 

denselben  Cilien  versehen, 

Fig.  628.  wie     die    inneren    oberen 

4  Deckzellen,  von  denen  sie 

sich   nur  durch  eiwas  ge 

ringereDiraensionen  nnter- 

scheiden  (Fig.  628,  4).  Die 

drei   Reihen  dieser  ausse- 

ren  Deckzellen  liegen  dach- 

ziegelfbrmig  ubereinander 

und  sind  mit  ihren  End- 

fiachen  in  den  drei  Reiben 

runder  Locher  der  Lamina 

reticularis     eingcschlossen 

(Fig.  624,  4)  und  so  he- 

festigt,  dass  oft,  wenn  der 

Korper  der  Zellen  sich  von 

der  Lamina  reticularis  ab- 

iGst,  die  obere  Zellen  wand  mit  dem  Rande  der  rundon  Oefinungen  in  Ver- 

bindung  bleibt  (Kolliker)  «). 

In  der  Ansicht  von  oben ,  wo  da9  Licht  die  Zellen  in  ihrem  langsten 
Durchmesser  zu  passiren  hat,  machen  sie  den  Eindruck  gl&nzender,  kugliger 
Korper;  sieht  man  sie  von  den  Seitenfl&chen  (Fig.  628,  4.  Fig.  629,  x),  bo 
erdcheinen  sie  blass,  bei  den  meisten  Thieren  gleichm&ssig  cylindrisch,  beim 
Menschen  mehr  kegelfdrmig  (Hensen),  der  Kern  in  der  Mitte  der  Zelle 
oder  an  dem  Einen  Ende.  Das  untere  Ende  der  isolirten  Zellen  zeigt  sich 
unregelmSssig  abgerissen  oder  abgerundet.  Dass  auch  "die  abgerundeten 
Enden  vielleicht  nicht  die  natUrlichen  sind,  wird  sogleich  zur  Spracbe 
kommen. 
Untere  Eiue  zweite  dreifache  Reihe  von  Zellen,  die  nach  der  von  mir  gewabl- 

BMkioiira.  ten  Benennungsweise  untere  aussere  Deckzellen  heissen  mussen ^\  hat 
mit  den  ftusseren  gleicbnamigen  Zellen  die  Spindelform  gemein ;  doch  sind 
sie  grdsser  und  demgemass  starker  lichtbrechend.  Mit  dem  l&ngsten  Darch- 
messer  liegen  sie  der  L&ngsaxe  der  Stabchen  parallel,  ihr  Querdurchmeseer 
Ubertrifft  an  der  Stelle  dee  grdssten  Umfangs  den  DurchmeFser  der  oberen 
ausseren  Deckzellen  und  nimmt  nicht  ganz  regelmossig  gegen  beide  Spitzen 
ab  (Fig.  629,  y).  Diese  setzen  sich  jede  in  einen  l&ngeren ,  ddnnen  Faden 
fort;  der  obere  Faden  befestigt  sich  an  der  Lamina  reticularis,  der  untere 
vereinigt  sich  mit  einem  fthnlichen  Faden,  der  von  der  anteren  Spitze  deige 
nigpn  oberen  ftusseren  Deckzelle  ausgeht^  unter  welcher  die  untere  Zelle  ihre 
Lago  hat.    Der  einfache  Faden,  zu  welchem  die  spitzwinklig  vereinigt  en  Fa- 


^)  CelluUa  ^epithelium  cylindrique  Corti.  Corti'sche  Zellen  (Lolliker.  Aeussere 
HaarzeUen  derselbe.    Stachelzellen  Ley  dig.     StabcbenzeUen  Hensen. 

^)  So  erklart  K  6  Hiker,  warum  Bo  tic  her  die  rnnden  Oeffnungen  der  Lamint 
reticalaris  aasgefaUt  fand  nnd  warum  De iters  in  Zweifel  blieb,  ob  die  Cilien  deo 
Deckzellen  oder  den  Qaerbalkcben  der  Lamina  reticularis  angehoren. 

')  HaarzeUen  Deiters.     Deiters'sche  Zellen  Kolliker. 
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den  der  oberen  and  unteren  Deckzelle  verscbmelzen ,  Yerbindangsstiel 
nach  Dei t ere,  senkt  eich  fillro&lig  gegen  .die  Membrana  basilaris  herab 
nnd  geht  schliesslich  in  eine  dreieckige  oder  schaufelfdrmige  Anscbwellung 
fiber,  die  mit  der  Membrana  basilarie  verw&chst.  Den  drei  Reiben  der  Yer- 
bindungBstiole  entsprecben  drei,  in  Sbnlicber  Weis^,  wie  die  Ldcher  der  La- 
mina reticularis  alternirende  Reiben  von  Insertionen  an  der  Membrana  basi- 
laris,  nacb  aussen  von  den  Insertionen  der  ftuBsereu  Stabcben,  welcbe  nach 

Fig.  629  1). 


Schematische  Zasammenstellang  des  akustisehen  Endapparata. 

a  Zahne  des  Labiam  yestibalare.  6  Epithelzellen  des  Labi  am  tympanieun.  c  Locher 
desaelben.  d  Innere  Stabcheii.  e  Aenssere  Stabchen.  /  Verbindangsstiele,  von  ihrem 
Ansatz  gelost,  g,  A,  f,  kkf  erstes  bis  viertes  Bundel  spiraliger  NerTenfasern.  /  Radiar 
aufsteigende  Biindel^  die  in  das  erste  Bundel  der  spiraligen  abergehen.  m  Obere  in- 
nere  Deckzellen.  n  Epithelzellen  der  Membrana  basilaris  (nach  Deiters:  Zellen  an 
den  Verbindungsstielen)*  o  Deiters'  Stutzfasersystem  der  Stabchen.  p  Radiar  auf 
der  Membrana  basilaris  verlaufende  Nervenfaser.  q  Eine  uber  den  Stabchen  verlaa- 
fende  Nervenfaser.     u  Membrana   basilaris.     «r  Obere  anssere  Deckzellen.     ^   Untere 

anssere  Deckzellen. 

dem  Abreissen  der  Verbindnngsstiele  sicb  als  dunkle  Flecken  markiren 
(Fig.  ^23  B,  40. 


1)  Nach  Deiters,  a.  a.  O.     Fig.  28. 


4.  Fftteni. 


816  Ductus  cochlearis. 

Die  Yerbindung8stiele  uud  die  F&deu,  welche  zu  denselben  sicb  verbin- 
deu,  baben  das  Anseben  und  die  cbemiseben  Cbaraktere  der  Fasem  der  la- 
mina reticularis.  Sie  baben  keine  Neigung,  Varicosit&teD  zu  bilden.  Ihre 
dreieckigen  Ansatzstellen  vergleicbt  Dei  t ere  mit  den  Ansatzstellen  der  ra- 
diftren  Fasem  der  Retina  tin  die  Membrana  limitans  byaloidea. 
» 

In  der  Beschreibung  der  unteren  auseercn  Deckzellcn  und  der  mit  denselben 
zusammenbangendeu  Faden  folge  ich  den  Angaben  von  Deiters,  obgleich  icb 
ebenso  wenig  wie  Ko  Hiker  und  Hen  sen,  sie  vollstandig  za  bestatigen  im 
Stande  war.  An  der  aussersten  Reihe  der  obercn  Deckzellen  hatte  schon 
M.  ScbuUze  den  Uebergang  ier  unteren  (ausseren)  Enden  in  Fadeo  beobacbtet. 
Bottcher  batte  die  Faden  der  oberen  Deckzellen  bis  zar  Membrana  basilaris 
verfolgt,  aber  darin  geirrt,  das  er  die  Insertionsstellen  derselben  fur  Locher  der 
Membrana  basilaris  nahm,  durcb  welche  die  Faden  durch-  und  auf  die  tympa- 
nale  Seite  der  Membran  treten  sollten.  Auch  das  Yerbaltniss  der  Faden  zur 
Zelle  fasst  Bottaher  anders  auf  als  Deiters.  An  Praparaten,  die  kurze  Zeit 
in  verdunnter  Salzsaure  gelegen  batten,  sab  er  jede  Zelle  in  eine  zarte,  blasse 
Hulle  verwandelt,  durcb  deren  Axe  ein  solider,  glasbeller,  cylindrischer  Faden 
verlief,  welcber  mit  dem  unteren  Ende  den  Kern  der  Zelle  umfasste  und  mit  dem 
oberen  an  dem  Qelenkende  des  ausseren  Stabchcns  befestigt  war.  Dass  die  obe- 
ren ausseren  Deckzellen  in  Salzsaure  die  von  Bdttcher  beschriebene  Form  an- 
nebmen,  kann  icb  aus  eigener  Wabrnebmung  bezeugen,  glaube  aber,  dass  die 
Umwandlung  Folge  einer  Gerinnung  des  Zelleninbaltes  ist.  Auch  die  Ton  dem 
oberen  (inneren)  Ende  der  Zellen  ausgebenden  Faden  babe  ich  wiederholt  ge- 
sehen  (Fig.  627,  4);  aber  icb  bezweifle,  dass  sie  etwas  Anderes  sind  als  lotge- 
rissene  Bestan^theile  der  Lamina  reticularis,  welche  Bottcher  in  ibrer  einf^chen 
netzartigen  Gestalt  nicbt  gekannt  zu  baben  scbeint.  Am  meisten  Zweifel  efregt^ 
auch  bei  Ko  Hiker  und  Hensen,  die  von  Deiters  behaupiete  Verbindung  der 
Fortsatze  der  oberen  und  unteren  Deckzellen  zum  Verbindungsstiel. 

Deiters  beschreibt  noch  eine  dritte  Art  von  Zcllen,  welche  den  Yerbin- 
dungsstielen  ansitzen  und  den  Raum  jenseits  derselben  bis  zum  Lig.  spirale  er- 
ftillen  soUen,  eingebettet  in  das  oben  erwabnte  Mascbenwerk,  in  welches  die  La- 
mina reticularis  sicb  auflost.  Hensen  ertheilt  dicsen  Zellen  den  Namen  Stutz- 
zellen  und  stimmt  mit  Deiters  darin  uberein,  dass  sie  mit  den  hyalinen,  zuerst 
von  Claudius  beschriebenen  und  nach  ibm  benannten  Zellen  identiscb  scien* 
Die  Bedeutung  dieser  Zellen  wurde  scbon  oben  (p.  812}  erortert. 

Ich  komme  scbliesslich  nocb  einmal  auf  die  Nervenfasem  zurttck,  die 
wir  bis  zu  den  Canalchen  des  Labium  tympanicum  verfolgt  baben.  Es  ist 
eebr  wabrscbeinlicb  und  allgemein  so  angenommen,  dass  diese  Gan&lcben  dazu 
vorbanden  seien,  um  den  Nerven  den  Eintritt  in  die  untere  Kammer  des 
Duct,  cochlearis  zu  gestatten^).  Was  aber  aus  den  Nerven  nacb  dem  Ein- 
tritt werde,  dariiber  bestebt  noch  keise  Gewissbeit.  Die  Meinung,  die  an- 
fUnglicb  auftauchte,  dass  jede  Nervenfaser  sicb  in  je  Ein  Stabcben  oder  in 
mebrere  fortsetze,  baben  die  Urheber,  Kd Hiker  und  Bdttcber,  selbst  wie- 
der  aufgegeben.  Wenn  Nervenfasern  sicb.  im  Ductus  cochlearis  weiter  ver* 
breiten,  so  sind  sie  jedenfalls  blasser  und  feiner  als  die  in  den  Canftlen  des 
Labium  tympanicum  entbaltenen.  Solche  blasse,  feinste,  stellenweise  varikose 
Faden  bescbrieben  M.  Scbultze  und  Deiters  als  Eudausbreitungen  des 
N.  acusticus.     Die  Schulze' sehen  Fasern  steben  mit  kleinen,  spindelfonni- 


>)  Reich ert  allein  ist  der  Ansicht,  dass  sie  nicbt  von  den  NervenfaserOi  son- 
dem  Ton  einer  schwach  eiweisshaltigen  Flussigkeit  ausgefallt  seien  und  dass  die  Ner- 
ven in  der  Lamina  spiralis  yielleicht  mit  Schlingen  enden. 
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gen  den  Kern  eng  umschlieesenden  Zelkn  in  Yerbindang,  uud  die  Bundel  der- 
selben  verlaufen  dem  Rande  der  knochernen  Lamina  spiralis  parallel.  In 
beiden  Beziehungen  gleichen  sie  dem  Bindegewebe,  welches,  zumal  beim  Em- 
bryo, die  Membrana  basilaris  verstarkt  (p.  795),  und  da  Schultze  selbst 
zugiebt,  dass  abnliche  Faserzuge  an  der  tympanalen  Flache  der  Membrana 
basilaris  vorkommen,  der  gleichartigen  Faserzuge  im  Lig.  spirale  aber  nicht 
gedenkt,  so  muss  man  sagen,  daPs  Schultze  Biudegewebs-  und  Nerven- 
fasern,  wenn  nicht  verwechselt,  doch  nicht  von  einander  geschieden  habe  ^}. 
Anders  verhalten  sitfii  die  von  De  iters  beschriebenen  Fasern.  Deiters 
erklart  sie  fiir  Axencylinder  und  beruTt  sich  dalei  auf  ihre  Aehnlichkeit  mit 
den  blassen  F&den,  die  man  aos  abgerissenen  dunkelrandigen  Fasern  dee 
N.  acusticus  h&ufig  hervorragen  sehe.  Nach  dem  Austritt  aus  den  Canftlen 
des  Labium  iympanicum,  in  welchen  die  Umwandlung  der  dunkelrandigen 
in  blasse  Fasern  siattfindet,  schlagen  die  Biindel  der  letzteren  zwei  ver- 
schiedene  Richtungen  ein.  Ein  Theil  derselben  beh&lt  die  ursprUngliche  ra- 
di&re  Richtung  bei  2),  ein  anderer  biegt  in  die  der  Axe  des  Duct,  cochlearis 
parallele,  also  spirale  Richtung  um').  Das  System  der  radiaren  Fasern  i:er- 
fallt  in  Eolche,  welche  auf  der  oberen  Fl&che  der  ^uFseren  Stabchen  weiter 
gehen  (Fig.  629,  $),  und  in  solche,  die  unter  das  Stabchendach  treten  und 
hier  entweder  tLbtr  der  Membrana  basilaris  weiter  verlaufen  (Fig.  629 ,  j^) 
oder  an  der  unteren  Flache  der  fiusseren  Stabchen  aufsteigen.  Auch  die  auf 
der  oberen  Fl&che  der  ftusseren  StS,bchen  verlaufeuden  Fasern  scheinen,  nach- 
dem  sie  hier  und  da  durch  kleine  zcllige  Elemente  unterbrochen  worden,  an 
der  Firste  des  Stftbchendaches  ihre  urspriingliche  Richtung  zu  verlassen  und 
unter  die  Stabchen  zu  treten.  Diejenigen  ladiSren  Fasern,  die  von  Anfang 
an  unter  dem  Dache  liegen,  gehen  gros&tentheils  in  c'as  System  der  spiralen 
Fasern  tiber.  Die  spiralen  Fasern  ziehm  biindelweiee  unter  den  St&bchen 
her,  das  erste  Bundel  (Fig.  629,  g)  etwa  unter  der  Mitte  der  ausseren  St&b- 
chen,  ein  zweites  (h)  unter  den  Gelenken  der  St&bchen,  ein  drittes,  minder 
best&ndiges  (f),  an  der  inneren  Flache  der  Ausseren  St&bchen  oberhalb  der 
FQsse,  ein  viertes  {k)  an  der  inneren  Seite  der  Yerbindungsstiele.  Gegen  die 
Spitze  der  Schnecke  scheinen  sie  an  Zahl  abzunehmen.  Sie  liegen  grdssten- 
theils  der  Membrana  basilaris  nicht  unmittelbar  auf,  sondern  in  einer  gewis- 
sen  Hohe  fiber  derselben,  an  den  Stabchen  und  Fasern  des  Endapparates  be- 
festigt,  denen  sie  bei  der  Ablosung  derselben  von  der  Menibrana  basilaris  zu 
folgen  pflegen*). 


1)  In  der  ControTerse,  ob  die  Varikositat  oder  vielmehr  das  VarikoBwerden  cha- 
rakteriatisch  fur  Nervenfasem  sei,  habe  ich  mich  stets  auf  E6 Hiker's  Seite  befon- 
den,  der  dies  in  Abrede  stellt,  und  da  die  Bundel,  die  ich  in  unzweifelbaft  yarik^se 
Fasern  sich  anflosen  sah,  an  der  unteren  Flache  der  Membrana  basilaris  verlaufen, 
fo  kann  ich  sie  weder  mit  Schultze  fur  Nerven  halten,  noch  Deiters  beistimmen, 
wenn  er  sie  deswegen  als  Bindegewebe  gelten  lasst,  weil  sie  nicht  varikos  wurden. 

*)  System  der  longitudinalen  Fasern  Deiters.    Fibrae  transversales  Kolliker. 

^  System  der  trausversalen  Fasern  Deiters.     Fibrae  longitudinalea  Kolliker. 

^)  Die  meisten  der  Deiters'schen  Angafaen  bestatigt  Kolliker  mit  der  Bemer- 
knng,  dass  die  spiralen  Faserzuge  ihm.ofters  den  Eindruck  eines  sebr  feinen  Netir 
werks  gemacht  batten.  Hensen  erinnerte  ihr  Ansehen  an  die  granulirte  Schichte  der 
Betina. 
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De  iters  vermuthet,  dass  die  Nervenfasem  mit  den  am  Fosse  der  Stab- 
chen  gelegenen  Zellen,  den  von  niir  sogenannten  Bodenzellen,  in  Verbindung 
treten;  Kolliker  hofft,  dass  kuuftige  Untersuchungen  eine  Beziehnng  der 
Nervenfasem  zu  den  unteren,  spitzen  Enden  der  oberen  ansseren  DeckzeUen 
ergeben  werden;  eine  solche  hielt  auch  scbon  M.  Scbultze  fur  wahr- 
scheinlich. 

Bo  Itch er  hatte,  wie  oben  erwabnt,  die  Insertioncn  der  Verbindangsstiele 
an  der  Membrana  basil aris  far  Locber  dieser  Membran  und  die  Verbindangs- 
stiele selbst  fur  NervenfaBem  gehalten,  die  durch  jene  LAher  auf  dio  tympanale 
Fl&che  der  Membrana  basilaris  gclangeh  und^hier  in  eine  kdrnige  Schichte  (das 
kernhaltige  Bindegewebe)  ubergehen  sollten.  Indem  De  iters  diesen  Irrtham 
berichtigt,  will  er  doch  die  Anwesenheit  von  Nervenfasem  an  der  unteren  Flacbe 
der  Membrana  basilaris  nicht  bestreiten,  scbon  desbalb  nicbt,  weil  auoh  ihm  in 
dem  Blndegewebe,  das  diese  Flaobe  deckt,  einzelne  varikose  Fasem  begegnet 
Bind.  Um  dabin  zu  gelangen,  niussten  einzelne  Fasem  die  Membrana  basilaris 
durobbobren;  solche  Fasern  glaabten  Deiters  und  Hensen  (der  Letztere  beim 
Pferde)  auf  Durchscbnitten  der  Membran  wabrgenommen  zu  haben. 

Als  besonderes  bindegewebiges  Stutzfasersystem  der  in  der  unteren  Kammer 
des  Ductus  cocblearis  befindlichen  Oebilde  bezeicbnet  Deiters  (p.  68)  eln  unter 
den  Stabcben  gelegenes  Netz  mebr  oder  minder  regelmassig  verastelter  Fasem 
(Fig.  629,  o),  dessen  Knotenpunkte  zum  Theil  erweitert  seien  und  Eeme  ein- 
scbliessen.  Den  Stabcben  zunacbst  schienen  breitere  Fasern  in  grossmascbigen 
Netzen,  naber  der  Membrana  basilaris  feinere  Fasern  in  engeren  Netzen  zu  lie- 
gen.  Aebnlich  ist  das  Netz  von  Fasem  und  spindelformigen  Zellen,  welcbes  nach 
Deiters'  oben  (p.  813)  bereits  mitgetbeilter  Bescbreibung  die  ausseren  Stabcben 
bedecken  und  die  auf  denselben  verlaufendeu  Nervenfasem  umschliessen  soil. 
Die  spindelformigen  Zellen,  die  ich  an  dieser  Stelle  sab  (innere  untere  Deckzel- 
len)^  lagen  in  einer  regelmassigen  Reihe.  £s  konnte  sein,  dass  sie,  verscboben 
und  durcb  GerinnseL  verbunden,  ein  Bild  gewabrten,  wie  das  von  Deiters  dar- 
gestellto,  und  so  erinnert  auch  das  Stutzfasersystem  der  Membrana  basilaris  in 
den  Abbildungen  von  Deiters  an  die  Figurcn,  welcbe  entsteben,  wenn  ein  Epi- 
thelium durcb  Austritt  sogenannter  Eiweisstropfen  zerstort,  die  Zellensubstanz 
mit  den  Kernen  auf  netzformige  Streifen  zwiscben  den  ansgetretenen  Tropfen  . 
zusammengedrangt  wird.  In  mebreren  Mascben  des  Netzes  auf  der  Basilarmem- 
bran  fand  Deiters  belle  Zellen,  mit  zerreisslicher  Membran  und  dunkelm  mittel- 
grossen  Kern,  die  er  Ganglienzellen  vergleicbt.  Vielleioht  wafen  es  Epithelzel- 
len  der  Membrana  basilaris,  dio  zufallig,  wie  es  bei  einzelnen  zu  gescbehen 
pflegt,  unversebrt  geblieben  waren. 


III.    Geruchsapparat. 

iiL  Ge-  Die  Nase  dient  als  Zuleitungsrohr  zum  Respirationsapparat  und  als  Ge- 

apparat.   ruchsorgan,  zwei  Aufgaben,  deren  Uebertragnng  an  Einen  Korpertheil  inso- 

fem  zweckmassig  erscheint,  als  es  eben  dem  Gernchssinne  obliegt,  die  Be- 

Bchafltenheit  def  Luft,  die  zum  Behufe   der  Respiration  einge2n>gen  wird,  zu 

prafen. 

Die  Zweige  des  N.  olfactorius  reicben  bei  dem  Menscben  und  den  meisten 
S&ugethieren  nicht  iiber  den  unteren  Rand  der  mittleren  Muscbel  und  den  ent- 
sprecbenden  Theil  der  Nasenscbeidewand  hinab ;  danacb  kame  eigentlich  nur  der 
oberhalb  dieser  Grenze  gelegenen  Region  der  Nase  die  Bedeutung  eines  Sinnes- 
organs  zu.  Aber  es  bleibt  immerhin  fraglich,  ob  gewisse  Einricbtungen  im  unte- 
ren Theil  der  Nase  mehr  wegen  der  respiratorischen  oder  wegen  der  olfactori- 
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Bchen  Function  des  Organs  Torhanden  seien.  Eine  Beziehung  der  unteren  Mu- 
schel  zu  den  Wahmehmungen  des Geruchssinnes  ist  durch  den  Bidder'schen 
Versuch  erwiesen,  welcher  lehrt,  dass  riechbare  Substanzen  keinen  Eindruck 
hervorbriDgen,  sobald  man  sie  tiber  die  untere  Muschel  hinauf  in  die  Ncwe 
befSrdert  bat.  Die  "Wirknng  der  unteren  Muscbel  kann  bierbei  nur  eine 
mecbaniscbe  sein,  durch  die  Ricbtung  oder  Bewegung,  die  sie  dem  Luiistrom 
ertbeilt,  indem  sie  ibn  notbigt,  sich  durch  eine  enge  Spalte  zu  dran- 
gen.  Der  Blutreichthum  der  unteren  Muscbel  scheint  diesen  Zweck  fordem 
zu  sollen,  erscbeint  aber  nicbt  minder  zweckmftssig,  wenu  man  ibn  als  ein 
Mittel  betracbtet,  die  eingeatbmete  Luft  zu  erw&rmen.  Die  zahlreicben 
ScbleimdrQsen  der  Nase  sind  oflFenbar  dazu  bestimmt,'die  Austrocknung  zu 
verbQten,  die  der  rasche  Luftwechse]  zur  Folge  baben  miisste;  docb  l&sst  sich 
die  Annabme  nicht  zurlick weisen ,  dass  ein  gewlsser  Grad  Ton  Durchfeucb- 
tung  der  Scbleimbaut  aucb  der  Aufnahme  der  Gerucbseindrllcke  zu  Gute 
komme.  Die  Nebenboblen  der  Nase  sind  wabrscbeinlicb  weder  fiir  die  Atb- 
mungs-  nocb  fiir  die  Geruchsfunction  von  Bedeutung;  die  Entwicklung  der- 
selben  bat  zunftcbst  nur  den  Erfolg,  das  Gewicht  des  Kopfes  zu  verinindern. 

Die  Bescbreibung  des  Geruchsapparats  zerf&llt  in  zwei  Abscbnitte,  in  ' 
die  Bescbreibung  1)  der  Nasenbdble  und  ibrer  Nebenboblen,  und  2)  der 
Scbleimbaut,  welcbe,  die  WSnde  dieser  Hdblen  auskleidet  Da  die  kn5cberne 
Begrenzung  der  Nasenbdble  scbon  in  der  Knocbenlebre  gescbildert  wurde, 
80  bescbrfinkt  sicb  der  erste  Abscbnitt  auf  die  Bescbreibung  der  Rnorpel  der 
ftnsseren  Nase. 

a.    Knorpel  der  Nase. 

An    den  Band   sowobl   der    Apertura  pyriformk    als    der    kndchernen ».  Knorpel 
Scbeidewand   sind   Knorpel   von  byaliniscber   Structur   gefiigt ,   welcbe  den 
unteren    Tbeil    der   Nase ,    die   Spitze    und   die  sogenannten   Nasenfliigel  ^) 
stfltzen. 

Diese  Knorpel  sind  reich  an  Yariet&ten  der  Form  und  der  Zabl.  Im 
einfacbsten  Falle  finden  sicb  drei,  ein  medianer,  unpaarigeir,  der  die  Scbeide- 
wand erg&nzt  und  in  der  Flucht  der  Nasenbeine  den  NascnrUcken  fortsetzt, 
und  ein  paariger  jedcrseits,  der  in  dem  Nasenfl&gel  entbalten  ist.  Der  paa- 
rige  oder  seitlicbe  Knorpel  kann  in  eine  Anzabl  von  Stiicken  zerfallen,  und 
zwiscben  den  seitlicben  und  medianen  Knorpel  kdnnen  sicb  Stdcke  einscbie- 
ben,  die  sogenannten  Scbaltknorpel,  Cartilagines  epactiles,  die  man  ebenso- 
wobl  als  abgeldste  Tbeile  des  medianen,  wie  des  seitlicben  Knorpels  betracb- 
ten  kann. 

1.    Medianer    Nasenknorpel  ^). 

Der  mediane  Nasenknorpel  ist  eine  1 V2  ^ni*  mftcbtige ,  perpendikulare  1.  Medianer 
Platte,  die  die  Nasenscbeidewand  erg&nzt  und  am   vorderen  Rande  sicb  in      °*"^' 


))  Pinnae  8,  alae  nasi.  Der  von  Knorpel  gestntzte  Theil  der  Nase  wird  in  seiner 
Gesammtheit  aU  knorplige  Nase,  Nasut  cartilagineua ,  von  dem  darch  Knocben  getra- 
genen  Theil,  Nasua  o$8evt,  unterschieden. 

^)  Scheidewandknorpel    Huschke*     Der  Name  begreift  den  Knorpel  der  Nasen- 

62* 
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Medianer  Nasenknorpe). 


Scheide- 
wand^ 
knorpel. 


Fig.  630. 


zwei  diinnere  Flatten  theilt,  welche  sich  an  die  Nasenbeine  anschliessen  and 
die  Nasenhdhle  yen  Torn  her  decken.  Man  kann  deu  perpendikularen  Theil 
Scheidewandplatte  oder  schlechthin  Scheidewandknorpel  ^%  die  vom 
vorderen  Rand  ausgehenden  Flatten  Seitenplatten-)  nennc n. 

Der  Scheidewandknorpel  (Fig.  630,  631,   633  A.  m'  vergl.    Knochenl. 
Fig.  80  '*')  hat  eine  unregelmassig  verschoben  rhombische  Form,  die  l&ngere 

Diagonalo  sagittal,  die  kiirzere  vertical  ge- 
stellt.  Ein  hinterer  oberer  unJ  ein  hinterer 
unterer  Rand,  jener  an  die  Lamina  perpen- 
dicularis  des  Siebbeins  gefugt,  dieser  in  die 
Rinne  des  Pflugscharbeina  and  der  Crista 
incisiva  eingelassen ,  schliessen  einen  spitzen 
Winkel  ein,  der  in  den  Ausschnitt  zwischen 
den  Rfindern  der  beiden  genannten  Knochen 
passt,  ofters  audi  mit  einem  zungenformigen 
Foitsatz*)  zwischen  dieselben  vordringt.  Die 
beiden  vorderen  R&nder,  ein  oberer  und  ein 
unterer,  stossen  in  einem  stuu^pfen,  meist  ab- 
gerundeten  Winkel  zusammen ;  der  obere  Rand 
lehnt  sich  an  die  Naht  der  Nasenbeine  nnd 
iibcrragt  dieselben  nach  unten,  der  untere 
Rand  ist  frei  und  geht  an  der  Spina  naaalis 
ant.  (Sna  Fig.  633  A)  in  den  hinienn  un- 
teren  Rand  uber. 

Gegen  den  Theil  des  oberen  vorderen 
Randes,  der  die  Nasenbeine  tiberragt,  nimmt 
der  Scheidewauci knorpel,  wie  man  am  beaten 
an  einem  dem  Rande  der  Apertura  pyrifor- 
mis  parallelen  Dnrchschnitt  (Fig.  631)  sieht, 
rasch  an  Machtigkeit  zu;  der  Rand,  der 
dem  unteren  Theil  des  NasenriickenB  ent- 
spricht,  gewinnt  dadurch  eine  mehr  oder  minder  betrHchtliche,  gegen  die 
Nasenspitze  abnehmende  Breite;  er  hohlt  sich  zugleich  in  seiner  ganzen 
L&nge  aus  und  bildet  eine  Rinne  (Fig.  630,631*),  aber  welche  ein  Band  Ton 
starken,  trans versalen  Bindegewebsbilndeln  (Fig.  631  **)  ausgespannt  isi 
Die  schmalen  zugescharften  Knorpelleisten,  die  dicse  Rinne  begrenzen,  bie- 
gen  plotzlich  und  unter  spitzem  Winkel  in  die  Flatten  (m")  um,  die  die  seit- 
liche  Abdachung  des  Nasenruckens  stutzen.  An  der  Stelle,  wo  sich  diese 
Flatten,  die  ich  Seitenplatten  nannte,  mit  der  Scheidewandplatte  verbindet, 
ist  der  Knorpel  kaum  0,3  Mm.  mftchtig,  und  es  bedarf  der  mikroskopischen 


Nasenknorpel,  Ansiclit  von  v'orD. 
N  Nasenbein.  A''  Os  internasale 
Mayer  (Knochenl.  p.  181).  «' 
Scheidewandknorpel.  m"  Seiten- 
platte  des  medianen  Nasenknor- 
pels.       /   Seitlicher  Nasenknorpel. 


scheidewand  (CartUago  septi  s.  quadrangvlaris  s.  Septum  nartum  cartUagintvm)  nnd  die 
paarigen  Knorpel,  welche  die  Handbucher  obere  Seitenknorpel  (cartilagines  ntperhres 
s.  lateraJes  s.  triangulares)  nennen.  Den  onunterbroohenen  Znsammenhang  dieser  Knor- 
pel haben  Krause  und  Huschke  richtig  erkannt. 

0  Eigentlicher  Scheidewandknorpel  Hnschke.  ■  ^  Seitenknorpel  Huschke. 

»)  Septum  cartUagineum  ethmoidcUe  nennt  Schwegel  (Ztschr.  fur  ration.  Med.  3. 
R.  V,  309)  diesen  Fortsatz  im  GegensaU  znm  Rorper,  dem  Septum  cartUagmmm 
vomerale. 
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Untersachung  feiner  Durchscbnitte,  urn  die  Ueberzeugang  zu  gewinnen,  dass 
eine  Unterbrechung  der  Continuit&t  desselben  nicbt  stattfindet. 


Fig.  631. 


Darchschiiitt  des  knorpligen  Theili 
der  Nase,  parallel  dcr  Apertura 
pyriformis.  m'  Sehuidowandknor- 
pel.     m"  Seitenplatte.    *  Seitlicli«r 


Nasenknorpel. 
Iiaut 


1  Ciiti?.   2  Schleim- 
ds.>r  Nase. 


FronUlschnitt  der  Nase,  vordere 
Schnittflache.  f  Durchschnitt  der 
knochernen  Nasenwurzel.  P/Pro- 
cesaas  frontalis  des  Oberkieferbeins. 
m*  Scheidewandknorpel.  m"  Sei- 
tenplatte des  medianen  Knorpels. 
h  Durchschnitt  des  lateralen,  /-  des 
des  medialen  Schenkels  des  seitli- 
chen  Nasenknorpels.  *  Hautiges 
Septum. 


S«iten- 
platten. 


Die  Seitenplatten  (Fig.  630,  633  m")  sind 
dreiseitig;  ihr  vorderer  Rand  h&ngt  mit  dem 
Scheidewandknorpel  auf  die  angegebene  Weise 
zusammen  mit  Ausnahme  des  unteren  Theils, 
der  wie  durch  einen  Sch'itz  abgetrennt  ist; 
ihr  oberer  Rand  echiebt  sich  unter  den  Rand 
der  Apertura  pyriformis  und  folgt  ihm  bis 
jenseits  der  Naht,  in  welcher  das  Nasenbein 
und  der  Proc.  frontalis  dee  Ober kief erb sins 
aneinander  grenzen;  der  untere  Rand  ist  frei, 
vom  oberen  Rand  des  seitlichen  Nasenknor- 
pels  bedeckt.  Die  ganze  Platte  ist  nach 
aussen  gewolbt,  starker  im  verticalen,  als 
im  horizontalen  Durchschnitt;  sie  springt 
deshalb  mit  dem  unteren  Rande  in  die  Nasen- 
hohle  vor,  die  Schleimhaut  in  eine  stumpfe, 
von  der  Nasenoflfnung  aus  fublbare  Falte 
erhebend  (Fig.  632). 

Oefters  ist  die  Seitenplatte  durch  einen 
Einschnitt  vom  ausseren  Rande  her  mehr 
oder  weniger  tief  getheilt  (Fig.  633  B). 

Beim  Neugeborenen  ist  der  Scheidewand- 
knorpel eine  directe  Fortsetzung  der  Knorpel- 
platte,  die  von  den  beiden  knochernen  Flatten 
des  Pflugscharbeins  umschlos'sen  wird.  Wie  die 
Verknocherung  des  letztereu  fortschreitet,  wird 
der  in  demselben  enthaltene  Knorpel  auf  einen 
mehr  und  mehr  sich  verschmalernden  Streifen 
reducirt,  der  als  Anhang  des  Scheidewand- 
knorpels  (Frolongement  caudal  Cruveilhier) 
erscbeint. 

2.    Seitliche   Nasenknorpel  ^). 


Der  seitliche  Nasenknorpel  (Fig.  630.  6330  ^  Seituche 
umgiebt  wie  ein  platter  Bandstreif  die  vor-  °'^' 
dere  Ecke  des  Nasloches,  besteht  also  aus  zwei 
Schenkeln,  Crus  mediale  und  laterale,die 
in  einem  abgerundeten  WinkeP)  zusammen- 
stossen.  Der  laterale  Schenkel  ist  hoher,  als 
der  mediale;  er  hat  seine  grosste  Hohe  in  der 
vorderen  Halfte,  wo  er  mit  seinem  oberen 
Rande  den  unteren  Rand  der  Seitenplatte 
des  medianen  Knorpels  deckt  und  fallt  dann 


1)  Cartilagines  inferiores   ».  alares  a.  pinnales  «.  minores  itiferiores. 
Oder  Nascnflugelknorpel.    ^)  Angulus  pinnalis. 
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und    zwar    durch    Aufsteigen 


Fig.  633  A. 


allra&lig  Oder  rasch  und  zwar  durch  Aufsteigen  des  unteren  Randes 
ab,  in  einen  schmalen  und  dunnen  Streifen  (von  0,5  Mm.  Machtig- 
keit)  ubergehend,  der  rich  langs  dem  olieren  Rande  des  Nasenflugels  zum 

Boden  der  Apertura  pyriformB  verfolgen 
lasst.  Der  Streifen  ist  in  der  Kegel  faltig, 
wie  zerknittert,  ofters  am  Rande  eingebogen 
oder  von  oben  oder  unten  her  eingescbnitten 
(Fig.  633  B),  die  Eioschnitte  gehen  bis  znr 
vollstandigen  Abtrennung  eines  oder  mehrerer 
vierseitiger  Stucke  (Fig.  633  A  B  C  Oi  von 
denen  auch  das  Eine  oder  audere  aosfallen 
kann  (Fig.  633  C).  Der  hohere  Theil  der 
Platte  ist  zuweilen  in  horizontaler  Richtung 
tief  eingescbnitten  (Fig.  633  C). 

Der  Winkel,  mit  welchem  der  aossere 
Schenkel  in  den  inneren  umbiegt,  liegt  vor 
dem  Rande  des  Scheidewandknorpels  und 
von  diesem  Winkel  aus  wepdet  sich  der  in- 
nere  Schenkel  zugleich  nacb  abwarts ,  so  dass 
er  iiber  den  Rand  des  Scheidewandknorpels 
auch  nacb  unten  vorragt  (Fig.  633  A).  So 
wird  die  Nasenspitze  durch  die  Winkel  der 
beiden  seitlichen  Nasenknorpel  gebildet  and 
B.  C. 


Nasenknorpel ,  Profil.      A^  Nasenbein.     :Sna   Spina  nssalis  ant.     m'  Scheide- 
wandknorpeL     m"  Seitenplatte  des  medianen  Knorpels.     /  Seitlicher  Nasen- 
knorpel.    ee  Cartt.  epactiles. 

erscheint  mehr  oder  minder  tief  gefurcht  je  nach  dem  Abetand,  der  dieee 
beiden  Enorpel  trennt,  und  auch  der  untere  Rand  der  Scheidewand,  welcher 
beweglich   und  grossentheils    hautig  ist'),    wird   nicht  durch  den  Scheide 


M  CartUagines  quadratae,     Cartt.  cUarvm    minores   s.  poattriores.     s.    minortM  poiterio- 
res.  Cartt.  sesamoidtae  Kraase.     ^)  Septum  tnobite  a,  membranaceum. 
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waudknorpel,    sondern  durch  den  inneren   Schenkel  der  seitlichen   Enorp^l 
gestiitzt  (Fig.  632).  ' 

Die  Hdhe  des  iiiDeren  Schenkels  ist  meistens  geringer,  als  die  Hohe  des 
niedrigen  Theils  des  ausseren;  er  endet  mit  abgeruD  deter  Spitze  UDgefahr  in 
der  Mitte  der  hautigei\  Scheidewand. 

3.    Schaltknorpel  der  Nase,  Cartt.  epactiles  Hnschke  ^). 

Mit  diesem  Namen  bezeichnet  man  kleine,  platte,  unregelmassig  gestal-  s.  Sobait- 
tete  Knorpelchen,   2  bis  5  an  der  Zahl  (Fig.  633  B  ee)^  welche  langs  dem      **'^' 
oberen  Rande  des  ausseren  Scbenkels  des  seitlichen  Knorpels  in  der  N&he. 
des  Winkels  gelegen  siud. 

Huschke  beschreibt  ausser  deu  aufgezablten  Knorpeln  einen  Vomer  cartu 
lagineus  dexter  und  sinister.  (Cartilage  accessoire  posterieure  Sappey),  von 
dem  er  sagt,  dass  er  sich  langs  dem  unteren  Rande  des  Scbeidewandknorpels 
Yom  Tordereu  Ende  des  Pflugscbarbeins  bis  zur  Spina  nasalis  ant.  erstrecke  und 
hier  an  dem  Rande  des  Scbeidewandknorpels  spitz  ende.  In  einigen  Fallen  fand 
er  den  Vomer  cartilagineus  am  hinteren  Knde  mit  einem  vierseitigen  Anhange 
verseben,  der  bis  an  den  oberen  inneren  Rand  eines  ebenfaUs  bis  dakin  uberse- 
henen,  jedocb  minder  constanten  Knorpels  reichte.  Der  letztere,  fiir  welcben 
Buschke  den  Namen  Spina  nasalis  cartilaginea  empfieblt,  ziehe  sich,  4"' 
lang,  mit  dem  Vomer  cartilagineus  ruckwarts  von  der  Gegend  der  Spina  nasalis 
ant.  und  bilde  mit  ibm  eine  seitlich  auf  dem  Boden  der  Nasenbohle  befindliche 
Furche.  Schwegel  fand  den  Vomer  cartilagineus  unter  hundert  Fallen  zwanzig 
Mai,  doch  nicht  immer  in  der  von  Huschke  angegebenen  Lange  (7a")*  die 
Knorpelmassen  oft  nur  1  bis  2"*  in  der  Lange,  V*'  in  der  Kobe. 

Icb  babe  beim  Erwachsenen  nicbts  gesehen,  was  der Schilderung Buschke's 
entsprache,  und  vermuthe,  dass  dieselbe  sich  auf  Schadel  beziebt,  die  noch  nicht 
vollkommen  verknochert  sind.  Vielleicht  liegt  ihr  eine  knorplige  Epipbyse  der 
Crista  incisiva  zu  Grunde. 

b.     Nasenschleimbaut'''). 
1.     Verlauf  der  Nasenschleimhaat. 

Von  der  Husseren  Haut  her  durch  die  Nasenldcher  ^)  und  vom  Pharynx  b.  Scbieim- 
durch  die  Choanen  zieht  sich  die  Schleimhaut  in  die  Nasenhdhle,  nm  deren  verUut 
W&nde  und  die  Wande  der  in  die  Nasenhohle  mundenden  Nebenhohlen  zu 
iiberziehen.  Sie  ist  hier  machtiger,  dort  zarter,  fast  iiberall  mehr  oder  we- 
niger  innig  mit  dem  Periost  verwachsen  (Fig.  634)  und  bedarf,  so  weit  dies 
der  Fall  ist,  ebenso  wenig  wie  das  Pexiost,  naeh  der  Beschreibung  der  Eno- 
chen  noch  einer  besonderen  Beschreibung  ihres  Verlaufs.  Nur  an  einigen 
Stellen  erzeugt  sie  eigene,  nicht  von  Knochen  gestiltzte  Falten.  Dies  ist  zu- 
weilen  der  Fall  an  der  inneren  Flache  der  oberen  Muschel  (Fig.  636,  Cs\ 
an  welcher  eine  solche,  0ber  eine  Vertiefung  desEnochens  hintibergespannte 
Falte  den  Anschein  einer  vierten  Muschel  erzeugt.  Regelmassig  geschieht 
es  an  den  Oeflnungen,  durch  welche  die  Nebenh6hlen  mit  der  eigentlichen 
NasenbShle  cpmmuniciren.    Dieae  Oeflfnungen  werden  verengt  und  ihre  Form 


1)  Cartilaginea  tesamoideae  aut.      Cartt.    accensoriae    Sappey.      Tubercules   cartilagi- 
Cruveilhier.     ^)  Membrana  pituitaria  a.  Schneideriana  s.  olfactoria.     ')  Aperturae 


neux 

naria  externae,     Narea 
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wird  bestinimi  durch  Schleimfjaiits&ume,  welche  fiber  die  knocberaen  lUnder 

vorspringen. 

DieH6hlen,die  mit  der  Nasenhoble  inVerbindimg  steben,  Bind  folgende: 

Fig.  634. 


Frontalschnitt  des  Kopfs  durcb  die  KasenhoUle,  vordere  Schnittflache.    •f  Durcbschnitt 

der  Aogenhohle.     Cs  Obere,  Cm  mittlere,  C  untere  Muscbel.     Cll  Cellulae  ethmoidi- 

les.     6m  Kf\eferh6Iile,    *  Eine  aus  der  Kiefer-  in  die  Nasenhoble  gefubrte  Sonde. 


Siebbciu  In  den  oberen  NaseDgang,  gedeckt  von  der  oberen  Muscbel  (Fig.  634. 

635  Cs)  miinden  ein^eln  und  direct  oder  zu  mebreren  in  Einer  Grube  die 
Zellen  des  binteren  oberen  Viertels  des  Labyrinths  des  Siebbeins. 

Der  mittlere  Nasengang  nimmt  durch  eine  spaltformige  Oeffnong 
(Fig.  635,  1)  die  Zellen  des  vorderen  Theils  des  Siebbeinlabyrintbs  auf.  Et- 
^88  weiter  vorn  findet  sich  eine  langere,  hakenformig  gebogene,  mit  aufw&rts 
Bchauender  Concavitat  schrag  ab-  und  riickwarts  verlaufende  Rinne,  durch 
Si  iu»  front,  eine  steife  Falte  von  unten  her  bedeckt.  Die  Fahe  wird  gestiltzt  durch  den 
Proc.  uncinatuB  des  Siebbeins  (Knochenl.  Fig.  171  Pu),  In  die  Rinne  mun- 
det  an  ihrer  obers^ten  Spitze  durch  eine  enge,  kreisrunde  Oeffnung  (Fig. 
635  2)  der  Sinus  frontalis  (S/),  weiter  abwarts  durch  eine  lUngliche  Spalte 
Sinus  (3)  der  SinuB  maxillarie.  In  der  Regel  wird  die  Communication  der  Kiefer- 
und  Kasenhdhle  einzig  durch  diese  Spalte  vermittelt,  die,  Wenn  man  sie  von 
der  Kieferhohle  aus  betrachtet  (Fig.  634  *),  in  dem  Winkel  zwischen  der 
Decke  und  der  medialen  Wand  verborgen,  schrag  aufwarts  gerichtet  und 
denmach  so  ungiinstig  als  moglich   f&r  den  Uebertritt  von  Fl&ssigkeit  aus 


Ltaxiliaria. 
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einer  Hohle  in  die  andere  gelegen  ist.  Nicht  selten  besteht  aber  noch  eine 
zweite,  giinstiger  angelegte  YerbiDdang  zwischen  beiden  Hdhlen  durcb  eine 
feine    rundliche  Oeffnung  (Fig.  635,  4)   am    Anheftangsrande  der  unteren 

Fipr.  635. 


Laterale  Wand  der  Nasenhohle.  Die  mittlere  Muscbel  ist  entfernt;  Cm\  tVw*  Anhef- 
tangsrand  derselben ;  die  obere  Muschel  durch  etnen  Verticalscbnitt  gespalten  nnd 
nach  zwei  Seiten  (C«\  Ca^)  zuruckgeschlagen ,  um  die  Mundangen  der  oberen  Cellu- 
lae  ethmoid,  sichtbar  zu  machen.  <S/  Sinus  frontalis.  Ssph  Sinus  sphenoidalis. 
1  Mundnng  der  unteren  Cellulae  ethmoidales.  2  Eine  ans  der  Stirnhohle  in  den  mitt* 
leren  Kasengang  gefuhrte  Sofide.  3  Constante  Communicationsoffnung  der  Kiefer- 
ond  Nasenhohle.  4  Unbestandige  Commnnicationsoffnung  derselben.  5  Ostium 
pbaryngeum  der  Tube. 


Mupcbel  und  ungefUhr  in  der  Mitte  seiner  Lange.  Diese  Oeffnung  durch- 
bricbt  die  fibrose  Haut,  welche  die  Spalte  zwiscben  dem  Proc.  uncinaius  und 
dem  oberen  Rande  des  Hiatus  maxillaris  ausfdllt,  dicbt  vor  dem  Proc.  ethmoi- 
dalis  der  unteren  Muschel. 

In  den  vorderen  Theil  des  unteren  Nasenganges  dffnet  sicb  der  Ductus   puctus 
lacfymalis.    Die  manchfaltigen  Formen  der  Ausmundung  wurden  schon  oben  **'^" 
p.  713  gescbildert. 

Zu  den  Nebenhdblen  der  Nase  gehoren  femer  die  Sinus  spbenoidales.    Binui 


Die  weiten  kreisformigen  Liicken  in  der  vorderen  Wand  des  Wespenbein- 
kdrpers  (Knochenl.  Fig.  101),  durcb  welche  diese  H5hlen  von  der  Nase   aus 


•pbenoid. 
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zug&Dglich  sind,  werdeu  durch  die  Schleimhaut  bis  aof  eine  runde  oder 
spaltfonnige ,  nahe  unter  der  Decke  der  Nasenhohle  gelegene  Oeffimsg 
(Fig.  636  *)  geschlosBeo. 

Fig-  636. 


Laterale  Wand 
naoh    getheilt. 


der  Nasenhohle;   obere   and    miltlere  Muschel  (Cs  u.  Cm)  der  iMgt 
C  Untere  MuscheL     Ssph  Sinus   sphenoidalis.      *  Commanicatiooi* 
offhang  desselben  mlt  der  Nasenhohle. 


TuiM.  An  der  Stelle,  wo  die  Seitenwand  der  Naseohohle  in  die  des  Pharynx 

fibergeht,  in  gleicher  Hohe  mit  der  hinieren  Spitze  der  onteren  Muschel 
trifft  man  aof  das  OEtium  pharyngeum  der  Tube  (Fig.  635,  5).  Dadurcb, 
dass  die  innere  Wand  dieses  Canals,  die  von  dem  Knorpel  gestutst  ¥rird,  ge- 
gen  das  Lumen  der  Nasen-  oder  Rachenhohle  vorspringt,  erhftlt  die  Tuben- 
mundong  ibre  Lage  in  einer  mebr  frontalen,  als  sagittalen  Ebeue.  Sie 
bat  einen  wulstigen  medialen  Rand,  w&brend  die  laterale  Wand  der  Tube 
ohne  deutliche  Grenze  in  die  Nasenwand  eicb  fortsetzt.  Die  Weite  der 
Miindang  ist  sebr  verscbieden  und  wegen  ibrer  Tricbterform  nicht  geiiau 
bestimmbar. 
CmaaUi  EIndlicb  ist  nocb  des  Canalis  inciBivus  zu  gedenken,  der  sicb  am  Bodeo 

inoiiiinu.  ^^^  Nasenbdble  zu  beiden  Seiten  der  Scbeidewand  d&et  und  einen  blindcn 
oder  die  Gaumenbaut  durcbbobrenden  Fortsatz  der  Nasenscbleimhaut,  den 
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Ductus  incisivus^)  (Fig.  637  Di)^  aufnimmt.  Die  GaumendfiEauDg  der  Ductus 
incisivi,  wenn  sie  vorhanden   ist,  ist  einfach,  wie  die  Gaumenmiinduiig  des 

Fig.  C37. 


Horizontalschnitt  der  Nasenhohle  dicht  am  Boden   derselbeii)   untere  Schnitt- 

flache.      /  Seitlicher   Knorpel  der  ausseren    Nase.      m'   Scheidewandknorpel. 

*  Nasloch.    JJi  Eingaog  des  Ductus  incisivns.     Sm  Kieferhohle. 


Can.  ibcisivus,  und  sehr  fein,  punktfbrniig  (s.  p.  79).  Zuweileu  zeigt  der 
vordere  Theil  des  Bodens  der  Nasenhohle  seichte,  gegen  den  Eingang  des 
Duct,  incisivus  ziehende  Furchen  (Fig.  637). 

Es  fehit  noch  an  ein^r  statistischen  UnterBachang ,  welche  das  Zahlenver- 
haltniss  der  blinden  Ductus  incisiyi  zu  den  den  Gaumen  durchbohrenden  fest- 
stellte.  Die  meisten  Autoren  haben  sich  mit  Stenson,  der  diese  Gauge  zuerst 
genauer  beschrieb  (De  musculis  et  glandulis.  Amstelod.  1664.  p.  37)  fur  die  lelz- 
tere  Alternative  ausgesproohen  und  betrachten  es  als  Kegel,  dass  jeder  Gang 
seine  gesonderte  GaumenoffnuDg  habe;  aber  die  Art,  wie  der  Gegenstand  be- 
sprochen  wird,  lasst  erkennen,  dass  die  Beobachtungen  nicht  yorurtheilslos  ge- 
pruft  worden  sind.  So  bemerkt  schon  Stenson,  dass  der  Canal  gegen  den  Gau- 
men sich  zu  sehr  verenge,  um  auch  nur  eine  Borste  durchzulassen,  und  dass 
seine  Mundung  nur  an  den  Schleimtropfcben  kenntlich  sei,  die  beim  Druck  auf 
den  Gaumen  ausderselben  heryordringen;  Ruysch  (Thesaurus  anatom.  YI.)  sagt, 
dass  die  Gaumen 5 fifnungen  manchmal  kaum  sichtbar  seien;  Rosenthal  (Tiede- 
mann  und  Treyiranus ' Ztschr.  11,  289)  giebt  zu,  dass  zuweileu  wirklich   keine 


^)  Ductus  «.  canaUs  wuopalcUinus.    Stenson'scher  Gang. 
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Spar  der  Oeffnang  am  Gauni'^n  zu  finden  sei;  bo  aach  M.  J.  Weber  (Anal.  II, 
8&3)  and  Arnold,  velcher  haufig  einen  oder  beide  G&nge  geschlossen  and  die 
Gaamenoffnang  verwachsen  fand.  Das  andere  Extreni  vertreien  Lieatand, 
HeiBter,  Berlin  and  Scarpa  (7crg1.  Rosenthal  a.  a.  0.),  indem  sie  behaop- 
ten,  dasB  der  Ductos  inciBivus  yon  Bindegewebe  und  FleiscliniasBe  yerBtopft  and 
niemalB  am  Oaumen  ^eoSnet  sei.  Jedenfalls  sind  die  Falle,  wo  der  Duciai  inci- 
sivae  gegen  die  Mundhdhle  abgeschlosften  ist,  haufig  genug,  urn  za  lieweiaeu,  dass 
die  Commanication  der  Naaen-  and  Mundhohle  nicht  das  phy^iologische  Interesse 
haben  kann,  daB  Stenson  und  Beine  Nachfolger  ihr  zuschrieben.  PhyBiologisch 
wichtig  Bcheinon  die  Dactus  incisivi  nur  bei  dei^jenigen  Thieren,  bei  welcben  aie 
das  Bogenannte  Jacob Bou'sche  Organ  aufnehmen,  einen  in  der  Dicke  des  Gaa- 
mens  gelegenen  und  von  einem  besonderen  Knorpel  um^ebenen  blindsackformi- 
gen  Schlauch,  dessen  Wand  einem  Zweige  des  N.  olfactoriuB  zar  AuBbreitang 
dient  und  in  ihrer  Textur  den  oberen,  vom  N.  olfactorius  versor^^ten  Regiooen 
der  Nase  gleicht  (Ballogh,  daB  JacobBon'Bche  Organ  des  Schafes.  A.  d.  XLIl. 
Bd.  der  Wiener  Sitzungsbcrichte).  Yielleicht  geh5ri  der  Can.  inci^ivus  dea  Men- 
Bchen  zu  den  Organen,  die,  wie  der  Proc.  vermiformis,  nur  als  bedeutangtlose 
Residuen  einer,  in  verwandten  Geschlechtern  veiter  entwickelten  uud  zweckmas- 
fligen  Bildung  zu  betrachten  Bind. 


2.    Textur  der  Kasenschleimbaut. 

2.  Textur.  Dcr  Charakter  der  Schleimbant  ist  je  nach  den  Region  en  des  Geruchs- 

•SS'torto!  ^PP^rats  verschieden.  In  dem  Theil  des  Canals,  der  von  knorpligen  Win- 
den  umgeben  ist  ^),  besitzt  sie  ein  machtiges,  geschichtetes  Pflasterepitheliam 
und  dem  Eingange  der  Nase  zun&cbst  wird  sie  aucb  dann  der  Cutis  abnlick, 
dass  sie  starke,  oft  sehr  Eahlreicbe  und  steife  Haare,  Yibrissae,  tragi,  in 
deren  BUlge,  wie  iiberall,  Fett  absondernde  Driisen  sich  offnen.  In  den  inne- 
ren  Theilen  der  Nase,  die  obersten  Regionen  ausgenommen,  und  in  den  Ne- 
benliolilen  findet  sich  Flimm^repitbelium,  welches  in  der  Nase  gegen  die 
Ciioanen,  in  den  Nebeu^5hlen  gegen  die  Cojuraunicationsoffuungen  derselben 
flimmert. 

Genauer  beflfimmte  Ecker  (Ztschr.  fur  wiBsensch.  Zool.  YIII,  SOS)  dieOrenze 
deB  geflchichteten  Pflasterepithelium  gegen  das  Flimmerepithelium.  Danach  ver* 
laufl  sie  auf  dcr  $cheide-  und  Seitenwand  nicht  ganz  parallel,  und  wahrend  aie 
sich  vom  freien  Rande  der  NaBenbeine  dort  zur  Spina  nasalis  ant.  des  Oberkie- 
fers  hinzieht,  endet  sie  hier,  an  der  Seitenwand,  auf  dem  Boien  der  Nasenhoble 
htnter  dem  Rande  der  Apertura  pyriformis;  das  vordere  Ende  der  unteren  Ma- 
Bchel,  80  wie  der  vordere  Theil  des  unteren  Nasengangs  sind  noch  mit  Pflaster- 
epithelium verBehen. 

Die  flimmenide  Schleimbant  der  eigentlichen  Nasenhohle  unterscheidet 
sich  von  der  der  Nebenhdhlen,  wozu  aucb  die  Geruchszellen  des  Siebbeins 
zu  rechnen  sind,  beziiglich  ihrer  M&chtigkeit,  ihrer  Yerbindung  mit  dem 
Periost  und  ibres  Gehalts  an  Drusen.  Die  Schleimbant  der  medialen  Flache 
der  mittleren  und  unteren  Muschel  erreicbt  im  blutleeren  Zustande  und  ohne 
das  Periost,  von  welchem  sie  durch  eine  diinne  Bindegewebslage  geschieden 
ist,  eine  MachUgkeit  von  mehr  als  4  Mm.;  in  den  Nebenh5hlen  haben 
Bchleimhaut  und  Periost,  die  sich  nicht  trennen  lassQU,  roiteinander  nicht 
mehr  als  0,02  Mm.  Machtigkeit.     Durch  die  FOllung  ihrer  Blutgefasse  wird 


*)    Veatibulum  nasi  Langer. 
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die  Scbleimhaut  der  Nasenhohle  noch  betr&chtlich  st&rker,  und  namentlich 
gilt  dies  von  der  unteren  Muschel,  deren  Schleimhaut  in  ihrem  Bau  dem  ca- 
ver nosen  Gewebe  gleicht  und 
Fig.  638.  von  Netzen  weiter,  vorzugs- 

weise  sagittal  verlaafender, 
daher  auf  dem  Frontalschnitt 
meistens  quer  durchschnitte- 
ner  Venen  (Fig.  638)  durch- 
zogen  ist,  welcbe  ihrBlut  ans 
verhfilltn'ssm&ssig  feinen  und 
sp&rlichen  Arterien  (*)  em- 
pfangen.  Vielleicht  rQhrt  es 
von  der  Entleerung  dieser 
Geiasse  her,  dass  die  Ober- 
flUche  der  Schleimhaut  der 
unteren  Muschel  dfters  faltig 
und  dnrch  seichte  Furchen 
in  rundliche  Felder  abgetheilt 
erscheint  (Figur  635).  Was 
die  Driisen  betrifift,  so  machen 
sich  die  zahlreichen,  punkt- 
formigen  Miindungen  dersel- 
ben  auf  der  Scheidewand  and 
den  Seitenw&nden  bis  jenseits 
des  Ostium  pharyngcum  der 
Tube  leicht  bemerklich  (Fig. 
635);  in  manchen  Theilen  der  Nase  zahlt  man  deren  150  auf  einen  Quadrat- 
centimeter  (Sappey).  Die  Miindungen  ffihren  in  Gange,  welche  sich  weit 
hinab  zwischen  die  Venenplexus  erstrecken  und  ringsum  rait  traubenformigen 
Lappchen  be8et:t.t  sind  (Fig.  638^"*);  die  langsten  haben  bis  40,  die  klein- 
sten  nur  10  Lappchen.  In  den  Nebenhdhlen  der  Nase  kommen  trauben- 
formige  DrQlschen  nur  ganz  vereinzelt  and  von  geringeren  Dimensionen  vor. 

Nach  Sappey  enthalt  von  den  Nebenhohlen  der  Nase  nur  die  Kieferbohle 
am  Boden  einige  zerstreute  Drusen,  und  auch  Yirchow  (Unters.  fiber  die  Ent- 
wicklung  des  Schadelgrundes.  Berl.  1857,  p.  41)  suchte  in  der  Schleimhaut  der 
Wespenbeinhohlen  vergeblich  nach  Drusen;  sie  waren  auf  die  nacbste  Umge- 
bung  der  Mundung  beschrankt.  Dagegen  giebt  C.  Krause  an,  dass  die  Wes- 
penbeinhohlen pparliche  und  kleine  einfache  Schleimdrfisen  (von  0,05  bis  0,3  Mm. 
Durchmesser)  enthalten.  Luschka  (Mull.  Arch.  1857,  p.  323)  beschreibt  die 
Drfiten  der  Wespenbeinhohlen  und  der  Siebbeinzellen  genauer.  Die  einfachsten 
sind  kolbige  Schlauche  mit  alternirenden ,  runden,  langlichen  oder  astigen  Aus- 
laufem.  Andere -zeigen  langliche,  an  ihren  Anfangen  dicke,  kolbige,  abernur 
lose  atfeinander  hangende  Acini,  die  durch  mehr  oder  wcniger  veigungfe  Enden 
zu  einem  langen  gemeinschaftlichen  AufuhrungFgang  zusamroenflicssen.  Hieran 
schlieseen  sich  acinose  Drusen,  deren  Acini  zum  Theil  in  die  Lange  gezogen, 
gekerbt,  rankenartig  gebogen  sind. 

Eine  eigentbfimliche  Textur,  die  sich   aber  nur  kurze  Zeit  nach  dem     Bagio 
Tode  erhalt,  kommt  dem  obersten ,  vom  N.  olfactorius  versorgten  Theil  der  ^^    *°'**' 
Kasenschleimhaut,  der  Regio  olfactoria  Todd-Bowman,  zu.     Ihrer  Ver- 


15 


Frontalschnitt  der  injicirten   Schleimhaut  der  nn- 

teren    Muschel.       I    Epithelium.       2    Eigentliche 

Schleimhaut  mit  den  Durchschnitten  der  injicirten 

Venen.     *  Arterienstammchen.     **  Drusen. 
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g&nglichkeit  wegen  bietet  die  Grelegenheit,  sie  am  Menschen  an  stndiren, 
sich  fielten  dar,  and  dies  ist  urn  so  binderlicher,  da  in  manchen  Beziehangen 
das  menschlicbe  Gerucbsorgan  von  dem  der  Thiere,  wie  aucb  das  der  Tbier- 
elassen  nnter  sicb  verscbieden  ist ,  die  Liicke  also  sich  durcb  Untersucbangen 
an  Tbieren  nicbt  vollst&ndig  ansfiillen  lassi. 

RiecbhMre.  Bei  den  Ampbibien,  Reptilien  nnd  Ydgeln  trfigt  die  Regio  olfactoria 

einen  dicbten  Wald  langer  und  feiner  Haare,  Riecbbaare  nacb  M.  Scbultze  Ot 
von  welcben  die  Einen  eine  leicht  wogende  Bewegung  zeigen,  andere  starr 
and  nnbeweglicb  sind.  Scbon  die  beweglicben  sind  l&nger  als  die  Cilien  an 
den  benacbbarten ,  von  Gerucbsnerven  freien  Tbeilen  der  Nasenscbleimbant; 
die  «inbeweg1icben  aber  (beim  Froscbe  0,135  Mm.  lang)  ubertreffen  am  das 
Zw5lffacbe*  die  Lange  gewobnlicber  Flimmerb&rcben.  Beweglicbe  und  on- 
beweglicbe  Harcben  zeicbnen  sicb  vor  den  Flimmercilien  darcb  ibreEmpfind- 
licbkeit  gegen  Wasser  aus;  in  Bernbrung  mit  Wasser  scbmelzen  sebr  schnell 
anter  Yaricositatenbildung  erst  die  langen,  dann  die  kftrzeren  Harcben  etn 
und  Bcbrampfen  zn  einet*  feinkdmigen  Masse  zusammen.  Uebergange  zwi- 
scben  den  beweglicben  and  unbeweglicben  Harcben  kommen  in  doppelter 
Art  vor.  Erstens  so,  dass  zwiscben  den  kflrzeren  beweglicben  die  l&ngeren 
unbeweglicben  in  allmalig  grdsserer  Menge  auftreten  und  zuletzt  allein  den 
Platz  bebaupten,  und  zweitens  in  der  Weise,  dass  die  kurzeren  beweglicben 
allmalig  l&nger  werden  und  dabei  allm&lig  aucb  ibre  Beweglicbkcit  einzo* 
btUisen  scbeinen  (M.  Scbultze). 

Riechxenen.  Die  kQrzeren  H&rcben  steben  zu  5  bis  6,  die  langeren  und  steifen  nor 

je  eins  auf  eigentbQmlicben  Zellen,  den  Riecbzellen  M.  Scbultze,  welche, 
gemiscbt  mit  eigentlichen,  aber  cilienlosen  Epithelzellen,  den  innersten  Ueber- 
zug  derMembrana  olfactoria  bilden.  Die  Rieobzelle  bestebt  nacb  Scbultze' s 
Bescbreibung  aus  einem  kugligen  Zellkorper,  der  einen  kernkdrperbaltigen 
Eem  eng  umscbliesEt  und  zwei  in  entgegengesetzter  Ricbtung  abgebenden 
Forts&tzen.  Der  centrale  Fortsatz  ist  der  feinere,  bald  nacb  seinem  Ur- 
sprung  aus  der  spindelformig  ausgezogenen  Zelle  bei  starken  YergrdsseruD- 
gen  eben  nocb  als  zartes  Fadchen  crkennbar.  Er  lauft  unver&stelt  und  obne 
Yer bin  dung  mit  Epitbelzellen  bis  zur  bindegewebigen  Grundlage  der  Schleim- 
baut,  an  welcber  er  bei  jedem  Yersucb,  ibn  zu  isoliren,  abreiest;  cbarakte- 
ristiscb  fOr  denselben  sind  spindel-  oder  kugelfdrmige  Yaricosit&ten ,  abnlich 
de^jenigen,  die  sicb  an  den  feinen  Nervenfasem  bilden.  Der  peripberische 
Fortsatz  der  Riecbzelle  ist  etwas  st&rker  als  der  centrale;  er  verscbmalert 
sich  iiber  dem  Zellkdrper  schnell  auf  0,009  bis  0,017  Mm.  und  lauft  in  glei- 
cher  Breite  aufwarts;  aucb  er  bat  eine,  wenn  aucb  geringere  Neigung,  vari- 
k5s  zu  werden.  Beide  Forts&tze  sind  sebr  leicbt  zerstdrbar;  sie  erbalten 
und  isoliren  sicb  am  besten  in  32procentiger  Kalilosong,  so  wie  in  Chrom- 
saureldsungen  von  einer  bestimmten,  sebr  geringen  Concentration. 

Den  Fiscben,  S&ugetbieren  und  dem  Menschen  feblen  die  Harcben  der 
Gerucbsscbleimbaut,   aber  nicbt  die  Riecbzellen').      Die  Epitbelzellen   der 


*)  Vergleiche  dcasen  Untersuchungen  fiber  den  Ban  der  Nasenschleimhaot.    Htlle 
1862. 

*)  Stabchenformige,   kurze  Fortsatze  von   dem  Diirchmesser   d.r  Riecbzellen,  die 
man  an  Tielen  Praparaten  sehr  regelmassig  fiber  die  Endflachen  der  Zellen   herror- 
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Regio  olfactoria  tragen  bei  den  Plagiostomen  flimmernde  Cilien,  bei  den 
Siiugethieren  Bind  sie  nackt  und  sogar  ohne  den,  den  gewdhnlichen  Epithel- 
cylindern  eigenen,  Bcharfen  Contur  der  £ndflachen. 

Der  Mangel  der  Cilien  und  die  grdssere  Weichheit  and  M&chtigkeit 
des  Epithelium  ist  nicht  das  Einzige,  was  die  Regio  olfactoria  der  S&uge- 
thiere  von  der  iibrigen  NaeenBchleimhaut,  die  man  die  reepiratorische  nen- 
nen  kdnnte,  unterecheidet.  Charakteristisch  ist  die  tief  gelbbraune  Farbe 
der  Regio  olfactoria,  von  einem  kdmigen  Pigment  herrtihrend,  welches  in 
den  Zellen  theils  des  Epithelium,  theils  der  zahlreichin  DrtLsen  angehfluft 
ist.  Und  auch  diese  DrUsen  ^)  sind  von  den  Dnisen  der  respiratorischen 
Nasenschleimhaut  in  Form  und  Inhalt  verschieden:  wfthrend  die  letzteren 
den  acinosen  Schleimdriisen  anderer  Schleimhauttractus  gleichen,  sind  jene 
langgestreckt  blinddarmfdrmig,  leicht  geschl&ngelt  und  durch  ein  Epithelium 
von  grossen,  feinkdmigen,  in  der  erw&hnten  Weise  pigmentirten  Zellen  aus- 
gezeichnet.  I>i&  Lange  der  blinddarmformigen  Drasen  (Fig.  639,  5)  betrftgi 
beim  Schaf  0,5,  ihr  Darchmesser  0,04  Mm.,  die  DrOaenzellen  haben  einen 
Durchmesser  von  0,02  Mm. 

Yon  diesen  auffallenden  Criterien  scheint  keins  bei  dem  Menschen  gani 
bestandig  zu  sein.  Die  Epithelzellen  der  Regio  olfiEu^ria  kdnnen  Flimmer- 
harchen  tragen,  and  oft  wechseln  flimmernde  and  nicht  flimmernde  Ober- 
flachen  fleckweise  miteinander  ab^);    einmal  traf  Schultse  sogar  auf  einer 


ragen  sieht  ond  die  M.  Schultze  anfangs  fur  den  Rieehharchen  analoge  Gebilde 
hielt,  erkannte  Iloyer  (Archiv  fur  Anatomie.  1860,  p.  50)  nnd  spater  Schultie 
selbst  als  hervorgeqaollene  Tropfchen  des  ZelleninhalU.  Die  gleiche  Bedeutnng  haben 
ohne  Zweifel  die  spitzen  Korperchen,  welcbe  nacb  Ballogh  (Wiener  Sitzangsbericbte 
XLII,  280,  449)  aus  den  RiecYistabchen  des  Schafs  hervorragen  soUen. 

^)  Bowroan'sche  Drusen  Kolliker. 

3)  Gegenbanr,  Leydig  und  H.  Muller  (Wurzb  Verb.  V,  17),  die  Ersten, 
die  die  Regio  olfactoria  des  Menschen  frisch  (am  Kopfe  eines  Hingerichteten)  nnter- 
sucliten,  fanden  sie,  im  Gegensatz  zur  Regio  olfactoria  der  Saugethiere,  nberall  mit 
Flimmerepithelinm  bekleidet.  Dieselbe  Beobachtang  wurde  von  Kcker  (Freib.  Be- 
richte  I,  147)  ebenfalls  an  einem  Hingerichteten  gemacht  nnd  noch  kunlich  von 
Welcker  (Ztschr.  fur  rat.  Med.  3.  R.  XX,  173)  und  Luschka  (Medicin.  Centralbl. 
1864,  Nr.  22)  bestatigt.  So  schreibt  auch  Seeberg  (Disquis.  microscop.  de  textura 
roembranae  pituitariae  nasi.  Dorpat  1856,  pag.  25),  auf  Grund  eigener  Beobacbtun- 
gen,  der  menschlichen  Regio  olfactoria  Flimmerepitbelium  zu,  und  in  zwei  Fallen, 
wo  Ehlers  und  mir  Gelegenheit  geboten  war,  eine  Tollkommen  frische  Membrana 
olfactoria  zu  untersuchen,  fanden  wir  weder  an  der  Decke  noch  an  den  Seitenwanden 
eine  cilienlose  Stelle.  Dagegen  sah  Ecker  in  einem  zweiten  Fall  (Ztschr.  fur  wis- 
sensch.  Zool.  VIII,  303)  das  Flimmerepithelinm  an  der  Scheidewand  der  Nase  etwa 
9^",  an  der  Seitenwand  etwa  4"'  unterhalb  der  Decke  enden;  oberhalb  dieser  Grenze 
kamen  nur  pigmentirte  Cylinder  ohne  Cilien  vor.  M.  Schultze  hatte  schon  in  sei- 
ner ersten  Abhandlung  (Berliner  Monatsber,  1865,  Novbr.)  auf  die  Schwanknngen 
aufmerksam  gemacht,  die  das  Epithelium  der  Regio  olfactoria  beim  Menschen  zeigt; 
es  begegneten  ibm  mitten  in  derselben  flimmernde  Zellen,  so  wie  sich  in  den  flim- 
mernden  Partien  der  oberen  Muschel  und  der  Scheidewand  ofters  Gruppen  wimper- 
loser  Zellen  eingebcttet  fanden ;  neuere  Untersuchungen  der  Riechschleimhaut  an  Pra- 
paraten,  welche  menschlichen  Leichen  entnommen  waren  und  in  Jodserum  die  Form 
and  theilweise  selbst  die  Bewegung  der  Cilien  bewahrt  batten,  bestatigten  ibm  die 
grosse  Breite  der  individuellen  Verschiedenheiten  (Medicinisches  Centralblatt  1864, 
Nr.  25). 
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groBseren  Sirecke  der  Regio  olfactoria  ein  geechichteies  PrasterqpitbeHam  aa. 
Die  Erfahrangfn  reichen  coch  iiicht  liio,  um  zu  ermeesen,  ob  zwischen  drm 
Flachenraum  der  nicht  flimmemden  Regionen  and  d*  r  Scharfe  des  Geradi- 
sinDS  ein  VerhHltniss  besteht  and  in  wie  weit  die  hfofigen  Katarrhe  der  Na- 
senschleimhaat  auf  die  Form  des  Epitheiiam  Einfloss  haben.  Die  Pigmenti- 
rong  ist  beim  Menschen  i&berhaapt  wenig  intensiT  and  nacb  M.  Schaltxe 
an  die  cilienlosen  Epithelialcylinder  gebonden ,  deren  penpberisdieii  prisma- 
tischen  Theil  sie  einnimmi;  ihre  Yerbreitung  ist  ako  ebenso  schwankend  wie 
die  des  oilienloeen  ^itbeliom.  Regelm&ssig  liegt  der  nntere  Rand  der  obe^ 
ren  Moschel  schon  aasserhalb  der  gelben  Farbang,  d'e  siih  indess  Tor  der 
oberen  Moschel  etwaa  weiter  binab  erstreckt  *).  Endlich  feblt,  nack  doa 
iibereinstimnienden  Zeugniss  aller  Deobacbter  ^) ,  bei  dem  Menschen  aach  der 
cbarakteri8tiscbe  Unterscbied  der  Drilsen  der  Regio  olfactotia  and  respira- 
toria;  die  Regio  olfactoria  besitzt  ebenfalls  aoinSee  Drusen,  deren  Eigen* 
thandichkeit  nor  darin  bembt,  dass  die  Drus^ilappchen  klein,  ana  venigen 
Blaschen  zosammengesetzt  and,  wie  bei  den  Tarsaldrflsen,  der  Lange  nacb 
am  einen  einfachen ,  geraden  Aasfubrang^gang  grappirt  sind. 

Ei'IUmUob  Das,  worin  die  olfactorscbe  Scbleimhant  des  Menschen  and  der  Siage- 

JikSsSiL  thiere  ubereinstimnt,  ist  die  im  Yerbaltniss  zar  respiratorischen  beJeatcnde 
Machtigkeit  and  Weicbheit  ihres  Epitheiiam.  Die  Machtigkeit  Lat  ihren 
Grund  in  der  AnweBenheit  zahlreicher  Lagen  von  kngligen  Zellen  and  Ker- 
nen,  die  ihrer  Anordnnng,  wenn  aach  nicht  ihrer  Bedeatnng  nadi  den  Ele- 
menten  der  Schleimschichte  geschichtefer  Epithelien  g^eichen.  Zwiachen 
denselben  senken  sich  die  Spitzen  der  cylindrischen  Zellen  zar  Schleimhaat 
herab,  die  demnach  eine  angewdhnliche  Lange  and  eine  eigcnthamlicbe 
Fann  haben.  Die  H5he  der  cylindrischen  Zellen  von  der  freien  Endilacbe 
bis  zam  Kern,  eine  Schichte,  die  sich  anf  Dickendnrchschnitten  dardi  ihre 
Helh'gkeit  and  ihre  senkrecht  gegen  die  Oberflache  gerichtete  feine  Streifnng 
aaszeichnet  (Fig.  639,1),  betragt  beim  Schaf  and  Kalb  0,03  Millimeter;  die 
Gestalt  dieses  Theils  der  Zellen  ist  eine  fast  regelmassig  prismatisdie  von 
0,006  bis  0,008  MiUimeter  Dnrchmesser;  yon  der  freien  Oberflidie  oder  anf 
Flachendnrchschnitten  betrachtet  (Fig.  640),  bilden  sie  eine  Moaaik  nm 
moist  sechsseitigen ,  nnr  im  Umkreis  der  Drof  enoffi  angen  (*)  einseitig  ab- 
gestnmpften,  dahcr  fQnfseitigen  Plattchen.  Die  kdmige,  dnnkk  Sdiicbte 
anterhalb  der  Kerne  der  Cylinderzellen  (Fig:  639,  2)  hat  0,1  Mfflimeter 
Machtigkeit  and  dies  ist  aach  naheza  die  Lange  der  ifolirten  cylindrischen 
Epithelzellen  vom  Kern  bis  snr  anteren  Spitze;  anf  dieser  Stre^e  siad  sie 
im  Ganzen  schmal,  jedoch  von  wecbselndem  Umfang,  nach  der  Form  der 
Zwiechenraome,  welche  die  tiefen  Zellenschichten  iibrig  lassen,  gemodeh,  stel- 
lenweise  eingedrcLckt,  dazwischen  mit  knrzen,  zackenartigen  Her vm lagwagen 


')  Anch  Ecker  bemerkt,  dass  beim  Menschen  die  Firbang  nicht  so  veil  aach 
onten  reicht  ak  die  Verastelang  des  N.  ollactonas,  and  anterscheideC  iaaer^alb  der 
Regio  olfactoria  einen  Loius  bttevs  oder  eine  Begio  olfactoria  im  engeren  Siaa. 

*)  Leidig,  a.  a.  O.  Ecker,  Freib.  Berichte,  a.  a.  O.  Seeberg,  a.  a.  O. 
Hoyer,  Oe  tonieae  mocone  narinm  ftmctara  Dorpat  lS57y  p.  33.  M.  SchmUxe, 
Bau  der  Kaaenschleimhaot  p.  77. 


Textur  der  Nasenschleimhauf. 


833 


Fig.  639. 


Dickendurchschnitt  der  Membrana  olfactoria  vom 
Schaf.  1  Helle  Schichte  des  Epithelium,  den 
prismatischen  Theilen  der  Epithelialcylinder  ent- 
8prechend.  2  Kornige  Schichte  desselben.  3 
Tiefste  Scbiehte  senkrecht  auf  die  Oberflache 
der  Schleimhaat  verlangerter  Zellen.  4  Eigent- 
liche  Schleimhaut  mit  stabchenformigen  Kemen. 
5  Blinddarmformige  Drusen.  *  Nervendurch- 
schnitte.     **  Durchschnitt  einer  Arterie. 

Fig.  640. 


Epithelium  der  Membrana  olfactoria  des 
Schafs,    von    der  freien  Oberflache   be- 
trachtet.    *  Drusenoffnungen. 
Henle,  Anatomio.    II. 


verseheD,  auch  wohl  gegen 
die  Spitze,  wie  urn  einen 
kagelfdrmigen  Korper  einzu* 
Bchliessen,  gablig  getheilt  (Fi- 
gor  643,  2). 

Die  besondere  Weichheit 
dieser  Zellen  bekundet  sich 
durch  die  Gestaltver&iideran- 
gen,  welcbe  sie  alsbald  nacb 
dem  Tode  erleiden.  Nicbt 
nur  auB  den  freien  Endfl&cben 
treten  scbneller,  als  bei  ande- 
ren  Epitbelien,  Partikeln  des 
Inbalts  aos;  aacb  zwiscben 
den  Zellen  sammeln  sicb  bald 
zablreicbe ,  belle  aneinander 
abgeplattete  Eiweisstropfen 
von  sebr  verscbiedenen  Dimen- 
sionen  (Fig.  641  *)  und  dran- 
gen  die  Zellen  so  zusammen, 
dass  sie  bis  znr  Unkenntlicb- 
keit  verdflnnt  and  verl&ngert 
werden.  So  ver&ndert  sind  sie 
leicbt  mit  Riecbzellen  zu  ver- 
wecbseln  (Fig.  641  die  beiden 
Sussersten  Zellen). 

Zwiscben  den  Epitbelzellen 
der  Regio  olfactoria  steben, 
M.  Scbultze  zofolge ,  die 
Riecbzellen  in  sebr  grosser 
Zabl,  so  dass  man  auf  Fl&cben- 
ansicbten  die  Endfl&cben  der 
Epitbelzellen  von  den  natiir- 
licben  Qaerscbnitten  der  Riecb- 
zellenfortsatze  wie  von  kleinen,  dun- 
kcln  KClgelcben  kranzartig  umgeben 
siebt  (Fig.  642).  Demgem&ss  erklart 
Scbultze  die  Zellen  and  Eeme  der 
tieferen  Scbicbten  des  Epitbelium 
sftmmtlicb  fUr  Riecbzellenkdrper  and 
vermutbet,  dass,  je  tiefer  sie  liegen, 
urn  so  mebr  die  peripberiscben  Fort- 
s&tze  sicb  verlftngem,  die  centralen  an 
Lange  abnebmen.  Docb  fand  er  ofbers 
zwiscben  den  centralen  Enden  der 
Epitbelialcylinder  Zellen,  die  er  darcb 
ibre  koniscbe  Form  mit  aafwarts  ge- 
richtet^r  Spitze  und  durcb  den  Mangel 
63 


834 


Textur  der  Nasenscbleimhaut. 


Fig.  641. 


des  pel  ipherifichen  Fortsatzes  von  Riechzellen  unterscheiden  zu  konnen  glaubte 
und  als  eine  Uebergangsform  vom  Epitheliom  zum  Bindegewebe  deutet.    Mir 

ist  68  zweifelhaft,  ob  diese  aufwarts  zngespitz- 
ten  Zellen  von  den  Riechzellen  wesentlich  ver- 
schieden  und  ob  die  Riechzellen  sammtlich  roit 
peripherischen,  sich  bis  zurOberflache  erstrecken- 
den  Forteatzen  versehen  sind.  Unter  den  Mitteln» 
deren  S ch u  1  tz e  sich  zur  Isolirong  der  Elemente 
des  Epithelium  bedient,  ist  mir  die  32procetitige 
Ealilosung  als  das  zuverlassigste  und  unver- 
fanglichste  erschi^nen,  weil  in  derselben  die 
Machtigkeit  des  Epithelium  keine  merkliche 
Aenderung  erleidet  und  die  feinen  Forte&tze  frei 
von  Varicosit&ten  bleiben,  die  immerhin,  wie 
man  iiber  ihre  diagnostische  Bedeutung  ur- 
theilen  mdge,  doch  als  ktLnstliche  Bildungen 
anerkannt  sind.  Auch  erhftlt  sich  in  diesem 
Reagens  ein  Merkmal,  durch  welches  die 
Kerne  der  Riechzellen  vor  denen  der  Epi- 
thelzellen  sich  auszeichnen,  und  das  auch 
M.  Schultze  schon  an  der  Riechschleim- 
haut  der  Fische  hervorgehoben  hat,  die  Augen- 
falligkeit  des  Kernkorperchens  (Fig.  643).  Die 
peripherischen  Fortsatze  der  dergestalt  isolirten 
oberflachlichen  Riechzellen  sind  racist  gleich- 
massig  cylindrisch,  gerade  (Fig.  643,  1)  oder  geschlangelt  (2),  zuweilen  aber 

Fig.  643. 


Elemente  des  Epithelium  der 
Membrana  olfactoria  des 
Kalbs,  mit  verdfinnter  Chrom- 
saure  behandelt.  *  Eiweiss- 
tropfen. 


Fig.  642'). 


Flachenansicht  des  Epithelium 

der  Regio  olfactoria  vom 

Pferd. 


Elemente  des  Epithelium  der  Membrana  olfactoria 
vom  Kalb,   durch   Kalilosung  isolirl. 


auch,  gleich  dem  centralen  Ende,  zugespitzt,  so  dass  die  Zelle  im  Ganzen  die 
Gestalt  eines  rhombischen  Plattchens  erhftlt  (Fig.  643,  3). 


')  Nach  M.  Schultze,  a.  a.  O.  Taf.  V.     Fig.  2. 
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Solclie  Fortsatze  oberflachlicher  Zellen  legen  sich  zum  Tbeil  schqn 
unterhalb  der  Endflachen  der  Epithelialcylinder  an  die  letzteren  an  (2),  zum 
Theil  euden  sie  noch  frfQier  (4);  von  den  tieferen  Zellen  aber  ist  es  mir 
fraglich  geblieben ,  ob  sie  uberhanpt  Forts&tze  aussenden ,  ja  ich  balte  nicbt 
einmal  fur  entschieden,  dass  alle  Kerne  der  unteren  Scbichten  in  Zellen  ein- 
^escbloBsen  liegen.  Fragmente  aus  der  Tiefe  des  Epithelium  zeigen  die 
Kerne  in  grosscren  und  geringeren  Abstanden  eingebettet  in  eine  feinkor- 
nige  Substanz,  ein  Bild,  das  an  die  Textur  der  Himrinde  erinnertO;  icb 
f«nd  diese  Fragmente  stellenweise  von  einem  weitmaschigen  Netz  der  fein* 
6 ten  Capillar gefasse  durcbzogen,  und  so  mocbte  ich  k&nftigcn  Beobachtem  zu 
erwagen  geben,  ob  die  kdmige  Schichte  der  Geruchsschleimhaut  nicht  Yon 
dem  Epithelium  zu  trennen  und  als  eine  ^peripherische  Nervensubstanzlage 
aufzufassen  sein  wfirde^).  Dem  widerspricht  nur,  dass  zuweilen  gerade  die 
tiefste  Kemreihe  in  ihrer  kdmigeu  Beschaffenheit  und  ihrer  elliptischen, 
senkrecht  auf  die  Oberflftche  der  Schleimhaut  verlftngerten  Form  wieder  mehr 
mit  der  tiefen  Lage  gewohnlicher  geschichteter  Epithelien  ubereinstimmt 
(Fig.  639,  3). 

Ecker  (vergL  meinen  Jahresbericht  1856.  p.  117)   und   KoUiker   haben  M. 

Schultse's  Angaben  einfach   bestaiigt.     Es    ist    offenbar  ein   Irrthum,   wenn 

Hoyer  (Archiv  fur  Anat.  1860,  p.  50)  die  Riechzellen  fur  Epithelzellen  halt,  die 

aaf  der  scfamalen  Kante  standen ;  dass  aber  Epithelzellen   durch   den  Aufenthalt 

in  Losungen  von  Chromsaurc  oder  chromsaurem  Kali  so  schmal  werden  konnon, 

dass  sie  sich  mit  Riechzellen  verwechsein   lassen,  ist  nicht  zu   bestreiten.     Zu 

einer  Tauschung  anderer  Art  konnen  Veranderungen  Anlass  geben,   welche  die 

Membrana  olfactoria  in  Moles chott*scher  Essigsauremischung  erfahrt:  die  Cy- 

lin<lerzellen  werden  blass  und  bis  0,01  Mm.  brcit,  die  Kerne  der  tieferen  Schich- 

ten  werden  dankel  und  schrumpfen   auf  einen  Durchmesser   von  0,002  bis  0,003 

Mm.  ein  und  so  bieten  Flachenansichten   eine   Mosaik  dar,  in   welcher  kleine 

dunkle  Kreise  in  den  Zwischenraumen  von  grosseren  hellen  zu  stehen  scheinen. 

Die  Verschiebung  des  Focus  lehrt,  dass  die  dunkeln  Kreise  einer  tieferen  Schichte 

angehoren,  als  die  hellen,  und  dass  sie  wirkliche  Kugelchen,  nicht  End-  oder 

Durchschnittsflachen  cylindrischer  Korper  sind. 

Die  eigentliche  Schleimhaut  der  Regio  olfactoria  euthalt  neben  Binde-  Nerveu- 
gewebe-,  spftrlichen  und  sehr  feinen  elastischen  Fasern  und  vereinzelten  *°*"<^**"*^ 
dunkelrandigen  Nervenfaseni ,  welche  von  Zweigen  des  N.  trigeminus  zu 
stammen  scheinen,  zahlreiche  Verzweigungen  des  N.  olfactorius,  dessen  Pri- 
mitivfasem  vermdge  ihres  blassen  Inhalts  und  der  reihenweise  eingelagerten 
elliptischen  Kerne  den  Fasern  des  sympathischen  NervensyBtems  gleichen. 
Die  Zweige  werden  um  so  feiner,  je  mehr  sie  sich  der  Oberflache  nahem; 
in  der  Tiefe  haben  sie  einen  mittleren  Durchmesser  von  0,1  Mm.  und  sind 


^)  M.  Schnltze  (Unters.  p.  61)  sagt,  dass  die  centralen  Fortsatze  der  Epithe- 
liaizellen  in  ein  zart^s,  sehwierig  zu  verstehendea  Fasemetzwerk  ubergehen,  das  sich 
ofter  zu  einer  Art  homogener  Platte  gestalte.  Es  ist  muglich,  dass  sich  unsere  Beob- 
acbtungen  auf  das  gleiche  Gebilde  beziehen,  mit  derselben  Verschicdenheit  der  Deutung, 
die  zwiscben  uns  bczuglich  der  feinkornigen  Substanz  des  Gehims  und  der  Retina 
(a.  oben  p.  656)  b<»steht. 

3)  Auch  M.  Schultze  (a.  a.  O.)  denkt  an  eine  Vorgleichung  mit  der  Retina,  so 
dass  die  oberQachliche  Schichte  des  Epithels  der  Membrana  olfactoria  dem  Lager  von 
Stabchen  und  Zapfen,  die  tieferen  Scbichten  den  Kornersohichten  der  Retina  gleich- 
zustellen  waren. 
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von  einem  vielfach  geschichteten  Perineurium  urahiillt  (Fig,  639^*);  die  ober- 

flachlicheji     Bunaelchen 
*•*  enthalten     niir     wenige 

Fasem  (Fig.  644).     Der 
^  ^  Verlauf  der  Aeste  ist  ein 

im  Wesentlichen  g&git- 
taler,  sa  dara  num  auf 
Frontaldurchschnitten 
der  ScUeimbaiit  fast  nur 
Querschnitte  der  Nerven- 
fasem  erh&lt.  Die  Art 
der  Endigung  der  Ner- 
venfasem  ist  noch  uner- 
mitteH. 

£ckhard,  derdieMem- 
brana  olfactoria  des  Fro- 
8olie9  antersucbte  ffieitrag 
zur  Anatomic  n.  JPhysio- 
logie  Heftl,  pa?.  77)  und 
Ecker  (FVeib.  Beriehte  I, 
pag.  205)  vermutheten  ei- 
nen  Zusammenhang  der 
Olfactorias-Fasem  mit  den 
Epithelzellen ,  M.  Schol- 
tze  halt  es  fur wabrschein- 
licber,  dass  die  Rieohzel- 
lenFort^etmngen  derKer- 
venfasem  seien.  Ein  di- 
recter  Nacb  weis  desUeber- 
ganges  ist  trotz  vielfacher 
darauf  gericbtet^r  Berau- 
bungen  keinem  dieserF^r- 
scber  gelungen ;  indessbe- 
raft  Schult^ze  eicb  auf  die  Aehnlichkeit  der  varikosen  centralen  Fortsatze  der 
Riechzellen  mit  den  eben falls  varikosen  Faserchen,  die,  seinen  Beobacbtungen  eu- 
folge,  den  Inbalt  der  sogenannten  marklosen  Primitivfasern  des  OlfactoriuB  aus- 
machen,  und  auf  dienaheBerubrung  jener  Fortsatze  und  dieser  Fasercben  an  dei 
Grenze  der  Scbleimbaut  und  des  Epithelium.  Icb  finde,  aucb  wenn  ich  jede  Olfac- 
toriusfaser  als  ein  Bundel  feiner  Fibrillen  betracbte,  immer  nocb  ein  Missverbaltnifs 
in  der  Zabl  der  Nervenfasem  zu  den  Ein  en  und  anderen  Elementen  des  Epithe- 
lium,'Und  weiss  es  rait  der  Annabme  eines  Uebcrganges  der  Nervenfasem  in 
Riecb-  Oder  Epithelzellen  nicbt  zu  vereinigen,  dass  man  die  oberflachliohen  Ner- 
venfasem, wie  weit  man  sie  auch  an  Flachenansichten  verfolgen  moge,  zwar  von 
Einem  Bundelcben  in  ein  anderes  ubergehen,  nieraals  aber  aufwarts  gegen  das 
Epithelium  umbiegen  siebt.  Erich  sen  ist  der  Einzige,  welcber  die  fadenfonni- 
gen  Fortsatze  der  Epitbelialcylinder  sowie  die  peripberiscben  Fortsatze  der 
Riechzellen  bis  zum  Uebergange  in  Fasem  der  Scbleimbaut  verfolgt  baben  will; 
aber  diese  Fasem  sind,  seiner  Ansicht  nacb,  nur  bindegewebiger  Natur,  wie  auch 
die  Nervensubstanz  der  Zweige  des  Olfactories  beim  Eintritt.  in  die  Gerucbs- 
schleimbaut  sicb  in  Bindegewebe  umwandeln  soil.  Die  foinen  Endplexus  der 
Nervenfasem,  welche  Kolliker  im  Jabre  1857  (Wiii-zb.  Verb.  VJII,  31)  aus  der 
Membrana  olfactoria  der  Plagiostomen  beschrieb,  erklart  Schultze  (Unters. 
p.  28)  fur  bindegewebige  Geflechte  und  Kolliker  scheint  diese  Ansicbt  zu  tbei- 
len,  da  er  sich  in  den  neueren  Auflagen  seines  Handbucbs  bezuglicb  der  Endi- 
gung des  Geruchsnerven  den  Vermuthungen  Schultze'*  anschlieast 


Fliichenschuitt    der    Membrana    olfactoria    des    Schafs. 
Nervenbundel  iind  Qncrschuitte  dcr  Driisen. 


^ 


RETURN     NATURAL  RESOURCES  LIBRARY 

TO^^     40  Gioninni  HatI  Tel.  No.  642-4493 


1 

1 


ALL  BOOKS  MAY  BE  RECALLED  AFTER  7  DAYS 


DUE  AS  STAMPED  BELOW 


MftR  z^  issi; 


ftUGlQ'90-t^ 


>EP  28 


1B311 


UNIVERSITY  OF  CALIFORNIA,  BERKELEY 
pORAA  NO.  DDO,  50m,  1  /82         BERKELEY,  CA  94720 


U.C.  BERKELEY  LIBRARIES 


€023223832 


A 


